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Debido al estado de crisis sanitaria, la Junta se realiza por videoconferencia. Se abre la sesion
en segunda convocatoria a las 17:05 h. y se tratan el siguiente punto Unico del orden del dia:

Punto 12. Aprobacidn, si procede, de la propuesta de Memoria de Grado Interuniversitario
en Ciencia e Ingenieria de Datos.

La documentacién ha sido enviada previamente a los miembros de la Junta. El Decano
interviene explicando como se ha gestado la iniciativa de proponer este titulo, en qué contexto
surge, y los retrasos que ha sufrido debido a la situacidon de crisis sanitaria. Tras esta
intervencién se abre un turno de palabra.

La Jefa de Secretaria pregunta cudl va a ser la Facultad que se encargue de gestionar el titulo y
cuando se prevé que se ponga en marcha. El Decano responde que la universidad
coordinadora del titulo serd la Universidad de Murcia, y dentro de la Universidad serd la
Facultad de Informdtica la responsable de la titulacién. En relacidn con la puesta en marcha, el
Decano prevé que el titulo pase por Consejo de Gobierno en diciembre y se tenga respuesta de
ANECA alrededor de abril, con el fin de que se pueda poner en marcha en el curso 2021/2022.
El Decano indica que estos plazos pueden verse afectados por la financiacion necesaria para
implantar el titulo.

El Decano considera que es tan alta la demanda actual del Grado de Matematicas y del PCEO
que no cree que el nuevo Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos vaya a llevar consigo una
pérdida de alumnado en los titulos actuales.

El profesor Eliseo Chacdn pregunta acerca de cdmo se van a coordinar los titulos entre la
Universidad de Murcia y la Universidad Politécnica de Cartagena. El Decano responde que, una
vez que el titulo esté aprobado, se creard una Comisién Académica Interuniversitaria que sera
la responsable de llevar a cabo esa coordinacion. Dado que el titulo es Unico, habrd una unica
guia docente para cada asignatura. Desde la comisién de trabajo actual ya se ha tratado este
tema y se ha explorado la posibilidad de que, no sdélo los exdmenes sean los mismos en cada
Universidad, sino que también se realicen simultdneamente.

El subdelegado de Facultad, José Manuel Ruiz, pregunta si la puesta en marcha de este nuevo
grado afectaria a la posibilidad de implantar un PCEO entre el Grado de Matematicas vy el
Grado de Fisica. El Decano le responde que este plan estaba hasta ahora parado por la
pandemia, pero recientemente se han puesto en contacto los dos decanatos para retomar este
tema lo antes posible. Asimismo, el Decano indica que este PCEO con el Grado de Fisica no
afectaria a la carga docente de los departamentos, pues no tendria grupo propio.

El subdelegado de Facultad pregunta cdmo afectard el nuevo Grado a la representacion
estudiantil en la Facultad de Matemdticas. El Decano le responde que el grupo de la UPCT
dependerd exclusivamente de esa universidad, y el grupo de la Universidad de Murcia
dependerd de la Facultad de Informdtica, y por lo tanto, en principio, serd alli donde los
estudiantes tengan que elegir sus representantes.
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Por asentimiento, se da la aprobacién a la memoria del nuevo grado. El documento definitivo

se adjunta como anexo a esta acta.

Sin mas asuntos que tratar, se levanta la sesion a las 17:57h

Ve.B2 EL DECANO EL SECRETARIO

Pascual Lucas Saorin Manuel A. Pulido Cayuela
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Como ANEXOS a esta acta de la sesidn extraordinaria de fecha 5 de noviembre de 2020 se

incluyen los siguientes documentos aprobados en dicha sesion:

e Propuesta inicial del nuevo Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos.
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1. Datos basicos del titulo

Denominacion

Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos
Numero de créditos

240 ECTS

Centros proponentes

Facultad de Informatica (UM)

Facultad de Matematicas (UM)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién (UPCT)
Adscripcion del titulo

Facultad de Informatica (UM)

Informacidén general

Se propone un nuevo titulo orientado a dar respuesta a la necesidad de especialistas
capaces de extraer significado y poner en valor la inmensa cantidad de datos que se
generan en un mundo como el actual donde se estima que en un minuto se
transfieren mas de 1570 terabytes de informacién y se calcula que el 90% de la
informacion que la humanidad ha generado en toda su historia se ha creado en los
ultimos dos afios.

El término Data Science, que viene siendo traducido al espafiol como ciencia e
ingenieria de datos, define una nueva area profesional que hace hincapié en la
modelizacion, el analisis, la visualizacion y la interpretacion de los datos en ambitos
de conocimiento diversos: desde las areas tradicionales de negocio hasta las artes y
las humanidades, pasando por la educacién y la salud. El disefio de aplicaciones que
aporten valor requiere un conocimiento profundo de materias diversas (como
estadistica, aprendizaje automatico, inteligencia artificial, etc.) para lo cual se hace
necesario una formacion que proporcione las competencias cientificas y
tecnolégicas necesarias, pero también una experiencia de aplicacion en un ambito
concreto y las habilidades transversales que requiere cualquier profesional del s.
XXI.

El objetivo del grado seria formar a profesionales expertos en analisis e
ingenieria de datos estructurados y no estructuradas (texto, audio, video, pruebas
meédicas, indicadores financieros, etc.), con una soélida base matematica y
habilidades propias de la ingenieria que les permitan modelizar y resolver
problemas complejos. Es un ambito de trabajo emergente con aplicaciones tan
diversas como, por ejemplo, la informatica biomédica, la gendémica, la analitica
financiera, el estudio de fenémenos fisicos, el comercio electrénico, las ciudades
inteligentes, los deportes o las redes sociales, entre otras.
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Perfil de ingreso

El nuevo titulo propuesto se orienta hacia un nuevo segmento dentro de los perfiles
profesionales de las TICs, tal y como viene recogido en el informe final publicado por
el proyecto EDISON (Education for Data Intensive Science to Open New science
frontiers) iniciado en septiembre de 2015 como un proyecto de investigacion e
innovacién financiado por la Unién Europea dentro del Programa Horizonte 2020
(grant agreement No. 675419).

Si bien se trata de un titulo ubicado en la rama de conocimiento de Ingenieria
y Arquitectura, es innegable la necesidad de una base matematica sélida y unos
conocimiento estadisticos amplios en los futuros egresados en este titulo. Asimismo,
los futuros cientificos e ingenieros en datos deben ser capaces de aplicar los
conocimientos adquiridos en diversos dominios de aplicacion que se van
introduciendo en los ultimos cursos del grado.

Estructura basica del plan

En primer lugar, se presenta la organizaciéon por cursos de las asignaturas y, a
continuacién, se detallan contenidos y descriptores tedrico-practicos en una
agrupacién por materias. Las asignaturas de FORMACION BASICA (FB) suponen 60
ECTS que se imparten de forma integra en 12. Todas las asignaturas propuestas son
de 6 ECTS a excepcion del Trabajo Fin de Grado que tiene 12 créditos ECTS.

1ER CURSO
Calculo I (FB) Calculo II (FB)
Matematica discreta (FB) Fundamentos de probabilidad y AED (FB)
Algebra lineal (FB) Optimizacién I (FB)
Fundamentos de programacion (FB) Estructuras de datos (FB)
Fundamentos de computadores (FB) Introduccioén a la ciencia de datos en la IA (FB)
2 CURSO
Andlisis y disefio de algoritmos (OB) Programacidn para ciencia de datos (OB)
Bases de datos I (OB) Bases de datos II (OB)
Fundamentos de redes de datos (OB) Senales y sistemas (OB)
Fundamentos de inferencia estadistica (OB) | Machine learning I (OB)
Optimizacion II (OB) Anélisis estadistico multivariante (OB)
3ER CURSO
Procesamiento de imagen (OB) Redes de datos (OB)
Machine learning II (OB) Deep learning (OB)
Recuperacion de informacién (OB) Procesamiento paralelo de datos (OB)
Procesos estocasticos y series temporales | Procesamiento de lenguaje natural y escrito
(OB) (0B)
Infraestructura para la computacién de altas | Visualizacién de datos (OB)
prestaciones (OB)
42 CURSO
Gestion de proyectos en ingenieria de datos
(0B) Optatividad (OP)
Ciberseguridad (OB)
Empresa y emprendimiento (OB)
Oraiziaierl (015 Trabajo de fin de grado (12 ECTS)
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OPTATIVIDAD (30 ECTS)

Practicas externas (7,5 ECTS)

datos (4,5 ECTS)

Internet de nueva generacion y tratamiento de

Modelizacion de datos multidimensionales y
funcionales (4,5 ECTS)

Tecnologias avanzadas de internet en la
industria, redes de comunicaciones e
infraestructuras (4,5 ECTS)

Laboratorio de optimizacidn (4,5 ECTS)

Redes de distribucién de contenidos (4,5 ECTS)

Métodos matematicos y numéricos en
ciencia de datos (4,5 ECTS)

Extensiones de machine learning (4,5 ECTS)

ECTS)

Procesamiento de imagen en medicina (4,5

ECTS)

Aspectos avanzados de imagen y vision (4,5

Analitica de aprendizaje y mineria de datos
educacionales (4,5 ECTS)

Procesamiento paralelo avanzado (4,5 ECTS)

Interoperabilidad de datos (4,5 ECTS)

ESTRUCTURA POR MATERIAS Y DESCRIPTORES DE CONTENIDO

Abreviatura | Denominacion ECTS
MAT Fundamentos Matematicos 30
PRO Programacion y Algoritmos 24
INF Infraestructura para el Procesamiento de Datos 18
EST Procesamiento Estadistico y Optimizacién 30
[AyML IA y Machine Learning 24
TEL Telematica 18
BBDD Bases de Datos 12
PD Procesamiento Digital 18
RVD Recuperacién y Visualizacién de Datos 12
OE Organizaciéon de Empresas 12
OPT Optatividad 30
TFG Trabajo de Fin de Grado 12
TOTAL | 240

A continuacién, presentamos los descriptores de contenido de las asignaturas de

cada materia.
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MAT | FUNDAMENTOS MATEMATICOS (30 ECTS)

Calculo I (FB)
Curso 12

Numeros reales. Sucesiones y series.
Funciones de una variable real. Limites
y continuidad. Calculo diferencial en
una variable y aplicaciones numéricas.
Célculo integral en una variable y
aplicaciones numéricas. Series de
potencias y de Fourier. Nociones de
ecuaciones diferenciales.

Calculo II (FB)
Curso 12

El espacio euclideo R*n y sus
conjuntos. Funciones de varias
variables reales. Limites y continuidad.
Calculo diferencial en R*n. Extremos
relativos y absolutos. Calculo integral
en R”n. Integrales de linea y superficie.

Algebra lineal (FB)
Curso 1°

Nudmeros complejos, espacios
vectoriales. Sistemas de ecuaciones
lineales. Métodos numéricos para la
resolucion de sistemas de ecuaciones.
Aplicaciones lineales, matrices y
determinantes. Algebra de matrices,
valores y vectores propios,
diagonalizacion. Productos escalares,
ortogonalidad, espacios euclideos,
minimos cuadrados, factorizacién QR,
etc.

Matematica discreta (FB)
Curso 1°¢

Teoria de conjuntos elemental,
relaciones (binarias, de equivalencia,
de orden). Fundamentos de teoria de
grafos (conceptos basicos, conexion,
arboles, caminos mas cortos,
emparejamientos, recorridos en
grafos). Aritmética (algoritmo de
Euclides, teorema fundamental de la
aritmeética, ecuaciones diofanticas,
congruencias, polinomios).
Combinatoria (principio del palomar,
permutaciones, combinaciones,
principio de inclusién-exclusion,
particiones, recurrencias).
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Fundamentos de probabilidad y AED
(FB)
Curso 1°¢

Medidas descriptivas univariantes y
representaciones graficas. Medidas
descriptivas multivariantes y
representaciones graficas.
Fundamentos de probabilidad.
Variables aleatorias y modelos
univariantes. Vectores aleatorios.
Independencia, concepto y medidas.

PRO | PROGRAMACION Y ALGORITMOS (24 ECTS)

Fundamentos de programacion (FB)
Curso 1°

Conceptos basicos de programacion:
algoritmos, variables, tipos de datos,
expresiones basicas. Funciones y
modulos. Parametrizacion. Estructuras
de control: secuencial, iterativa y
condicional. Definicion y uso de tipos
de datos basicos, estructurados y
contenedores. Operaciones de
entrada/salida con ficheros.
Recursividad

Estructuras de datos (FB)
Curso 1°

Abstracciones y especificaciones. Tipos
abstractos de datos. Conjuntos y
diccionarios. Arboles. Grafos.
Algoritmos para trabajar con grafos

Analisis y disefio de algoritmos (OB)
Curso 22

Andlisis y complejidad de algoritmos
Esquemas algoritmicos

Divide y venceras
Algoritmos voraces
Programacion dinamica
Backtracking

Programacién para Ciencia de Datos
(OB)
Curso 2°

Tipos de lenguajes y paradigmas de
programacion para ciencia e ingenieria
de datos

Conceptos de programacion funcional
Conceptos de programaciéon
Orientacion a objetos

Programacion con streams

Patrones de disefio

Recursos para el programador: control
de versiones, depuracion, testing,
integracion, notebooks
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INF | INFRAESTRUCTURA PARA EL PROCESAMIENTO DE DATOS (18 ECTS)

Fundamentos de computadores (FB)
Curso 1°¢

Representacion de la informacion
(codificacién de caracteres, enteros y
numeros reales). Arquitectura Von
Newman: procesador, memoria, E/S.
Software de Sistema (Sistema
operativo, Librerias del sistema).
Sistemas de Almacenamiento.

Infraestructura para la computacion de
altas prestaciones (OB)
Curso 32

Clusters de computadores (tipos,
arquitectura y componentes,
administracion y despliegue,
middleware para clusters, clusters de
alta disponibilidad). Cloud computing
(Modelos de servicio y despliegue,
Proveedores cloud publicos,
Middleware para cloud). Sistemas de
almacenamiento (Redes de
almacenamiento SAN/NAS, Sistemas de
ficheros distribuidos, Almacenamiento
en Cloud)

Procesamiento paralelo de datos (OB)
Curso 32

Introduccion a la computacién paralela.
Modelos de programacidn paralela.
Computacion paralela intensiva en
datos (paralelismo de datos, modelos y
abstracciones). Software y entorno de
ejecucion especifico para analisis
avanzados.

EST | PROCESAMIENTO ESTADISTICO Y OPTIMIZACION (30 ECTS)

Fundamentos de inferencia estadistica
(OB)
Curso 2°

Distribucion en el muestreo.
Estimacion paramétrica (método de
maxima verosimilitud) y no
paramétrica (estimacion tipo ntcleo).
Intervalos de confianza. Contrastes de
hipétesis paramétricos y no
paramétricos (contrastes mas
relevantes). Introduccién a la
inferencia bayesiana. Muestreo en
poblaciones finitas (estratificado y por
conglomerados). Métodos de
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simulacién y remuestreo: Monte-Carlo
y Bootstrap.

Analisis estadistico multivariante (OB)
Curso 2°

Métodos de regresion: Lineal, logistica
y multinomial. Validacion de los
modelos y prediccion.
Multicolinealidad y seleccién de
variables regresoras. Analisis de
componentes principales. Clasificacion
supervisada: Analisis discriminante.
Clasificacion no supervisada: Métodos
jerarquicos y k-medias.

Procesos estocasticos y series
temporales (OB)
Curso 32

Procesos estocasticos: estacionarios y
no estacionarios. Cadenas de Markov.
Procesos de renovacion, de conteo y
Gausianos. Andlisis de Series
temporales. Modelos de series
temporales. Prediccidn con variables
exdgenas. Validacion del modelo y
medidas de error.

Optimizacion I (FB)
Curso 12

Optimizacion lineal. Método simplex.
Dualidad. Optimizacién con variables
enteras. Métodos de ramificacién y
acotacion. Métodos de hiperplanos de
corte. Métodos heuristicos.

Optimizacion I (OB)
Curso 2°¢

Convexidad. Condiciones de
optimalidad para problemas sin
restricciones. Métodos de optimizacion
para problemas sin restricciones.
Condiciones de optimalidad para
problemas con restricciones. Métodos
de direcciones factibles. Métodos de
penalizacion. Otros métodos.

IAyML | INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y MACHINE LEARNING (24 ECTS)

Introduccién a la ciencia de datos en la
inteligencia artificial (FB)
Curso 12

Inteligencia artificial y ciencia e
ingenieria de datos. Origen y evolucion
del Machine Learning. Descripcion del
perfil de un cientifico de datos. Ambitos
de la ciencia e ingenieria de datos.
Ejemplos de aplicacion por ambitos y
sectores. Aspectos éticos de la IA para
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la ciencia de datos. Toma de decisiones
éticas. Representacion del
conocimiento y técnicas de
razonamiento. Técnicas de buisqueda.

Machine Learning [ (OB)
Curso 2¢

Introduccion al Machine Learning.
Clasificacion y regresion. Aprendizaje
no supervisado. Clustering. Redes
autoorganizadas (SOM) y
cuantificadores vectoriales con
aprendizaje (LVQ). Aprendizaje
supervisado. Subajuste, sobreajuste y
generalizacion. K-NN y ventanas de
Parzen. Perceptrén monocapay
multicapa (MLPs), maquinas basadas
en nucleos, maquinas de vectores
soporte (SVM). Maldicion de la
dimensionalidad. Extraccion y
seleccion de caracteristicas. Arboles de
decision.

Machine Learning II
Curso 3°

Soft-computing y razonamiento
aproximado. Razonamiento
probabilista. Método probabilistico
clasico. K-NN y ventanas de Parzen.
Redes Bayesianas. Datos secuenciales.
Modelos de Markov. Modelos ocultos
de Markov. Algoritmos genéticos y
técnicas evolutivas en ML. Procesado
de datos con valores perdidos.
Imputacion. Evaluaciéon de
prestaciones y calidad. Conjuntos
desequilibrados. Aprendizaje
multitarea.

Deep Learning
Curso 3°

Introduccion a las redes de aprendizaje
profundas. Redes progresivas
profundas. Redes auto-codificadoras
profundas (‘denoising’, ‘contractive’ y
‘sparse’). Redes profundas
convolucionales (clasicas y de
capsulas). Redes profundas
recurrentes. Redes generativas
(Boltzman, variacionales y
adversarias). Aplicaciones por tipo de
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datos (audio, imagen, video) y sectores
(empresa, bioingenieria, medicina).

TEL | TELEMATICA (18 ECTS)

Fundamentos de redes de datos
Curso 22

Introduccion a las redes de datos.
Sistemas terminales, clientes y
servidores y tipos de servicios.
Clasificacion de redes. Redes de acceso.
Arquitectura en capas (OSI, TCP/IP).
Redes de acceso y tipos de medios.
Nivel fisico y nivel de enlace. Técnicas
de acceso al medio en sistemas de
transmision de medio compartido.
Arquitectura interna del nivel de red y
principales métodos de interconexion
de subredes. Funcionamiento del
protocolo IP. Direccionamiento y
encaminamiento IP.

Redes de datos
Curso 32

Servicios proporcionados por el nivel
de transporte. Protocolos TCP y UDP.
Principios basicos de los modelos,
servicios y protocolos del nivel de
aplicacidn, asi como la arquitectura de
las aplicaciones distribuidas mas
tradicionales en Internet. Servicios
avanzados: redes sociales, sistemas de
directorios para gestion de la
informacién, almacenamiento
distribuido, virtualizacidon, sistemas
descentralizados, etc. Redes avanzadas:
redes de sensores y redes moviles.

Ciberseguridad
Curso 42

Introduccioén a la ciberseguridad.
Principios de seguridad y proteccién de
datos. Ataques. Sistemas de control de
acceso. Protocolos de seguridad.
Gestion y administracion de la
seguridad. Privacidad. Aspectos legales
y normativa.
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Bases de datos I (FB)
Curso 1°¢

Sistemas de bases de datos. Disefio de
bases de datos. Modelo relacional de
datos. Integridad de datos. Lenguajes
de consulta.

Bases de datos II
Curso 22

Disefio y consulta en bases de datos
NoSQL (Bases de datos de grafos,
documentales, clave-valor, tabulares).
Transacciones en bases de datos
relacionales y NoSQL. Optimizacion de
consultas en bases de datos SQL y
NoSQL. Programacion con bases de
datos.

PD | Procesamiento digital (18 ECTS)

Sefiales y Sistemas
Curso 2°

Conceptos basicos de sefiales y
sistemas. Propiedades de sistemas.
Sistemas lineales e invariantes en el
tiempo (LIT): la operacién de
convolucidn y la respuesta al impulso.
Senales de tiempo continuo y discreto
en el dominio de la frecuencia: el
desarrollo en serie de Fourier, la
transformada de Fourier y la
transformada discreta de Fourier
Sistemas LIT en el dominio de la
frecuencia: respuesta en frecuencia
Muestreo de sefiales y reconstruccion.
El teorema de muestreo.

Procesamiento de imagen
Curso 3°

Fundamentos de la imagen digital.
Formatos. Transformaciones en el
dominio espacial y frecuencial. Filtros
lineales y no lineales. Extraccion de
caracteristicas. Segmentacién y
clasificacion. Introduccion a la vision
artificial. Aplicaciones.

Procesamiento de lenguaje natural y
escrito
Curso 32

Procesamiento del lenguaje natural.
Niveles de procesamiento.
Procesamiento léxico-morfoldgico.
Tokenizacidn, stemming, lematizacidn,
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expresiones regulares. POS Tagging.
Procesamiento y andlisis sintactico y
semantico del lenguaje. Analisis
sintactico superficial y andlisis de
dependencias. Semantica l1éxica,
distribucional, desambiguacion.
Extraccidn y recuperacion de
informacién. Extraccion de entidades,
extraccion de relaciones, modelos
espacio vectorial, sistemas pregunta-
respuesta. Clasificacion de textos.
Modelos del lenguaje. Analisis de
sentimiento y emociones. Deep
learning en PLN. Procesamiento del
habla.

RVD | Recuperacion y Visualizacion de Datos (12 ECTS)

Recuperacion de informacion
Curso 22

Heterogeneidad de datos en Internet.
Fuentes de datos abiertas. Datos
estructurados y semi-estructurados.
Tipos de acceso por software.
Metadatos y semantica. Modelos de
recuperacion de informacion. Métricas
de evaluacion. Analisis basado en
enlaces. Web crawling.

Visualizacién de datos
Curso 42

Fundamentos y elementos del disefio
grafico (parametros visuales y estilo,
composicion, forma, color, tipografia,
representacion) aplicados a la
visualizacion de datos. Caracteristicas,
dimensionalidad, analisis exploratorio
de datos, agregacion de datos.
Comunicar con datos: Comunicacion
cuantitativa y analisis visual de datos;
Percepcidn y disefio visual con datos;
principios de disefio; presentaciones
publicas con datos. Disefio de tablas y
graficos: componentes; soluciones en el
disefo de tablas Analisis visuales: tipos
de relaciones cuantitativas; técnicas y
presentaciones especificas.
Visualizacion de datos jerarquicos,
relaciones entre datos mediante grafos
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y redes. Visualizacion de datos 3D y
multidimensionales. Interaccion y
visualizacion. Librerias software de
visualizacion de datos

OE | ORGANIZACION DE EMPRESAS (12 ECTS)

Gestion de proyectos en ingenieria de
datos (OB)
Curso 42

Plan y politicas de gestion de datos en
el proyecto. Data Management Plan.
Gestion del ciclo de vida del dato.
Sostenibilidad del dato y del proyecto.
Gestion de proyectos. Metodologias
agiles. Gestion de la calidad de datos y
de proyectos.

Empresa y emprendimiento (OB)
Curso 42

Conceptos basicos de Economia y su
relaciéon con la Empresa. Ciencia de
Datos y su encaje en la organizacion
interna de la Empresa. Impacto de la de
la Ciencia de Datos en los resultados
empresariales. El emprendedor:
Concepto y herramientas de gestion.
Importancia del Marketing digital.

OPT | OPTATIVIDAD (30 ECTS)

Practicas externas
Curso 42

Las practicas externas son una
actividad de naturaleza formativa
realizada por los estudiantes en
empresas, entidades e instituciones
publicas o privadas bajo la direccion de
personal externo a la universidad, pero
supervisadas por la universidad. El
objetivo de las practicas externas es
aplicar y complementar los
conocimientos adquiridos por los
estudiantes en su formacion
académica, favoreciendo la adquisicion
de competencias que le preparen para
el ejercicio de actividades
profesionales y faciliten su insercién en
el mercado de trabajo.
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Modelizacion de datos
multidimensionales y funcionales
Curso 42

Modelizacion de la dependencia en
datos multidimensionales: cépulas e
inferencia. Modelizacion de datos
funcionales. Representacion mediante
bases de funciones. Técnicas para el
analisis de datos funcionales.

Laboratorio de optimizacién
Curso 4°¢

Se estudiaran diferentes técnicas y
modelos de Investigacion Operativa
aplicados a la resolucion de problemas
que se presentan en la industria, en la
administracién publica, en logistica y
en otros sectores (modelos de
transporte, modelos de asignacion de
recursos, modelos de optimizacién en
redes, modelos de rutas, modelos de
localizacién, modelos de secuenciacion
de tareas, modelos de
empaquetamiento 6ptimo, modelos de
optimizacién multi-objetivo, etc.).

Métodos matematicos y numéricos en
ciencia de datos
Curso 42

Variable compleja (derivadas,
desarrollos de potencias, férmulas de
representacion integral, etc.). Analisis
funcional y teoria de Fourier (espacios
normados, espacios de Hilbert,
teorema de representacion de Riesz,
etc.). Ecuaciones diferenciales
(modelos diferenciales de poblaciones,
de difusion y de transporte, etc.).
Métodos numéricos (matriciales y para
ecuaciones no lineales) en altas
dimensiones (métodos de Krylov,
métodos de Newton y quasi-Newton,
etc.).

Procesamiento de imagen en medicina
Curso 4°

Sistemas de informacion biomédicos y
clinicos. Estandares e
interoperabilidad. Modalidades de
imagen médica: Ecografias,
mamografias, retinografias, entre otras.
Técnicas de ‘Machine Learning’ (ML)
para el procesado de imagen médica.

Analitica de aprendizaje y mineria de
datos educacionales

Estudio de técnicas de analisis de datos
provenientes de entornos
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Curso 42

educacionales con el propdsito de
entender el aprendizaje y mejorar el
entorno donde sucede. Parte tedrica:
Se aplicaran técnicas variadas
cuantitativas (testeo de hipotesis,
interfaces de visualizaciones, modelos
de clasificacion/regresion, social
network analysis), técnicas cualitativas
(codificacidén, encuestas) y de
procesado de senal multimodal
(biométricas, audiovisuales y de otros
sensores), todo ello aplicado en
contextos educacionales. Practicas
orientadas al aprendizaje basado en
proyectos mediante distintos juegos de
datos educacionales de formato
cuantitativo, cualitativo y multimodal.

Interoperabilidad de datos
Curso 4°¢

Principios FAIR para la reutilizacion e
interoperabilidad de datos.
Interoperabilidad semantica de datos
basada en formatos y recursos de
conocimiento estandarizados. Analisis,
explotacion y evaluacién de conjuntos
de datos y grafos de conocimiento
reutilizables e interoperables.
Implementaciones tecnoldgicas
aplicadas en dominios complejos.

Internet de nueva generacion y
tratamiento de datos
Curso 42

Fundamentos de IoT, sus
comunicaciones y escenarios.
Protocolos y Tecnologias de
comunicacion en Internet de Nueva
Generacion. Intercambio y gestion de
datos en escenarios IoT. Integracion de
fuentes de informacion abierta y big
data. Seguridad y privacidad en la
Internet de Nueva Generacion.
Blockchain y tecnologias de registro
distribuido para la Internet de Nueva
Generacion.

Tecnologias avanzadas de internet en la
industria, redes de comunicaciones e
infraestructuras

Curso 42

[0T en la industria, redes de
comunicaciones y en las
infraestructuras. Sistemas ciber-fisicos
y procesamiento de datos en tiempo
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real. Procesamiento complejo de
eventos (CEP) y tratamiento inteligente
de datos. Gestion y procesamiento de
datos loT masivo en streaming.
Principales escenarios de aplicacion:
domotica, edificacion inteligente,
ciudades inteligentes, industria,
agricultura, seguridad, etc.

Redes de distribucion de contenidos
Curso 42

Introduccion a las redes de
distribuciéon de contenidos.
Codificacion y multiplexacion de la
informacion (audio y video).
Arquitecturas de los servicios de
distribucién de contenidos. Contenidos
bajo demanda. Contenidos en directo.
Transmisiéon multicast. Content
Delivery Networks (CDN). Redes peer-
to-peer. Computacion distribuida.

Extensiones de machine learning
Curso 42

Meta-heuristicas Bioinspiradas en
Ciencia de Datos. Algoritmos
evolutivos, Colonias de hormigas,
optimizacién por enjambre de
particulas, busqueda cuco, halcones de
harris. Maquinas de aprendizaje
extremo (ELM) y profundas (Deep-
ELM). Aprendizaje multitarea (MTL) y
profundo (Deep-MTL). Aspectos
avanzados de las maquinas generativas
adversarias (GAN). Funciones de error,
mejoras en entrenamiento y
convergencia. ‘Stacking’. Métricas de
evaluacion. GAN profundas.
Aplicaciones

Aspectos avanzados de imagen y vision
Curso 4°¢

Descriptores

Procesamiento paralelo avanzado
Curso 42

Procesamiento paralelo en
arquitecturas de memoria compartida
y distribuida: Directivas de
paralelizacién, Técnicas de
optimizacién, Librerias de paso de
mensajes, E/S paralela. Procesamiento
paralelo en arquitecturas
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heterogéneas: Uso de aceleradores
hardware, Procesamiento hibrido.
Casos de estudio intensivos en datos.

TFG | TRABAJO DE FIN DE GRADO (12 ECTS)

Trabajo de Fin de Grado De acuerdo con los objetivos y

Curso 42 contenidos establecidos en las materias
de caracter obligatorio y formacion
basica, los estudiantes deberan
realizar, presentar y defender un
trabajo en el que demuestren las
competencias especificas asociadas al
titulo, adquiridas a lo largo de los
cuatro afos de estudios.

2. Justificacion de la propuesta

Interés académico, cientifico o profesional y demanda social?

La Comision Europea realiz6 en 2014 un informe donde indicaba la existencia de
una nueva revolucion industrial basada en los datos digitales, la computacién y la
automatizacion. En este informe se estimaba que a partir del 2015 la tecnologia y
los servicios basados en Ciencia e Ingenieria de Datos tendrian un crecimiento anual
de un 40%. El World Economic Forum publicé un 2016 un informe donde analiza el
futuro de los empleos, e indica que, para el afo 2020, los profesionales con
capacidades para el tratamiento de datos seran criticos en todo el mundo para todo
tipo de industrias. Por ultimo, la profesion de Data Science ha sido elegida, en 2018,
por tercer afio consecutivo la mejor profesion en América, segun el portal americano
Glassdoor. Ademas, otros cinco perfiles relacionados con el analisis y la ciencia de
datos estan incluidos en la lista, que clasifica las 50 mejores profesiones del
momento, atendiendo a parametros como el salario base, la satisfacciéon de los
profesionales y el nimero de puestos ofertados.

En el ambito nacional también hay informes que confirman la demanda laboral
presente y futura del perfil propuesto. En el informe ADECCO “El futuro del trabajo
en Espana 2016” se detallan los sectores que lideraran la creacion de empleo en el
periodo 2020-2025, siendo el sector de la Tecnologia e [+D+i el mas destacado, con
diferencia (con un 92,5% frente al 80% que obtiene el sector del Turismo que esta
en segunda posicidén). De hecho, de las distintas tecnologias que podrian tener

1 Extraido del apartado de demanda laboral de la memoria del Grado en Ciencias de Datos de la
Universidad de A Corufia. Las referencias a los distintos informes se encuentran en la memoria de
verificacion del titulo.
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impacto en el trabajo en el futuro, los entrevistados en el informe de ADECCO
otorgan la puntuaciéon mayor a aquellas relacionadas con la gestidn o analisis de la
informacion (bases de datos inteligentes, soluciones en la nube, internet de las cosas
o Big Data). Estas tecnologias reciben entre 4,550 y 4,775 puntos en una escala del
1al5.

El reciente estudio ‘EPyCE 2017: posiciones y competencias mas demandadas’,
de la EAE Business School y la CEOE, destaca que las posiciones mas dificiles de
cubrir, las mas buscadas por las empresas en Espafia, son las relacionadas con el Big
Data, con un porcentaje del 10,11% sobre el total, y muy lejos de la segunda posicion,
los ingenieros informaticos, con un 5,85% sobre el total. Este mismo estudio indica
que, segun las empresas, en un futuro préximo las posiciones tecnoldgicas de Big
Data (7,61%) y Data Science (4,57%) ocuparan el primero y segundo lugar como las
mas demandadas.

Asi pues, todos estos informes sefialan que los profesionales con formacién en
Data Science forman parte hoy en dia de los perfiles mas demandados. Ademas,
debemos destacar que esta demanda es transversal a un gran nimero de sectores
industriales y profesionales.

Muestra de dicho interés es que ya sean varias las universidades que han
empezado a implantar grados en Ciencia e Ingenieria de Datos promovidos tanto
desde Facultades de Informatica como de Matematicas o ETS de
Telecomunicaciones, aunque la oferta es reducida. Actualmente, existen en Espafia
14 centros que han propuesto 16 grados relacionados con la Ciencia e Ingenieria de
Datos, de los cuales menos de la mitad se estan impartiendo en este momento. Una
busqueda en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT)?2 proporciona el
listado de la tabla 1.

La existencia de una creciente demanda de profesionales expertos en Ciencia
e Ingenieria de Datos pone de manifiesto su escaso niumero, es decir, la limitada
oferta formativa en este campo, tanto a nivel internacional como nacional. Los
grados oficiales espafioles relacionados con este campo son de reciente creacion o
estdn en proceso de verificacion. Y, geograficamente, no existe oferta en las
universidades limitrofes con la Universidad de Murcia.

Ademas, y analizando los diferentes planes de estudio existentes, se observa
que mas del 90% de las asignaturas planteadas, se adscriben a areas de
conocimiento propias de los departamentos vinculados a las Facultades de
Matematicas y de Informatica, asi como de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
en Telecomunicaciones. Dichos departamentos cuentan ademds con grupos de
investigacion potentes en varios de los ambitos de aplicacion de Data Science lo que
juega a nuestro favor a la hora de implantar el titulo.

Z Consultado el 28/10/2020
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Codigo

2503774

2504021

2503924

2503690

2503664

2503653

2503952

2504047

2503524

2503783

2503737

2503728

2503758

2503578

2503429

2503740

Titulo

Graduado o Graduada en Ciencia de Datos Aplicada /
Applied Data Science por la Universitat Oberta de Catalunya

Graduado o Graduada en Ciencia de Datos e Inteligencia
Artificial por la Universidad de Deusto

Graduado o Graduada en Ciencia de Datos por la
Universidad Europea de Valencia

Graduado o Graduada en Ciencia de Datos por la
Universidad Publica de Navarra

Graduado o Graduada en Ciencia de Datos por la
Universitat de Valéncia (Estudi General)

Graduado o Graduada en Ciencia de Datos por la
Universitat Politécnica de Valéncia

Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos por
la Universidad de A Coruna

Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos por
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos por
la Universidad Politécnica de Catalunya

Graduado o Graduada en Data Science and
Engineering/Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidad
Carlos lll de Madrid

Graduado o Graduada en Datos y Analitica de Negocio /
Bachelor in Data and Business Analytics porla IE
Universidad

Graduado o Graduada en Gestién Empresarial Basada en el
Analisis De Datos (Business Analytics) por la Universidad
Europea de Madrid

Graduado o Graduada en Ingenieria de Datos por la
Universidad Auténoma de Barcelona

Graduado o Graduada en Ingenieria en Matematica Aplicada
al Andlisis de Datos por la Universidad Europea de Madrid

Graduado o Graduada en Ingenieria Matematica en Ciencia
de Datos / Mathematical Engineering on Data Science por la
Universidad Pompeu Fabra

Graduado o Graduada en Matematica Computacional y
Analitica de Datos por la Universidad Auténoma de
Barcelona

Universidad

Universitat Oberta
de Catalunya

Universidad de
Deusto

Universidad
Europea de
Valencia

Universidad
Plblica de
Navarra

Universitat de
Valencia (Estudi
General)

Universitat
Politecnica de
Valéncia

Universidad de A
Corufia

Universidad de Las
Palmas de Gran
Canaria

Universidad
Politécnica de
Catalunya

Universidad Carlos
Il de Madrid

IE Universidad

Universidad
Europea de
Madrid

Universidad
Autonoma de
Barcelona

Universidad
Europea de
Madrid

Universidad
Pompeu Fabra

Universidad
Auténoma de
Barcelona

Universidad
Politécnica
de Cartagena

Nivel
académico

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Grado

Estado

Publicado B
enBOE. "

Publicado 7
en B.O.E.

Publicado E
enBOE. -

Publicado )
enBOE. "

Publicado F
en B.O.E.

Publicado
enBOE. LI

Publicado F
enBOE. "

Publicado F
enB.OE. ©

Publicado
en B.O.E. E

Publicado
en B.O.E.

Publicado F
enB.OE. ©

Publicado F
en B.O.E.

Publicado
en B.O.E. El

Publicado [
en B.OE.

Publicado 3
en B.O.E.

Publicado
en B.O.E. El

Tabla 1: Grados aprobados que estan relacionados con la ciencia e ingenieria de datos
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Perfil de egreso

Las asignaturas propuestas en el Grado en Ciencias e Ingenieria de datos permite
cubrir los dos perfiles mas relevantes en este ambito: el cientifico de datos, centrado
en el andlisis de los datos para extraer valor de ellos, y el ingeniero de datos, mas
centrado en la gestidn de infraestructuras para hacer posible el proceso de analisis.
Combinando el estudio de materias como las matematicas y la informatica, con el
manejo avanzado de las nuevas tecnologias digitales de la informacién y la
comunicacién (estadistica, inteligencia artificial, aprendizaje auténomo, etc.), el
egresado de esta titulacion se convertira en un perfil muy atractivo a la hora de
cubrir las necesidades que se estan dando en el mercado laboral.

Referentes externos que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales

En los Gltimos afios varios organismos han ido publicando diferentes propuestas de
contenidos relacionados con Data Science. Asi en 2016, The Park City Math
Institute realizé un workshop de tres semanas en donde participaron 25 facultades de
informadtica, estadistica y matematicas con el fin de consensuar un informe y una
propuesta de curriculum que sirviera como guia de los programas de grado en data
science. La afirmacion clave del informe indicaba que dichos programas debian centrarse
en los datos: “The recursive data cycle of obtaining, wrangling, curating, managing and
processing data, exploring data, defining questions, performing analyses, and
communicating the results lies at the core of the data science experience.”

Se obtuvieron una lista de competencias clave que mostraban el caracter
interdisciplinar de la ciencia de datos:

e Computational and statistical thinking

Mathematical foundations
Model building and assessment
Algorithms and software foundation
Data curation
Knowledge transference — communication and responsibility

En el 2017, The National Academies of Science, Engineering and Medicine
presentan un informe sobre Data Science en titulaciones de grado en donde se
vuelve a incidir en el caracter interdisciplinar del titulo: “Data science draws on skills
and concepts from a wide array of disciplines that may not always overlap, making it a
truly interdisciplinary field. Students in many fields need to learn about data collection,
storage, integration, analysis, inference, communication, and ethics”. El objetivo
principal de dicho informe no era tanto el desarrollo de un curriculum detallado
como el de remarcar la importancia de la ciencia e ingenieria de datos y
proporcionar una guia de alto nivel a los programas en data science.

Enenerodel 2019, ACM Data Science Task Force publicé un borrador sobre
las competencias de informatica que deberian de aparecer dentro de un programa
de grado en Data Science. En dicho informe se indica que desde el punto de vista de
ACM un especialista en Data Science deberia tener los siguientes conocimientos
informaticos:
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e Computing Fundamentals, including Programming, Data Structures, Algorithms,

and Software Engineering

Data Acquirement and Governance

Data Management, Storage, and Retrieval

Data Privacy, Security, and Integrity

Machine Learning

Data Mining

Big Data, including Complexity, Distributed Systems, Parallel Computing, and

High Performance Computing

e Analysis and Presentation, including Human-Computer Interaction and
Visualization

e Professionalism

De todas las propuestas examinadas por la comisién que ha realizado este
borrador la mas completa y la que nos ha servido como guia para la propuesta que
aqui se presenta es la iniciativa europea del Proyecto EDISON (2018)3. El proyecto
EDISON (Education for Data Intensive Science to Open New science frontiers) se inicié
en septiembre de 2015 como un proyecto de investigacion e innovacion financiado
por la Unién Europea dentro del Programa Horizonte 2020 (grant agreement No.
675419). El consorcio del proyecto incluye universidades (Amsterdam, Stavanger y
Southampton), centros de investigacion (FTK Alemania), infraestructuras de
investigacion (The European Grid Infrastructure), grandes empresas (Engineering -
Ingegneria Informatica s.p.a.) y pequefias y medianas empresas (Inmark).

Desde el punto de vista de las universidades, el proyecto se puede considerar
como una guia de implantaciéon de programas académicos para la formacion de
profesionales en el ambito de la Ciencia de Datos. Para ello, se han creado cuatro
documentos que se han utilizado a la hora de proponer este borrador de Grado en
Data Science.

Data Science Competence Framework (CF-DS).
Data Science Body of Knowledge (DS-BoK).
Data Science Model Curriculum (MC-DS).

Data Science Professional Profiles (DSPP).

3. Demanda estimada

Dada el caricter interuniversitario, el atractivo del grado y la ausencia de
competencia por parte de otras universidades limitrofes se propone que el cupo de
acceso idéneo seria de 80 alumnos con un grupo de 40 en la UM y otro de igual
tamafio en la UPCT.

Si consideremos que el perfil de ingreso, se encuentra entre los alumnos que
solicitan el Grado en Ingenieria Informatica, el Grado en Matematica, asi como el
itinerario conjunto entre ambos grados, analizando la evolucién de la demanda en

3 http://edison-project.eu/
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12 opcion de estas titulaciones en los ultimos afios es posible hacer una estimacion
de la demanda que podria tener el grado propuesto.

é UM 2017-18 | 2018-19| 2019-20 | 2020-21
;8) Grado en Ingenieria Informatica 392 427 358 397
Eq (200 plazas)

é Grado en Matematicas (60 plazas) 137 176 220 255
é PCEO (30 plazas) 85 119 101 133
?’q TOTAL: (290 plazas) 614 722 679 785

Como se puede observar, la demanda en 12 opcién supera a la oferta por una media
de unos 410 alumnos. Dado el atractivo de la titulacién, asi como el nimero de plazas
ofertadas, es de esperar una demanda bastante superior a las plazas ofertadas lo que
impactara positivamente en el perfil de ingreso.

4. Aspectos de internacionalizacion

La Universidad de Murcia ha desarrollado numerosos programas de movilidad de
alumnos que abarcan no so6lo la Union Europea y el espacio europeo,sino también
intercambios con Universidades estadounidenses. En el caso de estudiantes
procedentes de otras universidades y que se desplazan a la UMU a cursar parte de
sus estudios son considerados, desde el momento de su llegada y acreditacién como
estudiantes extranjeros por programas de movilidad, como cualquier otro
estudiante de la UMU. Todos estos programas estan coordinados por el Area de
Relaciones Internacionales de la UMU (SR, http://www.um.es/internacionales/).
La Facultad de Informatica, centro al cual esta adscrito el grado, tiene desarrollado
el modelo del Sistema de Garantia Interna de la Calidad que se enmarca en el
Programa AUDIT de la ANECA. En dicho sistema, viene documentado el
procedimiento en que la Facultad de informatica garantiza y mejora la calidad de las
estancias de sus alumnos para realizar estudios o practicas fuera de la propia
Universidad, asi como de los estudiantes de otras universidades en el Centro, para
que adquieran los conocimientos y capacidades objetivo de las titulaciones que
imparte.
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5. Memoria de necesidades

Recursos humanos (UM)

En lo relativo al grupo que se impartira en la Facultad de Informatica de la
Universidad de Murcia, la docencia del mismo sera asumida, en su mayor parte, por
profesorado de los Departamentos de Ingenieria y Tecnologia de Computadores
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(dreas de Arquitectura y Tecnologia de Computadores y Matematica Aplicada),
Ingenieria de Informaciéon y las Comunicaciones (areas de Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial, Ingenieria Telematica, Tecnologia Electrénica
y Teoria de la Sefial y la Comunicacidn), Informatica y Sistemas (areas de Lenguajes
y Sistemas Informaticos e Ingenieria de Sistemas y Automatica), Estadistica e
Investigacion Operativa (4area de Estadistica e Investigacion Operativa) y
Matematicas (areas de Algebra, Analisis Matematico y Geometria y Topologia).

La implantacién total del grado supone, descontado las asignaturas de Practicas
Externas y Trabajo Fin de Grado, 351 créditos ECTS*. Obsérvese que este valor es
una cota superior que se alcanzaria después de unos 5-6 afios tras la implantacion
del titulo. Una estimacidn afio a afio de la evolucion en el nimero de créditos seria
la siguiente:

Primer afio de implantacion: 90 créditos ECTS.

Segundo afio de implantacién: 180 créditos ECTS>.

Tercer afio de implantacién: 240 créditos ECTS.

Cuarto afno de implantacién: 312 créditos ECTS’.

Quinto y sucesivos anos de implantaciéon: 351 créditos ECTS.

Los datos proporcionados desde el Vicerrectorado de Profesorado a fecha 20 de
octubre de 2020 sobre la capacidad disponible de las distintas dreas que impartiran
el Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos son los siguientes:

AREA CapN-Req (ECTS)

ALGEBRA (0005) 11,4
ANALISIS MATEMATICO (0015) -26,6
ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES (0035) 12,7
CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL (0075) -17,1
ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA (0265) 20,2
GEOMETRIA Y TOPOLOGIA (0440) 16,6
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA (0520) 4,7

4252 créditos teniendo en cuenta el 2x en optatividad que se convierten en
351 al considerar dos subgrupos de practicas en todas las asignaturas no optativas.

5 Suponiendo una tasa de abandono de 15% en el grado y una tasa de
rendimiento del 80%, el primer afio pasarian unos 30 alumnos a 29, suficientes para
necesitar dos grupos de practicas

6 En tercero habria un solo grupo de practicas hasta que subieran suficientes
alumnos de afios anteriores.

7Tercero sigue con un grupo de practicas y se implanta 42 con las optativas.
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INGENIERIA MECANICA (0545) 5,3
INGENIERIA TELEMATICA (0560) -0,9
LENGUAIJES Y SISTEMAS INFORMATICOS (0570) -4,8
MATEMATICA APLICADA (0595) 16,1
TECNOLOGIA ELECTRONICA (0785) 7,9
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES (0800) 3,9

En la tabla anterior se ha considerado como créditos disponibles la capacidad neta
de las areas (teniendo en cuenta las reducciones docentes del profesorado) menos
los requisitos totales en estudios de grado y master (sean estos financiables o no)
por entenderse que la implantacién de un nuevo grado no puede realizarse a costa
de perjudicar los estudios ya existentes. A partir de estos datos suponemos que la
vinculacién a areas se hara de tal manera que se minimice el nimero de profesores
necesarios para el grado. Los cdlculos realizados seglin las capacidades anteriores
dan como resultado que serian necesarios cubrir unos 275 créditos, lo que supone
unos 11,5 tiempos completos. Dadas las incertidumbres existentes en la actualidad,
entendemos que es mejor trabajar con una horquilla de entre 10 y 12 tiempos
completos.
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Una estimacién aproximada de las necesidades docentes acumuladas que se irian
generando en los primeros afios de implantacion seria la siguiente:

Ceres, O

Primer afio de implantacion: 36 créditos ECTS.

Segundo afio de implantacidn: 72 créditos ECTS.

Tercer afio de implantacién: 155 créditos ECTS.

Cuarto afio de implantacién: 245 créditos ECTS.

Quinto y sucesivos afios de implantacion: 275 créditos ECTS.

AC FNMT Usuarios,OU:

Recursos materiales y servicios disponibles (UM)

La Facultad de Informatica de La Universidad de Murcia cuenta con el potencial
necesario, en términos de equipamiento e infraestructuras, para garantizar una
docencia de calidad adaptada a las exigencias del EEES.

La mayor parte de la docencia tedrica se imparte en el Aulario Norte aunque
la propia Facultad dispone de 4 aulas de tamafio reducido (unos 15-30 puestos) asi
como diversos seminarios utilizadas en asignaturas de master y de 42 curso de
determinadas menciones. Las practicas se realizan en los 16 laboratorios, entre
generales y especificos, de los que dispone la Facultad en su edificio.
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La implantacion de este grado supone la necesidad de contar con dos aulas
adicionales de tamafio medio en el Aulario Norte8. Entendemos que esta
necesidad no debe suponer ningin problema ya que esta previsto el traslado del
Grado en Enfermeria al Campus de Ciencias de la Salud lo que generara las aulas
necesarias.

Desde el punto de vista de los laboratorios de practicas, seria necesario
disponer de dos laboratorios de ordenadores adicionales. La propuesta, ya
comentada con el Vicerrectorado de Infraestructuras, es aprovechar el espacio
generado en la primera planta de la biblioteca tras el traslado de los fondos de la
misma al edificio Pleiades. El reacondicionamiento de esta planta como laboratorio
no docente en donde los alumnos de la Facultad de Informatica pueden terminar sus
practicas nos permite plantearnos la division del actual laboratorio 1.7 (de 145 m2)
en dos laboratorios de 24 puestos.

En cuanto al coste de ambas fases, la primera fase supone un coste de unos
80000 € (34000 € de obra, 14000 € de mobiliario y 32000 € de equipamiento
informatico). Para la segunda fase, a acometer una vez realizada la primera,
estimamos que el coste de dicha divisiéon estaria en unos 15 000 € en obra e
instalaciones y unos 25000 € en equipamiento informatico. De estas cantidades hay
que descontar las inversiones ya realizadas en el afio 2020: por un valor de casi 40
000 €.

8 Se propone utilizar turnos de mafiana y tarde para optimizar los recursos disponibles y reducir las
necesidades de laboratorios.

| Codi go seguro de verificaci 6n: RUxFMs4x- P+OW r Uc- wk47GubX- wELW qoz

Esta es una copia auténtica inprinmible de un documento adninistrativo el ectr6nico archivado por |a Universidad de Mircia, seglin el artfculo 27.3 c) de la Ley 39/2015, de 1 de
octubre. Su autenticidad puede ser contrastada a través de | a siguiente direcci 6n: https://sede.um es/validador/

COPI A ELECTRONI CA - Pagina 30 de 30


https://sede.um.es/sede/validador/validaDocumento?csv=RUxFMs4xP%2B0WtrUcwk47GubXwELW%2Fqoz

		2021-01-07T19:17:47+0100
	SERVICIO DE COPIADO AUTENTICO DE DOCUMENTOS 71bdb2d6b5a1204806b6fd68210a3c77bcfe6701
	La Universidad de Murcia certifica la integridad y autenticidad de este documento electrónico


	



