ZOOLOGIA - _
OCW 2009 Tema 2. Conceptos integradores en Animales.

Parte 1. INTRODUCCION A LOS ANIMALES.

& Cuando se realiza el primer contacto
" con la diversidad animal a

() clasificacion sistematica diferente...

= ... comprender los fundamentos y
@y | modelos basicos que comparten
V¢ | diversos grupos... nos capacitara
para establecer relaciones entre filos y
reconocer, e incluso predecir, relaciones
entre disefios corporales y sus funciones.




909 Tema 2. Conceptos integradores en Animales.
Parte 1. INTRODUCCION A LOS ANIMALES.

Tema 2. Caracteres de importancia Filogenéetica:
2 Conceptos Integradores.

1. Organizacion de la Complejidad
¥ en el Mundo Animal.
2. Factores condicionantes del tipo

de Modelo Corporal:

2.1.Efecto del Medio.

2.2.Complejidad y Tamaino Corporal.

¢ 2.3.Efecto del Tipo de Vida.

= 3. Arquitectura Animal: Morfologia

e como Concepto Integral.

3.1. Simetria Animal: Bilateralidad y Movimiento.
5 3.2. Estructura del Cuerpo: Compartimentacion.
3.3. Metameria (=Segmentacién) y Cefalizacion.
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Tema 2. Conceptos integradores en Animales.
1. Organizacion de la Complejidad en el Mundo Animal

2 Grados de Organizacion (sensu Hickman et al. 2002)

1. Grado Protoplasmico
®Organismos Unicelulares
®Todas las funciones vitales
a nivel celular

®Diversidad morfologica
producto de variacion de A\ P
organelas B Sty PN

®ej: PROTOZOOS
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1. Organizacion de la Complejidad en el Mundo Animal

B

. __GradOS de Organizacic’)n (sensu Hickman et al. 2002)

2. Grado Celular

®Organismos Coloniales
y/o Agregados Celulares
®*Funciones vitales por
division del trabajo en Linajes
Celulares , pero con escasa
tendencia a formar Tejidos .
®Diversidad morfologica
producto de variacion de
tipos/linajes celulares.

®ej. ESPONJAS (?)
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1. Organizacion de la Complejidad en el Mundo Animal

/Grados de Organizacion (sensu Hickman et al. 2002)

3. Grado Celular-Tisular
®Organismos con Tejidos
=Agregacion de células
realizando una funcion
comun de forma coordinada
®Diversidad morfologica
producto de variacion de
Tipos celulares y Tejidos
®ej. ESPONJAS (?)

®ej. CNIDARIOS Y
CTENOFOROS

(Tejido Nervioso)




Tema 2. Conceptos integradores en Animales.
1. Organizacion de la Complejidad en el Mundo Animal

= 3 Grados de Organizacion (sensu Hickman et al. 2002)

4. Grado Tejidos-Organos
*Organismos con Organos

= Unidades funcionales mayores
®Diversidad morfologica
producto de variacion de
tipos Tejidos y Organos .
®ej. PLATELMINTOS
(Organos Sensoriales,
Proboscides, Organos
Reproductores, etc...)

BIODIDAC, © Houseman, Univ of (ttawa




Tema 2. Conceptos integradores en Animales.
1. Organizacion de la Complejidad en el Mundo Animal

Grados de OrganizacioOn (sensu Hickman et al. 2002)

5

5. Grado Organos-Sistemas
®Nivel de organizacion mas
complejo, basado en la
asociacion de varios Organos

(= Sistema ) para desarrollar
una funcion basica.
®Diversidad morfologica
elevada.

®ej. NEMERTINOS,
Metazoos “superiores”.
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1. Organizacion de la Complejidad en el Mundo Animal

 Modelo Corporal?
<& 7 Arquetipo (1848)
" > Plan corporal conservativo
~&J > Baiiplan (“Plan basico”) (1945)

o b.‘- o
e I I I O
G
s o
)

> Modelo de organizacion

~4
Jdrﬂ .. °El modelo de organizacion de un animal es, en parte  , su
} L\ “plan corporal”, pero va mas alla. El concepto de m odelo

" de organizacion encierra la esencia del tipo estruc  tural y
los
(Brusca
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1. Organizacion de la Complejidad en el Mundo Animal

- ¢,Modelo Corporal?

% »~ Arquetipo (1848)

> Plan corporal conservativo
>BaUpIan (“Plan basico”) (1945)

> Filo

" > Modelo de organizacion

| ®*El Filo es una categoria (entre Reino y Clase) de| as
{5} clasificaciones taxonémicas que agrupa a organismos

" con ascendencia comdn y que comprenden a un mismo
M\ patron fundamental de organizacion  (Hickman et al.
o 2002).

a
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1. Organizacion de la Complejidad en el Mundo Animal

Modelo Corporal-Organizacion Arquetipos

2 ®Los Niveles de Complejidad (= Grados de Organizacion ) estan
correlacionados con otros caracteres.

| Organismos unicelulares: Protistas.
[ Organismos multicelulares: Metazoa o Animalia.
A. Sin verdaderos tejidos
1. Mesozoos.
Filos Orthonectida , Rhombozoa , Placozoa y Monoblastozoa* .
(* validez dudosa)
2. Parazoos
Filo Porifera .
B. Con auténticos tejidos: Eumetazoos.

1. Eumetazoos diblasticos (ausencia de mesodermo): (Radiados) Filos Cnidaria ,
Ctenophora .
2. Eumetazoos triblasticos (con mesodermo): (Bilaterales)
2a. Acelomados: Filos Platyhelminthes , Gastrotricha , Entoprocta ,
Gnathostomulida .
2b. Blastocelomados (Pseudocelomados): Filos Acanthocephala , Kinorhyncha
Loricifera , Nematodo , Nematomorpha , Rotifera .
2c. Celomados (Eucelomados): Filos Nemertea, Phoronida , Ectoprocta
Brachiopoda , Sipuncula , Echiura , Mollusca , Priapula , Onychophora
Tardigrada , Annelida , Arthropoda , Echinodermata , Chaetognatha ,
Hemichordata , Chordata .
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2. Factores condicionantes del tipo de Modelo Corpo ral .

. Factores principales:

A1 1. Tipo de medio: Marino, Dulceacuicola y
Terrestre.

(e]. Relacion Superficie/Volumen, etc...)

S5 3. Modo de vida del Animal.

i)

®Limitaciones impuestas por el Mapa Genético de
cada Modelo
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2. Factores condicionantes del tipo de Modelo Corpo ral .

1. Tipo de Medio:

. Medio Marino

®La consistencia del agua marina

reduce los problemas de sustentacion
®Caracter Isosmotico entre el Agua Marina

2. v los liguidos corporales = Osmoconformistas
1 \/& ®Medio estable = ideal para la Reproduccion
&% sexual = Estados larvarios comunes

® Ausencia de problemas para la excrecion de
Amoniaco.
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2. Factores condicionantes del tipo de Modelo Corpo ral .

1. Tipo de Medio:

. Medio Dulceacuicola:

®En lo referente a la sustentacion

similar al agua marina.

*Problemas para el mantenimiento del Equilibrio

| Osmotico = Osmorrequladores

"\/F¥ ®Medio inestable = Tendencia a retener los huevos en
"4 e| cuerpo del progenitor o fijados al sustrato =
Reduccion de los Estados larvarios (Desarrollos
directos) .

® Ausencia de problemas para la excrecion de
Amoniaco.
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2. Factores condicionantes del tipo de Modelo Corpo ral .

1. Tipo de Medio:

. Medio Terrestre:

®|nexistencia de la sustentacion hidrostatica.

& °®Problemas para el mantenimiento del Equilibrio

s+ =+ Osmotico y Evaporacion = Desarrollo de Tegumentos,
| Estructuras respiratorias protegidas, Comportamient
1)/ nocturnos, etc.

&% *pPredominio de huevos envueltos en cubiertas
protectoras, huevos depositados en ambientes
hiumedos y Fecundacion Interna.

®Excrecion de Urea y Acido Urico.

0S



Tema 2. Conceptos integradores en Animales.
2. Factores condicionantes del tipo de Modelo Corpo  ral .

2. Tamano Corporal

* ®Existencia de una tendencia al aumento de
tamano ¢” Pseudotendencia evolutiva "?

® ey de Cope del Aumento

Filetico = Tendencia a aumentar de tamafio en
/ cada una de las Lineas Filogenéticas.

. ®Ventajas:

| Fisioldgicas (mayor eficacia metabadlica),

¥ Ecologicas (Proteccion ante depredadores),

d& Efc.




Tema 2. Conceptos integradores en Animales.
2. Factores condicionantes del tipo de Modelo Corpo  ral .

- 2. Tamano Corporal
¥ *Un factor importante
condicionante del Modelo Corporal es el
decremento de la relacion S/V conforme
aumenta el tamano en longitud.
'+ Soluciones:
~ ®°Plegar o Invaginar superficies
< corporales.
4 ®Aplanamiento del cuerpo.
_ ®*Desarrollo de Sistemas de
Transporte Interno.




Tema 2. Conceptos integradores en Animales.
2. Factores condicionantes del tipo de Modelo Corpo  ral .

3. Modo de Vida

~%* Ejemplos:

Caracter Sésil-Movil

' Simetrias relacionadas:

Radial = Sesiles, Movilidad pasiva
=1 Pentarradial = Movilidad moderada
- Bilateral = Mayor movilidad

iy Caracter Simbidtico
. Mutualismo
Comensalismo
Parasitismo
Ectoparasitismo
Endoparasitismo
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3. Arquitectura Animal: Morfologia como Concepto In tegral .

Diversidad de ARQUETIPOS

Principales Avances en la Arquitectura Animal:
(Hickman et al. 2002)

*Multicelularidad

®Simetria Bilateral

®*Diseno “ Tubo dentro de Tubo
®*Tipo Eucelomado

1.
Multicelularidad

Metazoo =Animal Multicelular
Avance importante desde el punto de vista
funcional =Division del trabajo
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2
4| Simetria Animal

°La Simetria Animal es un caracter que analiza el
equilibrio de las proporciones corporales, o bien e I
. equilibrio en tamaio y forma entre las partes o

" estructuras situadas en los lados

S0/ ¢ opuestos de un plano
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Simetria Animal

*Organismos ASIMETRICOS
®Organismos con 3 Tipos de Simetria:
ESFERICA, RADIAL y BILATERAL

1.Simetria Esferica:

=  Planos que contengan el

- centro de gravedad.

< Adaptacion a la flotabilidad.
/I Protozoos, Formas larvarias...

 ®°Falta de Polaridad en Org.

3 Asimétricos y Esféricos
Polarizacion = Gradiente de actividad,
Inductor de la Regionalizacion corporal
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Simetria Animal

2.Simetria Radial:

Planos que

contengan el eje

longitudinal de animal.

Formas tubulares,

| en vasija o cuenco.
Adaptacion a la

flotabilidad pasiva o

.| vida sesil.

Esponjas,Cnidarios,...

Variantes:

®*Simetria Birradial (Ctenoforos)
*Simetria Tetrarradial (Cubozoos) L Livingstone © BIODIDAC
*Simetria Pentarradial (Equinodermos)
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Simetria Animal

<& 2 Simetria Radial:
| ®*Polaridad en el

Eje Oral-Aboral
= Gradiente de Actividad

Mouth

Oral disk

Complete
septum

]
Incomplete g =-~-Ndia

septum -4 __Filaments

Septal muscle

Pedal disc
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Simetria Animal

& 3.Simetria Bilateral:

_ Unicamente un Plano de

y| Simetria (=Plano Sagital)

Avance destacado relacionado con:
< ®°Movimiento activo Unidireccional
- ®°Aporte Unidireccional del Alimento
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Simetria Animal

~ Patrones morfologicos

& correlacionados:

N ;’» ®*CONCENTRACION de Sistemas sensoriales y

= Sistemas de integracion en el extremo anterior

S = CEFALIZACION

V¢ ®Organizacion neuronal en Cordones longitudinales.
£ ®*Tubo digestivo completo (salvo excepciones) y Boca
-4 anterior.

®Desarrollo de Musculatura longitudinal y radial.

*Polaridad en el Eje Anterior-Posterior
= Gradiente de Actividad maximo en Animales
Bilaterales
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Simetria Animal

& 3.Simetria Bilateral:
®Excepto los grupos inferiores,
¥ la mayoria de INA van a
presentar Simetria Bilateral.

« ®Tendencia a perderla en

.. organismos sésiles

' o de movimientos lentos.
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3.

Compartimentacion
| Cavidades Internas
Euceloma

Celoma:
Cavidad llena de fluido que rodea al Cavidades

Internas

tubo digestivo. e
® Definicion (Ruppert & Barnes, 1996): Debe

ser cualquier cavidad limitada por un

epitelio derivado del mesodermo, ya que el

peritoneo realmente es un tipo de epitelio

caracteristico de vertebrados.
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Clasificacion Bilaterales segun tipo de Cavidad int  erna:
ACELOMADOS: Son los bilaterales mas primitivos que no poseen
cavidad corporal alguna rodeando al tubo digestivo.
¥ PSEUDOCELOMADOS (Blastocelomados) : Presentan cavidad interna
denominada Pseudocele o Pseudoceloma (“Blastocele persistente *).
. Adiferencia del celoma, esta cavidad carece de rev  estimiento epitelial,
Y| no esta limitado por mesotelio (peritoneo).
y EUCELOMADOS: Son el resto de animales bilaterales conun  Celoma

= verdadero, es decir, un espacio tapizado de epitelio mesodérmico.

Livingstone © BIODIDAC
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Metameria

Segmentacion

% Metameria:

" ®Repeticion seriada
5 de unidades
S corporales a
t' = lo largo del eje _ 5
" | longitudinal T e
© Unidades = Segmentos o0 Metameros

(" ®*Muchos Zoo6logos argumentan un origen
-~ Independiente de la segmentacion en, al menos, 3
¢ | ocasiones.




* Metameria
Segmentacion

& Metameria:
*Mayor potencial evolutivo
= Segmentacion celoma

Repeticion seriada
de segmentos

Organizacion para la
Especializacion

Especializacion
Regional

Tema 2. Conceptos integradores en Animales.

V

Arenicola marina:
a) aspecto general

regién-toracica

region abdominal gAY
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223 region caudal
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