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Sesion Préactica 11. Diversidad estructural de Cordados (I): Tunicados, Cefalocordados y

Peces.

El filo Cordados comprende un grupo de animales dispares. Todos se
caracterizan por presentar en algin momento de su vida las siguientes
estructuras: Una notocorda o cuerda esquelética, un sistema nervioso
central o un tubo neural dorsal, Hendiduras branquiales o restos de
ellas, un endostilo, surco ciliado que recorre la regién medio ventral de

TRABAJO PRACTICO A REALIZAR

PARTE 1: Tunicados. Estudio de la morfologia
externa de ejemplares de Ascidias.

Las ascidias son animales puramente marinos y fijos al sustrato. Su
cuerpo no se encuentra segmentado y presentan, en las ascidias solitarias
adultas, una forma cilindrica o subesférica (Fig. 1.1). Poseen una amplia
base mediante la que se fijan a las rocas, conchas o fondo de los barcos.
En el polo opuesto a la superficie de fijacion presentan dos aberturas o
sifones. El sifon mas apical es el sifén inhalante o sifén oral. Por éste
pasa el agua y, tras atravesar una gran faringe, sale por el sifén
exhalante o sifén atrial, situado en un lado. Todo el cuerpo se encuentra
rodeado por la tlnica que contiene tunicina, sustancia muy parecida a la
celulosa. Esta cubierta externa va creciendo con el animal durante su vida,
no estando sometida, por tanto, a procesos de muda. Puede presentar
inclusiones que la endurecen.

PARTE 2: Cefalocordados. Estudio de la morfologia

de Branchiostoma lancelatus.

Es un animal marino, excavador y de pequefio tamafio. En él se pueden
reconocer todas las caracteristicas basicas de los Cordados en su forma
mas sencilla (Fig. 2.1).

Para el estudio del ejemplar suministrado se procederd a su
observacion bajo el estereomicroscopio. El estudio de los detalles se
debera realizar al microscopio.

la faringe y Cola postanal.

El filo Cordados comprende los siguientes subfilos: TUNICADOS:
(Ascidias 'y grupos afines), CEFALOCORDADOS (Anfioxo) vy
VERTEBRADOS (Peces y tetrapodos, estos Ultimos representados por
anfibios, reptiles, aves y mamiferos).

El cuerpo del animal, lanceolado, estd apuntado en sus dos extremos y fuertemente aplanado lateralmente. Su regién anterior se prolonga en

un rostro dorsal.

Ventralmente se reconoce el vestibulo oral, rodeado de una corona de cirros bucales. En la linea medio-ventral, en la mitad posterior del
cuerpo, se podra observar el atrioporo o poro abdominal, por detras del cual se inicia la aleta ventral. En posiciéon posterior al atrioporo se

sitGia el ano.
Dorsalmente se sitla la aleta dorsal, reducida a una cresta no
muy prominente, al menos en su zona mas anterior. Se

reconocera por los radios que la soportan. En la region
posterior del animal se reconoce la aleta caudal, apuntada.

Por transparencia podra estudiarse la morfologia interna del
animal. Bajo la aleta dorsal se observara el tubo neural y, bajo
éste, la notocorda, facilmente distinguible de aquél por su
mayor grosor. En el extremo anterior del tubo neural puede
verse un pequefio punto pigmentado, se trata de la mancha
ocular. A lo largo del cuerpo podran identificarse los
miotomos, bandas musculares en forma de V ligeramente
inclinada. Se identificardn con mayor facilidad en la regién
posterior del animal. Para observarlos mejor habra que
desenfocar la preparacién, de modo que sea la pared corporal
la que se encuentre enfocada, no los érganos internos.

El vestibulo oral, observado anteriormente, da paso al
digestivo. Por delante de la faringe se sitian el 6rgano
rotador de Miller; banda ciliada con digitaciones que se
aprecia muy poco teflido y debe ser observado moviendo con
cuidado el micrométrico, y el velo, a modo de diafragma en el
fondo del vestibulo. La faringe es muy voluminosa y alcanza la
mitad del cuerpo. Es muy conspicua gracias a las hendiduras
faringeas o branquiales. A la faringe le sigue el eséfago,
corto, y el intestino, que se diferencia en intestinos medio y
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posterior. En el inicio del intestino medio se encuentra el
ciego hepatico, que se dirige ventralmente hacia delante. Al
final del intestino medio se sitta el anillo ileocdlico, que se
aprecia como una region a modo de banda, intensamente
tefiida. El intestino continda su recorrido linealmente hasta abrir
al exterior por el ano.
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PARTE 3: Peces. Estudio de la morfologia externa e interna de Sardina pilchardus.
Se procedera al estudio completo de un ejemplar de sardina como representativo de los peces.

MORFOLOGIA EXTERNA

El cuerpo es subcilindrico, con la pigmentacién de la superficie dorsal azul-verdosa y los flancos y regién ventral plateados. Se encuentra dividido en
cabeza, tronco y cola.

En la region cefélica se observa la boca, desprovista de dientes, los orificios nasales o narinas y dos grandes ojos. Rodeando a cada ojo se puede
observar un parpado adiposo bien desarrollado. Por detras, y separando la cabeza del resto del cuerpo, se observa el opérculo, que protege a las
branquias (Fig. 3.1).

En el tronco deberan observarse la linea lateral y las aletas:

Una sola aleta dorsal: en posicion dorsal, compuesta por radios segmentados y otros enteros. Para observarlos hay que extender la aleta con ayuda
de unas pinzas y observar a contraluz: algunos radios aparecen finamente estriados mientras que otros se muestran homogéneos en toda su
longitud.

e Un par de aletas pectorales: muy cerca del opérculo, una a cada lado del cuerpo.

e Un par de aletas pelvianas: proximas a la linea medio ventral del cuerpo, por detras de las aletas pectorales.

e Una aleta anal: justo después del ano

e Unaaleta caudal: localizada en la cola, profundamente escotada y de extremos simétricos.

ANATOMIA INTERNA
Técnica de diseccion (Fig. 3.2).

Una vez localizado el ano se debe realizar un corte por toda la linea ventral desde éste
hasta la zona del opérculo. La incision debe ser superficial, con la punta roma de las
tijeras, y cuidadosa a fin de no afectar los 6rganos internos. A continuacion, y por el lado
izquierdo, realizar un corte como el mostrado en la figura adjunta hasta separar todo un
flanco de animal y poner en evidencia los 6rganos internos. En primer lugar se debe
eliminar la piel, con la ayuda de unas pinzas o un bisturi, a fin de poder observar los
miotomos. Posteriormente se debe eliminar toda la musculatura y las costillas, para poder
acceder a las visceras.

Sistema digestivo y 6rganos anejos (Fig. 3.3)

Con mucho cuidado, con ayuda de pinzas, desplegar el tubo digestivo sin cortar o afectar ningiin érgano. El tubo digestivo comienza en un eséfago
ancho, a continuacién se encuentra el estémago en el que se diferencian dos regiones: una porcién anterior, rosada y en forma de lengieta, el
estébmago cardiaco, y una region posterior mas oscura, el estdmago pilérico, que se separa del intestino por un estrechamiento, el piloro,
enmascarado por una gran cantidad de ciegos piléricos, cortos y finos. El intestino es estrecho y relativamente corto y finaliza en el recto que abre
en el ano, en la papila ano-genito-urinaria.

En la parte anterior de la cavidad visceral se encuentra el higado. Sus conductos desembocan en la regién anterior del estbmago. Entre los l6bulos
del higado se puede observar una bolsita de color oscuro, la vesicula biliar, que desemboca en la parte anterior del piloro mediante el conducto
colédoco. El pancreas es difuso, por lo que no se observara. Debera localizarse el bazo, pequefio, de color intenso y adosado al estémago.

Con mucho cuidado separar el digestivo cortando por el ano y a la altura del eséfago.

Vejiga natatoria

En la zona dorsal de la cavidad visceral, bajo la columna vertebral, se localiza una bolsa alargada, de paredes muy finas y ligeramente plateadas. Se
trata de la vejiga natatoria, unida al es6fago por el conducto neumatico, muy dificil de observar. Si la vejiga se encuentra llena de aire sera muy facil
de observar.

Sistema urogenital

Los sexos se encuentran separados. Los testiculos son alargados y estan dispuestos longitudinalmente en la zona media de la cavidad visceral.

Los ovarios, también alargados, estan algo méas desarrollados y producen una gran cantidad de huevos.

Los rifiones se observardn como dos masas alargadas de color pardo-rojizo localizadas en el techo de la cavidad visceral. Confluyen en la linea
media y desembocan en la vejiga de la orina.
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Cavidad pericardicay corazdén (Fig. 3.4).

La cavidad pericéardica se encuentra por delante de la cavidad visceral. En su interior se encuentran el corazén y algunos vasos.

Para observar el corazén sera necesario, posiblemente, realizar una nueva incision al nivel del opérculo. Si no ha sido afectado por manipulaciones
anteriores, debe observarse: el seno venoso, en contacto con la membrana pericardica, una auricula, de color rojo muy intenso y aspecto de
coagulo, un ventriculo, ventral a la auricula, muy muscularizado y de tono rosado, y un bulbo adrtico, en posicién anterior al ventriculo, del que
parte la aorta ventral.

El seno venoso so6lo podra ser observado si se ha manipulado con cuidado el ejemplar y no se ha desgarrado la zona correspondiente.

Branquias (Fig. 3.4).

Si se dispone de tiempo, cortar el opérculo, que no ha sido seccionado previamente, y obtener un arco branquial. Los arcos branquiales sirven de
soporte a las laminas branquiales, dobles y formadas por laminillas branquiales muy vascularizadas. En su borde interno se observan unos
denticulos cortos, las branquispinas.

3-4

Escamas (PREPARACION)

Con unas pinzas se debe arrancar una escama del cuerpo del animal y realizar lo mismo con una de las escamas de la linea lateral. Coléquense
ambas en un porta, afiddanse unas gotas de agua y cubrase con otro portaobjetos.

En el caso de la sardina las escamas son muy caedizas y de dificil interpretacion, por lo que deberan estudiarse las preparaciones presen-tadas,
correspondientes a otra especie de pez (Barbus sp.). Estudiense al microscopio. Se deben distinguir las lineas de crecimiento concéntricas
respecto al foco y, en la escama de la linea lateral un poro muy evidente, que comunica con un canal interno. En la escama se distinguird una zona
provista de granulos de pigmento, que es la que se encuentra en contacto con el medio; el resto de la escama esté oculta por otras escamas.
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