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El problema de |la heteroscedasticidad

e Modelo: Y; =B +B. Xy +-+B X +&

« Heteroscedasticidad: “la varianza del error no es constante”

2 -
V(gi |Xll’Xlz’”"Xk(N—l)’XkN):V(Si |X1i’X2i"”’in):G' 1=1,---,N

:>V(yi |X1i’x2i’“"xki):G'2 iI=1,---N

* No se cumple RLM.4

« Algunos ejemplos economicos

— Consumo en funcion de la renta

— Salario en funcion de los afos de educacion

— Dividendos a repartir entre accionistas en funcion del beneficio
— Errores cometidos en funcion de las horas de aprendizaje
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El problema de |la heteroscedasticidad

e Graficamente:

y Yi =By +B1X; +g
E(y/x)
E(y/x)=P,+BX
E (Y /% = X )eomomeee [ (y/x)
E(Y/X = X ) e R

E(y/X = Xl) -------------------

v
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El problema de |la heteroscedasticidad UNIYERSIDADDE
.2 Consecuencias sobre el estimador MCO

e Se siguen cumpliendo RLM.1 a RLM.3 = la estimacion MCO de los
parametros sigue siendo
— insesgada E(Bj): B, ©

— consistente plim(Bj):Bj ©

N—o0

« Cambia la varianza de los parametros estimados por MCO

Homoscedasticidad Heteroscedasticidad
N
~ o2 o2 A Z:I’U?G2
(BJ) STC( ): N ) V(Bj):%
.Zr” (Zrif j
i=1

(Demostracion: Wooldridge p. 122)

I STC;y R residuos, STC y R? de la regresion de x; sobre el resto de explicativas
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El problema de |la heteroscedasticidad UNIYERSIDADDE
.2 Consecuencias sobre el estimador MCO

No se puede aplicar el Teorema de Gauss-Markov @

= La varianza de MCO ya no es optima (MCO ya no es ELIO)

La estimacion habitual de la varianza de los estimadores es
— sesgada ®
— inconsistente ®

Bajo RLM.6 los contrastes t y F habituales ya no son validos ®

— Estan basados en V(ﬁ j) bajo homoscedasticidad

No afecta a interpretacion de R*ni R ©
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El problema de |la heteroscedasticidad UNIYERSIDADDE
1.3 Minimos Cuadrados Generalizados

« Con heteroscedasticidad el estimador mas apropiado es Minimos
Cuadrados Generalizados (MCG)

 Dado el modelo con heteroscedasticidad

Y; =By + B Xy ++ B X + &,

V(& | X4, X ) =0f i=1,...,N = nocumple RLM.4

« Si 52 es conocida podemos calcular MCG
1
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El problema de |la heteroscedasticidad UNIYERSIDADDE
1.3 Minimos Cuadrados Generalizados

e (Calculo MCG

2
=By +B Xy +- -+ B X + &, V(gi |X1i’“°’xki):G'

* Dividimos por la desviacion tipica, obtenemos el modelo ponderado:

1 Xy (o8
LBy By Mt B

i i i O

 El modelo ponderado cumple RLM.1-RLM.5:

g o’
v( ']— =1 i=1,...,N
G, ) O

e MCG es MCO en el modelo ponderado

= segun el Teorema de Gauss-Markov, MCG es ELIO
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El problema de |la heteroscedasticidad UNIYERSIDADDE
1.3 Minimos Cuadrados Generalizados

e MCG en contexto de heteroscedasticidad se Illama Minimos

Cuadrados Ponderados: cada observacion se pondera

iInversamente a la varianza de su error

« Los contrastes t y F habituales serian aplicables en el modelo

ponderado

 Para interpretar los parametros del modelo siempre volvemos a la
ecuacion original

* En la practica casi nunca conoceremos Gf

— Enla Secciéon 3 veremos distintas soluciones practicas
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El problema de |la heteroscedasticidad UNIYERSIDADDE
1.3 Minimos Cuadrados Generalizados

* Ejemplo Vi =Bo +BXg + -+ B Xy +E

— Supongamos que sabemos
V(gi | X1i"”’in): AXy;

— El'modelo ponderado es homoscedastico

X\
+ 4By + —

\/7 BOF+B1F Xli \/Xill

v| f 22Ky

Vi) X

— Nota: no necesitamos conocer A
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Deteccion de la heteroscedasticidad: UNIVERSIDAD DE
el contraste de White

. El contraste de White es un contraste muy general de
heteroscedasticidad

H, : homoscedasticidad
H, : heteroscedasticidad

. Procedimiento de contraste:
1. MCOen Vi =By +B Xy + B X +E; Y obtenemos los residuos e,

2. Regresion auxiliar por MCO y obtenemos el R-cuadrado (Ri)

—y0+2ax +ZSJ J,+ZZ@Jhx X+ U

=1 h<j

Si hay pocos grados de libertad, a veces se supone o;,=0
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Deteccion de la heteroscedasticidad: UNIVERSIDAD DE
el contraste de White

3. Contraste de significatividad global en la regresion auxiliar

Ho:04=0, 6;= 0y ®;,=0 V },h (homosced.)

H, : no H, (heterosced.)

4, Estadistico del contraste:
2 2
NR : Ao

p es el nimero de regresores en la regresion auxiliar (sin contar la
constante)
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. ., . . , . UNIVERSIDAD DE
Estimacion e inferencia: el método de White MURCIA

 El método de White se aplica para poder hacer inferencia con MCO

en caso de heteroscedasticidad
* Los B, se estiman por MCO (insesgada y consistente)

e Las V(B j) se estiman de forma robusta a heteroscedasticidad

N

Se puede demostrar que p |im(\7(Bj)): V(Bj) (Wooldridge, p. 288)
N—o0

« Con esta V(B,-) los contrastes t y F son validos en muestras grandes
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- UNIVERSIDAD DE
Lo que hemos aprendido:

1. Bajo heteroscedasticidad:

» MCO es ELI y consistente pero no optimo. Los contrastes del Tema 4

no son validos

» MCG es ELIO y consistente. Los contrastes del Tema 4 son validos.
Es poco util en la practica porque casi nunca conocemos la varianza
2. Enla practica

> Detectamos heteroscedasticidad con el “contraste de White”

> Para estimar usamos el “método de White™:
»  Los parametros por MCO

»  Sus varianzas por la correccion de White
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