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7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

Recordemos:

Datos de corte transversal: observaciones sobre distintas
unidades (individuos , familias, ciudades,...) en un momento
dado del tiempo

e (Caracteristicas:

— el orden de los datos no importa

— En general, no hay interrelacion entre los elementos de la muestra
(asegurado si los datos provienen de muestreo aleatorio)

 El supuesto de observaciones independientes es esencial
para las buenas propiedades de los estimadores MCO.
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7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

En cambio:

Datos de serie temporal: Observaciones sobre una o distintas
variables a lo largo del tiempo

e (Caracteristicas muy diferentes:
— 1. El orden de los datos si importa: los datos son interdependientes
— 2. Puede haber tendencias en la media, en la varianza o en ambas

— 3. Puede haber estacionalidad

Econometria (32 GADE) Tema 7 4



7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

 Ejemplos: Evolucion a lo largo del tiempo de:

— Tasa de crecimiento de la economia espanola (segun
contabilidad nacional trimestral)

— Importaciones de bienes, a precios corrientes
— Numero de parados, registrados en el INEM
— Indice de la bolsa de Paris (CAC-40)

e Veamos, con estos ejemplos, estas caracteristicas diferentes
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7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

Hasta 2007 (antes
de la crisis):

crisis

 Media constante

e Varianza estable

« Cierta inercia :
influencia del pasado
sobre el presente

A partir de 2008
(efecto de la crisi S):

e Varianza estable?

-6 B N D D D D D e B B B B B
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 « Media constante?

Tasa de crecimiento interanual (PIB), Espafia, 1996.T1-2015.T4 e |nercia
Fuente: Contabilidad nacional trimestral de Espafia, base 2010, INE
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7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

e Una herramienta util en series temporales: el correlograma

> ¢ qué es?
J Componente bésico: “correlacion de orden j”
correlacion muestral media entre datos distantes entre si “j” periodos
 correlograma:
representacion grafica de las correlaciones de orden j=1,2,...,k
en funcion del “retardo” j
> ¢qué informacion da?
Resume el comportamiento dinamico de la serie,
informa sobre como depende de su propio pasado.
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7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

Para obtener el correlograma en Eviews:

1) En la ventana de la serie , hacemos view/correlogram...

2 ) A a r.e Ce e Sta Ve nta n a . @ Series: CRECIMIENTO_BASE2010 Workfile: CRECIMIENTO_PIB_REA.. - O X
p * [ViewlProclObjectIPropertiesl [Print[NameIFreeze] ’Def‘ault V] [Sor‘t[Edi‘tﬂ—ISmpH,
1996Q1 2.2995 -
199602 1.9486
1996Q3 3.281
1996Q4 31547
1997Q11 2.
1997Q2 3 | Correlogram Specification @
1997Q3 3
1997Q4 5 Correlogram of
1998Q1 4. @) Level
1998Q2 41 ()1st difference
1998Q3 4. (") 2nd difference
199804 3.
19991 3. )
1999Q2 4 Lags to include =
1999Q3 4. 36 i
19990Q4 4.
20001 6.
2000Q2 5.4589
2000Q3 46756
2000Q4 46139
2001 46528
2001Q2 3.7172
2001Q3 36735
2001Q4 3.9846 -
2002Q1 | « il 3

3) Se selecciona “level” y damos a OK
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{.1. Caracteristicas basicas de la estimacion UNIVERSIDAD DE

MURCIA

con series temporales

8 series: CRECIMIENTO_BASE2010 Workfile: CRECIMIENTO _PIB_REA.. - 2 X
[Vlew]ProcIObJectIProper‘tlesl [PrlntINameIFreeze] [Samp\eIGenr]Sheet[Graph]Stats[Ider
Correlogram of CRECIMIENTO_BASE2010

Date: 04/28/16 Time: 10:31

Sample: 1996Q1 2015Q4

[REEEEEa= vy 80

Autocorrelation  |Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob EI Correlograma refleja Ia inercia de
[ — | ) 1 0952 0952 75236 0.000 .
LI — /= 2 0.877 -0.306 13996 0.000 -
[ — g 3 0793 -0.072 19355 0.000 Ia Serle'
[ — 0 ! 4 0694 -0.186 23515 0.000
[ — Al 5 0604 0127 267.08 0.000
[ — [yl 6 0537 0157 29262 0.000 H H
— 7 0478 -0.047 313.14 0.000 I J pl d I d

= xR 7 0478 0047 31314 0.000 en el ejlemplo anterior de la tasa ae
/3 [ 9 0.395 0.086 34421 0.000 H H t d I PIB I de endencia
[ | g 10 0.363 -0.077 356.53 0.000
[ | gl 11 0337 0098 367.35 0.000 CreCImIen O e ] a p
= g 12 0.313 -0.092 376.81 0.000 d I d d t d |
[y | ! | 13 0.281 0.053 38510 0.000
[y g 14 0262 -0.106 391.92 0.000 e pasa O eS gran e respec O e
[y | [ 15 0.226 -0.063 397.07 0.000 7 =
[l g 16 0.181 -0.082 400.43 0.000 d d p I
B | |16 0181 0082 40043 0000 pasado pProximo, pero aesaparece a
[ g 18 0078 -0.107 40292 0.000 .
[ I ! ! 19 0.024 0025 40298 0.000 b d 15 ( d 3
s VUL |18 g4 0025 40295 0.000 cabo de cuatrimestres (mas ae
[ ! | 21 -0.0567 -0.016 403.38 0.000 ~
g g 22 -0.095 -0.119 404.39 0.000
g [ 23 -0.120 0.088 406.04 0.000 anOS) .
g ! ! 24 -0.134 0.023 40814 0.000
g [ 25 -0.140 0.086 410.47 0.000
g1 [N 4 . =
q i B e o => el correlograma indica que el
g g 28 -0106 -0134 41564 0000
g ! ! 29 -0.104 -0.014 417.05 0.000 2
] |1 |20 0108 o007 41850 0000 orden de los datos es importante
g ! ! 31 -0.113 0.083 42022 0.000 !
g g 32 -0.129 -0.090 422.49 0.000 H H 4
O 33 -0.145 0.005 42541 0.000 f
ER |1 [B 014 0005 4xpat 0000 contiene Informacion.
= 1 1 I 35 -0.189 -0.022 434.44 0.000
| Il ! ! 36 -0.209 0.006 44094 0.000
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{.1. Caracteristicas basicas de la estimacion

con series temporales

]

i ’M“v“ &
L

4

-6

—x»— tasa de crecimiento interanual, orden aleatorio, 1995.t1-2015.t4
—e— tasa de crecimiento interanual, orden histérico, 1995.t1-2015.t14

B L IS0 B o e s o o e
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

7T

UNIVERSIDAD DE
MURCIA

En azul: la tasa de crecimiento,
en orden cronoldgico

En rojo:

los mismos datos,

en orden aleatorio

= hemos roto la dinamica

= el orden importa:

los datos cronoldgicos son

interdependientes, los otros no.

— se notara en el correlograma
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{.1. Caracteristicas basicas de la estimacion UNIVERSIDAD DE

MURCIA

con series temporales

b series: CRECLALEATORIO_95_2015 Workfile: CRECIMIENTO_PIB_R.. - & X
[ViewlProcIObJect[Properties] [Printhame[Freeze] [SampIeIGeanSheetIGraphIStats[Ider
Correlogram of CRECI_ALEATORIO_95 2015

Date: 04/28/16 Time: 10:57
Sample: 1996Q1 2015Q4
Included observations: 80

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

-0.010 -0.010 0.0087 0.926
0.244 0.244 5.0165 0.081
-0.119 -0.122 6.2263 0.101
-0.014 -0.078 6.2433 0.182
0.190 0.271 9.4002 0.004
0.061 0.068 9.7264 0.137
-0.111 -0.293 10.842 0.146
-0.115 -0.096 12.037 0.150
-0.106 0.088 13.080 0.159
0.002 -0.048 13.080 0.219
0.094 0.017 13.924 0.237
-0.055 0.023 14.215 0.287
-0.123 -0.133 15707 0.265
-0.015 0.039 15728 0.330
0.019 0.119 15764 0.388
0.029 -0.140 15.850 0.463
0.077 0.022 16.469 0.481
-0.136 0.030 18.422 0.428
0122 0104 20.019 0.383
0.001 -0.017 20.019 0457
0.034 -0.087 20.146 0.512
0.089 0.108 21.035 0.519
-0.018 0.091 21.072 0.577
0.062 -0.022 21.527 0.607
0.043 -0.025 21.751 0650
-0.069 -0.074 22.325 0.671
-0.099 -0.143 23.546 0.655
-0.053 0.020 23.8985 0.687
-0.078 0.015 24678 0685
0.140 0.086 27.242 0611
0.006 0.066 27.247 0660
-0.136 -0.162 29.765 0.580
-0.092 -0.123 30.937 0.570
-0.187 -0.133 35.935 0.378
-0.003 -0.059 35.936 0.424
0.003 -0.012 35938 0472
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El correlograma de la serie en
orden aleatorio (roja) ya no refleja
interdependencia temporal ,

porgue ya no hay dinamica en la
serie nueva, la inercia se ha
destruido.

Tema 7 11



(.1. Caracteristicas basicas de la estimadion unwversioap e

con series temporales

5,200,000

crisis

4,800,000 —

4,400,000
4,000,000
3,600,000
3,200,000
2,800,000
2,400,000 -

2,000,000 -

1’6001000 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Paro registrado en el INEM, Espafia, enero 1996-marzo 2016
Fuente: Boletin Mensual de Estadistica, INE
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Media y varianza:

» ;. Media cambiante y
varianza constante?

O bien
» ;. Media constante y
varianza creciente?

Si miramos solo desde
2008:

e media no constante
e cJvarianza?

En cualquier caso, antes
vy durante la crisis:

*Algo de inercia:
influencia del pasado

sobre el presente
12



{.1. Caracteristicas basicas de la estimacion UNIVERSIDAD DE

MURCIA

con series temporales

M Series: PARO_REGISTRADO_INEM Workfile: UNTITLED::Untitled\ -8 Xx
[View[ProclObJectIProper‘ties] [PrinthamelFreeze] [SampleIGeanSheetIGraphlStats[lder
Correlogram of PARO_REGISTRADO_INEM

Date: 04/28/16 Time: 12:24
Sample: 1996M01 2016M03
Included observations: 243

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

0986 0996 24407 0.000
0.990 -0.274 486.16 0.000
0.983 -0.079 72572 0.000
0975 0018 86261 0.000
0.968 -0.006 1196.8 0.000
0960 0012 14283 0.000
0.8953 0086 16574 0.000
0.947 -0.003 18844 0.000
0.940 0003 21093 0.000
0933 -0.115 23319 0.000
0925 -0.134 25516 0.000

Correlograma del
0.902 -0.287 2977.8 0.000 R
0.887 -0.054 31823 0.000 d ]
0871 0.008 33805 0.000 paro rquStra O'
0.856 0069 35726 0.000
0.841 0018 3758.8 0.000
0826 0023 39394 0000 . .

0813 0069 41149 0000 Mucha inercia en la
0.800 0003 42857 0.000
0.788 0037 44520 0.000 H
0775 0026 46138 0.000 Serle
0.761 -0.044 4770.7 0.000
0.746 -0.056 49222 0.000
0.729 -0.172 5067.2 0.000
0.710 -0.003 52056 0.000
0.691 -0.011 5337.2 0.000
0673 0051 54624 0.000
0.654 -0.044 55815 0.000
0637 0.005 56948 0.000
0.620 0036 58029 0.000
0.605 -0.026 5906.1 0.000
0.560 0.000 6004.7 0.000
0574 -0.008 60986 0.000
0.558 -0.038 61876 0.000
0.540 -0.0286 6271.5 0.000
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7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

28,000,000 ] )
* Media creciente:
24,000,000 i tendencia en media
e Varianza estable
20,000,000

A3 * Algo de inercia:
16,000,000 - G fafa . Rty | influencia del pasado
sobre el presente

12,000,000 -~
_ « Estacionalidad :
8,000,000 {5 o st
AT ! el mismo  patrén
4000000 \ oo dinamico tiende a
95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 repe“rse aﬁo tI’aS

ano

Importaciones de bienes y servicios (miles de euros), ESPANA, enero 1995- diciembre 2007
Fuente: Boletin Mensual de Estadistica. INE
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7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

CAC40 X4 INAV
W CAC4S PA
2,000

1,800

w0 La serie “deambula’:

1,400

1,200

w0 * Media no tendencial
mo  ® Varianza creciente

* Inercia: el pasado
influye  sobre el
presente

600

@ a3 haoal 400
May 11 Sep 1 Jan 12 May 12 Sep 12 Jan 13

indice bursatil: CAC40 diario, al cierre
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7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

‘ Caracteristica 1 :

* los datos de series temporales son interdependientes:
correlacion intertemporal o “serial”

el orden de los datos importa

* el correlograma da informacion sobre la dinamica de la
serie
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7.1. Caracteristicas basicas de la estimacion
con series temporales

Caracteristica 2 . hay series sin tendencia, otras con

tendencia en la media y/o con tendencia en la varianza
Media creciente

Media constante
Y1l Y2

5

al

5
Varianza 2|
acotada o

o

-2

= 90‘ ‘92‘ ‘94‘ ‘96‘ ‘98‘ ‘00‘ ‘02‘ ‘04‘ ‘06‘ ‘08‘

Y3 Y4
115
110
110
100 -

105
Varianza 100+
creciente 051

90 70

s +———7"""T"T"""F"T"T"T"T"

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 o4+
90 92 94 96 98 00 02 04 06 08
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{.1. Caracteristicas basicas de la estimacion UNIVERSIDAD DE

MURCIA

con series temporales

‘ Caracteristica 3 : a veces, hay estacionalidad

Estacionalidad muy intensa, dominante:

. . 60,000
Ejemplo anterior:
50,000 —
28,000,000 40,000 —
30,000 —
24,000,000 -|

20,000 —
20,000,000 10,000 —f

0

16,000,000 | 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Ventas al por menor, USA, 1/1967-12/2000
12,000,000

Estacionalidad menos evidente:

56000

8,000,000 { 5. o qapdis® ||

4,000,000 ~ 52000 N

95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07

48000 -

Importaciones de bienes y servicios (miles de euros), ESPANA, enero 1995- diciembre 2007
Fuente: Boletin Mensual de Estadistica. INE

44000 -

40000 —

36000 -

32000

T T T T T T T T
81 82 83 84 85 86 87 88 89

Numero accidentes de tréafico, California, 1/1981- 12/1989
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{.1. Caracteristicas basicas de la estimacion UNIVERSIDAD DE

MURCIA

con series temporales

El correlograma da informacion valiosa...

1) Serie sin dinamica, 2) Serie con dinamica,
media y varianza estables: media y varianza estables:

O File Edit Object View Proc Quick Options Window Help CORREL CRECTO  Workfile: SERIES, TRIMESTRALES:Untitled\]
@ ["@C‘mmemﬂ" [ File Edit Object View Proc Quick Options Window Help
| @ [Print][Name | (Edit+/-][CelFmt][Grid-+/-| Title [ Comments+/-]
| A | B [clo [e [ Flc] 1 |
A | B [clp JE]T F e ] H
artial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob _ 1 |Date: 0212513 Time: 13:08
_2_[sample: 197601 201204
I o 1-0214 0.214 31481 0.076 2 Included observations: 142
N N 2 0044 0.002 32844 0194 11 i - -
b Vb Lo 3 0.057 0.070 35189 0.318 _g_ Autocorrelation artial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
0 g g 4-0.093 0.070 41496 0.386 T
q0 4| 500w 3 0 0 = = | 200 zue oo
2 | s an 60001 -0.030 43632 0628 T == o 3 0703 0160 30310 0.000
12 ] [N [N 7 0022 0035 44013 0733 Tio | 1= ull 4 0549 0186 24774 0.000
i g g 8 -0.082 0.073 49173 0.766 | EH 1= = 5 0432 0449 37558 0.000
15 | ) N 9 0010 0.040 40754 0841 T2 ] (== =l 6 0335 0201 30241 0.000
s | g g 10 0117 0137 60153 0814 % :? F: ; 33% gaig jg;g; gggg
I N Hl 110027 0014 60750 0.868 T ' o o 0105 0251 0740 0000
s | g g 12 0136 0148 76136 0815 i 'h 10 0048 0079 40772 0000
£ ‘B |13 -0073 0155 G615 0840 bl g 1 0001 012 40772 0.000
o | (sl L 14 0470 0107 10554 0.721 T e e 12 0032 0016 40788 0000
M N o 15 -0.015 0055 10575 0.782 | E it " 13 0085 0036 40855 0.000
k] i i 16 -0.107 0189 11606 0.771 T2 | i oK 14 -0.095 -0.049 40999 0.000
B N o 17 0032 0179 11608 0818 | El g i 15 0122 0.018 41238 0.000
] PR ) 13 0.065 0024 12089 0343 2z | (= i 16 0153 0.018 41618 0.000
B N N 19 0.024 0052 12144 0879 % E: ‘E: ]; glgg ggig ig;i; gggg
I | Iy N 20 0.093 0039 12936 0878 T =, Ny 19 0212 0057 43493 0.000
i PR |21 D05 005G 14080 0856 =] o il 20 0213 0107 44253 0000
| iy N 22 0.047 0.040 14304 0890 T = e 21 0210 0040 44995 0.000
i ] [y 23 0217 0229 19199 0.690 Tz | o N 22 0194 0.006 456.34 0.000
o | g [ 24 0113 0.019 20552 0.665 20| =N i 23 -0.166 0.018 46109 0.000
B iy g 25 0.046 0.147 20784 0.708 Ja | (alf i 24 0144 0,026 46467 0.000
_2_ | | | | 26 0.001 0023 20784 0782 3| g AN 25 0121 -0.032 46724 0.000
B i g 27 -0.169 0104 24052 0627 42 | gt Y 26 -0.104 0.005 46915 0.000
 TH N g 26 -0.049 0171 24332 0664 i LR n 27 0093 0083 47070 0.000
il 5
7

Econometria (32 GADE) Tema 7 19



{.1. Caracteristicas basicas de la estimacion UNIVERSIDAD DE

MURCIA

con series temporales

El correlograma da informacion valiosa...

3) Estacionalidad fuerte: 4) Algo de estacionalidad:

Date: 04/05/13 Time: 14:54 Date: 0450513 Time: 13:3

Sample: 1995M01 2007M12 Sam
<ty ple: 1885M01 2007M12
ncluded ohservations: 143 Included observations: 156
Autocarrelation Partial Carrelation AC PAC  Q-Stat Prob Autocarrelation artial Correlation AC PAC  Q-Stat Prob
LIy | LIy | 1 0430 0430 26578 0.000 =3 (=] 1 0128 0182 56444 0012
/= A 2 0284 0122 38849 0.000 g ig Z -0.073 -0.113 65048 0.039
N g 3 0.048 -0139 35188 0.000 B N 3 0.001 0.040 65050 0.089
[ = 4 -0.207 -0.274 45533 0.000 = = 4 0256 0252 17155 0.002
= g 5 -0.263 -0.100 55872 0.000 @ Bl 5 0158 0.064 21.208 0.001
e = 6 -0.448 -0.284 86368 0.000 = = 6 0286 0321 34653 0.000
= ay 7 -0.287 0026 92840 0.000 e T 7 0123 0053 37154 0.000
= i 8 -0.246 -0.084 108.21 0.000 (=] = 8 0207 0231 44282 0000
ar @ 9 005 0161 10825 0.000 i il 9 -0.084 -0.208 45458 0.000
(=] [Wal 10 0218 0431 11571 0.000 o =" 10 -0183 -0313 §1.083 0000
= 1= 11 0423 0290 14378 0.000 (sl I 11 0106 0048 £2993 0.000
== == 12 0742 0559 23088 0.000 === == 12 0EE4 D558 12850 0.000
= i 13 0381 -0.090 254.01 0.000 e m 13 0.041 -D186 12880 0.000
=] o 14 0239 -0159 263.22 0.000 o o 14 -0172 -0A17 13383 0.000
NN g 15 0.009 -0.082 263.23 0.000 [ — | 15 -0.212 -0.330 141.80 0.000
= i 16 -0.208 -0.057 270.29 0.000 e o 16 0.042 -0166 14270 0.000
| 1 17 -0.285 -0.008 28364 0.000 L g 17 0.010 -0.062 14212 0.000
I iy 18 -0.450 -0.037 317.29 0.000 ' g 18 0.088 -0.086 143.50 0.000
= L 19 -0208 0085 33217 0.000 e e 19 -0.059 -0.017 14412 0.000
=N o 20 -0.269 -0.040 344.35 0.000 e e 20 0.038 -0.005 144.35 0.000
1, Y 31 0002 0042 34495 0000 |:: :[: 21 -0.279 -0.070 15856 0.000
'@ tm 22 0220 0077 35262 0.000 = 22 -0.311 0038 176.39 0.000
ar (sl 23 0011 01058 17642 0.000
= i 23 0380 -0.046 377.52 0.000
= ax 24 0387 0038 20687 0.000
== W} 24 0653 0143 45176 0.000 .
il a 25 -0.068 0002 20674 0.000
= i 25 0326 -0.083 47043 0.000 = h % 0280 0080 21884 0000
= ay 26 0231 -0.004 479.85 0.000 : : : :
=" i 27 -0.317 -0033 23776 0.000
ar K 27 0008 0018 479.87 0.000
i i 28 -0.060 -0.025 23844 0000
g! L 28 -0181 0035 48577 0.000 i i 29 -0.074 -0.106 23952 0.000
= nE 29 -0.258 0.049 483.02 0.000 = o 30003 0427 37971 0000
o iy 30 -0.431 -0.022 532.07 0.000 i i 31 -0.101 -D.048 24173 0.000
=N iy 31 -0.298 -0.019 548.65 0.000 i i 32 -0.026 -0.027 24187 0.000
= e 32 -0.277 -0.038 562.94 0.000 s e 33 -0.339 0.027 26476 0.000
aE e 33 -0.005 -0.014 562.94 0.000 =" ar 34 -0312 0012 28440 0.000
g g 34 0163 -0.079 563.00 0.000 g [l 35 -0.074 -0.206 28551 0.000
= i 35 0.325 -0.058 588.33 0.000 - o 36 0319 0117 30647 0.000 ero
== K 36 0533 0005 B43.41 0.000 LRI
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{.1. Caracteristicas basicas de la estimacion UNIVERSIDAD DE

con series temporales

... el correlograma no discrimina entre
tendencia en la media y tendencia en la varianza

5) Tendencia en la media: 6) Tendencia en la varianza:

Date: 0405132 Time: 14:10

Diate: 0470513 Time: 14:25 e Sample: 100 250
& Sampla: 100 250 v/ Included ohservations: 151
500 Included observations: 151 20
. . X Autocarrelation Partial Correlation AC PAC Q-
=D Autocorrelation Partial Correlation AC PAC 15
® [=| 1 0820 0.980 1 e T e L
o 2 0832 -0.202
30 2 0861 -0.011
g 3 0895 0042
30841 -0.012 s
%0 4 0822 -0.010 e 4 0859 -0.000
5 0.902 -0.009 0 RE 9 0.824 -0.013
= 5 0.883 -0.010 L 6 0792 0024
20 7 0863 -0.007 5 N 7 0758 -0.040
B 0.844 -0.007 N 8 0726 -0.005
= 8 0824 -0.011 g 9 0688 -0.118
eoomoow == 10 0,805 -0.008 o 10 0.64% -0.033
g 11 0602 -0.122

11 0786 -0.009
12 0767 -0.008
13 0743 -0.008
14 0729 -0.010

16 0710 -0.014 La Serie

16 0691 -0.013

19 063 000 Su correlograma —>|

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| 19 0634 -0.012
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

ull 12 04862 0108
13 0526 0.001
14 0494 0014
14 0460 -0.052
16 0430 0052

La serie |
Su correlograma —>|:

uuuuuuuuUUHHUUHUUHHHHHHHHHHH

|

1 1

1 1

1 1

1 1
17 0672 -0.009 [ 17 0408 0151

iy 18 0389 -0.063

(Nl 19 0365 -0.048
20 0615 -0.011 N 0 0340 -00249
21 0896 -0.011 [N 21 0315 -0.013
22 0577 -0.011 i 22 0.289 -0.053
23 0558 -0.013 i 23 0262 -0.064
24 0533 0073 o 24 0237 0.036
25 0521 -0.010

o 26 0207 -0180
26 0502 -0.010

1 26 0179 0025
27 0483 -0.010

H 27 01585 0037
28 0465 -0.007
58 0.446 -0.011 N 28 0133 0006
30 0478 -0009 nll o 29 0107 -0038
31 0410 -0.008 nll 1 a0 0083 0016
32 0992 0011 i o 31 0054 -0.148
33 0474 0012 ' g 32 0.019 -0.078
34 0,356 -0.014 ! e 33 -0.020 -0.038

1 it 34 -0.058 -0.083
! !

35 0338 -0.012
36 0320 -0.011

= 98 nnan nnav

uuuuuuuuuuUUUHHHHUUUUUUUHHHHHHHHHHHH
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

e Para distinguir entre series con tendencia en la media y/o con
tendencia en la varianza se utilizan los “contrastes de raiz
unitaria” (H,: hay raiz unitaria, H;: no hay raiz unitaria).

 Vamos a ver el Contraste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF)

e Definiciones:
— Una serie con tendencia en la varianza tiene raiz unitaria.

— Una serie con tendencia en la media crece (decrece) en el
tiempo, y ademas puede tener tendencia en la varianza.

— Un serie que no tiene ni tendencia en la media ni tendencia
en la varianza es estacionaria.
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

e En los contrastes de raiz unitaria vamos a distinguir 3
situaciones:

» Situacion 1: sabemos que la serie crece (decrece) en media
(ejemplo: PIB, consumo, inversion, etc.)

» Situacion 2: sabemos que la serie no crece (no decrece) en
media (ejemplo: tipo de interés, tasa de inflacidn, tasa de
desempleo, etc.)

» Situacion 3: no sabemos si crece o no (o si decrece o no)

 El procedimiento de contraste difiere de una situacion a otra.
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

 En Eviews, el procedimiento de contraste se lleva a cabo de la
siguiente manera:

1) En la ventana de la serie que queremos analizar hacemos:
View/Unit Root Test...

2) Enla ventana que aparece se elige siempre:
Test Type: Augmented Dickey-Fuller
Test for unit root in: Level

Lag length: Automatic Selection (Schwarz Info Criterion)

3) Dependiendo de la situacion elegiremos:
e Sijtuacion 1: Trend and intercept
e Situacion 2: Intercept
e Situacion 3: Trend and intercept
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza

> SITUACION 1: sabemos que la serie (de)crece

 Ejemplo 1: Logaritmo del PIB trimestral de EE.UU. de 1965.1 a 2012.4
v Correlogram of LPIE
Date: 0411813 Time: 1304
56 Sample; 198501 201 204
- ~ Included obzervations: 192
7 =

344 r.____;—’ Autocorrelstion  Partial Correlation AC  PAC  G-Stat Prob
g2 ;'f | [ | () 1 0985 0985 18422 0.000
i | [— i 2 0470 -0011 37365 0.000
ra ] L 3 0955 -0.000 55341 0.000
5.0 o | [ ]t 4 0940 0002 V2365 0000
y | E— Ak 5 0926 0004 09954 0000
P | = i f 0912 -0007 10661 0.000
B.E- / | — i T 0898 -0000 12284 0.000
f__J~,:’ | [— ifi f D8R3 -0.005 13864 0.000
a5- ) K 9 0869 -0008 15402 0.000
- [ — i 0 D855 -DOtd 16827 0000
o S ik 11 0840 -0.007 18351 0.000
.4 A (N — K 12 0826 -0008 18763 0.000
T | [ 1] 13 0812 0005 21135 0.000
” | [— i 14 0798 0004 27468 0.000
B2/  (E— /| 15 0.785 -0.008 23764 0.000
| [ i 6 0771 -00t2 25032 0.000
8 | [ i 17 0757 0082 262471 0.000
a |IIIIIIIII|I|I'-1"FI|IIII|IIIIIIIII|II-|I!|'J'-I|II |:| |I| rH I'IF-i? _””?q :".-'rd-.r-"l -Inn:l
19685 1970 1975 1830 9985 1990 1995 2000 2005 230 | | i 19 0727 -0049 28560 0000
| (] i a0 0712 -0020 FOESE 0000
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

 En el cuadro para hacer el contraste se selecciona:

Unit Root Test X
Test Lyps
Augrented Dickey-Fuller o
Test For unit root in Lag length HO: hay raiz unitaria
':_E:;' LE“-"E'. o, ; " 4 H I
Y15t forones i:' Aukornatic selection: . Hl: no hay raiz unitaria
O)2nd difference _Sn:hwarz Info Criterion ot

Maxirmum lags: 14 '
Inclade in best equation

t) Intercept
() Trend and intercept

£ Y Non=

() User specified:

L (0] 4 _J | Cancel
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

e Elresultado del contraste es:

A Series: LPIB - Workfile: ESPURIA_LPIB: :Untitled\ - @ax
[VIE%‘[PFnclllﬂh}EEiipranFﬁES | inhtIName]ﬁeezE] |ISanﬂ&]GEH}]Sh&etiﬁraph]sm!sllde
Augmernted Dickey-Fuller Unit Boot Test on LPIB

Mull Hypothesis: LPIB has a unit root £
Exogenous: Constant, Linear Trand
Lag Length: 2 {(Autamatic - based on 81C, maxlag=14)
t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1, 8582266
Test critical values: 1% level -4.007347

A% level -3.433778

10% level -3.140772
*Mackinnon (1 996) one-sided p-valugs P

e Como el estadistico de contraste de Dickey-Fuller Aumentado tiene un p-
valor de 0.6230 > 0.05, no RH, mm) Hay raiz unitaria

e La serie tiene tendencia en varianza y como crece claramente también
tendra tendencia en media.
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza

 Ejemplo 2: Temperatura media anual en Madrid de 1973 a 2012
Corretogram of T_MADRD
[_MADHID Diate: 04118113 Time: 1309
Sample 19732012
160 5 Intiyded obaeralions: 40
i
|III Aiocorretabion Farttal Cormalation AL HRC eStal Prob
155 4 | |I IIIII b
are - | | | 1 0479 047G 98082 0002
If I f I|'|I | | = N 7 0331 G118 14453 0.000
I I|I '|I i III| - iq i 1 0162 -0041 $5639 0001
Ihx \ I'II, A g o 4 -0073 0219 15887 0003
) B \ i |I | N b & 0045 0190 15996 0007
4% y L I'. H . [ | 6 0187 0272 17912 0006
.r“_'l Y A . II N = B i i 7 0204 0028 20034 0005
. . L | et ||. = | ! | g 0271 0015 23877 0002
104 N |\ e o B 0181 -0023 25661 0002
j v ! || | I s 10 -0.031 -0.143 25716 0.004
135 - _-"' || ! 1 | I | 11 0000 Q0081 25716 0007
o i I|' o . | 12 0016 0106 25731 02
|| B . | 13 -0.065 -0.171 25984 0017
130 4 [ o - B [ [ 14 0121 0085 26941 0020
[ ] - [ [ 15 0431 0091 28087 0.0
I|| R - I I 1% 0139 0112 9347 0DO0A
1254 B I . [ 17 0.046 -0.218 29603 0029
]-I L | r'| L L | L L L | L L | L L r | I [ L L L '| L i Ij i 1 i IE _D.Il:”- _E;E? 3':' I1-I|-1 DDEE
1875 1880 18955 155 145 2000 Fill =~ 2l T i i 16 -0.208 -B0B5 33046 0019
= [ | 20 -0.247 D068 38827 D.0GY
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

 En el cuadro para hacer el contraste se selecciona:

Unit Root Test x

Test Dype

Augmented Dickey-Fuller v|
Test For unit root in Lag length HO: hay raiz unitaria

®) Level ~ : B , O
315 Oeeronen i:-.'.ﬁ.utcnmatu: selection: | Hl: no hay raiz unitaria
O) 2hd difference _Sn:hwarz Info Criterion i

faxirmum lags: 14 '
Include in best equation

{) Intercepk
{(#) Trend and intercept
£ ) None

O User specified:

L QK. _J | Cancel
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

e Elresultado del contraste es:

RA Series: T_MADRID Workfile: ESPURIA_TMADRID: :Untitled\ - B X

[viewlpmclobject Pruperﬁes] [PrintINam’EIFreezE] [Samp&eIﬁenrlsheetIGraphIStatslidu
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on T_MADRID

Mull Hypothesis: T_MADRID has a unit root &
Exngenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on S1C, maxlag=9)

t-Statistic oh*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4 670344
Testcritical values: 1% level -4.211868
2% level -3.529758
10% level -3.196411
“Mackinnon (1996 one-sided p-values w

e Como el estadistico de contraste de Dickey-Fuller Aumentado tiene un p-
valor de 0.0030 < 0.05, se RH, mm) No hay raiz unitaria

* La serie no tiene tendencia en varianza, pero como crece claramente si que
tendra tendencia en media.
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

> SITUACION 2: sabemos que la serie no (de)crece
Ejemplo: Tasa de inflacion de EE.UU. de 1956.1 a 2013.1

Cotrelegram of INFLATION_LIS

(NFLATION LS
- Crate, 04N B3 Time: 1311

- Sample: 1895601 201301

1& Included observabons, 229

|'1 Aitacartelation Fartial Comelation A1 PAC -5t Prob

1962 0962 M4BT 0000
0800 -0.328 40357 DOO0
0.830 D064 55493 0000
0752 -0111 607.9% 0000
0694 033 81178 0000
0038 -0.114 90e24 0D0O0
04577 -00B0 9BT.5Z 0.800
0523 0635 10528 0000
0ATS 0243 11081 00600
448 =025 11562 0000
1t 0426 -0013 12002 0300
f2 0413 0030 13498 0000
13 0403 04901 42805 0000
14 0397 000 132203 D000
b 0390 -0101 13579 000
I6 0.388 0130 13953 0000
I (T 0390 0061 1433F 0000
| 18 0393 00368 44797 0000
|
I

124 g T

=M1 -

== b P = L0 P weh

o dEn OO

¥
i

I : :
s i
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]

i

i

i
=l

i

i

i
|

|

i

i
]

i

i
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i

19 20401 D002 15123 0000
20 9407 0015 15542 0200
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4 £\ |I l' / -'1 :
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

 En el cuadro para hacer el contraste se selecciona:

Unit Root Test

Test bype

X

Test For urnidk rook in

(%) Lewvel
() 1st difference

() 2nd difference

Include in Eest =u [ 1akion

(*) Intercept
() Trend and intercept

() None

Econometria (32 GADE)

Laq length

{E} Sutomatic seleckion:
Schwarz Info Criterion  »

Maximum lags: | 14

{ ) User specified:

| K J | Cancel

Tema 7

Ho: hay raiz unitaria

H;: no hay raiz unitaria
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

e Elresultado del contraste es:

M Series: INFLATION_US  Workfile: INFLATION_US::Untitl... - B X
I'iﬁev.' |Prnc|Db}ert|Prup&rties| |Pmt]Name-Freeze| |Sam|:lle |Gerrr ISheet Graph |S1315 |I
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on INFLATION_US

Full Hypothesis: INFLATIORN _LYS has a unit root A
Exogenous: Constant '
Lag Length: & (Autormatic - based on SIC, maxlag=14)
t-Statistic Froh*

Algmented Dickey-Fuller test siatistic -1.826105 03672
Test critical values: 1% level -3.460035

5% laval -2.874485

10% level -2.A8T73T4a1
"Mackinnon (1996) one-sided p-values w

e Como el estadistico de contraste de Dickey-Fuller Aumentado tiene un p-
valor de 0.3672 > 0.05, no RH, mm) Hay raiz unitaria

e La serie tiene tendencia en varianza, pero como no crece, no tendra
tendencia en media.
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza

> SITUACION 3: no sabemos si la serie (de)crece o no

En este caso, trataremos a la serie igual que en la situacion 1.

 Ejemplo: Tipo de cambio real efectivo de Espaia frente a UM de 1990.12 a
2012.09

E‘%u:ne: TR Workfile: [TC, :Untitledl il = e

TCR |-'lrw Froc | Clject [Properiiss | i_P"ntih-nm:iFrt:rtl 5-:'rn|-l.=|¢3crr§%t:=ifﬂﬂ1j51n1s]
10 Conrelogram of TCR
Diade: 04190113 Time: 1335
e Sarnple; 1990812 201 Zr09
100+ _.; Y Included obsenabons: 262
r b
ag J-‘"' 4 Auiocorrelation Famial Corralation A PAC  @Sial  Prob
.|" 11 | ) | | 1 0.9%8 0993 26391 000D
96— Fi ! | :I' | — 40924 0507 S2E BT {000
hi i | —] 3 DAOBT -03¥7 TAT.OZ Q00D
_-"4.\ 1l_,-\_--"“- - 4 L — O 4 04979 -0175 10442 000D
ad | i l"x | — [ S 0870 -0133 12972 0009
1 ,4"' P {Jf Fe— L8 B 0958 -0108 1545.3% 0.000
| Y - i [— O 7 D245 0174 17873 0.000
924 '-.II o  — " 8 0830 -0087 20227 0000
1 .I.""'l | [ L8 9 04913 -0192 22506 0.00
a0 1 / | E—] g 0 0B85 D050 24705 0.000
’ | J | | [ 1 DA76 -0027 36818 Q00D
|| _|" - i 12 0855 -0.062 28340 0009
BE - i / | [E— = 13 0833 0203 30770 0.000
\ J" | — [ 4 0811 -0021 32605 £.000
I; ! | — O 15 0788 -0127 34342 0000
{5 AN _.' | [— i ] 16 0763 -0087 35380 0000
- | I 17 0738 0DBE 37517 0000
| | — 8] 18 0712 0117 38955 0000
B'q LN RN LR LY LR LR LR N RN LA AL AL AL LRRN LR LR LR RLLY LR LA L | [ i 19 D686 -0052 40224 O.00D
92 g_d HE QB |:||:| DE ua DE DE 1[| 12 [ " | 1 20 0659 -0050 41535 0.000
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

 En el cuadro para hacer el contraste se selecciona:

Unit Root Test X

Tesl kype

Test For unik raok in Laag lenath HOI hay raiz unitaria
* Level : . , o
C 1t differance ¢ Automatic seloction: H,: no hay raiz unitaria

Schwarz Info Criterion :I

Maximum lags: | 15

" 2nd difference

Include in test equation

- Intercept

T

¢ Trend and intercep
" None

(™ User specified: | 4

oF Cancel |
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7.2. Tendencia en la media y tendencia en la varjanza  Mureia

e Elresultado del contraste es:

bA Series: TCR  Waorkfile; ITC:Untitled', = O-X
l'ﬁew ‘Pmr10h|ect iF'rnrlerl:ies |Pmtlwame] Freezs | lSar:nule '[Genr Shaetlﬁraphlﬁtatsi]-
Aupmenied Dickey-Fuller Unit Root Test on TCR

Mull Hypothesis: TCR has a unitroot il

Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 12 (automatic - based on S1C, madag=15)

-Statistic Frak.*

Augmented Dickey-Fuller tast statistic -2 536531 03103
Test cntical valuas: 1% level -3 8953540
5% level -3.427975
10% lewel -3.137353
“Mackinnon (19496) ona-sided p-values Ll

e Como el estadistico de contraste de Dickey-Fuller Aumentado tiene un p-
valor de 0.3103 > 0.05, no RH, mm) Hay raiz unitaria
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7.3. Regresion espuria y solucion MURCIA

e Al regresar una serie temporal y, sobre otra(s) x,

Y. =B, +BX, €,

estamos interesados en examinar si x, tiene algun efecto sobre vy,
e En datos de corte transversal nos fijabamos en la bondad del ajuste del
modelo (R?) y en la significatividad de [3; .

e Cuando esta regresidon se realiza entre series temporales no estacionarias
podria ocurrir que

— EIR?sea alto

— El pardmetro [3; sea significativo
aungue no exista ninguna relaciéon econdmica entre ambas series

e Este problema se le conoce como regresion espuria
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7.3. Regresion espuria y solucion MURCIA

e Ejemplo 1: regresion entre dos series con tendencia en varianza (en este

ejemplo también hay tendencia en media)

— Sean las series temporales vy, el logaritmo del PIB trimestral de EE.UU. y x, el

logaritmo de los coches registrados en Luxemburgo de 1965.1 a2 2012.4

y X
9.6 48

9.4
4.4

9.2
4.04
9.0
8.84 3.64
8.6
3.2
8.4

8.2 2.8

65 70 75 80 8 90 95 00 05 10 65 70 75 8 8 90 95 00 05 10

— Esperariamos que la regresién de y, sobre x, nos diera un R? bajo y un coeficiente
no significativo. Sin embargo:

y, =6.24+ 0.67x R*=0.86

(0.67)  (0.02)
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7.3. Regresion espuria y solucion MURCIA

Ejemplo 2: regresion entre dos series con tendencia sélo en media

— Sean las series temporales y, la temperatura media anual en Madrid y x, los

partidos jugados en cada temporada por el FC Barcelona de 1973 a 2012

y X
16.0 65

15.5 60

15.0
55
14.5
50
14.0

13.5 454

13.0 40

125 35
T T T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

— Esperariamos que la regresién de y, sobre x, nos diera un R? bajo y un coeficiente
no significativo. Sin embargo:

¥, =11.38+0.06x, R?*=0.34

(065)  (001)
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7.3. Regresion espuria y solucion MURCIA

e ¢iPor qué parece buena la regresion entre las dos series?

— R?Z puede ser alto sélo porque la STC de y, es artificialmente grande: no estima bien
lo que quiere medir - la variabilidad de y, -, debido a la presencia de tendencia.

— Cuando hay tendencia en media, el coeficiente es significativo porque la explicada
tiene tendencia propia y la tendencia de la explicativa actua de “variable proxy”

— Cuando hay tendencia en la varianza (haya o no tendencia lineal en media) los
estadisticos no tienen la distribucidn habitual y los contrastes de significatividad
habituales no son validos

e iComo debemos plantear la regresion para evitar este riesgo?

— Tendencia en varianza: diferenciamos las series y las regresamos en diferencias
(este método haria desaparecer la tendencia en media si la hubiera)

— Tendencia sélo en media: cualquiera de estos dos métodos equivalentes
e Quitamos la tendencia lineal de las variables y las regresamos sin ella

* Afnadimos una tendencia lineal a la regresidon entre las variables originales
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7.3. Regresion espuria y solucion MURCIA

Solucion en ejemplo 1:
— Ambas series tienen raiz unitaria (p-valores de ADF mayores que 0.05)
— Llamemos dy, y dx, a las diferencias de ambas series: dy, =y, —VY,;, dX, =X, — X,

DY DX

.04 4
.03 3
.02 2]
.01 1
.00 .0
-.01] -1
-.02 -2
-03 MABLUALIRELE S SR B AL B IR BLALELEL LELELEL -3

T T T T T T T T T

65 70 75 80 8 90 95 00 05 10 65 70 75 80 85 90 95 00 05 10

— La regresion de las series en diferencias ya no muestra problemas de regresion
espuria
dy, =0.007% 0.015¢€dx, R* =0.000:

(-0.0006  (0.0079
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7.3. Regresion espuria y solucion MURCIA

e Solucion en ejemplo 2:
— Ninguna de las series tiene raiz unitaria (p-valores de ADF menores que 0.05)
— Solucidn 1: quitamos la tendencia lineal de las variables y las regresamos sin ella

e Para ello, primero regresamos las series sobre una constante y una tendencia

yt = ByO + Bylt + 81t Xt = BXO + [‘?)xlt + €2t

* Los residuos son las variables menos su tendencia estimada; llamémoslos el, y e2,

E1l E2

1.6 8
1.2

4
0.8
0.4 o
0.0
-0.4 - -4
-0.8 4

-84
-1.2 4
-1.6 12

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

e Por ultimo, regresamos el, sobre e2, = no hay sintomas de regresién espuria

€l =0.00+0.03e2, R? =0.024

(009)  (003)
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7.3. Regresion espuria y solucion MURCIA

e Solucion en ejemplo 2:

— Solucidn 2: Ahadimos una tendencia lineal a la regresion sobre las varaibles
originales

¥, =12.462+ 0.022t + 0.02€X, R*=0.371

(1116) (0019) (0029)

— El R? puede ser engafiosamente alto debido a que la STC estima mal la verdadera
variabilidad de y, alrededor de su media: la STC se calcula como si tuviera media
constante cuando en realidad es una variable con tendencia en media
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7.4. Estacionalidad

 Frecuencia de los datos: diaria, mensual, trimestral, anual....

acuencia de estas series?

- Tasa de paro de Espafia
Umero de ocupados en la Regio

e Estacionalidad: Comportamiento ciclico de duracion anual o
menor, en series de frecuencia superior a la anual (frecuencia
diaria, mensual, trimestral...)
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UNIVERSIDAD DE

7.4. Estacionalidad MURCIA

e Ejemplos: estacionalidad muy intensa

GRADO DE OCUPACION POR PLAZA EN

EMPLEO ENHOTELES DE 2 Y 3 ESTRELLAS, Espafia HOTELES DE 2 Y 3 ESTRELLAS, Espafia
13,000 70
12,000 -
60 -
11,000
50
10,000
9,000 40 -
8,000 -
30+
7,000
W y
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6,000 |
5000 +—+—F"7pv- - ——F—""—r"—rrrr—r—rTrT T T T 10 R s o LA B o e B
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
ENERO 1999 - OCTUBRE 2015 ENERO 1999 - OCTUBRE 2015
Fuente: INE Fuente: INE
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7.4. Estacionalidad MURCIA

e Ejemplos: estacionalidad menos evidente

NUMERO DE VICTIMAS MORTALES

EN ACCIDENTE DE TRAFICO - ESPANA PARO REGISTRADO EN EL INEM - ESPANA
480 5,500,000
440 - 5,000,000
400 -
4,500,000 -
360
320 4,000,000 -
280 3,500,000
240 3,000,000 -
200
2,500,000 -
160 -
120 ] 2,000,000
- 1,500,000 ———————F—F+ ¥+ "—F+—"+"—"—F+—"—"—"7r—"—"—"—"r"—"—"r———————
04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
ENERO 2004 - DICIEMBRE 2014 ENERO 2004 - DICIEMBRE 2014
Fuente: INE Fuente: INE
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7.4. Estacionalidad

e Algunas series también se publican desestacionalizadas

e Por ejemplo, la serie trimestral del PIB (INE):

PIB real a precios de mercado (indice de volumen)
Espafia, 1995 T1 - 2015 T3
Fuente: INE

110
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80

70 A

60 \\\I\\\'\\\I\\\'\\\I\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
96 98 00 02 04 06 08 10 12 14

—— Producto interior bruto a precios de mercado, indice de volumen
—— Producto interior bruto a precios de mercado, indice de volumen, desestacionalizado
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7.4. Estacionalidad

éQué hacer si los datos presentan comportamiento estacional?
d Introducir ficticias estacionales en el modelo de regresion

Se introducen (f-1) ficticias en datos de frecuencia f

(J Desestacionalizar previamente las variables

Existen varios métodos.
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7.4. Estacionalidad MURCIA

e Ejemplo: Sea el modelo de regresion con datos trimestrales

Y = Bo + lelt + BZXZt T &

Si hay estacionalidad ==) incluir ficticias estacionales

Yi= Bo + 61T1t + 82T2t + 63T3t + lelt + B2X2t T &

1 te trimestre 1 1 te trimestre 2 1 te trimestre 3
it — th - T3t N

o resto 0 resto 0 resto

4 trimestres por afio == introducir 3 ficticias

El cuarto trimestre es el periodo de referencia.
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7.4. Estacionalidad

e iQué hacer si no tenemos claro si hay comportamiento
estacional?

(JContrastar estacionalidad
Podemos contrastar estacionalidad en el modelo de regresion

con ficticias estacionales.

En el ejemplo anterior (datos trimestrales), el contraste de

estacionalidad es:
Yi = Bo + 81T1t + 82T2t + 63T3t + lelt + B2X2t T &,

H,:0,=9,=0,=0
H,:no H,

Si se RH, mm) comportamiento estacional
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. . UNIVERSIDAD DE
7.4. Estacionalidad

Ejemplo: Disponemos de observaciones mensuales (enero 2004-
diciembre 2014) sobre accidentes de trafico con victimas mortales y
desempleo en Espana. Fuente: INE

Objetivo:

Averiguar si hay relacion entre los accidentes de trafico y el desempleo,
teniendo en cuenta la posible estacionalidad (datos mensuales) asi
como la implantacién del carné por puntos el 1/7/2006.

Las series son:

MUERTETRAFICO: n? de victimas mortales en accidentes de trafico.
DESEMPLEO: paro registrado en el INEM.

CARNEPUNTOS: ficticia con valor 1 a partir de julio 2006.

(no hay raiz unitaria. ATENCION: el contraste DF no funciona correctamente bajo estacionalidad )
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7.4. Estacionalidad MURCIA

e Un grafico de las series:

NUMERO DE VICTIMAS MORTALES EN ACCIDENTES DE TRAFICO Y PARO REGISTRADO EN ESPANA - Enero 2004 - Diciembre 2014

Fuente: INE
500
400
_ 300
6,000,000 | =200
5,000,000 | PN =1
- N
4,000,000 _ -0
3,000,000 |
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—— DESEMPLEO —— MUERTETRAFICO
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7.4. Estacionalidad

e Ambas variables presentan:
- tendencia en media
- estacionalidad

e E|l modelo de regresion ha de tomar en cuenta la tendencia y
estacionalidad de los datos

MUERTETRAFICO, =8, +B,t +0,M,, +0,M,, + 0, M., +0,M,, + 6. M., + O, M,
+0,M., +0,Myg, +0,My, +0,,M,,, +0,M,,, +B,DESEMPLEOQO, +,CARNEPUNTOS, + ¢,

1t

1 site mes 1 1 site mes 2
M., = M, =
0 resto 0 resto

e Diciembre es el mes de referencia para las ficticias estacionales
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7.4. Estacionalidad

e iCAmo estimar con ficticias estacionales en Eviews?

Con la funcion “@seas(i)”, donde i es el periodo del afio para el cual
gueremos que la ficticia valga 1

Ejemplo 1 (para datos trimestrales):

“IsY c X @seas(1) @seas(2) @seas(3)”

Ejemplo 2 (para datos mensuales):

“IsY c X @seas(1) @seas(2) @seas(3) @seas(4) @seas(5) @seas(6)
@seas(7) @seas(8) @seas(9) @seas(10) @seas(11)”
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7.4. Estacionalidad

e Modelo estimado:

Lla tasa de desempleo es
significativa y con signo
negativo.

La tendencia lineal es
significativa 'y con signo

negativo. La ficticia del carné
por puntos también.

éHay estacionalidad?
Si, porque algunas ficticias son
significativas.

Econometria (32 GADE)

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

[Viewlproclﬁbject] [Print[NamelFreeze] [Estimate]Forecast[Stats]Resids]

Dependent Variable: MUERTETRAFICO

Method: Least Squares
Date: 04/27/16 Time: 19:58
Sample: 2004M01 2014M12
Included observations: 132

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 5753709 15142145 37 99796 0.0000
@SEAS(01) -19.02679 0289354 -2.048236 0.0428
@SEAS(02) -41.97594 9294872 -4.516033 0.0000
@SEAS(03) -14.81117 9279147  -1.596179 0.1131
@SEAS(04) -17.71846 0246468 -1.916241 0.0578
@SEAS(0S) -3.977794 0220149 -0.431424 0.8670
@SEAS(08) 1.447485 0218668 0157017 0.8755
@SEAS(OT) 39 83437 9218277 4321239 0.0000
@SEAS(08) 37 53518 9214014 4 073705 0.0001
@SEAS({0D) 9614717 9211485 1.043775 0.2987
@SEAS(1O) 1562714 9208762 1.696986 0.0924
@SEAS(11) -14.83028 9209074 -1.610399 0.1100
@TREND -1.045443 0177122 -5.902390 0.0000
DESEMPLEO -3.25E-05 507E-068 -6420558 0.0000
CARNEPUNTOS -46 83274 6.938205  -6.749892 0.0000
R-squared 0954079 Mean dependent var 247 9773
Adjusted R-squared 0.948585 S.D. dependent var 9522833
S.E. of regression 2159298  Akaike info criterion 9.089258
Sum squared resid 54552 05  Schwarz criterion 9.416850
Log likelihood -584 8911 Hannan-Qluinn criter. 9222376
F-statistic 1736340  Durbin-Watson stat 1.781358
Prob(F-statistic) 0.000000
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7.4. Estacionalidad

e iHay comportamiento estacional?

e Recordar: el contraste de estacionalidad es un contraste de
significatividad conjunta de todas las ficticias estacionales

MUERTETRAFICO, =B, +B,t + 8,M,, +8,M,, +8,M,, +8,M,, +5.M,, +5.M,,
+8,M,, +8,M,, +8,My, + 8, M, +8,M,,, + B,DESEMPLEO, +B,CARNEPUNTOS, +¢,

H,:0,=0,=0,=0,=0,=04=0, =03 =0, =9,, =0,, =0
H,:no H,

e Estadistico de contraste: F
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7.4. Estacionalidad MURCIA

e Con Eviews el contraste de

E] Equation: EQD1 Workfile: TRAFICO_TER:Untitled\ -8 Xx
esta C I O n a I I d a d Se p u ed e h a Ce r [ViewIProclObject] [PrintINameIFreezel [EstimateIForecastIStatslResids]
7 4. Dependent Variable: MUERTETRAFICO i
automaticamente. Method: Least Squares
Date: 04/27/16 Time: 19:58 =
Sample: 2004M01 2014M12
Included observations: 132
E n Ia Ve nta n a d e ecu a Ci (') n . Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Praob.
5753709 1514215 37.99796 0.0000
@SEAS([H) -19.02679 9289354 -2048236 0.0428
@SEAS(02) -41 97594 9294872 -4 516033 0.0000
. . . @SEAS(03) Wald Test ==
o
View/ Coefficient Tests/ Wald - @SEAS(0)
%SEASED\B% Coefficient restrictions separated by commas
11 1 1 SEAS(D7 c(2)=c(3)=c[4)=c(5)=c(6)=c(7)=c(8)=c(9)=c[10)
Coefficient Restrictions... @seAsen || O
@SEAS(09)
@SEAS(10)
@SEAS(11)
@TREND
DESEMPLEO Examples
CARNEPUNTOS o)=0, c(=2*c(4) | ok || cancel |
R-squared
Adjusted R-squared 0948585 5.0. dependent var 95 22833
S.E of regression_ 21.59298 Akaike info t_:ritt_erion 9 089258 ~
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7.4. Estacionalidad

 Contraste de estacionalidad. Resultado:

Wald Test:

Equation: EQO1

Test Statistic Value df Probability
‘F-statistic 12 61861 (11, 117) 0.0000

Chi-square 138.8047 11 0.0000

MNull Hypothesis: C(2)=C{3)=C(4)=C(5)=C{6)=C(7)=C(8)=
C(9)=C(10)=C{11)=C{12)=0
Mull Hypothesis Summary:

Mormalized Restriction (= 0) Value Std. Err.
C(2) -19.02679 9289354
C(3) -41.97594 9294872
AN 14 Q4447 02704 A7

Se RH, mm) hay comportamiento estacional
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7.4. Estacionalidad MURCIA

e Modelo definitivo: después de eliminar (una a una) las variables
NO Slg nifi cativas: Dependent Variable: MUERTETRAFICO

Method: Least Squares
Date: 04/27/116 Time: 20:03
Sample: 2004M01 2014M12
Included observations: 132

Las ficticias de los meses de

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
mayo Jun|0 y Sse pt|embre no C 5765786  13.92229  41.41407  0.0000
’ @SEAS(01) 2072064  7.353808 -2.817674  0.0057
. . L . @SEAS(02) 4366338 7.361680 -5.931170  0.0000
son sign Iflcatlvas. @SEAS(03) 1650392 7.342180 -2247820  0.0264
@SEAS(04) -19.43014  7.300515 -2661475  0.0088
@SEAS(07) 38.02709 7270110 5230607  0.0000
@SEAS(08) 3573445 7265749 4918205  0.0000
@SEAS(10) 13.84927 7261805  1.907139  0.0589
@SEAS(11) 1660043  7.263278 -2.285528  0.0240
@TREND -1.037079  0.176380 -5.879801  0.0000

DESEMPLEQ -3.29E-05 5.04E-06  -6.514747  0.0000

D urante esos meses Ia CARNEPUNTOS  -4657609 6009727 -6.740656  0.0000
4 R-squared 0953177  Mean dependent var 247 9773
evolucion de MUERTRAFICO es Adjusted R-squared 0948885 SD dependentvar 9522833

S.E. of regression 2152982  Akaike info criterion 9.063263

1 1 Sum squared resid 55624.00 Schwarz criterion 9.325336

S I m I Ia r a Ia d e I m es d e Log likelihood -586.1754  Hannan-Quinn criter. 9169758

. e . F-statistic 2220770  Durbin-Watson stat 1.785458
referencia (diciembre). Prob(F-staistic) 0000000
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7.4. Estacionalidad

Conclusiones:

e existe una relacion inversa entre el paro y los accidentes
mortales (en promedio, si hay 100.000 parados adicionales,
hay 3,29 victimas mortales menos)

e hay una ligera tendencia decreciente (en promedio, 1,04
victima mortal menos por mes)

e en promedio, hay mas accidentes mortales en los meses de
verano que en diciembre; en cambio, hay menos accidentes
mortales que en diciembre en los meses de otono e invierno
que lo rodean.
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