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Solucidn a la practica 6 con Eviews

El siguiente modelo de regresion relaciona la nota media que obtienen los alumnos
en matematicas (nota) en un centro, con el nimero de profesores disponibles en el
centro (profesores), el porcentaje de repetidores (repetidores) sobre el total de
alumnado del centro y el porcentaje de recursos con los que se financia el centro
(recursos) que proceden de fondos publicos

nota, =3, + B, profesores, + ,repetidores; + 3,recursos; +«; .

Usando las bases de datos de la prueba PISA! para centros educativos (PISA 2013)
se han obtenido datos de una muestra de 225 centros escolares espafioles que se
encuentran en el fichero practica6.wfl. Sabiendo que la puntuacion PISA es una
puntuacion normalizada tal que la media de los paises de la OCDE en PISA se
establece en 500 y la desviacién tipica en 100, responda a las siguientes cuestiones:

1) Estime el modelo e interprete los coeficientes

Is nota c profesores repetidores recursos

{Viewl Proc ‘ Dt:uect[ lprint ‘ Namel Freezel | Estimate | Forecast | Stats ‘ ResldsJ

Dependent Variable: NOTA
Method: Least Squares
Date: 01/11/16 Time: 22:28

Sample: 1225
Included observations: 225
Variable Coefiicient Std. Error t-Statistic Prob
C 511.8863 8.980046 57.00263 0.0000
PROFESORES 0.402887 0.077305 5211654 0.0000
REPETIDORES -1.770264 0.300842 -5.884366 0.0000
RECURSOS -0.322902 0.103628 -3.115961 0.0021
R-squared 0.318169 Mean dependent var 488.3494
Adjusted R-squared 0.308914 S.D. dependentvar 3459109
S.E. of regression 2875613 Akaike info criterion 9573197
Sum squared resid 182748.2 Schwarz criterion 9633927
Log likelihood -1072.985 Hannan-Quinn criter. 9597708
F-statistic 3437582 Durbin-Watson stat 1.488302
Prob(F-statistic) 0.000000

La nota media en matematicas se relaciona positivamente con el nimero de profesores
de los centros y negativamente con el porcentaje de repetidores y con el porcentaje de
recursos publicos con los que se financia el centro. En concreto, un colegio con un
profesor ~méas que otro colegio con las mismas caracteristicas obtendria
aproximadamente 0.4 puntos mas de nota. Ademas, un punto adicional en el porcentaje
de repetidores o en el porcentaje que representan recursos publicos disminuyen la nota
media en aproximadamente 1.8 y 0.3 puntos, respectivamente.

2) Realice los diagramas de dispersion entre el cuadrado de los residuos y cada una
de las variables explicativas, y entre el cuadrado de los residuos y la variable
dependiente estimada por el modelo. Interprete los resultados.

El cuadrado de los residuos constituye una aproximacion simple (y la Unica posible con
la informacion disponible) de la varianza de las perturbaciones. Por tanto, si hay
homoscedasticidad, se espera que el comportamiento general del cuadrado de los

! Datos disponibles en el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
http://www.mecd.gob.es/inee/Bases-de-datos.html

Material elaborado por S. Alvarez, A. Beyaert, M. Camacho, M. Gonzalez, J.J. Pérez Castejon, A. Quesada. Su reproduccion, 1
por cualquier medio o uso, sin citar la fuente, estan prohibidas.



ECONOMETRIA Universidad de Murcia Grado en ADE

residuos sea el mismo a lo largo de todo el recorrido de valores de la variable con la que
se compara, sea esta una de las explicativas del modelo o las predicciones de la
explicada. Para obtener los residuos, sus cuadrados y la variable dependiente estimada
por el modelo se parte de la regresion MCO

Is nota ¢ profesores repetidores recursos

Los residuos de la regresion se obtienen seleccionando

Procs/make residual series/... se llamaran e

Para obtener la variable dependiente estimada por el modelo

Forecast/... se llamara notae

[E] equation: UNTITLED  Workiile: PISA=Untitled), e

[view|prac| obiect | [print tame [ Freeze | Estimate [ Forecaststats | Resids]
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Por ultimo, se obtiene el cuadrado de los residuos anteriores que se llamara e2:

Genr e2=e2

Ahora se obtienen los diagramas de dispersion
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En los diagramas de dispersion se intuye que podria existir una cierta relacion entre el
cuadrado de los residuos, que es una aproximacion de la varianza de los errores, y la
variable explicativa recursos (en menor medida con los profesores). Sin embargo, no se
encuentra esa relacion con la estimacion de las notas, que recoge el efecto de las tres
variables explicativas al mismo tiempo. Por tanto, podria existir un problema de
heteroscedasticidad en este modelo. En cualquier caso, la-decision sobre la posible
presencia de heteroscedasticidad tiene que apoyarse en el resultado de un contraste.

3) Utilice el contraste de White para detectar la presencia de heteroscedasticidad.

Este contraste no precisa conocer la estructura de la heteroscedasticidad; ni siquiera
requiere imponer qué variable(s) explicativa(s) genera(n) los problemas de
heteroscedasticidad. Se aplica a través de los siguientes pasos.

a) Se parte de una estimacion de la varianza de los residuos al cuadrado (ya los hemos
generado en el apartado anterior'y los hemos llamado e2) y se plantea una regresion
auxiliar que la explique regresando sobre una constante, las explicativas del modelo
inicial, sus cuadrados, y sus productos cruzados, cuidando de que no se repita ninguna
explicativa en esta regresion auxiliar. Por tanto, la aproximacion que se hace de la
varianza es muy flexible por lo que deberia ser capaz de capturar la posible presencia de
heteroscedasticidad. Es decir, se propone la regresion auxiliar siguiente:

Is e2 ¢ profesores repetidores recursos profesores”™2 repetidores™2 recursos”™2
profesores*repetidores -profesores*recursos repetidores*recursos

y se obtiene el R? de esta regresion que vale R? =0.0961.
b) El contraste consiste en

H, homoscedasticidad
H. heteroscedasticidad

a

} y se contrasta con el estadistico NR? que bajo la nula sigue

una ;((f donde g es el numero de explicativas que usamos en la regresion auxiliar. El
valor critico con el que hay que comparar el estadistico es el valor de ;(qz‘a . Por tanto, se
rechaza la nula de homoscedasticidad si NR? > z¢ . .
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En este caso, NR?=225.0.0961=21.61 y g=9, por lo que se rechaza la nula de
homoscedasticidad si 21.61> ;(gzva. Por ejemplo, si se trabaja con « =0.05 el valor de
;55,0.05 es 16.92 -se puede calcular mediante la funcion de Eviews @qchisg(0.95,9)- y

rechazariamos la nula de homoscedasticidad. Sin embargo, se debe notar que si
a=0.01 entonces y;,,, =21.65 -se puede calcular mediante la funcién de Eviews

@qchisq(0.99,9)- y no se rechazaria.

El contraste de White se puede hacer de forma automatica con Eviews. Para ello en la
ventana de estimacion se pincha en

View/Residual Diagnosis/Heteroskedasticity Tests...

y en el Test Type se elige la opcién de White.

Heteroskedasticity Tests &

Specification

Test type:

Breusch-Pagan-Godfrey Dependent variable: RESID™2

Harvey

Glejser The White Test regresses the squared
ARCH residuals on the cross product of the
original regressors and a constant.

Custom Test Wizard...

Include White cross terms

En nuestro caso, el resultado es;

l\ﬂew] Pra([ObjettJ lPrint I Namel Freczel IEstimate‘ ForecastJ Stats I ResldsJ

Heteroskedasticity Test White

F-statistic 2538862 Prob. F(9,215) 0.0087
Obs*R-squared 21.61531 Prob. Chi-Square(9) 0.0103
Scaled explained SS 29.64963 Prob. Chi-Square(9) 0.0005

Test Equation:

Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares

Date: 011116 Time: 22:48
Sample: 1225

Included observations: 225

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

c 1283.151 1160.320  1.105859  0.2700
PROFESORES -1.278167  21.37135 -0.340557  0.7338
PROFESORES"2 0.012121 0101818  0.119045  0.9054

PROFESORES*REPETIDORES 1.111339 0664382 1672741  0.0958
PROFESORES*RECURSOS  -0.068854  0.219791 -0.313269  0.7544
REPETIDORES -83.36071 1023002 -0.814863  0.4161
REPETIDORES"2 3263554  1.080539  3.020302  0.0028
REPETIDORES*RECURSOS  -0.710359 1170957 -0.606648  0.5447

gue, como vemos, arroja un resultado de NR? =225.0.0961=21.61 como ya se habia

obtenido en el calculo manual. Ademas Eviews presenta el p-valor del contraste, que en
este caso es 0.0102, lo cual implica rechazar Hy y aceptar la existencia de
heteroscedasticidad si se trabaja con « > 0.0102, como ocurre si « =0.05.
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4) Lleve a cabo la estimacion del modelo siguiendo el método propuesto por White.
¢ Qué ventaja tiene aplicar este método?

Como se ha detectado la presencia de heteroscedasticidad en los datos, se puede estimar
el modelo usando el “método de White”. La ventaja de este método frente a MCO recae
en que, aunque usa como estimacion de los pardmetros la que se obtienen por MCO
(que no pierde su propiedad de consistencia ni de insesgadez en presencia de
heteroscedasticidad), propone una estimacion alternativa de varianzas de los
coeficientes que permite hacer inferencia en caso de que exista heteroscedasticidad. En
efecto, el estimador MCO habitual de estas varianzas es sesgado e inconsistente en
presencia de heteroscedasticidad, mientras que la correccion de White nos proporciona
un estimador consistente.

Por tanto la estimacion de los coeficientes propuesta se obtiene de la estimacion MCO
que aparece en el primer apartado. Pero las varianzas se deben obtener mediante otra
expresion distinta a la de MCO.

Utilizando Eviews, la estimacion correcta de las desviaciones tipicas de los parametros
del modelo segun el método propuesto por White se obtiene de la siguiente manera. Se
parte de la regresion MCO del modelo y entre las opciones que propone Eviews en el
cuadro de regresion, se elige el método de White

Is nota c profesores repetidores recursos

y se pincha en la pestafia Options y luego en Covariance Method se elige la opcién
Huber-White.

Equation Estimation &J
Spedification | Options
Coefficent covariance Weights
method: CJr‘:ln:hnar\,I -
. Ordinar
Information. ey a—
matrix: n
HAC (Mewey-West) Eviews default
V| d.f. Adjustment

Optimization

GaussNewton

Marquardt

501
01 Coefficient name
Display settings in output
J

Material elaborado por S. Alvarez, A. Beyaert, M. Camacho, M. Gonzalez, J.J. Pérez Castejon, A. Quesada. Su reproduccion, 5
por cualquier medio o uso, sin citar la fuente, estan prohibidas.



ECONOMETRIA Universidad de Murcia Grado en ADE

El cuadro de regresion del método de White que se obtiene es:

{View[ Pmcl Objertj [Plintl NamelFreezeJ lEstimate I Fure:astl Stats l Resids]

Dependent Variable: NOTA

Method: Least Squares

Date: 01/11/16 Time: 22:55

Sample: 1225

Included observations: 225

White heteroskedasticity-consistent standard errors & covariance

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
Cc 511.8863 8.386070 61.04006 0.0000
PROFESORES 0.402887 0.072959 5522102 0.0000
REPETIDORES -1.770264 0.444156  -3.985682 0.0001
RECURSOS -0.322902 0.105347 -3.065139 0.0024
R-squared 0.318169 Mean dependentvar 488.3494
Adjusted R-squared 0.308914 S.D. dependentvar 3459109
S.E. of regression 28.75613 Akaike info criterion 9573197
Sum squared resid 182748.2 Schwarz criterion 9.633927
Log likelihood -1072.985 Hannan-Quinn criter. 9.597708
F-statistic 34.37582 Durbin-Watson stat 1.488302
Prob(F-statistic) 0.000000

Se observa que las estimaciones de los parametros son las mismas que las que se
obtuvieron aplicando el método MCO al modelo original, pero que las estimaciones de
las desviaciones tipicas de los coeficientes han cambiado. El modelo estimado segun el
enfoque de White quedaria como

notas, =511.88+ 0.40 profesores, —1.77 repetidores, — 0.32 recursos
(8.38) (0.07) (0.44) (0.10)

Usando estos resultados podemos concluir que todas las variables son significativas.
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