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1.

2.1.

Definiciones

Conjunto de los niimeros naturales: N= {1, 2, 3,...}.

Conjunto de los nimeros enteros: Z= {0, +1,+2, £3,...}.
a

b,a,bez,b¢o}.1n-

Conjunto de los nimeros racionales: Q= {

cluye a los nimeros enteros y fraccionarios.
Conjunto de los niimeros irracionales: Todos los niimeros que no

se pueden escribir como %, a,b e Z,b+#0.

Conjunto de los nimeros reales: R es la uniéon de los ntimeros
racionales e irracionales.

NCZCQCR

Valor absoluto de un nimero real a que se denota como |al es:

a siz>0
la| =

—a siz<O0

Potencia de base a y exponente m: Se denota por a™ la potencia
de base a y exponente m, con a 'y m € R.

Logaritmo neperiano del nimero a: Se define como el exponente
al que hay que elevar el nimero e para obtener a. Es decir:

In(a) =b < e’ =a.
a c
Fracciones equivalentes: 7 y p son equivalentes si y s6lo si a.d = b.c.

c s . . a S, . . .
Fraccién irreducible: 7 es una fraccién irreducible si a y b son primos

entre si.

Herramientas

Propiedades de los ntimeros reales

Propiedad conmutativa de la suma y la multiplicacién:

at+b=b+a ab = ba.
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2.1 Propiedades de los niimeros reales Matemaéticas Cero

Propiedad asociativa de la suma y la multiplicacion:

a+(b+c)=(a+b)+c  a(bc) = (ab)c.

Elemento neutro de la suma y de la multiplicacion:

a+0=04+a=a a-1=1-a=a.

Elemento opuesto de la suma:

a+ (—a)=(—a)+a=0.
Consecuencia: La resta se define en términos de la suma:

a—0b  significa  a+ (—D).

Elemento inverso de la multiplicacion:

para a#0, a-a'=a'-a=1.

Consecuencia: La divisién se define en términos de la multiplicacién:

a/b  significa  a-b'.

Propiedad distributiva de la multiplicacion respecto de la suma:

alb+c)=a-b+a-c.

Ejemplo 2.1 Las siguientes igualdades resultan de aplicar las propiedades
de los nimeros reales:

) 2—5=2+(—5) = 3.

b) 2 (—5)=2+5=T.
¢)3-(T+1)=3-7T+3-1=21+3=24.
d) 8248 (—3)=8-(2—3) = 8.

0) 5 =627 =3
£)23-4)=(2-3)-4=24.

9) 542 +1=5+(2+1) =8

h) El elemento opuesto de 3 es (—3) porque 3+ (—3) = 0.

4 5 4 5
i) El elemento inverso de v es ;| porque A 1
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2.2  Propiedades de las potencias Matemaéticas Cero

2.2. Propiedades de las potencias
= ¢ >0paratodoa>0ymeR.
» " =(1/a)", sia#0.

» a'/™ = %/a cuando m € N.

n m-+n

nq-a =a

Consecuencia: a™/a" = a™ "

- (am)n — CLm-n'
Consecuencia: a™/™ = {/a™ cuando n € N.
= (a-b)"=a"-bm.
Consecuencia: (a/b)™ = a™/b™.
iNo olvides!: (a + b)™ # a™ + b™. Por tanto, /a + b # /a + V/b.

Ejemplo 2.2 Las siguientes igualdades resultan de aplicar las propiedades
de las potencias:

a) 3532 =37,
b) 4—2 . 43 . 45 — 4—2+3+5 — 46'

¢c) 6362 =672
3° 8—6 2
e) (2%)72 =275

f) (a)? = 5%,

2

=%

g) (a=1)*(a—1)° = (a—1)".
)38122:%m+2&4:-m+2ﬁ
(et PP (@enf



OC™F

OFEN COUREEWRARE
UNIVERSIDAD DE MURCHA

2.3 Identidades ttiles de potencias: Matemaéticas Cero

§ (VE=1F) = (0= 0’ = @@= 1% = YTa—1)"
k) Va—1-Va+1=(@a—1D)Y"2 (a+D"3=((a—1) - (a+1)/?=

— (- 1) =V 1

2.3. Identidades ttiles de potencias:

(a +0)* = a® + b* + 2ab (binomio cuadrado).
(a —b)? = a® + b* — 2ab (binomio cuadrado).
(a+b)(a —b) = a® — b* (diferencia de dos cuadrados)

Ejemplo 2.3 Utilizando las identidades de potencias, se tienen las sigu-
tentes igualdades:

a) (a+3)-(a—3)=ad*— 32
b) (a+5)*=a*+ 5%+ 2ab = a® + 5% + 10a.
c) (3a —4b)? = (3a)? + (4b)? — 2(3a)(4b) = 9a? + 16b* — 24ab.

2.4. Propiedades de los logaritmos neperianos

» Las operaciones tomar exponencial y tomar logaritmo son operaciones
inversas, puesto que €@ = q y In(e?) = a.
Ejemplos:
ln( ) =0 ya que ¢’ = 1.
In(e) =1 ya que e! = 1.
In(1/e) = -1 yaquee ! =1/e.
(

» In(a) =In(b) & a=>

Signo de In(a): In(a) < 0= a € (0,1); In(a) >0 < a € (1,+00)
In(a . b) = In(a) + In(b).

In(a/b) = In(a) — In(b).

In(a®) = b. In(a).

Ejemplo 2.4 Las siguientes igualdades se obtienen aplicando las propiedades
de los logaritmos:



OFEN COUREEWRARE
UNIVERSIDAD DE MURCHA

2.5 Simplificacién de fracciones Matemaéticas Cero

a) In(56) = In(8 - 7) = In(8) + In(7).
b) In(9/2) = 1n(9) — In(2).
c¢) In(64) = In(8%) = 2 - In(8).

d) In(v/7) = In(7"/?) = % In(7).

2.5. Simplificacién de fracciones

» Simplificar una fracciéon es obtener otra equivalente a ella que tenga
en el numerador y denominador ntimeros mas pequenos. Una forma
de simplificar una fraccién es dividir numerador y denominador por el
mismo numero.

Ejemplo 2.5 Simplificar las siguientes fracciones hasta obtener una irre-
ducible:
) 21 3.7 3
a) — = = — = —,
28 22.7 22 4
56 237 22.7 28

210 2-32.5 32.5 45
435 3.5-29  5.29 145

) 786 = 2.3.131  2.131 _ 262"

b)

2.6. Operaciones con fracciones

» Suma de fracciones:

i) Para sumar dos fracciones con el mismo denominador se suman
los numeradores y se deja el denominador comun.

E a—+c
b b

+

a

2 )

ii) Para sumar dos fracciones con distinto denominador, primero se
reducen a comin denominador y después se efectia la suma.

= Multiplicacién de fracciones: El producto de dos fracciones es una nueva
fraccién que tiene por denominador el producto de los numeradores y
por denominador el producto de los denominadores de las fracciones

que se multiplican.
a.c

b.d

S e
QO

\]
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Matemaéticas Cero

. . a b
L] Fraccwn mversa.: La fracmon 1nversa de g es —.
a

= Division de fracciones: Para dividir dos fracciones se multiplica la primera
por la inversa de la segunda.

Ejemplo 2.6 Realizar las siguientes operaciones con fracciones:

(3,0 242 49

YVE5T8T T a0 40

5 1 2 25-10+8 23

) e e e i
25 20 20

) 8 2 8-2 16
c) — - =—==—.
15 3 15-3 45

)32_3732-57160
21 °5 21-3 63

)1+31 1+3-1 1+3 243 5 5 1

e) — _—. = = - _— - _—— = — = — = -
5 2 5 5 5 5 10 10 10 2-5 2
43 47_410

D=

3. Ejercicios Resueltos

Ejercicio 1 Utilizar las propiedades de las potencias para reformular las
stguientes erpresiones:

37
?.

b) —.

o (G

d) (3a2%).
e) 6(a?)72

a)

CL_S

f) —-.

a

0) (Pa).
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Matemaéticas Cero

) 2a*(a?b)°
(4a=2b)% "
Solucion
7
a) % =372 =35
a B B 1
b) ;zaQ P =aq 3:5.
4
Gy _ @
C) (b) - b4'
d) (3ab3)® = 35(a?)®(b?)® = 243a'°b'5.
6 2\—2 __ 6 —4 _ 6
e) 6(a®)"* =6a""* = e
a8 e B 1
f) F:a 8 ( 7):0/ 125'

1 41 a

g) (23a~1b%)"2 = 2763p10 =

2a*(a®b)’  2a*-1 2 a1 @b

h - _za Lo
/ (da20)2 ~ L2¢4%2  42a 402 32

26 310 T Gaplo”

Ejercicio 2 FEscribir las siguientes expresiones sin exponentes:

a) (—4)3.
b) —5°.
c) 372,
d) (—6)~1.
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Matemaéticas Cero

Solucién
0) (4 = [(~4) - (~4)]- (~4) = 16 - (~4) = ~64,
b) =53 =—[(5-5) -5 = —(25-5) = —125.

1
c) 37t=—=

Ejercicio 3 Calcular y simplificar de manera que solo queden exponentes
Positivos:

a) (—2a°)72
b) (3a730?)(2a°b™1).

4q2

2072
9 i

Solucion

I 1 1
0 (2207)7F = (=707 = e = g

b) (3a7362)(2a7b4) = 6035624 = 6a?b2 = 62—2.
da=®  4a”’ 12,22 g1 — 1

2 (da)? ~ 422 T dat

10
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2-1q—3 1 1
d 911433 _ 92,6 _ _ 16
) a3 246 4"
¢) (a2 Lo )2 = gD DD D UA2) = G128,
(3a7%)""  37'd® —1-1,3-3 90 1 1
f) 55— 34 =3’ =3 a:3—2-1:—.

a”* —2-(-1)32 Ly 20
g) _1b2—2a b* = 2a 627.

Ejercicio 4 FEscribir las siguientes expresiones como potencias:
a) vaa.
5/ 12
y Yo
Va
c) {/(a®b)?.
1 1
d) ——.
| Vava
e) Va2
Solucion

a) Vay/a = a'?a'l? = a2+ = ¢/,
Va2 B a?/5 1

— q2/5-1/2 — 4=1/10 _

b) W T gl/2 - T g/
y W — (@) = a2,
— q-3/4q—1/A — g3/4-1/4 — -1 1

d) = = —.
7= e
e) [ 2 (a2/3)V/2 = 2/31/2 = g1/3,

Ejercicio 5 Despejar b en términos de logaritmos neperianos:

S|

a) e? =

b) 0,1eb:0,3.

c) e 6 —1=2
1

d) 4e% = —

) 4e” = 5.

11
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Matemaéticas Cero

Solucién
a) In(e?*) =In(5) & 2b=5<b=5/2.

b) In(0,1¢®) = In(0,3) < In(0,1) + In(e®) = In(0,3) < In(0,1) +b =
1n(0,3) < b = In(0,3/0,1) = In(3).

) e 11=2l=1cmEe® ) =0220-6=0&b=3.

d) In(4e®) = In(1/2) & In(4)+1n(e®*) = In(1/2) < In(4)+3b = In(1/2)
3b = In(1/2) —In(4) < 3b = In(1/8) < 3b = In(1) — In(8) < b
—1In(8)/3.

Ejercicio 6 FExpresar como un solo logaritmo neperiano:
a) In(7) + In(5).
b) In(3a) — In(a + 2).
c) 5ln(a) + 3In(2).

(2

d) %[ln(5 +a) —2In(a — 1)].

Solucién
a) In(7) 4+ In(5) = In(7 - 5) = In(35).
3a )
a+2
¢) 5ln(a) + 3In(2) = In(a®) + In(2%) = In(a®) + In(8) = In(8 - a®).

b) In(3a) — In(a + 2) = In(

q) %[111(5 +a)—2ln(a—1)] = %111((5 +a)/(a = 1) = In(]

(5+a)'/?
a—1

In

Ejercicio 7 Escribir las siguientes expresiones en términos de In(a) y In(a+
1):
a) In(a(a +1)°).

b) In a+1.
a

a3

(a+1)*
d) In(a(a+ 1)?)3.

¢) In

12
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Matemaéticas Cero

Solucién
a) In(a(a+1)°) =In(a) + In(a + 1)°> = In(a) + 51n(a + 1).
b) In aa L In(va+ 1) —In(a) = In((a+1)"/2) —In(a) = %ln(a—i— 1)—
In(a).
¢) In CESIE =1In(a®) — In(a + 1) = 3In(a) — 2In(a + 1).

d) In(a(a + 1)?)® = 3In(a(a + 1)?) = 3[In(a) + In((a + 1)?)] = 3[In(a) +
2In(a +1)] = 3In(a) + 61n(a + 1).
Ejercicio 8 Realizar las siguientes operaciones, simplificando el resultado:
2| — -5
|6 — 2]

3— 110
) ————
]

a) 16—

13
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Matemaéticas Cero

1
j) =9+ T
271
53 7
k) 22— = .
/37176
5 8 1
l)—2'§_§.
1 —
T3
Solucion
) 6—2|—|—5 |4 —-]-5 4-5 -1
a p— g [ —
16— 2| 4] 4 4
p Boli=100 |6 _p-o -3 3 _ 3 _
— |52 — 22] “25—4]  —p1]  —]21]  —21  —3.7
1
-2
J 3L 2 B0 2 2% 2 2% -® -
C _ —_) — - = _—_= — — - = = = —
105 3 50 3 50 3 150 2:3-5 6
5 1 1. 5 243 55 5.5 2
d—~— —_) = — = - = = —— = —,
)3 G Y= 5 T35 2 12
1, 3, 1 3 1 9 1-18 -17
) T E TS T 8T T T 16
1 5 3. 2-5 , 3 3 3.9
) (2 -y (m 2y =2 2y 2y 2y =
RS T AT e T A DA T Uy
1 1
) 6 .5 _ 10 ® 3 3
T T - 47644 2.3.2.11 211 88
35 9
b3 3 3 15 3.5 5
TR Ea U TRt P
5 5 5
16 1 6 1 30 3 60+21 81
) —st—g=s532t6a- 727t 3 11 ~w
1+- 2-- 2= 222 . =
3 5 3 5 3
1 1 1
) =9+ =9+ 573 9+ 1=-9+4=-5
271 1 1
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53 7 15 7 90-56 34 2-17 1717
2 4 6 8 6 48 48 24.3 23.3 24’
8

) 5 1 5 8 1 58 1 53 _ g8 1
(423 2 3423 2 53 2 5 3 2 3 2
3 3 3
g L_16-1_15
2 2 2

4. Ejercicios propuestos
Ejercicio 1 ;Qué propiedad de los numeros se ilustra en cada caso?
a) 3+7="T+3.
b) 284+5)=2-8+2-5.
c) (—4)-1=—4.
d)3-(9-6)=(3-9)-6.
e) —1240=—12.

7 11
f)ﬁ'7—

Solucién
a) Propiedad conmutativa de la suma.
b) Propiedad distributiva de la multiplicacion respecto de la suma.
¢) Elemento neutro de la multiplicacion.
d) Propiedad asociativa de la multiplicacion.
e) Elemento neutro de la suma.

f) Elemento inverso de la multiplicacion.

Ejercicio 2 Indicar a qué conjunto numérico pertenecen los siguientes numeros

a) —9.
b) e.

15
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-3
C) E

d) 23.
e) .

) 1,414.
0
w;.

Solucion

a) Conjunto de los niumeros enteros, conjunto de nimeros racionales y

congunto de nmeros reales .

b) Congunto de nimeros irracionales y conjunto de nimeros reales.

c) Conjunto de nimeros racionales y conjunto de nimeros reales.

d) Conjunto de nimeros naturales, conjunto de nimeros enteros, conjunto
de niumeros racionales y conjunto de numeros reales.

e) Conjunto de nimeros irracionales y conjunto de nimeros reales

f) Conjunto de niumeros racionales y conjunto de nimeros reales.

g) Congunto de nimeros enteros, conjunto de nimeros racionales y con-

Jjunto de nmeros reales

Ejercicio 3 Insertar el signo apropiado <, > 0 =:

a) =10 O —4.

b) x O 3,14.
) 025 O -
C —.

’ 4

d) |=2|+6] O |—24+6|.
e) |—3—4 O |=3[+|—4].

1 )
o —.

1
f)§+§ 6

16
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Matemaéticas Cero

Solucion

a)<. blyd)>. c¢)e)yf)=.

Ejercicio 4 FEscribir las expresiones siguientes sin erponentes:

a) 4-3.
b) 672,

¢c) 371

d) (—5)2.

_A\—4
Solucion

1 1 1 —81

Ejercicio 5 Completar las siguientes expresiones:

)
a) a-a'?-a®=a".
2
a ?
b) — =a’.
)al/Z

c) (a™3)7% =d’.

d) a=%? al/? = d’.

Solucion

a)?. b); ¢) 2 d)-1.

Ejercicio 6 FEscribir las siguientes expresiones como potencias:

a) Va.

1
b) —

c) v/ (ab)t.
d) {/(a®b)?.
e) @

o

17
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Solucién
a)a®?.  a7?°.  ab. d®*3.  al/s.
Ejercicio 7 Calcular las siguientes expresiones:
a) (a+5)%
b) (3a — 4b)?.
c) (a—2)(a+2).
d) (a® —b3)%
Solucién
a) a* + 10a + 25.
b) 9a* — 24ab + 16b°.
c) a® — 4.
d) a* — 2a%0® + b°.

18
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