ÍNDICE

I La mecánica cuántica y el proceso de medida

1 El proceso de la medida y la interpretación estadística de la mecánica

cuántica

1.1 El experimento de Stern-Gerlach 1.2 Formalismo de la matriz densidad 1.3 Propiedades de coherencia de los estados que siguen a un experimento 1.4 Interpretación estadística de la mecánica cuántica

2 Estados y observables. Descripciones equivalentes 2.1 Álgebra de la medida 2.2 Probabilidades 2.3 Vectores estado y operadores 2.4 La relación de incertidumbre 2.5 Descripciones equivalentes

II Simetrías

3 Desplazamientos en el tiempo y ecuaciones de movimiento 3.1 El operador de evolución temporal 3.2 Imágenes de Schrödinger y Heisenberg 3.3 Imagen de Dirac o de interacción y la teoría de perturbaciones dependiente del

tiempo

3.4 Teoría de perturbaciones independiente del tiempo

4 Desplazamientos espaciales 4.1 El operador de traslaciones 4.2 Sistemas con análogos clásicos

5 Invarianza de Galileo 5.1 Transformaciones de Galileo

6 Rotaciones y momento angular 6.1 Rotaciones 6.2 Autovalores y autoestados del momento angular 6.3 Adición de momento angular 6.4 Matrices de rotación

6.4.1 Descomposición del producto de matrices de rotación 6.4.2^⋆Relación entre el grupo de rotaciones SO(3) y SU(2)

6.5 Armónicos esféricos como matrices de rotación 6.6^⋆Modelo oscilatorio de Schwinger para el momento angular

6.6.1^⋆Fórmula explícita para las matrices de rotación

6.7^⋆Integrales con matrices de rotación 6.8 Operadores tensoriales

6.8.1 Teorema de Wigner-Eckart

6.9^⋆Estados de helicidad

7 Paridad 7.1 Paridad o inversión espacial 7.2^⋆Reflexión en un plano 7.3 Propiedades de paridad para autoestados de energía 7.4^⋆Reglas de selección en multipolos eléctricos 7.5^⋆Reglas de selección en multipolos magnéticos

8 Inversión temporal 8.1 Inversión temporal en mecánica clásica 8.2 Inversión temporal en mecánica cuántica 8.3 Operadores antiunitarios 8.4 Degeneración de Kramers y otras consecuencias de inversión temporal

9 Partículas Idénticas 9.1 Permutación como un operador de simetría 9.2 Conexión espín-estadística 9.3^⋆Límite clásico 9.4 Propiedades de simetría de la combinación de dos espines de partículas idénticas

9.5^⋆Intercambio de los constituyentes al intercambiar dos partículas α 9.6 Emisión inducida de fotones 9.7^⋆Medidas de correlaciones de espín y desigualdades de Bell

III Teoría de Colisiones

10 Consideraciones fundamentales sobre estados de colisión y ligados 10.1^⋆Movimiento libre de un tren de ondas 10.2 Forma integral de la ecuación de Schrödinger 10.3 Sección eficaz 10.4 Teorema óptico

11 Métodos aproximados 11.1 La aproximación de Born

11.1.1 La serie de Born

11.2 La aproximación eikonal

11.2.1 La aproximación semiclásica 11.2.2 La aproximación eikonal

12 Desarrollo en ondas parciales 12.1 Ondas esféricas de partícula libre 12.2 La ecuación radial integral

12.2.1 Cálculo de G^{(ℓ)}_k (r, r^′) 12.2.2 Desfasajes 12.2.3 Amplitud de colisión

12.3 Forma asintótica de las funciones de onda radiales 12.4^⋆Propiedades analíticas de las amplitudes de colisión

12.4.1^⋆Dispersión resonante

12.1^⋆Desarrollo de alcance efectivo 12.2 Colisiones con sistemas complejos 12.2^⋆Relación con la aproximación eikonal

IV Simetrías de las amplitudes de colisión

13 Ecuación de Lippmann-Schwinger 13.1 Matriz T de colisiones 13.2 Matriz S de colisiones

13.2.1 Unitariedad

14 Factores de forma

15 Simetrías en las amplitudes de colisión. Partículas sin espín

16 Simetrías en las amplitudes de colisión. Partículas con espín 16.1 Colisión de partículas con espín 16.2 Transformación de M bajo simetrías

16.2.1^⋆Fórmula de balance detallado 16.2.2 Forma general de M para el caso de espín 1/2 16.2.3^⋆Imposición de simetrías en el Hamiltoniano

16.3 Polarización producida tras la colisión 16.4 Dispersión de partículas idénticas

16.4.1 Bosón-bosón 16.4.2 Fermión-fermión

V Colección de problemas

A Primer boletín

B Segundo boletín

C Tercer boletín

D Cuarto boletín

E Quinto boletín