Master en “BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOTECNOLOGIA” (2009/2010)
Asignatura “ENZIMOLOGIA APLICADA”

Profesorado: (http://www.um.es/genz)

- Dr. José Tudela Serrano, CU (tudelaj@um.es; 868884773) (Prof. responsable)

- Dr. Francisco Garcia Canovas, CU (canovasf@um.es; 868884764)

- Dr. José Neptuno Rodriguez Lépez, TU (neptuno@um.es; 868888284)

- Tecnologos de empresas invitadas (http://www.artbiochem.com, http://proquiga.es,
http://www.dsm.com, http://www.novozymes.com).

Créditos y distribucidn: 6 créditos ECTS (150 horas)
horas tedricas: 30 horas practicas: 15 horas de trabajo personal: 105

Objetivos pedagodgicos:

- Comprension de las principales caracteristicas y propiedades biocataliticas de las enzimas en medios homogéneos,
heterogéneos y bioreactores enzimaticos, para sus aplicaciones biotecnolégicas, considerando la posible heterogeneidad en
la formacién previa de alumnos procedentes de diferentes estudios de grado.

- Estudio de los dltimos avances sobre las aplicaciones de las enzimas en las Biotecnologias Sanitaria (Roja),
Agroalimentaria (Verde), Industrial (Blanca) y de Gestion (Gris).

- Andlisis de los Ultimos descubrimientos acerca de las aplicaciones biotecnolégicas de Polifenoloxidasas, Peroxidasas y
Dihidrofolatoreductasas, enzimas sobre las cuales posee amplia experiencia el GENZ.

- Conocimiento de las actividades de diversas empresas invitadas, sobre sus respectivas aplicaciones biotecnolégicas de
las enzimas, aspectos reales y practicos de la produccion y la gestién empresarial, evolucion histdrica, perspectivas futuras
y la relevancia econdmica, en sus correspondientes Sectores Biotecnol6gicos (Rojo, Verde, Blanco y Gris).

- Préactica en el uso de la informacién cientifica y tecnoldgica, basada en el acceso telematico y la gestion ofimatica de
bibliografia, patentes, legislacion y bases de datos.

- Profundizacion en la interpretacion y descripcion de resultados experimentales.

- Destreza en la comunicacion multimedia de conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

Programa Teorico:

- Introduccion a la Enzimologia Aplicada. Enzimas y Sectores Biotecnoldgicos. Enzimas y
biocatdlisis: Produccion, bioanalisis, biodegradacion y sintesis. Produccién y mejora
biotecnoldgica de enzimas. Biocatalisis enzimatica homogénea y heterogénea: Actividad,
estabilidad, medios no acuosos, inmovilizacion, bioreactores y biosensores.

- Enzimologia Sanitaria (Roja). Medicina: Enzimas como farmacos y objetivos moleculares.
Veterinaria: Enzimas en sanidad y nutricion animal, ganaderia y acuicultura. Farmacia:
Enzimas en la extraccion y sintesis estereoespecifica de nuevos farmacos, Modelado
Molecular (Molecular Modeling) y Cribado de Alto Rendimiento (High Troughput Screening).

- Enzimologia Agroalimentaria (Verde). Agricultura: Enzimas como objetivos moleculares
en la mejora de cultivos agrarios (productividad, enfermedades, plaguicidas, etc.) y en
biotecnologias posrecoleccion (atmoésferas controladas y modificadas, etc.). Alimentacion:
Enzimas como biocatalizadores y objetivos moleculares, en la extraccién, procesado y
elaboracion de alimentos, habituales y funcionales enriquecidos con nutracéuticos.

- Enzimologia Industrial (Blanca). Energia: Enzimas en la extraccion de petrdleo y en la
produccion de biocombustibles renovables (bioetanol, biodiesel, biometano, etc.)..
Materiales: Enzimas en la produccién de pasta, papel, corcho, polimeros inteligentes,
polimeros con impresion molecular, plasticos biocataliticos, etc. Textil: Enzimas en la
elaboracion de tejidos (algodoén, lana, seda, cuero, etc.) y en la produccion de detergentes
(glucosidasas, lipasas, proteasas, etc.). Quimica: Enzimas en la sintesis de productos
quimicos, finales e intermedios, utilizados en multiples sectores industriales.

- Enzimologia y Gestion Empresarial (Gris). Conocimiento: Enzimas, propiedad industrial,
patentes, legislacion, nuevas empresas de base tecnoldgica, spin off. Seguridad: Enzimas,
prevencion, HACCP y HEDEG. Medioambiente: Enzimas, Normas ISO 14000, subproductos
y contaminantes. Calidad: Enzimas, Normas ISO, GP, UNE y EN. Gestion integrada.

- Enzimologia Aplicada en Empresas Seleccionadas. ARTBIOCHEM: Produccion y
aplicaciones de enzimas obtenidas de residuos agroindustriales. CAGLIO-STAR:
Aplicaciones de las enzimas en la elaboraciébn de productos lacteos. DSM-DERETIL:



Aplicaciones de las enzimas en quimica fina y biodegradacibn de contaminantes.
NOVOZYMES: Aplicaciones de las enzimas en empresas de los Sectores Biotecnoldgicos.

- Enzimologia Aplicada de Enzimas Seleccionadas. Polifenoloxidasas: Antitumorales,
despigmentantes, antipardeantes, bioanalisis, biodegradacién y sintesis de fenoles.
Peroxidasas: Bioanalisis clinicos de metabolitos y fenoles, biodegradacién y sintesis de
fenoles y polimeros. Dihidrofolatoreductasas: Cancer, pteridinas, antitumorales y
nutracéuticos.

Programa Practico:

- Mesas redondas. Coloquios moderados por el profesor, acerca del contenido de cada
Seminario, entre el ponente y los alumnos del curso.

Experimentos a realizar en los laboratorios y con la instrumentacién del GENZ.

- Cromatografia. HPLC ultrarrdpida. Deteccion Multilongitud de onda y Diode Array.
Factores de capacidad y resolucién de columnas. Recogida de fracciones.

- Espectrometria. Modelado Molecular. Prediccién e interpretacion de espectros de *Hy **C
—NMR. Espectrometria de Masas: GC/MS y LC/MS.

- Oximetria. Deteccion amperométrica de oxigeno y electrodo de Clark. Registro, analisis,
exportacion e importacion de datos. Analisis de regresion lineal.

- Espectrofotometria. Optica de doble haz. Espectros y cinéticas. Adquisicion, analisis,
exportacion e importacion de datos. Andlisis de regresion no lineal.

- Espectrofluorimetria. Fluorescencia, fosforescencia y luminiscencia. Espectros y
cinéticas. Captacion, analisis, exportacion e importacion de datos.

- Automatizacion. Absorcién, emision y reflexion de luz. High Throughput Screening.
Espectrofotometria y espectrofluorimetria en microplacas: Lectura, analisis, exportacién e
importacién de datos.

Trabajo Personal del Alumno:

- Preparacion de las Mesas redondas sobre el conjunto de los Seminarios del curso.

- Elaboracion de un informe escrito sobre los resultados de las Préacticas de laboratorio.
- Preparacion de la prueba calificadora escrita sobre el contenido del curso.

Metodologia:

- Conferencias impartidas por los profesores sobre los temas del Programa. Habitualmente,
los temas se desarrollan en varias sesiones de 1 h de duracion, seguidas de Mesas
redondas con duracién minima de 15 minutos.

- Mesas redondas moderadas por el profesor, que incluyen preguntas y comentarios sobre
el contenido de cada Seminario entre el ponente y los alumnos del curso.

- Clases practicas de laboratorio, con introduccion a las prestaciones de métodos
instrumentales avanzados, usuales para la investigaciéon en Enzimologia Aplicada.

Criterios de evaluacion:

- Control de la asistencia de los alumnos matriculados.

- Profundizacion y exposicidn sobre las cuestiones planteadas en las Mesas redondas.
- Informe escrito sobre los resultados obtenidos en las Practicas de laboratorio.

- Prueba calificadora escrita acerca del contenido del curso.

Bibliografia:
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- Minirrevisiones, revisiones y articulos de investigacion, actualizados sobre cada tema (http://www.um.es/genz).




