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1. Identificacion

Identificacion de la Asignatura

Asignatura INTRODUCCION A LA BIOINFORMATICA

Titulacion: MASTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOTECNOLOGIA
Codigo: 4237 Curso: 1 Grupos: 1

Tipo: OPTATIVA

Modalidad: Presencial

Coordinador: JESUALDO TOMAS FERNANDEZ BREIS

Créditos ECTS de la asignatura: 6

Numero de horas por crédito ECTS: 25 horas.

Estimacién del volumen de trabajo del alumno (horas): 150

Duracién: 1° Cuatrimestre

Idiomas en los que se imparte: Castellano

Equipo Docente

Coordinador:

JESUALDO TOMAS FERNANDEZ BREIS
Area: LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
Departamento: INFORMATICA Y SISTEMAS
Categoria Profesional: PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
E-mail: jfernand@um.es
Paginas Web:
http://webs.um.es/jfernand

Horario de atencién al alumnado:

PERIODO DIA HORA INICIO HORA FIN TELEFONO Y UBICACION
1° Cuatrimestre Martes 16:30 h 19:30 h 868884613, Facultad de Informatica B1.2.034
1° Cuatrimestre Miercoles 11:00 h 14:00 h 868884613, Facultad de Informatica B1.2.034
GRUPO 1:

JESUALDO TOMAS FERNANDEZ BREIS
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2. Presentacion

La era gendémica ha incrementado exponencialmente la cantidad de informacion bioldgica disponible
debido a los enormes avances en los campos de la biologia molecular y la gendmica.
Tradicionalmente, el trabajo en areas biol6gicas se ha realizado en laboratorios experimentales, pero
el enorme aumento en el volumen de los datos requiere incorporar el ordenador en este proceso. La
bioinformética es un area interdisciplinaria entre las ciencias biolégicas y computacionales. El objetivo
final de la bioinformatica es descubrir la riqueza de la informacién biolodgica escondido en la masa de
datos y obtener una vision mas clara de la biologia fundamental de los organismos. Este nuevo
conocimiento podria tener un profundo impacto en campos tan variados como la salud humana, la
agricultura, el medio ambiente, la energia y, obviamente, la biotecnologia. En esta asignatura se
persigue que los estudiantes en el manejo de los conceptos, tecnologias y herramientas
bioinforméticas fundamentales. Esto permitira a los alumnos realizar andlisis bioinformaticos

necesarios en el contexto profesional e investigador actual.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

No se han publicado condiciones de acceso a la asignatura.

4. Competencias

Competencias de la Asignatura
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Competencias de la asignatura y su relacidén con las competencias de la titulacién

Competencia 1. Buscar, obtener e interpretar informacién de las principales bases de datos biolégicos: gendmicos,
transcriptomicos, proteémicos, metabolémicos, datos bibliogréficos, etc.

Competencia 2. Utilizar herramientas bioinforméaticas

Competencia 3. Estructurar adecuadamente informacién biolégica

Competencia 4. Aplicar los principios de la computacion a problemas bioldgicos

5. Contenidos

TEMA 1 Conceptos fundamentales de la bioinformatica

1.1. Origen de la bioinforméatica

1.2. Conceptos bésicos de biologia e informatica

1.3. Enfoques computacionales al problema bioldgico
1.4. Fuentes de informacion para bioinforméatica

1.5. Panorama actual en bioinformatica

TEMA 2 Bases de datos bioldgicas

2.1. Introduccion

2.2.Uso de bases de datos biologicas

2.3 Bases de datos de proteinas
2.4.Bases de datos de secuencias de ADN

2.5 Otros tipos de bases de datos bioldgicas

TEMA 3 Ontologias biolégicas

3.1 Necesidad de semantica en biologia
3.2 Gene Ontology

3.3 Otras ontologias bioldgicas
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TEMA 4 Técnicas y Herramientas para el procesamiento de informacion biolégica

4.1. Analisis, comparacién y alineamiento de secuencias
4.2. Clasificacion y visualizacién de estructuras de proteinas
4.3. Prediccién de estructuras de proteinas y sus funciones

4.4 Otros tipos de técnicas y herramientas

6. Actividades Practicas

TEMA : Conceptos fundamentales de la bioinformética

Préactica 1: Fundamentos informéaticos

Se realizaran ejercicios que aproximen al estudiante a como se resuelven problemas de

gestiéon de informacion bioldgica desde la perspectiva informatica.
TEMA : Bases de datos bioldgicas
Practica 2: Manejo de bases de datos biélogicas

Los alumnos deberan resolver una serie de cuestiones biol6gicas combinando informacion

de distintas bases de datos
TEMA : Ontologias bioldgicas
Practica 3: Explotaciéon de la semantica

Se hara uso de ontologias y herramientas basadas en ontologias para explotar la semantica

existente en el dominio bioldgico
TEMA : Técnicas y Herramientas para el procesamiento de informacién
bioldgica
Préactica 4: Andlisis bioinformatico

Analisis bioinforméatico de un objeto de estudio de interés para el alumno y de libre

eleccion.
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7. Metodologia y Estimacidn del volumen de trabajo

Estimacion de volumen de trabajo del estudiante (ECTS)

Tamafo de Grupo Actividad Formativa Horas Trabajo Volumen de
presenciales Auténomo trabajo
Grupo completo Sesiones tedrico practicas en laboratorio de 56 86 142
ordenadores
Grupo completo Tutorias 4 4 8
Total 60 90 150
Relacion: Horas de trabajo/ECTS 150/6 =25

Observaciones/aclaraciones de la metodologia

En las sesiones se explicaran los aspectos del programa tedrico, asi como se realizardn exposiciones,
discusiones y debates moderados por los profesores relacionados con los articulos propuestos para la
lectura y temas de actualidad en el campo de la bioinformatica. También se explicaran los aspectos
del programa practico y los alumnos resolveran algunos ejercicios propuestos guiados por los

profesores.

8. Cronograma

Temas Titulo Fechas previstas| Fechas previstas Horas
de inicio de fin presenciales
1 Conceptos fundamentales de la bioinformatica 38 (del 41 (del 9
20/09/2010 al 11/10/2010 al
24/09/2010) 15/10/2010)

Practica: Fundamentos informaticos

2 Bases de datos biolégicas 42 (del 45 (del 18
18/10/2010 al 08/11/2010 al
22/10/2010) 12/11/2010)

Practica: Manejo de bases de datos bidlogicas

3 Ontologias biolégicas 45 (del 47 (del 9

08/11/2010 al 22/11/2010 al
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Titulo Fechas previstas| Fechas previstas Horas
de inicio de fin presenciales
12/11/2010) 26/11/2010)
Préactica: Explotacion de la semantica
4 Técnicas y Herramientas para el procesamiento 48 (del 2 (del 10/01/2011 18
de informacién biol6gica 29/11/2010 al al 14/01/2011)
03/12/2010)
Practica: Analisis bioinformatico
Evaluacion Parcial 3
Evaluacidn final 3
Totales 60
9. Evaluacion
Evaluacion del Aprendizaje.
Instrumentos Criterios de calidad Ponderacion

Asistencia y participacion en clase Debido al caracter practico de la asignatura, se consideral 25
importante para el aprovechamiento de la misma la asistencia Y]

participacion del alumno.

Resolucion de las préacticas propuestas Se valorara la correccion y calidad de la soluciones aportadas 75

Evaluacion de la docencia.

Se hara uso de las encuestas facilitadas por la Universidad de Murcia para la valoracién de las asignaturas y

el profesorado

Fechas de Examenes
Convocatorias de examenes oficiales
No hay definida ninguna informacion sobre las fechas de examenes para esta asignatura.
Fechas de otras actividades de evaluacion
ACTIVIDAD

SEMANA PREVISTA
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Michael R. Barnes.. -- 2nd ed.. -- Chichester, England ; Hoboken, NJ : Wiley, 2008
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Jﬂ Materiales y guiones proporcionados por el profesor
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