Los estadisticos descriptivos clasicos (Robustez)

MUESTRA 1 | MUESTRA 2
10 10 MUESTRA 1 | MUESTRA 2
10 10 N’ CASOS 13 13
11 11 Media 13,85 16,77
1 2 1 2 Mediana 14 14
Moda 15 15
12 12
13 13 Desviacion 2,74 11.8
14 14 Simetria 0,31 3.37
15 15 Curtosis -0.688 11.77
15 15 O Ambas muestras son idénticas salvo en
15 15 un valor, sin embargo los estadisticos
16 16 clasicos como la media o desviacion
18 18 presentan valores muy dispares. De ahi
que sean poco robustos, frente a otros
19 o7 como la mediana

O Los graficos de ambas muestras permiten observar que salvo un

elemento extrafio y atipico ambas son casi idénticas
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Analisis Exploratorio de Datos E.D.A.*

O Tiene como finalidad examinar los datos para detectar anomalias a
la vez que permite descubrir patrones y modelos de distribucion.
Para ello recurre:

IZ> «Representaciones grdficas» revelan visualmente el comportamiento de los
datos y la estructura del conjunto.

l:> «Indices descriptivos robustos» A diferencia de la estadistica descriptiva
clasica estos se basan en valores de dispersion, moda y simetria.

Entre los indices descriptivos que trabaja estan

«Localizacion» Se corresponde a los indices de posicion y tendencia
central clésicos

) «Dispersion» Definen la concentracion o dispersion de los datos, cuanto
menor sea su valor mas informacion aportan los de localizacion

) «Formay Evaltan la situacién de los datos desde ejes horizontales
(curtosis) y verticales (simetria)
«Grdficos» Muestran las agrupaciones internas de los valores e indican los
indices anteriores

(*) AA.VV (1992): “Analisis exploratorio de datos: Nuevas estadisticas”, PPU, Barcelona

Indicadores

) «Promedio de cuartiles» Es la suma promediada _
. . C25 + C75

del primer y tercer cuartil, recoge el 50% central dle @ = 5

la distribucion y por tanto la Mediana
) «Trimedia» Se define como la distancia media entre TRI — M, + 0

la mediana Md y el promedio intercuartilico Q — 9
B «Recorrido intercuartilicon También

denominado dispersion media o diferencia IOR = C;5 - C;

entre cuartiles ,_ C+Cri—(2-M,)
) «Simetria de Yule» Se calcula mediante: 2-M,

«Y = 0» Distribucion simétrica
S. POSITIVA

«¥Y>0» Asimetria positiva (menos datos en la
parte superior de la distribucion

«¥Y <0» Asimetria negativa (menos datos en la
mitad inferior de la distribucion)




BE) «Curtosis» Se calcula mediante:

_ (C90 - CIO)

1,9(C75 - C25)

«Y = 1» Distribucion Normal o «Mesocurticay
En SPSS «Y=0»

«Y > 1» Curtosis positiva curva Leptocurtica»

LEPTOCURTICA

0 mas auntada que la normal. En SPSS
«Y>0»

«Y < 1» Curtosis negativa «Platicurtica» mas

aplastada que la normal. En SPSS
«¥Y<I»

Grafico de caja «Box Plot»

O Proporciona graficamente los valores de los datos de forma
resumida, para ello proporciona sus valores indicativos principales

0 Ls extremo superior
e -|- H, Cuartil 75
50 My Mediana
40
H; Cuartil 25
30
20
L, extremo inferior
10




O El grafico de caja nos muestra visualmente los siguientes

indicadores: ] )
«Rango» Diferencia entre los extremos del grafico

IZ> «IQR» Altura de la caja
) «M_» Mediana como indicador robusto de tendencia central

II> «Simetria» Por la posicion de la medina en la caja y las colas,

comparando la longitud de los extremos.
«Curtosisy Por la anchura de la caja, cuanto mas larga mas leptocurtica
y viceversa.

Extremos

31GR (for out)

Exteriores
159 llai ] (outside)

50% de los datos

1,51QR Exteriores
(outside)

3 IQR Extremos
(for out)

Diagrama de tronco y hojas

O Este grafico mantiene las caracteristicas de un histograma a la vez
que nos permite ver los valores tabulados de la serie.

IZ> El enfoque EDA propone la utilizacion de representaciones que no solo en su
aspecto basicamente cualitativo, sino cuantitativo, conserve en lo posible los
propios valores numéricos de la serie.

Sea la serie de valores: 112, 112, 115, 212, 213, 213, 215, 342, 358, 361, 362,
383, 433. 436, 438, 513 y 568 representando sus digitos mas significativos
(centenas y decenas) a la izquierda de las lineas y los menos a la derecha:

111|225

21112335  Estetipo de representacion «E! tronco y las hojasy» del
4|2 inglés «Stem-and-Leaf» viene a ser un grafico

3/5/8 parecido al histograma (girado 90°) con la ventaja de
612 mantener mas informacion (los valores originales de
83 la distribucion).

43368
13

5|38




O El modo de construir un grafico de Tronco y hojas es simple:

l::> Escoger el intervalo de unidades a representar en el tronco, procurando que cubra
el rango de datos a representar.

En nuestra anterior serie (112, 112, 115, 212, 213, 213, 215, 342, 358, 361,
362, 383, 433. 436, 438, 513 y 568), podriamos haber optado por la cifra
de las centenas como tnico digito significativo para el tronco

l::> Dibujamos una linea vertical, situando y anotando las unidades seleccionadas en
orden creciente
l::> Anotamos a la derecha de la linea la cifra del siguiente digito elegido, poniendo cada
uno de los valores que contiene la serie bajo el digito que hay en el tronco

l::> Una vez trascritos todos los casos podemos hacer una columna de frecuencias a la
izquierda del tronco anotando en la parte inferior si cada digito de las hojas tiene una

frecuencia superior a uno En ocasiones para cubrir mejor los valores menos

Frecuencia  Tronco  Hojas significativos de las hojas se recurre a agrupar en una
3 1 111 segunda de tronco bajo «*» las cifras de 0 a4 y con
4 2 1111 «o» lasde5a9 1+ 225
10
5 3| 45668 2 +| 2335
3 41 333 2 0
3| 2
2 5[ 16 30| 8123
N=17  Unidad=100 Amplitud de la hoja=1 N
5] 3
50| 8

Analisis exploratorio con SPSS

O El andlisis exploratorio en SPSS V.12 lo encontramos a través del
men: Analizar— Estadisticos descriptivos — Explorar

Eu Graficos  Utlidades Yentana 7

L "

Frecuencias, ..
Tablas Descriptivos. ..
Comparar medias Explarar...
Modelo lineal ganeral Tablas de contingencia. ..
Modelos mixtos Razdn...
Carrelaciones
Regresion
Loglineal
Clasificar

Reduccidn de datos
Escalas

Pruebas no paramétricas
Series temporales
Supervivencia
Respuesta multiphe
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© En la ventana Explorar podemos solicitar los estadisticos robustos y las graficas
de caja incluyendo la variable a explorar en «Dependientes» y si queremos
comparar la distribucion segun otra variable incluyéndola en «Factores»

M Explorar

Dependientes:

X

[B N de | dertificz ~
[&} Codigo del Cen
[&} Curso de la ESI
& Edad cronclégi
Al 2| alumny

2]

Factores:

Restablecer

[BY Lugar de nacir
[&}, Profesion del p.
@ Trabajo por cue
[&} Profesin de la

L

Cancelar

Apuda

Etiquetar log cazos mediante:

[B) Trabajo por cue E |

Mostrar

" Amboz * Estadisticos { Graficos

E stadisticos... | Opciones...

Al

II> El apartado «Mostrar» nos permite seleccionar estadisticos y graficos
conjuntamente «4Ambos» o cualquiera de ellos por separado

© En botdn Estadisticos nos abre una ventana de opciones donde podemos optar
por solicitar los descriptivos, los robustos centrales, los valores atipicos y los

percentiles

Explorar: Estadisticos

Iv Descriptivos
Intervala de confianza para la media; |35
v Estimadares robustos centrales
v Valores atipicos
¥ Percentiles

Continuarl Cancelar| Apuda |

(X

4

© En boton Grdficos nos
abre una ventana de
opciones donde podemos
elegir entre graficos de caja
simple o de Tallo y Hojas
ademas del histograma. Los
graficos de normalidad
permiten saber si nuestros
datos se distribuyen con
arreglo a la curva normal

Explorar: Graficos

Diagramas de caja D escriptivos
+ Miveles de los factores juntos ™ Tallo y hojas
" Dependientes juntas [ Histagrama

" Minguna

Iv Graficos con pruebas de narmalidad
Dizpersidn por nivel con prueba de Levens
~

[Log nateal <]

~
o
~

X
Continuar

Cancelar

Ayuda




© La salida Descriptivos nos proporciona los siguientes estadisticos:

Descriptivos
Estadistico Errartip.
M* de libros del que hedia 35,81 803
dispone personalmente  |ntervalo de confianza  Limite inferior 33,94
para la media al 95% Lirnite superior 370
Media recortada al 5% 30,3
hediana 25,00
Warianza 1442 411
Desy. tip. 37,979
Minirma a
Maxima 300
Rango 300
Amplitud intercuartil 38
Asimetria — 2,783 052
Curosis 9862 103

Los indicadores de simetria al ser
positivos indican un desplazamiento
de la distribucion hacia valores altos

/

Valores positivos de Curtosis
indican una distribucion
leptocurtica (alargada)

La salida Descriptivos nos puede dar los percentiles: 5,10,25,50,75,90 y 95:

Percentiles
Percentiles
) 10 25 a0 75 ao 05
Promedio M de libros del que
ponderadofdefinicion 1) dispone persanalments 4.00 00 12,00 23,08 50,00 76,08 100,00
Bisagras de Tukey N* de libros del gque
dispone personalmente R FERE LY

superiores

Valores extremos

Mimera
del caso Walor
M de libros del que Mayores 1 164 300
dispone personalmente 2 400 a00
3 2203 300
4 1736 250
5 1826 240
Menares 1 1893 0
2 1858 0
3 1676 0
4 1481 0
i 1465 04

a. En latabla de valores extremos menores sdlo se muestra una

lista parcial de los casos con el valor 0.

Nos muestra si lo solicitamos los cinco valores extremos tanto inferiores como




O Lasalida
«Grdficos» nos
proporciona el
de caja

Recorrido
intercuartilico

3004

250+

200+

1504

100

*2.203

*1.826

Valores

#4370
extremos

*372
*2.312

Q2424

2383

982

aa1
T

Medianaj

/

I E—

1
M de libros del gue dispone personalmente

Percentil 25

© Si activamos «Tallo y hojas» nos muestra el grafico:

Frecuencias

Extremos

Freguency Stem & Leaf
26,00 0 . 00112223333444
135,00 0 . EE5EEE55&677TE589
361,00 1 . 0000000000000000000000000112222222233444
170,00 1 . EE55ES555E5555555867580
302,00 2 . 0000000000000000000000000000011334&
21z,00 2 . EESEEESEEESEEESESAE6RETTEE
186,00 3 . 00000000000000000002 &
44,00 3 . 5557¢
76,00 4 . 000000008
33,00 4 ., 5558¢
264,00 & .  000000000000000000000000001123 &
17,00 5 . Sg
e 40,00 & . 0000&
11,00 & . 5S&
27,00 7 . 000g . )
21,00 7. 5S¢ & Fracciones de hojas
18,00 g . 00z
1,00 8 . &
&,00 9 . 0O
&,00 9. &
\ gz,00 i0 . 000000008
94,00 Extremes (>=108)
Stem width: i0
Each leaf: 9 case(s)

Valor de cada
hoja 9 casos

L—

° de libros del gque dispone personalmente Stem and Leaf Plot

& denotes fractional leaves.




© Si activamos «Histogramay nos muestra el grafico:

En el histograma
podemos apreciar la
asimetria positiva
(menos datos en la
parte superior de la
escala, acumulacion en
los valores bajos).
También curtosis
positiva, estiramiento
en su parte central

Frecuencia

Histograma
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lean = 35 51

ftd. Dev. = 37,979
=2.239
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