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e La prueba constara de diez cuestiones, cada una con una puntuacion total de 2 puntos, de
las que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO. En las cuestiones que consten de varios
apartados se indicara en el examen la puntuacion de cada uno de ellos.

e Las cuestiones pueden contestarse en cualquier orden, indicando claramente el nimero de la
cuestiéon de que se trata. En el caso de que se responda a un nimero de preguntas superior a
cinco, SOLO SE CORREGIRAN LAS CINCO PRIMERAS CONTESTADAS.

e La duracion del examen sera de 75 minutos.

e El examen se calificara atendiendo a los siguientes criterios de valoracion:

Claridad de exposicién de las ideas, capacidad de andlisis y de relacién. La falta de
argumentaciéon en las cuestiones, cuando el enunciado requiera una justificacion de las
respuestas, impedira obtener la maxima calificacion correspondiente.

Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

Las reacciones quimicas deben estar ajustadas.

Uso correcto de unidades: un resultado expresado sin las unidades adecuadas no puntuara

en su totalidad.

Planteamiento y resolucién de problemas: un problema planteado y resuelto correctamente

en términos generales, aunque con algun error que lleve a una solucidon numérica incorrecta
(pero no absurda) sera contabilizado parcialmente.

En la resolucion de problemas deben aparecer todos los calculos y pasos seguidos, aunque
estos no tienen que ser explicados, a no ser que lo requiera el enunciado.

Las faltas de ortografia y de expresidn podran ser tenidas en cuenta.




PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD DE PARA MAYORES DE 25 ANOS
MURCIA 2022

187 — QUIMICA

NOTA IMPORTANTE

El examen consta de 10 cuestiones, de las que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO (2
puntos cada una). En el caso de que se responda a un numero de preguntas superior, SOLO SE
CORREGIRAN LAS CINCO QUE PRIMERO SE HAYAN RESUELTO.

No firme ni haga marcas en el cuadernillo de respuestas. Lo que se escriba en las dos caras marcadas con
‘borrador” no se corregira. La duracion del examen es de 75 minutos.

1. 1) Dada la siguiente configuracion electronica 1s? 2s? 2p® 3s2 3p® 4s? 3d'0 4pS:
a) Indique el nombre y simbolo atomico del elemento al que corresponde. (0,3 puntos)

b) Indique la posicién (grupo y periodo) del elemento en la Tabla Periddica. ; COmo se suele
denominar a ese grupo? (0,3 puntos)

c) Escriba un posible conjunto de numeros cuanticos (n, |, m, s) para el electrén diferenciador
de este elemento. (0,25 puntos)

d) Describa y justifique brevemente como sera la reactividad de este elemento. (0,4 puntos)

Il) Dados los elementos Ne (Z = 10), Se (Z=34)y Te (Z = 52), ordénelos segun su radio atbmico
y segun su electronegatividad. (0,75 p)

2. 1) Los halégenos se encuentran en la naturaleza como moléculas diatomicas, pero sus
propiedades fisicas son muy distintas a t.a: el F2 y el Cl2 son gases, el Br2 es un liquido y el |2
es un solido que sublima facilmente. Explique razonadamente a qué se deben estas
diferencias. (0,75 puntos)

Il) Explique brevemente si los halégenos descritos en el apartado anterior seran conductores de
la electricidad a temperatura ambiente. (0,5 puntos)

[II) Explique por qué el punto de ebullicion del HF (19.5°C) es mucho mayor que el del HCI (-
85°C). (0,75 puntos)

3. Siunareaccibn A+B —— 2C es de segundo orden con respecto al reactivo A y de primer
orden con respecto al reactivo B:

I) Escriba la ecuacion de velocidad para dicha reaccion, indique el orden total de reaccion y las
unidades de la constante de velocidad (k). (0,8 puntos)

Il) Explique brevemente como variaran la velocidad de reaccién (v) y la constante de velocidad
(k) en las siguientes circunstancias:

a) Si se triplica la concentracion de A. (0,4 puntos)
b) Durante el transcurso de la reaccion. (0,4 puntos)
c) Si se disminuye la temperatura. (0,4 puntos)

4. Considere el siguiente equilibrio quimico:

PCls(g) == PCls(g) + Cla(g) K, = 1,78 a 250°C

I) Si en un recipiente cerrado, en el que se ha hecho previamente el vacio, se introducen PCl3(g)
y Cl2(g), de forma que las presiones iniciales de estos dos gases sean de 2 atm, ¢ cual sera la
presion total dentro del recipiente una vez alcanzado el equilibrio, a 250°C? (1,5 puntos)

II) Calcule el valor de K¢, a 250°C. (0,5 puntos) Datos: R=0,082 atm-L-mol'-K"’



5. I) Escriba la reaccion de neutralizacion entre Ba(OH)2 y HNO3 (base fuerte y acido fuerte). (0,5p.)

Il) Si se mezcla 1 L de una disolucion 1 M de HNO3 con 1 L de una disolucion 1 M de Ba(OH).,
explique como sera el pH de la disolucion resultante (acido, basico o neutro). (0,5 puntos)

[II) Calcule el pH de una disolucion de 10 g de Ba(OH)2 en 250 mL de agua. (1,0 puntos)
Masas atémicas: Ba: 137,3; O: 16,0; H: 1,0 (g-mol")

6. ) Calcule la masa de NHs, en gramos, necesaria para preparar 3 L de una disolucion acuosa de
NHs de pH = 11. Datos: Ky(NH3) = 1,8:10-%; Masas atdémicas: N: 14,0; H: 1,0 (g-mol"') (1,5p.)

II) Explique si una disolucién de cloruro aménico (NH4Cl) en agua sera acida, basica o neutra. No
es necesario realizar calculos numéricos. (0,5 puntos)

7. Dada la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion: Ag + HNO3 —— AgNOs3 + NO2 + H2.0

I) Explique cual es el agente oxidante y cual el agente reductor, y qué cambios se producen en sus
numeros de oxidacion. (0,6 puntos)

II) Ajuste la reaccion mediante el método del ion electron, escribiendo correctamente las
semirreacciones de oxidacion y reduccion. (1,4 puntos)

8. Se construye una pila que consta de un electrodo de Cd sumergido en una disolucion de Cd?* (1
M) y otro electrodo de Ag sumergido en una disolucion de Ag* (1 M):

I) Explique qué electrodo actuara como anodo y cual como catodo. (0,5 puntos)
Il) Escriba las semirreacciones que tienen lugar en los electrodos, y la reaccion global. (1 punto)
l1l) Calcule la fuerza electromotriz (E°) de la pila. (0,5 puntos)

Datos: E° (Cd?*/Cd)=-0.40V; E° (Ag*/Ag)= +0.80 V

9. I) Formule o nombre los siguientes compuestos: (1 punto)
a) CH=CH; b) CH3-CH>-CHOH-CHa3; c) difenil éter; d) propanonitrilo; e) hexan-2-ona
Il) Complete las siguientes reacciones con todos los productos mayoritarios esperados: (0,6 p.)
a) Condensacién: HCOOH + CH3CH2OH ——

b) Reduccion: CHs-CO-CHs 224

c) Eliminacion: C(CHs)s-CHOH-CH; 1" (cat)

180 °C
[I) Indique el tipo de reaccidn organica (una sola palabra es suficiente): (0,4 puntos)
K20F207 H*
a) CH3-CHOH-CH3 : CH3-CO-CH3z + ...

b) CH3-CH2-CHI-CH3 + KOH A, CH3-CH=CH-CHj3 + KI + H20

10. I) Formule o nombre los siguientes compuestos: a) dimetilamina; b) heptanal (0,4 puntos)

II) Escriba las formulas semidesarrolladas de los siguientes pares de compuestos e indique el tipo
y subtipo de isomeria que presentan entre si: (1,2 puntos)

a) butan-2-ol y dietil éter; b) 1-nitropropano y 2-nitropropano;
c) metilciclopentano y ciclohexano

[II) Explique el tipo y subtipo de isomeria que presenta el siguiente par de compuestos: (0,4 p.)

CH,-CHj CH,-CHj

Ceouyy awC
H/ Br y Br \H

CH; HsC
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