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NOTA IMPORTANTE

El examen consta de 10 cuestiones, de las que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO (2 puntos
cada una). En el caso de que se responda a un numero de preguntas superior, SOLO SE
CORREGIRAN LAS CINCO QUE PRIMERO SE HAYAN RESUELTO.

No firme ni haga marcas en el cuadernillo de respuestas. Lo que se escriba en las dos caras marcadas
con "borrador” no se corregird. La duracion del examen es de 75 minutos.

1. Dada la siguiente configuracion electrénica 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s2 3d"° 4p® 5s2 4d™° 5p°:
I) Indique el nombre y simbolo atdmico del elemento al que corresponde. (0,4 puntos)

II) Indique la posicion (grupo y periodo) del elemento en la Tabla Periddica. ; Como se suele denominar
a ese grupo? (0,5 puntos)

[I1) Explique brevemente si las siguientes configuraciones electronicas pueden corresponder a algun
electron de un atomo de dicho elemento, en su estado fundamental: (0,6 puntos)
a) (4,2,-2,+1/2) b) (4, -1, 0, -1/2)
IV) Explique cual sera el estado de oxidacion mas importante de ese elemento. (0,5 puntos)

a) Represente las estructuras de Lewis del H,O y H2S, y en base a ellas explique la geometria y
polaridad de estas moléculas. (1 punto)

b) Explique por qué a temperatura ambiente el H>O es un liquido y el H2S es un gas. (1 punto)

3. Siunareaccion A+2B+C — D+ 2E tiene como ecuacién de velocidad v = k-[A]*-[B]:
I) Indique cuales son los 6rdenes parciales de la reaccion, el orden total y las unidades de k. (0,6 puntos)
II) Explique si hay algun reactivo que se consuma mas rapidamente que los otros. (0,4 puntos)
III) Explique como variaran la velocidad de reaccion (v) y la constante de velocidad (k) si:
a) se duplica a concentracion de A. (0,5 puntos)
b) la concentracién de C se reduce a la mitad. (0,5 puntos)

4. En un recipiente a 25°C se encuentra una disolucion saturada de PbF; en agua, en equilibrio con 1,0 g
de PbF; (s). Sabiendo que la Kys del PbF2 a 25°C es 4-107"8:

I) Calcule la concentracion de iones Pb?* y F~ en la disolucién. (0,8 puntos)

I1) Explique qué ocurrira con la [Pb?*] (aumentara, disminuira o permanecera constante) si:
a) se extraen del recipiente 0,5 g del precipitado de PbFx(s). (0,4 puntos)
b) se baja la temperatura (la disolucion de PbF» en agua es un proceso endotérmico). (0,4 puntos)
c¢) se adiciona al recipiente 1,0 g de NaF, que se disuelve completamente. (0,4 puntos)

5. Se dispone de una disolucion de NaOH de concentracion 0,2 M.
[) Calcule el pH de esta disolucién. (0,75 puntos)

II) Se utiliza esta disolucién de NaOH para valorar 100 mL de una disolucion de HCIO4 (un acido fuerte),
de concentracién desconocida, encontrandose que se necesitan 62 mL del NaOH(aq) para llegar al
punto de equivalencia. Calcule la concentracién de la disolucion de HCIO, valorada. (0,75 puntos)

[I1) Si en la valoracion anterior se utiliza como indicador la fenolftaleina, que es incolora en su forma
acida y rosa en su forma basica (intervalo de viraje 8,2-10), indique cémo sera el color de la
disolucion valorada al principio y al final de la valoracién. (0,5 puntos)




. 1) Considere 100 mL de una disolucién acuosa de acido acético, CH;COOH (K, = 1,8:107°) de
concentracién ¢ = 0,2 M. Escriba el equilibrio de disociacion de este acido y calcule el pH de la
disolucion y el grado de disociacion del acido. (1,5 puntos)

II) Considere ahora 100 mL de una disolucién 0,2 M de otro acido organico, el acido acrilico (CH,=CH-
COOH), cuya Ka, = 4,5-107°. Explique brevemente en cual de las dos disoluciones el pH sera mayor
(no es necesario hacer calculos). (0,5 puntos)

. Dada la siguiente reaccion de oxidacién-reduccion (sin ajustar):

NaNO; + NaMnO4 + H,SO;s — NaNOs; + MnSO4 + Na;S04 + H,O

I) Explique cual es el agente oxidante y cual el agente reductor, y qué cambios se producen en sus
numeros de oxidacion. (0,6 puntos)

[I) Ajuste la reaccion mediante el método del ion electron, escribiendo para ello las semirreacciones de
oxidacion y reduccion. (1,4 puntos)
. Considere los siguientes potenciales estandar de reduccion:
E’ (Mg?*/Mg) =-2,37V E’ (Zn?*/Zn)=-0,76 V E’ (Pb?*/Pb)=-0,13 V
E’ (Fe®'/ Fe**)=+0,77 V E’ (Fe?*/ Fe)=-0,44 V
I) Explique qué metal (Pb, Fe, Mg o Zn) es el mas reductor. (0,5 puntos)

I) Escriba y ajuste la reaccion redox que tiene lugar entre el Mg y el Zn?*, y calcule su E’. (0,5 puntos)
1) Entre el Pb, Mg y Zn, explique cudl de ellos puede reducir Fe** a Fe?*, pero no Fe?* a Fe. (1 punto)

. 1) Escriba las formulas semidesarrolladas de los siguientes pares de compuestos e indique el tipo y
subtipo de isomeria que presentan entre si: (1 punto)
a) cis-1,2-diclorociclobutano y trans-1,2-diclorociclobutano b) etil metil éter y propan-2-ol
[I) Indique el tipo y subtipo de isomeria que presenta el siguiente par de compuestos: (0,2 puntos)
COOH COOH

Br CHs HsC Br
H H
[I) Indique el tipo de reaccién organica de que se trata (una sola palabra es suficiente): (0,4 puntos)

a) CH3-CH2Br + NaCN —— CH3-CH2CN + NaBr

b) CHs-CHI-CH»>-CH»-CH; + KOH i» CH;3-CH=CH-CH,-CH3 + KI + H,O

IV) Nombre los productos organicos que se forman en las dos reacciones anteriores. (0,4 puntos)

10. Dado el compuesto CH3-CH2-CH2-CH>OH:

[) Némbrelo. (0,2 puntos)
[I) Explique si puede presentar algun tipo de isomeria espacial (geométrica y/o éptica). (0,4 puntos)
[I) Escriba la férmula semidesarrollada de un isémero estructural de posicion, y nédmbrelo. (0,4 puntos)
IV) Escriba las ecuaciones quimicas para las siguientes reacciones de este compuesto: (1 punto)

a) Combustion con Oa.

b) Condensacion con HCOOH.

c¢) Deshidratacion.

d) Sustitucion nucledfila por reaccion con HBr.
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e La prueba constara de diez cuestiones, cada una con una puntuacion total de 2 puntos,
de las que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO. En las cuestiones que consten de
varios apartados se indicara en el examen la puntuacion de cada uno de ellos.

e Las cuestiones pueden contestarse en cualquier orden, indicando claramente el nimero
de la cuestion de que se trata. En el caso de que se responda a un nimero de preguntas
superior a cinco, SOLO SE CORREGIRAN LAS CINCO PRIMERAS CONTESTADAS.

e La duracion del examen sera de 75 minutos.

e El examen se calificara atendiendo a los siguientes criterios de valoracion:

Claridad de exposicidn de las ideas, capacidad de anadlisis y de relacién. La falta de
argumentacién en las cuestiones, cuando el enunciado requiera una justificacion de
las respuestas, impedira obtener la maxima calificacién correspondiente.

Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

Las reacciones quimicas deben estar ajustadas.

Uso correcto de unidades: un resultado expresado sin las unidades adecuadas no
puntuara en su totalidad.

Planteamiento y resolucion de problemas: un problema planteado y resuelto
correctamente en términos generales, aunque con algun error que lleve a una solucién
numeérica incorrecta (pero no absurda) sera contabilizado parcialmente.

En la resoluciéon de problemas deben aparecer todos los calculos y pasos seguidos,
aunque estos no tienen que ser explicados, a no ser que lo requiera el enunciado.

Las faltas de ortografia y de expresidn podran ser tenidas en cuenta.

* Consultar examen resuelto en la web de la materia : https://www.um.es/web/
estudios/acceso/pruebas-acceso-mayores-25-y-45/materias-coordinadores/quimica/

Coordinacion Pruebas de Acceso. Edif. Rector Soler, n°18. 30100 Campus de Espinardo
T. 868 88 7634 — F. 868 88 8253 — www.um.es/web/vic-estudios/contenido/acceso/mayores-25-45
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