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187 — QUIMICA

NOTA IMPORTANTE

El examen consta de 10 cuestiones, de las que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO (2 puntos cada
una). En el caso de que se responda a un nimero de preguntas superior, SOLO SE CORREGIRAN LAS
CINCO QUE PRIMERO SE HAYAN RESUELTO. No firme ni haga marcas en el cuadernillo de respuestas.
Lo que se escriba en las dos caras marcadas con "borrador” no se corregird. La duracion del examen es de
/5 minutos.

1. 1) Considere el elemento Bi (Z = 83):
a) Escriba su configuracién electrénica, en funcion del gas noble anterior. (0,40 puntos)

b) ¢ Cuantos electrones de valencia, y cuantos electrones desapareados, tendra este elemento, en
su estado fundamental? Justifique brevemente su respuesta. (0,40 puntos)

c) Explique brevemente si el conjunto de numeros cuanticos (5, 0, -1, +1/2) puede corresponder a
un electrén de dicho elemento, en su estado fundamental. (0,25 puntos)

d) ¢ Cuantos protones, neutrones y electrones tendra el ion 2°°Bi*? (0,45 puntos)

II) Explique brevemente (una o dos lineas es suficiente) por qué los elementos situados en un mismo
grupo de la Tabla Periddica tienen similares propiedades quimicas. (0,50 puntos)

2. a) Represente las estructuras de Lewis del SiCls, BCl3, OCl2 y BeClz, y en base a ellas indique (no
hace falta explicar) la geometria y polaridad de dichas moléculas. (1,60 puntos)

b) Indique si alguna de las moléculas anteriores no cumple la regla del octeto. (0,40 puntos)

3. Suponga cuatro reacciones distintas que corresponden todas a una estequiometria A+2B ——
C, pero cuyas ecuaciones de velocidad son las siguientes:

Reaccion 1: v=k;  Reaccion 2: v = K[A]; Reaccion 3: v = k[A]>,  Reaccion 4: v = K[A][B]
Indique si alguna, o algunas, de estas cuatro reacciones cumple con las siguientes caracteristicas:
a) Es una reaccion de orden 0. (0,40 puntos)

b) Es una reaccion de segundo orden. (0,40 puntos)

c) Si se triplica la concentracion inicial de A, la velocidad inicial también se triplica. (0,40 puntos)
d) El producto C se forma a la mitad de velocidad que se consume el producto B. (0,40 puntos)
e) La velocidad de la reaccion aumentara al aumentar la temperatura. (0,40 puntos)

4. Para la reaccion de formacion de HI: Hz (g) + 12 (9) 2 HI (g), Kc = 51,2-a una determinada T.

a) Si a dicha temperatura se introducen simultaneamente en un matraz de 2 L de capacidad 1,25
moles de Hz, 0,25 moles de |2 y 4 moles de HI, justifique numéricamente si la mezcla inicial estara
0 no en equilibrio y, de no estarlo, hacia donde se desplazara éste. (1,00 puntos)

b) Calcule K, para dicha reaccion. Dato: R=0,082 atm-L-mol'-K' (0,50 puntos)

c) Explique brevemente si cuando la mezcla esté en equilibrio seguiran produciéndose cambios
quimicos en ella. (0,50 puntos)

5. Se dispone de volumenes iguales de cuatro disoluciones 0,1 M de los siguientes acidos y bases
fuertes: Ca(OH)2, NaOH, HCIl y H2SOa4:

a) Escriba las reacciones de disociacion de todos ellos, suponiendo ionizacion completa, e indique
en cada caso si el pH sera mayor, menor o igual a 7. (1,00 puntos)

b) ¢ En cual de las cuatro disoluciones sera el pH mayor? Calcule su valor. (0,50 puntos)
c) Explique cédmo seria el pH resultante si mezclaramos las cuatro disoluciones. (0,50 puntos)
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Se tiene una disolucion 0,1 M de metilamina, CH3sNH2 (Kp = 4,4:107%).

a) Escriba el equilibrio de disociacion que tiene lugar y calcule el pH de la disolucion. (1,00 puntos)

b) Si se tienen otras disoluciones 0,1 M de NHs (K, = 1,8:10°) y de NaOH, ordene las tres
disoluciones segun su pH. (NOTA: No es necesario hacer calculos) (0,50 puntos)

c) ¢, Cual sera la K, del acido conjugado de la metilamina? Dato: Ky, = 1-10'* (0,50 puntos)

. Dada la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion (sin ajustar):
I + HNO3 —— HIOs + NO; + Hx0O

a) Indique cual es el agente oxidante y cual el agente reductor, y qué cambios se producen en sus
numeros de oxidacion. (0,60 puntos)

b) Ajuste la reaccion mediante el método del ion electron, escribiendo para ello las semirreacciones
de oxidacion y reduccion. (1,40 puntos)
. En una celda electrolitica se esta produciendo la obtencion de Al por electrolisis de AlCI3 fundido.

a) Indique en qué electrodo (catodo o anodo) se depositara el aluminio, y escriba la semirreaccion
que tendra lugar en él, indicando si se trata de una oxidacién o una reduccion. (0,50 puntos)

b) ¢ Qué semirreaccion ocurrira en el otro electrodo? (0,50 puntos)

c) ¢ Qué masa de Al se obtendra si se utiliza una corriente de 2 A durante 3 horas? (1,00 puntos)
Datos: F = 96.500 C-mol', Masa atémica del Al = 27 g-mol™"

. Dado el compuesto CH3-CH>-CH2-CO-CHjs
a) Nombrelo. (0,20 puntos)
b) Escriba las férmulas semidesarrolladas de un isomero estructural de cadena, otro de posicion y
otro de funcion, y nombrelos. (0,60 puntos)
c) Explique si puede presentar algun tipo de isomeria espacial. (0,40 puntos)
d) Escriba la ecuacion quimica para su reaccion de combustion. (0,30 puntos)

e) Escriba el producto mayoritario de la siguiente reaccion, ndmbrelo e indique el tipo de reaccioén:

(0,50 puntos)
CHa-CH,-CH2-CO-CHs 224 _
0. Observe atentamente los siguientes cuatro compuestos organicos, agrupados en dos parejas, Ay B:

Pareja A Pareja B
HyG H H CHj HaG H H CHs
‘ < y ) T ‘ < y > i
HE P H Ppo H H oH™ on wo Pho H
A1 A2 B1 B2

a) Nombre cada uno de los cuatro compuestos. (0,40 puntos)
b) Indique cuales de ellos tienen algun carbono asimétrico, y cuales no. (0,30 puntos)
c) Escriba sus formas moleculares y compruebe cuales son isomeros entre si. (0,30 puntos)

d) En el caso de los compuestos que sean isomeros, explique brevemente qué tipo y subtipo de
isbmeros son. (0,80 puntos)

e) Complete la siguiente reaccion de condensacion a partir de A1: (0,20 puntos)

H* (cat.)
2 CH3-CH2-CH.OH ——
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CRITERIOS DE CALIFICACION - 2024

e La prueba constara de diez cuestiones, cada una con una puntuacion total de 2 puntos, de las
que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO. En las cuestiones que consten de varios
apartados se indicara en el examen la puntuacion de cada uno de ellos.

¢ Las cuestiones pueden contestarse en cualquier orden, indicando claramente el numero de la
cuestidn de que se trata. En el caso de que se responda a un numero de preguntas superior a
cinco, SOLO SE CORREGIRAN LAS CINCO PRIMERAS CONTESTADAS.

e La duracioén del examen sera de 75 minutos.

e El examen se calificara atendiendo a los siguientes criterios de valoracion:

Claridad de exposicion de las ideas, capacidad de analisis y de relacion. La falta de
argumentacion en las cuestiones, cuando el enunciado requiera una justificacion de las
respuestas, impedira obtener la maxima calificacién correspondiente.

Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

Las reacciones quimicas deben estar ajustadas.

Uso correcto de unidades: un resultado expresado sin las unidades adecuadas no puntuara
en su totalidad.

Planteamiento y resolucion de problemas: un problema planteado y resuelto correctamente
en términos generales, aunque con algun error que lleve a una solucién numérica incorrecta
(pero no absurda) sera contabilizado parcialmente.

En la resolucion de problemas deben aparecer todos los calculos y pasos seguidos, aunque
estos no tienen que ser explicados, a no ser que lo requiera el enunciado.

Las faltas de ortografia y de expresion podran ser tenidas en cuenta.
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