Criterios generales

Cada error de calculo trivial se penalizara con 0,1 puntos y cada error de calculo NO

trivial con 0,2 puntos.

Criterios especificos

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores
del parametro a:

xX+ay+z=1
2y +az =2 ¢ (2 puntos)

X+y+z-=1

Resolverlo para a=3. (0,5 puntos)
Solucioén.
La matriz ampliada es:

1 a1 :1 0

. a=

(A/b)=]0 2 a i 2|; |A|:az—a:a(a—1):0:{ (0,5 puntos)

1111 a=1

eSia+#0,a+1= rg(A) =rg(A/b) =3 = Sistema Compatible Determinado. (0,5 p.)
eSia=0= rg(A) =2 ;rg(A/ b) =3 = Sistema Incompatible. (0,5 p.)
eSia=1= rg(A) =2=rg(A/ b) = Sistema Compatible Indeterminado. (0,5 p.)

xX+3y+z=1 x=1/3
a=3=> 2y+3z=2 ;=< y=0 (0,5 puntos)
X+y+z=1 z=2/3

CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la regién del plano delimitado por el sistema de
inecuaciones:

3x+2y >2
xX-y<4
x2>1

y <2

a) Represente la region S vy calcule sus vértices. (2 puntos)



b) Determine los puntos de la region factible donde la funcién F(x,y)=4x -5y

alcanza su valor maximo y minimo. Calcule dichos valores. (0,5 puntos)

Solucion:

La region factible es (0,4 puntos):

1 1) 13
(12 ffub)-8
B=(2,-2)= f(2,-2)=18
C=(6,2) = £(6,2)=14
D=(12)= f(12)=-6

Minimo (1,2); Maximo (2, -2)

Vértices (0,3 por vértice y valores: 0,1 por valor):

Solucion (0,5 puntos)

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcién de costes de una empresa C(q) =¢g* -16¢ +48,
donde @ es el nivel de produccion. Si la ecuacion de demanda viene dada por la expresion
p=12—-g, donde p es el precio unitario de venta. Determine:

a) La funcién de beneficios de la empresa en funcién del nivel de produccion.
b) EIl nivel de produccion, @, para el que se maximiza la funcion de beneficios de la

empresa.
c) El precio para el que se obtendria el maximo beneficio.
d) El valor del beneficio maximo.

Solucion:

a) La funcion de beneficios sera:
B(q)=1(q)-C(9) = (12~ ¢q)g—(¢" ~169 +48) = -2¢" + 287~ 48 (0,5 p)

b) Derivamos la funcién:



B'(q)=-4g+28=0=¢="7
B"(q) =—-4 < 0= Maximo

c) p=12-7=>5euros. (0,5 puntos)
d) B,, =B(7)=50(0,5 puntos)

dominio.

Solucion:

funcién en el punto:

lim f(x)= lim ax+5=5-a

x—>-1 x—>-1

(0,5+0,5 puntos)

ax +5 si x<-1

, 2 ;
CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcién F(X) =1b0x" -2x+1 s/ -1<x<2

3x-1

_— si x>2
(x -1)°

a) Calcular el valor de los parametros @y b para que la funcidn sea continua en todo su

b) Determine la derivada f'(x) para x > 2.

a) Para que la funcidn sea continua los limites laterales deben coincidir con el valor de la

lim f(x)= lim bx*-2x+1=b+3;=>5-a=b+3

x—>-1" x—>-1"

f(-1)=5-a

lim f(x) = lim bx* —2x+1=4b-3
x—2" x—2"

lim £(x) = lim ~X—1 _5

x—2" x—2" (X —1)

f(2)=4b-3

parametro 0,25 puntos)

-3x -1
(x—1)°

f(x) =

=>4b-3=5=b=2=a=0

(calculo de cada continuidad completa 0,5 puntos, calculo correcto de cada

b) La derivada de la funcion f'(x) para x > 2

(calculo de la derivada 0,75 puntos, simplificar el resultado 0,25 puntos)



. 3 x> —4x+4
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion £(X) = — calcule:

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Maximos y minimos locales.

Solucioén:
a) El dominio de la funcion. Dom f =R — {0}

Puntos de corte: (2,0)
(0,5 puntos)

) _ . X -4x+4
b) Asintotas verticales: Im——— =0 =>x =0
x—0 X
) _ . X’ -4x+4
Asintota horizontal: lim - © = no hay
X—w

(0,5 puntos)
c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

2_ =2
XX24=0:>X2—4:> X

f'(x)= Y2

M m
——
/ ) \ 0 \ 2 /
Creciente: (—o0,-2) U (2, +®)
Decreciente: (—2,0) U (0,2)

d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)
Maximo: (-2,-8); minimo (2,0)



CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion £(x) = 3e***:

X+2

a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva 7 (x) = 3e*** enel punto x = -2 (1,25

puntos)

X+2

b) Calcular el area del recinto limitado por la curva f(x) =3e*"“ , el eje de abscisa y las

rectas x =0y x =1 (1,25 puntos)
Solucién:

a) La ecuacién de la recta tangente es: y —f(-2) = f'(-2)(x +2) (0,5 puntos)

fi(-2)=3;f(-2)=3=y-3=3(x+2)= y =3x+9 (0,75 puntos)

1
b) [3e*dx =3e"? | =3e*(e 1) (1,25 puntos)
0

CUESTION 7. (2,5 puntos) (2,5 puntos) Representar graficamente la regién limitada por las
graficas de las funciones F(x) =9 - x*y g(x) =3+ x y calcular su area.

Solucién:
La representacion grafica es (1 puntos):

10

Expresar bien el area (0,75 puntos):

2
A= j(—x2 Jr9)—(3+x)dx:j’(—x2 —x+6)dx:—%3—x72+6x} 3 125

-3 -3

Calcular la primitiva (0,5 puntos), resultado final (0,25 puntos)



CUESTION 8. (2,5 puntos)

a)

b)

Sean A y B dos sucesos, tales que P(A)=0,3 ,P(B/A)=0,6y P(A/B)=0,3
i. Calcular P(An B). (0,5 puntos)

ii. Calcular P(B). ¢Son los sucesos A y B independientes?, razone su respuesta (0,5

puntos)

iii. Calcular P(AU B). (0,5 puntos)

Las calificaciones de la asignatura de matematicas de la poblaciéon de una region
espafiola, se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de
media y y varianza de 1,69 puntos. Se toma una muestra aleatoria de 324 estudiantes

de la regién obteniendo una calificacion media de 5,84 puntos. Halla un intervalo de
confianza para la media poblacional con un nivel de confianza del 99 %. (1 punto).

Solucion:
a) i) P(B/A)=%:P(Amb’)=P(A)><P(B/A)=O,3><0,6=O,18 (0,5)
iy P(A]B) = P(AnB) — P(B) = P(AnB) _ 0,18 ~0,6

b)

P(B) P(A/B) 0,3
Son independientes pues: P(An B) = P(A)x P(B) (0,5 puntos)

ii)
P(AUB) = [P(B) —P(AmB)] =1-[P(B)-P(AnB)]=1-(0,6-0,18) = 0,58
(0,5 puntos)

_ o _ o
c,,, = [X -Z ., ——=,X+Z —j (expresion correcta 0,5 puntos)
99% al? ’ al? ’ ]
" Jn " JIn
Sustituimos los valores:

IC

96%

- {5, 84 2,575 Vjé%) 5,84 + 2,575 é’%’} ~ (5,65603 6,02597)

(resultado final 0,5 puntos)



