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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Murcia Facultad de Matematicas 30011958

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Matematicas

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Matematicas por la Universidad de Murcia

NOMBRE Y APELLIDOS

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

No

CARGO

FRANCISCO ESQUEMBRE MARTINEZ

DECANO DE LA FACULTAD DE MATEMATICAS

Tipo Documento

Numero Documento

NIF 27443184K
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE MANUEL MIRA ROS VICERRECTOR DE PLANIFICACION DE ENSENANZAS

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

22423095G

CARGO

FRANCISCO ESQUEMBRE MARTINEZ

DECANO DE LA FACULTAD DE MATEMATICAS

Tipo Documento

Nimero Documento

NIF

27443184K

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccién que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

AVDA. TENIENTE FLOMESTA N° 5 30003 Murcia 868883660

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicplanense@um.es Murcia 968363506
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgdnica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de cardcter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios telemdticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de 1a 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comtin, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 23 de febrero de 2016

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Matematicas por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Murcia Anexo 1.
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ciencias Matematicas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacién

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Murcia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

012 Universidad de Murcia
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS

240 60 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 138 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Murcia
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
30011958 Facultad de Matematicas

1.3.2. Facultad de Matematicas
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION TERCER ANO IMPLANTACION

60 60 60

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

60 ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
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PRIMER ANO

36.0 72.0
RESTO DE ANOS 36.0 72.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 18.0 36.0
RESTO DE ANOS 18.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.um.es/web/estudios/contenido/normativa/permanencia
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

GENERALES

CGIl - Ser capaz de expresarse correctamente en espailol en el &mbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bésicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CGS - Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemdtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG?9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.

CE4 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemadticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CES - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemdticas

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
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4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

La titulacién no precisa de condiciones o pruebas de acceso especiales. El acceso a las ensefianzas oficiales de Grado en Matematicas por la Uni-
versidad de Murcia requerira estar en posesion del Titulo de Bachiller o equivalente y la superacion de la prueba a que se refiere el articulo 42 de
la Ley Organica 6/2001 de Universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12 de abiril, sin perjuicio de los deméas mecanismos de acceso previstos
por la normativa vigente, tal y como indica el articulo 14 del RD 1393/2007 por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales.Los Unicos requisitos exigibles al estudiante en materia de Procedimientos de Acceso y Admision son los que la normativa existente exi-
ge para acceder a la Universidad. Segun la titulacion que presente el estudiante se establecen distintos modos de acceso. Las normativas de refe-
rencia vienen recogidas en el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas
universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admision a las universidades publicas espafiolas y en el Real Decreto 412/2014, de 6 de
junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de grado.

El calendario de implantacién de éste altimo real decreto y que deroga al 1892/2008, de 14 de noviembre viene detallado en la disposicién adicional
cuarta y transitoria Gnica del real decreto.

Disposici6n adicional cuarta Calendario de implantacion

Los procedimientos de admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado regulados en el presente real decreto se aplicaran a partir de los
siguientes cursos académicos:

a) A partir del curso académico 2017-2018, a los estudiantes que hayan obtenido el titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espariol de acuerdo
con la redaccion del articulo 37 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, introducida por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre.

b) A partir del curso académico 2014-2015, al resto de estudiantes.

Disposicién transitoria tnica Cursos académicos 2014-2015 a 2016-2017

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en la disposicion adicional cuarta, para la admision a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universida-
des espafiolas en los cursos académicos 2014-2015, 2015-2016 y 2016-2017 las Universidades podran utilizar como criterio de valoracion en los
procedimientos de admisién la superacion de las materias de la prueba de acceso a la universidad y la calificacién obtenida en las mismas.

Para la realizacion de la prueba de acceso a la universidad se tendran en cuenta las disposiciones de los capitulos I, lll y IV del Real Decreto
1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los pro-
cedimientos de admision a las Universidades publicas espafolas, sobre prueba de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado para
quienes se encuentren en posesion del titulo de Bachiller o equivalente, salvo por lo que respecta a los temarios sobre los que versaran los ejerci-
cios de la prueba especifica para la admision de los estudiantes que estén en posesion de un titulo de Técnico Superior de la Formacion Profesio-
nal o de las ensefianzas artisticas, o de Técnico Deportivo Superior, cuyo contenido sera el establecido para el curriculo de las materias de modali-
dad de segundo de Bachillerato de acuerdo con la distribucion realizada por las Administraciones educativas, segun la adscripcién a las ramas del
conocimiento recogida en el anexo | del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre.

2. El plazo establecido en el articulo 7.2 para que la Conferencia General de Politica Universitaria haga publico el nimero maximo de plazas que
para cada titulacion y centro ofrecen cada una de las Universidades publicas para el curso académico 2014-2015 finalizara el 30 de junio de 2014.

3. El plazo establecido en el articulo 7.4 para que las Universidades publicas hagan publicos los procedimientos que vayan a aplicar para la admi-
sion a las distintas ensefanzas universitarias oficiales de Grado y las fechas de realizacion de los mismos, asi como los criterios de valoracién, y las
reglas para establecer el orden de prelacion en la adjudicacion de plazas que vayan a aplicar el curso académico 2014-2015, finalizara el 30 de ju-
nio de 2014.

4. La regulacion de las pruebas para personas mayores de 25 afios y de 45 afios contenida en los articulos 11 a 15y 17 a 20 de este real decreto
comenzara a aplicarse en el acceso al curso académico 2015-2016; para el acceso al curso académico 2014-2015 se aplicaré la regulacion conteni-
da en el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre.

5. Para la admision a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades espafolas en los cursos académicos 2014-2015,
2015-2016 y 2016-2017 las Universidades podran utilizar como criterio de valoracién en los procedimientos de admision la credencial para el acce-
so a la universidad espafnola expedida por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED), de acuerdo con los requisitos establecidos en
la Orden EDU/1161/2010, de 4 de mayo, por la que se establece el procedimiento para el acceso a la Universidad espafiola por parte de los estu-
diantes procedentes de sistemas educativos a los que es de aplicacion el articulo 38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion,
para los estudiantes indicados en el articulo 9.1.b) de este real decreto.

Cumpliendo la exigencia del punto 3 del articulo 16 (seccion 22 del capitulo 14) del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, los mayores de 40 afios
que deseen ingresar en el Grado en Matematicas, realizaran la prueba de acceso especial de la Universidad de Murcia segun su experiencia laboral
o profesional. No existen pruebas especificas relativas a este titulo en cuestion por lo que se regiran por la normativa general de acceso que se
detalla a continuacion.

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA
La prueba de acceso a la Universidad de Murcia para las personas mayores de 40 afos mediante la acreditacion de experiencia laboral y profesio-
nal se estructura en dos fases: la fase de valoracion de la experiencia y la fase de entrevista personal

Fase de valoracion de la experiencia

La valoracion de la experiencia laboral y profesional se realizara teniendo en cuenta los siguientes referentes para cada experiencia laboral o profe-
sional acreditada:

1.

Afinidad de la experiencia laboral o profesional con la titulacion de Grado en Mateméticas, relativa a los criterios de acreditacion y &mbito
de la experiencia laboral o profesional en relacién con la ensefianza.

Nivel de competencia, segun se establece en el Anexo Il.
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Tiempo de experiencia laboral y profesional.

Se valorara ademas la acreditacion del conocimiento de idiomas mediante certificados oficiales admitidos por la Asociacion de Centros de Lenguas
en la Ensefianza Superior (ACLES).

Documentacion necesaria para la valoracion de la experiencia

La documentacion acreditativa de la experiencia, que habra de ser evaluada a los efectos de determinar si la misma habilita al solicitante para el ac-
ceso Y, en su caso, admisién a unas ensefanzas concretas, sera:

Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social de la Marina, o de la mutualidad a la que estuviera afilia-
do, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la empresa, la categoria laboral (grupo de cotizacién) y el periodo de

contratacion.

2.
Los respectivos contratos de trabajo y prorroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencia laboral del candidato o, en su caso,
nombramiento de la Administracion correspondiente.

3.
Los trabajadores auténomos, por cuenta propia, o los encuadrados en régimen distinto del Régimen General de la Seguridad Social, debe-
ran aportar Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social o del Instituto Social de la Marina de los periodos de alta en la Se-
guridad Social en el régimen especial correspondiente y descripcion de la actividad desarrollada e intervalo de tiempo en el que se ha reali-
zado. El nivel de competencia correspondera con lo estipulado en el Anexo Il para trabajadores no encuadrados en el Régimen General de
la Seguridad Social.

4.
Certificados oficiales de nivel de conocimiento de idiomas admitidos por la Asociaciéon de Centros de Lenguas en la Ensefianza Superior
(ACLES).

5.
Cualquier otra documentacion que se establezca en la convocatoria.

6.

El tribunal de las pruebas podra solicitar a los candidatos aclaracién sobre los méritos alegados.

Fase de entrevista personal

Los candidatos que obtengan en la fase de valoracion de la experiencia una calificacion de al menos 5 puntos deberan realizar una entrevista per-
sonal en la que el tribunal valorara y apreciara la madurez e idoneidad de cada candidato para seguir con éxito la ensefianza universitaria oficial de
Grado solicitada.

De esta entrevista se derivara una calificacion de apto o no apto.

Para una informacién méas detallada sobre la prueba, se pueden visitar los siguientes enlaces:

http://www.um.es/web/vic-estudios/contenido/acceso/mayores-40

http://www.um.es/documents/877924/952920/Normativa+M40+CG+_aprob+2014-11-21.pdf/89474d57-012e-4228-a8fe-08c13f86¢c76¢c

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Ademas de lo referido en el apartado 4.1, la Universidad de Murcia cuenta con un entorno virtual integrado por las plataformas SUMA y Aula Virtual
(basada en el proyecto educativo de software libre SAKAI) (http:/www.um.es/estructura/campus-virtual.php) , que se ha revelado como una poten-
te herramienta de apoyo al estudiante. Esta herramienta dota a la Universidad de Murcia de un &mbito de comunicacién virtual entre alumnado y profe-
sorado, mediante el cual se puede acceder a documentacién que publica el profesor, se pueden realizar preguntas a éste relacionadas con la asigna-
tura, etc.

Hay que destacar también que la Universidad de Murcia aprob6 el 6 de julio de 2009 una Propuesta de colaboracion entre el Centro de Orientacion e
Informacion de Empleo (COIE) y el servicio de atencion y a la diversidad y voluntariado (ADYV) y las Facultades y Escuelas de esta Universidad, en la
programacion y desarrollo de actividades dentro de los procesos clave del SGC, en cuyo marco se inscriben las acciones de la Facultad de Matemati-
cas. Estos servicios de orientacion y empleo cuentan con una dilatada experiencia en la organizacién y puesta en marcha de actuaciones de orienta-
cién para universitarios. La orientacién se entiende como un proceso en el que se debe definir poco a poco el objetivo profesional, planificando los pa-
so0s necesarios para lograr dicho objetivo. Debido a esta condicion de proceso, ha de entenderse que la orientaciéon es necesaria en todas las etapas
del estudiante universitario. Asi se realizan actividades dirigidas a alumnos de primer curso, a alumnos en el ecuador de su carrera y a alumnos de Ulti-
mo curso, tanto de orientacion académica como de orientacion profesional.

El SIU (Servicio de Informacion Universitario http://www.um.es/siu/), junto con el Vicerrectorado que en cada momento asuma las competencias en
materia de gestion de titulos universitarios oficiales, mantienen a través de la WEB de la Universidad, folletos institucionales y diversa informacién que
permiten orientar y reconducir las dudas de los estudiantes ya matriculados.

SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION PROPIOS DEL CENTRO PARA LOS ESTUDIANTES UNA VEZ MATRICULADOS.

La Facultad prevé organizar unas charlas informativas para el alumnado de nuevo ingreso en primer curso, en las que se les explicaran los rasgos ge-
nerales del Grado, la metodologia de trabajo y los calendarios docentes y de evaluacion, ademas del funcionamiento basico de la Universidad como
estructura nueva en la que se encuentran insertos los colectivos que la constituyen y sus principales funciones y roles.

En el curso 2007/2008 la Facultad puso en marcha un Plan de Accién Tutorial (véase http://www.um.es/web/matematicas/plan-de-accion-tutorial)
con el objetivo de
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«+ Dar informacién sobre los servicios y posibilidades que ofrece la universidad,

- Dar informacién sobre los procesos y normativas que afecten al estudiante.

« Facilitar la integracion de los alumnos de nuevo ingreso.

- Dar informacién a los alumnos sobre sus posibilidades de empleo.

« Promover la responsabilidad y el compromiso personal del estudiante hacia su formacion académica.
« Orientar para la mejora del rendimiento académico.

« Supervisar los resultados académicos que va alcanzando el estudiante.

- Ayudar al estudiante en la adecuada gestion de optativas e itinerarios curriculares.

Finalmente, la Facultad de Matematicas edita anualmente una Guia de sus titulaciones en las que se incluye, junto a las guias docentes de todas las
asignaturas ofertadas, informacion relativa a horarios, calendario de exdmenes, horarios de tutorias, departamentos que imparten docencia, y un direc-
torio de servicios y personal.

Podemos destacar los siguientes otros sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes de la Universidad de Murcia:

C.O.1E. Se trata de una oficina universitaria para canalizar la realizacién de précticas extracurriculares en empresas (http://www.um.es/coie/index.php).

2. S.A.L Servicio de Ayuda a la Investigacion.

3. SID.. Servicio de Idiomas. El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria formacion lingiifstica instrumental en va-
rios idiomas. Todos los cursos estdn enfocados al aprendizaje instrumental de la lengua y la metodologia empleada responde a los principios de los enfoques co-
municativos (http://www.um.es/s-idiomas/index.php).

4. SR Servicio de Relaciones Internacionales. El Servicio de Relaciones Internacionales de la Universidad de Murcia da cobertura a los programas de movili-
dad internacional de nuestros estudiantes. Actualmente, el alumnado de la Titulacion tiene la posibilidad de acogerse al Programa Erasmus Plus o al programa
ILA para cursar un cuatrimestre completo en diversas universidades europeas o latinoamericanas respectivamente (http://www.um.es/web/internacionali-
zacion/); asimismo, también lo puede hacer al ISEP (International Student Exchange Program). El programa permite la movilidad de estudiantes de pregrado y
posgrado entre la Universidad de Murcia y mds de 120 instituciones de los Estados Unidos, incluyendo una oferta que abarca la mayoria de las dreas de estudio.

5. SICUE es un programa de movilidad nacional de estudiantes universitarios que permite cursar un cuatrimestre o un afio completo en otra universidad espaiiola,
con garantias de reconocimiento académico y aprovechamiento de los estudios realizados semejantes a los de la Universidad de Murcia (https:/sicue.um.es/
sicue/index.jsp).

6. ADyV Servicio de Atencién a la Diversidad y Voluntariado (http:/www.um.es/adyv/). Esta oficina supone la oportunidad para el alumnado de resolver pro-
blemas relacionados con el aprovechamiento de la oferta docente desde el punto de vista pedagdgico y, en el caso de alumnado con necesidades educativas espe-
ciales, supone el nexo de mejora de comunicacién entre éste y el profesorado, pues se da soporte a los estudiantes con discapacidad fisica y sensorial que lo soli-
citen para garantizar la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes y su integracién en la Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan a la vi-
da académica.

7. ISEP (International Student Exchange Program). ISEP es una red de més de 255 universidades repartidas por 39 paises de todo el mundo, con 25 afios de expe-
riencia en el intercambio de estudiantes universitarios. El programa permite la movilidad de estudiantes de pre y postgrado entre la Universidad de Murcia y mds
de 120 instituciones de los Estados Unidos, incluyendo una oferta que abarca la mayoria de las dreas de estudio.

8. Biblioteca Universitaria (http://www.um.es/biblio). Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliograficos y de los distintos servicios de
apoyo al autoaprendizaje que ofrece.

9. Otros: Informacion relativa al Defensor del Universitario (http://www.um.es/web/defensor/), Servicio de Actividades Deportivas (SAD, http:/

www.um.es/web/deportes/), CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia, http://www.um.es/ceum/).

A continuacion incluimos una descripcién detallada de los servicios de apoyo mas importantes:
1. SERVICIO DE INFORMACION UNIVERSITARIO (SIU)
Mision

El objetivo primordial del Servicio de Informacién Universitario (S.l.U.) es gestionar y difundir informacién, con la finalidad de dirigir y orien-
tar al ciudadano respecto de los servicios, centros, departamentos, convocatorias, tramites, empleo, normativa, planes de estudios y activi-
dades de la Universidad, asi como de informacién de convocatorias de organismos oficiales, cursos de verano, fundamental y ampliamente
los de la Universidad Internacional del Mar y de manera mas general los del resto de universidades espafolas. También otras informaciones
que si bien no son las que suele generar la universidad de manera directa, si estan muy relacionadas con la vida universitaria: vivienda, cul-
tura y ocio.

En general podemos decir que el Servicio de Informacion Universitario pretende incrementar los flujos informativos entre todos los miem-
bros de nuestra Comunidad Universitaria, asi como la difusion de la Universidad de Murcia en nuestro entorno mas inmediato, a través no
solo de nuestras oficinas de atencion al publico, sino también con nuestras actuaciones con centros de secundaria y ayuntamientos, redes
sociales y por supuesto, la pagina web de la Universidad de Murcia.

Tareas que realiza
a) Agenda de actividades

La Agenda de actividades de la Universidad de Murcia es el vehiculo a través del cual difundimos las actividades de nuestra institucion. Da
la posibilidad de consultar los eventos en cuatro vistas distintas: dia, semana, mes y por tipo de actividad.

b) Gestion web

En los ultimos cursos el SIU, tras el rediseno de la web universitaria, ha adaptado la gran mayoria de la web a la nueva version de su imagen
corporativa, dentro del marco del proyecto ARANEO, proyecto cuyo objetivo final es facilitar la autogestiéon web de las unidades universita-
rias que lo deseen a través de la implantacion masiva del gestor de contenidos LIFERAY.

Una de las tareas incorporadas en los ultimos afos directamente relacionada con la implantacion del proyecto ARANEO es la formacion de
usuarios en habilidades para la autogestion de sus sitios mediante LIFERAY. Esa actividad estriba en la realizacion periédica de cursos de
formacién de nueve horas de duracion repartidas en tres dias. Ese curso se complementa con la creacion de herramientas online de ayuda a
estos usuarios y la tele-asistencia telefonica para éstos

c) Promocién de la Universidad

d) Ta Decides
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Este es un proyecto para el desarrollo e implementacion de una herramienta virtual para la simulacién de acciones de reconocimiento de
asignaturas y créditos para los traslados de alumnos universitarios entre distintas titulaciones de la Universidad de Murcia. Debido a la gran
cantidad de consultas de este tipo que llega al Servicio de Informacion Universitario, se cre6 esta herramienta para conseguir solucionar
sus dudas, asi como implementar una base de datos que sirva para la comunidad universitaria en general. No es una herramienta de recono-
cimiento oficial, sino meramente orientativa. La disponibilidad de Grados y materias estara sujeta a la entrega de la informacion para la ali-
mentacion del sistema por parte de cada uno de los Centros de la Universidad de Murcia.

e) Listas de distribucion

Mediante el servicio de listas de distribucion pretendemos acercar a través del correo electronico las noticias que periédicamente se extraen
de diversos medios. Gestionadas por el Servicio de Informacion Universitario como herramienta de comunicacion de noticias y actividades
generadas por la Universidad de Murcia y que pueden resultar de interés.

f) Grupos y redes
Encontramos dos grupos, SIOU y Red SIJ:

SIOU: El grupo de trabajo SIOU retine a técnicos de los Servicios de Informacion y Orientacion de la mayoria de las universidades espafo-
las, con los objetivos de potenciar e identificar los rasgos esenciales los Servicios de Informacion. El SIU de la Universidad de Murcia, como
miembro fundador, pertenece al mismo desde sus inicios, habiendo participado en la organizacién de dos encuentros de trabajo, asi como
en su gestion durante dos periodos en el equipo coordinador del mismo.

Red SIJ: La Red de Servicios de Informacién Juvenil la integran todos aquellos servicios que independientemente de su tipologia estan re-
conocidos y censados de una manera oficial. El SIU, como servicio de informacién universitario, pertenece a la misma. La Red de SIJ de la
Region de Murcia tiene los siguientes objetivos: (i) la difusion sistematica y coordinada de una informacién juvenil amplia y actualizada en la
Region; (ii) garantizar que la prestacion de los Servicios de Informacion Juvenil se desarrolla en unas condiciones técnicas adecuadas; (iii)
coordinar y aprovechar con eficacia los recursos existentes en relacion con la informacion juvenil.

g) Consultas

Se pueden realizar consultas de forma presencial (en las oficinas de los Campus de La Merced, Espinardo, San Javier y/o Lorca), de forma
telefénica, a través del chat o empleando un formulario.

2. SERVICIO DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y VOLUNTARIADO (ADYV)

Pretende dar respuesta a una serie de necesidades de tipo psicolégico, de rendimiento académico y de naturaleza familiar y social. También se encar-
ga de buscar soluciones juridicas a problemas cotidianos relacionados con el ambito universitario. Sus cometidos especificos se describen a conti-
nuacién

Unidad de Asesoramiento Psicolégico

Consulta individual:

ADYV cuenta con un servicio de consulta psicolégica individualizado que ofrece a la comunidad universitaria orientacién sobre:
1. Asesoramiento psicoldgico.

2. Intervencion en problemas de ansiedad.

3. Desarrollo de habilidades sociales, etc.

Es un servicio que se ofrece exclusivamente a los alumnos, personal docente e investigador (PDI) y personal de administracién y servicios
(PAS) de la Universidad de Murcia y que no tiene costes econémicos.

Cursos para grupos reducidos sobre:
Control de ansiedad ante los examenes.
Miedo a hablar en publico.

Técnicas de relajacion.

Fobia social.

Habilidades sociales

Unidad de Asesoramiento Pedagdgico
Consulta individual:

ADYV tiene un servicio de asesoramiento pedagdgico individualizado al que todos los miembros de la Universidad de Murcia (alumnos, pro-
fesores y personal de administracion y servicios) pueden acudir sin ningun coste. En el caso de los estudiantes, el objetivo es proporcionar
al alumno las habilidades necesarias para poder superar el curso y desarrollar sus capacidades, de manera que pueda abordar con mayo-
res garantias de éxito las situaciones de aprendizaje que se le presentaran a lo largo de su carrera universitaria. Algunos de los temas que
se suelen tratar son:

Entrenamiento en técnicas de estudio.
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Orientacion en preferencias profesionales centrada especialmente en los problemas surgidos a partir de la interrelacion entre motivacién,
intereses y aptitudes.

Orientacién vocacional.
Cursos para grupos reducidos de técnicas de estudio y mejora de la memoria para universitarios.
Unidad de Asesoramiento Juridico

La necesidad de soluciones juridicas a problemas cotidianos en la vida universitaria se plantea como un reto del Vicerrectorado de Estu-
diantes y Empleo. Es por ello que desde ADYV se presta un servicio de asesoramiento juridico individualizado cuyo objetivo es orientar en
todos los problemas de esta indole. Se trata de un servicio gratuito que se ofrece en exclusiva a la comunidad universitaria: alumnos, perso-
nal docente e investigador (PDI) y personal de administracion y servicios (PAS).

Asesoramiento individualizado:

En consulta individualizada (presencial, a través del sistema de cita previa), via e-mail o por teléfono se pueden plantear las dudas e interro-
gantes relacionados con una amplia variedad de temas:

- Resolucion de problemas en tramites administrativos.

- Resolucién de problemas propiamente juridicos sin intervencién judicial.
- Discapacidad - Subvenciones y disposiciones legales.

- Asesoramiento laboral.

- Autoempleo

- Otros temas de interés:

1. Promociones y cooperativas de viviendas para jovenes.

2. Ayudas y subvenciones para la adquisicién de tu primera vivienda.
3. Plan de Vivienda Municipal.

4. Guia sobre compraventa de viviendas (Ministerio de Justicia).

5. Servicio de Vivienda del Ayuntamiento de Murcia.

Apoyo a proyectos:

Con el objetivo ultimo de ofrecer un servicio de asesoramiento y orientaciéon lo mas amplio y completo posible, en ADYV se tramitan diver-
sos proyectos relacionados con la integracion socioacadémica del alumnado con discapacidad, apoyo a la mujer, salud comunitaria (taba-
quismo, alcohol, nutricién), etc. Desde la Unidad de Asesoramiento Juridico se brinda un apoyo fundamental en la busqueda de financiacion
"tanto publica como privada (instituciones, empresas, fundaciones, etc.)" para el desarrollo de estos proyectos.

Sala de Relajacién

ADYYV tiene también un servicio de sala de relajacién, cuyas caracteristicas son:
- Libre disposicion mediante reserva de puesto

- Seis puestos con sillones anatomicos reclinables.

- Equipo de sonido individual y/o colectivo.

- Proyector de imagenes (estaticas o en movimiento) en pantalla gigante.

- lluminacion regulable en intensidad.

- Variedad de grabaciones y montajes audiovisuales especificos para relajacion.
Tratamiento de ansiedad y estrés en la poblacion universitaria:

A lo largo de los afos de funcionamiento de este servicio se han venido constatando, mediante las consultas individuales, los altos niveles
de ansiedad y estrés de la poblacion universitaria en general. Estos niveles constituyen uno de los mas graves y constantes problemas que
padece, llegando a suponer de media anual el 63% de los motivos de consulta en ADYV. Como consecuencia de esta situacion, hace ya va-
rios afos que se considero establecer cursos de autoayuda para pequenos grupos sobre control de ansiedad ante los examenes y técnicas
de relajacion. Se trataba de dotar a los interesados de repertorios de técnicas y habitos de vida que impidiesen el desencadenamiento de ni-
veles perjudiciales de ansiedad que tan negativamente influyen, entre otros ambitos, en los resultados académicos. Desde entonces estos
cursos se repiten varias veces durante el curso académico, con gran éxito de asistencia y una valoracion cualitativa elevada.

Por otro lado, desde hace algun tiempo se detecta la necesidad de disponer de condiciones ambientales idoneas para la realizacion de las
técnicas aprendidas; condiciones ambientales que habitualmente no se suelen dar en el domicilio familiar (con mas hermanos, habitaciones
compartidas, etc.) o en pisos de estudiantes (con limitaciones de espacio, ruidos urbanos, etc.). Es por ello que desde ADYV finalmente se
ha conseguido ofrecer a la comunidad universitaria una Sala de Relajacién de Libre Acceso. En esta sala, mediante una simple reserva de
hora, se puede disponer de un espacio con:
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Sillones reclinables especiales para relajacién.

Equipo de sonido, desde el que es posible recibir instrucciones con las diferentes técnicas de relajacion y escuchar misica especialmente preparada para
favorecer ese estado.

Caii6n multimedia y pantalla gigante de proyeccién, que permiten contemplar escenas naturales especialmente recomendadas para relajacién, en la
medida en que favorecen el descanso visual y la relajacion cognitiva.

BIBLIOTECA UNIVERSITARIA. Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliograficos y de los distintos servicios de apoyo al au-

toaprendizaje que ofrece. Sus cometidos especificos se describen a continuacién

Objetivos del servicio

La Biblioteca Universitaria es una unidad funcional que gestiona recursos documentales y bibliograficos mediante la planificacién de una
variada gama de servicios de informacién destinados a los procesos de aprendizaje, docencia, investigacién y formacion continua (Regla-
mento del Servicio Universitario de Biblioteca, Art. 1). Su misién es garantizar el acceso a la informacién y documentacién cientifica y técni-
ca, que permita a la Universidad cumplir las funciones que le son propias, es decir, "realizar el servicio publico de la educacién superior me-
diante la investigacion, la docencia y el estudio" y expresamente, "la creacion, desarrollo, transmision y critica de la ciencia, de la técnica y
de la cultura... y la difusion del conocimiento y la cultura a través de la extensién universitaria y la formacion a lo largo de toda la vida". (Ley
Organica 6/2001, titulo preliminar).

Los servicios prestados por la Biblioteca Universitaria se desarrollan de acuerdo con los compromisos adquiridos por las Universidades Es-
paiolas en "La Declaracién de Bolonia de 19 de junio de 1999" y la convergencia hacia el Espacio Europeo de Educacion Superior y Espa-
cio Europeo de Investigacion, favoreciendo los cambios estructurales necesarios para que la Universidad de Murcia cumpla sus objetivos
en este proceso de integracion (Reglamento del Servicio Universitario de Biblioteca, Preambulo). Estos cambios esan destinados a la trans-
formacioén de la Biblioteca en un Centro de Recursos para el Aprendizaje, la Docencia y la Investigacién.

El CRAI/Biblioteca Universitaria concreta su mision en los siguientes objetivos que constituyen la base de los servicios que presta:

Contribuir a la innovacién docente y a la investigacién segiin las directrices de la Universidad.

Contribuir a la integracién de los servicios de la Universidad que tengan una relacién directa con el aprendizaje, la docencia y la investigacion desarro-
llando una estrategia comiin para la gestion de la informacion y el conocimiento.

Posibilitar el acceso a toda la informacion y documentaciéon de una forma ficil, rapida y organizada.

Programar el crecimiento de las distintas colecciones bibliograficas y documentales en cualquier soporte.

Proporcionar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje total.

Proporcionar al PDI un marco de apoyo para el desarrollo de su actividad docente e investigadora.

Diseiiar, implementar y programar actividades académicas y eventos especiales.

Concentrar servicios, para que sean mis adecuados a necesidades de la comunidad universitaria siguiendo compromisos de calidad y sostenibilidad.
Optimizar el uso de los recursos y reducir la burocracia en beneficio del usuario.

Ser un valor aifiadido a la calidad de la docencia y la investigacién de la Universidad.

Para cumplir sus objetivos de forma 6ptima la Biblioteca debera:

Disponer de un equipamiento singular y winico. Debe poder organizar actividades curriculares y extracurriculares de las diferentes comunidades de
usuarios que integran el campus.

Disponer de personal con perfiles mas polivalentes y flexibles, y preparados para realizar una mejor gestion del conocimiento, aplicando criterios ac-
tuales de desempefio.

Ser flexible para poder asumir e implementar nuevos servicios y poder abandonar aquellos que ya no sean significativos.

Principales servicios

La Biblioteca presta una variada gama de servicios que en la mayoria de los casos pueden solicitarse a través de Internet.

Instalaciones y Equipamientos

Salas de Lectura, cabinas de trabajo en grupo (CTG), salas de ordenadores, e instalaciones y equipos para diversos fines como consultas de bibliografia,
estudio e investigacién y elaboracion de trabajos, equipadas con tecnologia WI-FI.
Sala de estudio 24 h.

Laboratorios de idiomas.

Salas polivalentes y/o de formacién.

Buzones de autodevolucion de préstamos.

Sistemas de autopréstamo RFID.

Préstamo de ordenadores portitiles.

Sistemas de impresion en red. (ALAS).

Escaner y fotocopiadoras.

Equipos para personas con discapacidad.
Contendedores de residuos (papel, plasticos y organico).

Informacién Bibliografica e Institucional

Consultas sobre instalaciones y servicios de la Universidad y de la Biblioteca.

Consultas en los mostradores de atencion a usuarios o dirigidas a bibliotecarios tematicos.
Acceso a la Biblioteca Digital (revistas, bases de datos, libros electrénicos, tesis doctorales).
Acceso a catalogos especializados de la Biblioteca.

Boletines de Novedades.

Consulta en linea: Pregunte al Bibliotecario, Chat "Biblioteca en linea".

Acceso a nuestros servicios mediante redes sociales.

te intercambio cientifico.
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Depésito digital de documentos (DIGITUM)

« Autoarchivo de documentos para PDI.
« Creacién de colecciones digitales y metadatos.
- Recoleccion en buscadores nacionales e internacionales en acceso abierto.

Consulta y Préstamo de Documentos

« Consulta de las colecciones de la Biblioteca incluidas las colecciones especiales.
« Préstamo a domicilio, renovaciones y reservas en sus distintas modalidades.
« Préstamo Intercampus para determinados colectivos.

Préstamo Interbibliotecario

+ Obtencién de documentos de otras bibliotecas, centros de documentacion u organismos oficiales, a nivel nacional e internacional, servidos al usuario en
formato impreso, digital o electrénico.

Formacién de Usuarios (CI2)

- Formacion dirigida a distintos usuarios de la Biblioteca, mediante programaciones anuales.
« Cursos introductorios para alumnos de nuevo ingreso.
« Sesiones avanzadas.

Servicios especiales para personas con discapacidad

« Se ofrecen estas facilidades tanto a nivel de instalaciones como en uso de equipos y condiciones especiales de préstamo.

4. SIDI (SERVICIO DE IDIOMAS). Informacién sobre cursos de idiomas y certificaciones oficiales de idiomas que pueden realizar los miembros de la
comunidad universitaria. Sus cometidos especificos se describen a continuacion

El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria formacién lingiiistica instrumental en varios idiomas.
Todos los cursos estan enfocados al aprendizaje instrumental de la lengua y la metodologia empleada responde a los principios de los enfo-
ques comunicativos.

Cursos de idiomas

El Servicio de Idiomas ofrece a la comunidad universitaria y al pablico en general formacién lingiiistica en los siguientes idiomas: Aleman,
Espaiiol, Francés, Inglés, Italiano, Japonés, Portugués y Ruso. Los cursos de idiomas tienen un total de 60 horas lectivas y se imparten en
dos sesiones semanales de dos horas cada una. Los grupos tendran un maximo de 25 alumnos por clase La superacién de estos cursos se
podran reconocer como 4,5 créditos de libre configuracion 6 2 créditos CRAU

Cursos de preparacién para examenes oficiales

El Servicio de Idiomas ofrece a todos aquellos interesados en presentarse a los examenes para la obtencion de los Diplomas Oficia-

les, cursos que tienen como objetivo familiarizar a los candidatos con la estructura y contenidos de las pruebas de las siguientes
instituciones:vCambridge University (Inglés), Goethe Institut (Aleman), Instituto Cervantes (Espanol) y Alliance Francaise (Francés). Estos
cursos se imparten en una sesion de dos o tres horas por semana y tendran un maximo de 20 alumnos por clase.

Cursos de conversacion

El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria y al publico en general cursos de conversacién enfo-
cados al desarrollo de las habilidades comunicativas orales (comprensién, produccion e interaccion). Estos cursos se imparten en una se-
sion de dos horas por semana y tendran un maximo de 10 alumnos por clase.

Cursos de espaiol como lengua extranjera

- Cursos de Lengua Espaiiola

- Cursos Intensivos para Erasmus

- Curso de Lengua y Cultura Hispanica

- Cursos de Preparacion para Examenes Oficiales
- Cursos de Espaiiol a distancia

Acreditacion nivel b1

La Universidad de Murcia organiza pruebas de dominio para aquellos que no puedan justificar de manera documental el conocimiento de los
idiomas inglés, francés, aleman, italiano y espanol para extranjeros (nivel B1).

Destinatarios. Estas pruebas estan dirigida a estudiantes o titulados universitarios que deseen acreditar su nivel de idioma (B1) dentro del
ambito universitario. Podra presentarse a ellas cualquier persona que haya completado estudios universitarios o que esté realizando estu-
dios que conduzcan a la obtencion de una titulacion universitaria.

Validez de la certificacion. La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Idiomas, ha sido acreditada para realizar los examenes de do-
minio de inglés y francés B1 seguin el modelo ACLES. Los certificados que se emitan bajo esta acreditacion tendran validez en 46 universi-
dades espanolas que forman parte de ACLES (Asociacion de Centros de Lenguas en la Ensefianza Superior) y en 200 universidades euro-
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peas que forman parte de CERCLES (European Confederation of Language Centres in Higher Education). Estan reconocidos por la CRUE
(Conferencia de Rectores de Universidades Espanolas).

Descripcion de la prueba. El objetivo de esta prueba es certificar el conocimiento de una lengua extranjera en el nivel indicado independien-
temente de la formacion. Los contenidos de la prueba corresponden a temas de interés general e implican la capacidad de utilizar el idioma
de manera receptiva, productiva e interactiva en situaciones habituales, con un dominio razonable de un repertorio amplio de recursos lin-
gliisticos sencillos, en una variedad formal e informal de lengua estandar. La prueba consta de cuatro partes que se evaluan de manera in-
dependiente: comprension lectora, comprension auditiva, expresion escrita y expresion oral. Tiene una duracion total aproximada de 2 h. 30
minutos.

5. SRI (Servicio de relaciones internacionales, Responsable de los convenios y ayudas a la movilidad dentro de los programas nacionales e interna-
cionales suscritos por la Universidad de Murcia. Sus cometidos especificos se describen a continuacion

La mision del Servicio de Relaciones Internacionales es la Internacionalizacion de la Universidad de Murcia, mediante las siguientes accio-
nes:

+ Gestién de programas interuniversitarios informando sobre las posibilidades existentes en cada momento.

-« Asesor a los miembros de la cc idad universitaria en materia de programas de educacion y formacion internacionales.

- Incrementando las posibilidades de Movilidad Internacional.

« Favoreciendo y apoyando la Cooperacién Internacional.

- Dotando de mayor calidad las relaciones internacionales establecidas por la Universidad de Murcia.

« Coordinando las acciones internacionales e institucionales con el resto de la Universidad de Murcia.

- Organizando actividades destinadas a acoger a los estudiantes y profesores extranjeros que realicen una estancia en nuestra Universidad.

Principales servicios

+ Informar de los programas existentes en cada momento.
« Asesorar a la comunidad universitaria sobre programas de educacién y formacién internacionales
« Gestionar los programas interuniversitarios internacionales.

+ Organizar actividades de acogida a los estudiantes, profesores, investigadores y personal de administracion internacionales que visiten la Universidad
de Murcia.

- Conectar la Universidad de Murcia y la sociedad estableciendo los cauces pertinentes en acciones internacionales.

- Dotar de mayor calidad las relaciones internacionales establecidas por la UM, en especial las que impliquen movilidad.

- Favorecer y apoyar la Cooperacién Internacional al Desarrollo

6. COIE (Centro de Orientacién e Informacién en el Empleo). Facilita a los estudiantes y titulados el acceso al mercado de trabajo. Sus cometidos
especificos se describen a continuacion.

Compromisos. El COIE tiene los siguientes compromisos en su funcionamiento:

- Informar de todos los servicios, actividades y convocatorias del COIE por via Web.
- Potenciar la gestion de los servicios del COIE dirigida a alumnos/titulados y a empresas/entidades por via telematica.
- Potenciar el contacto con empresas y entidades a través de las distintas actividades del COIE.

- Desarrollar las entrevistas de orientaciéon profesional per: lizadas en un plazo maximo de 15 dias.
- Potenciar la adquisicién de competencias profesionales a los alumnos y titulados a través del Programa de Formacion del COIE.
« Ofertar en cada curso académico charlas sobre orientacion profesional y estrat para la bisqueda de leo en Facultades y Escuelas de la Univer-

sidad de Murcia.
- Promocionar las pricticas profesionales a través de los Convenios de Cooperacién Educativa para alumnos y empresas/entidades.

« Reduccion de los tiempos destinados a los procesos de gestion de los candidatos y ofertas de practicas.
- Aumentar el nimero de entidades que realizan ofertas de empleo para titulados universitarios.

+ Reducir el tiempo en la gestion, preseleccion y remisién de candidatos a las empresas/entidades.

« Recoger informacién sobre d das de empleadores e insercion laboral de titulados.

Servicios

« Atencion al interesado de forma inmediata e individualizada.
«+ Orientacion profesional: entrevistas individualizadas y activid
- Formacién para el desarrollo de competencias profesionales.

« Organizacién de actividades para el contacto de alumnos y titulados con empresas.

« Desarrollo de acciones para el fomento de las relaciones entre Universidad y empresa.

+ Gestién de practicas para alumnos en empresas y entidades.

« Gestion de ofertas de empleo para titulados en empresas y entidades.

«+ Realizacion de informes sobre insercion, demandas de los empleadores y demads aspectos relacionados con la empleabilidad.
- Informacion a Facultades y Escuelas sobre aspectos relacionados con la empleabilidad de al y titulad

qa

grupales.

7. DEFENSOR DEL UNIVERSITARIO. Sus cometidos especificos se describen a continuacion.
Misién

El Defensor del Universitario es elegido por el Claustro, entre profesores doctores pertenecientes a los cuerpos docentes universitarios o
profesores contratados doctores con contrato fijo en servicio activo en la Universidad de Murcia. Su funcion es velar por el respeto a los de-
rechos y las libertades de los profesores, estudiantes y personal de administracién y servicios, dentro del ambito docente y administrativo
de la institucién universitaria.

El Defensor del Universitario puede asumir tareas de mediacion, conciliacion y buenos oficios, promoviendo especialmente la convivencia,
la cultura de la ética, la corresponsabilidad y las buenas practicas. Ademas, puede supervisar la actividad administrativa y académica de la
Universidad, en lo que tenga relacion con el posible quebrantamiento de derechos reconocidos en los Estatutos, para evitar situaciones de
indefension y actuaciones arbitrarias.
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También puede formular recomendaciones a las instancias correspondientes, dirigidas a eliminar las deficiencias detectadas. En algunos
casos esa recomendacion es simplemente un recordatorio de la obligacion de cumplir la normativa. En otros, se trata de sugerencias de in-
terpretacion de las normas, de modificacién de las mismas o de introduccién de nueva normativa que permita mejorar la calidad del Servicio
Publico o la salvaguarda de los derechos.

Sus actuaciones no estan sometidas a mandato imperativo de ninguna instancia universitaria y se rigen por los principios de independencia
y autonomia, imparcialidad, ponderacion y respeto a la confidencialidad.

Consultas

Cualquier miembro de la Comunidad Universitaria que quiera plantearnos alguna consulta o necesite asesoramiento, dentro del &mbito de
actuacion del Defensor del Universitario, puede trasladarnosla por teléfono, carta, email o presentandose en la Oficina.

Quejas

En la oficina del Defensor del Universitario se recibiran y atenderan las reclamaciones o quejas que sean planteadas por cualquier miembro
de la Comunidad Universitaria. Las reclamaciones no pueden ser anénimas y deberan formularse mediante un escrito que se remitira por
correo ordinario, electrénico o presentandolas personalmente en la Oficina del Defensor, en el que deberan figurar los datos personales, te-
lIéfono de contacto y domicilio a efectos de comunicaciones. En ninguln caso, las reclamaciones ante el Defensor del Universitario produci-
ran la suspension de los plazos sefialados en la ley para presentar recursos. No se podran admitir reclamaciones sobre las que esté pen-
diente un proceso jurisdiccional ni un expediente disciplinario administrativo.

Mediacion

La mediacién es una excelente manera de resolver conflictos interpersonales y es un procedimiento voluntario. Lo iniciara una de las partes
y la Defensoria contactara con la otra parte en conflicto para saber si acepta la mediacién. En caso afirmativo, se mantendran sesiones de
mediacion para intentar llegar a un acuerdo. La aceptacién de los acuerdos en un procedimiento de mediacién es voluntaria para las partes.
Caso de que se alcance un acuerdo, la Defensoria velara por su cumplimiento.

8. SERVICIO DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS (SAD). Sus cometidos especificos se describen a continuacién.
Presentacién

La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Actividades Deportivas, esta comprometida con el objetivo de que los miembros de la co-
munidad universitaria encuentren su oportunidad de conectar con del deporte, ya sea para entretenimiento o competicion, y que su practica
le acompainie a lo largo de su estancia en la misma.

Actividades.
Gimnasio Universitario

Practica libre

« UMU deporte

- Piscina Universitaria
- UMU fitness

« Otras actividades

Instalaciones deportivas

La Universidad de Murcia se esfuerza en mantener y ampliar sus instalaciones deportivas para ofrecer a la comunidad universitaria espacios
deportivos de la mas alta calidad.

El Recinto Deportivo Campus de Espinardo, ofrece espacios adecuados para casi todos los deportes y es donde se encuentran situadas las
oficinas del Servicio de Actividades Deportivas y el Centro de Medicina del Deporte. Cuenta con las siguientes instalaciones:

« 5 pistas de tenis.

- 5 pistas de padel.

« 1 frontén.

- 1 pabellén polideportivo (pista para fiitbol sala, balonmano, baloncesto, voleibol, bidminton).
- 3 pistas polideportivas (futbol sala, balonmano, voleibol, baloncesto).

« 3 campos de fiitbol de hierba artificial (fiitbol 11, fiitbol 7 y fiitbol 5).

. 2 pistas de squash / tenis de mesa.

« 1rocédromo para escalada deportiva.

- 3 salas polivalentes.

- 1 gimnasio.

La piscina universitaria esta situada en el Campus de Espinardo, frente a la Facultad de Psicologia y es gestionada por la empresa concesio-
naria, bajo supervision del Servicio de Actividades Deportivas. Cuenta con un vaso de 25 metros y 8 calles, sauna y sala de masajes, donde
se realizan multiples actividades y servicios.

Competiciones. En la Universidad de Murcia podras competir con otros miembros de tu misma comunidad universitaria en las Competicio-
nes Internas que organizamos (Bienvenida Universitaria, Torneo Rector, Torneo Intercentros y Carrera Popular) y también representarla en
Competiciones Externas con otras Universidades en el Campeonato Autonémico de Deporte Universitario CADU y en el Campeonato de Es-
paia Universitario CEU, si formas parte de la Seleccién Deportiva de la Universidad de Murcia.

Créditos deportivos. Toda la actividad deportiva supervisada se computara para que, al finalizar el curso académico, se emita el certificado

que lo acredite. Por cada 25 horas de actividad deportiva podras conseguir un crédito CRAU segun normativa en vigor. Si tu titulacién esta

adaptada al EEES, se pueden realizar hasta 6 Créditos CRAU del correspondiente plan de estudios por actividades deportivas supervisadas
por el Servicio de Actividades Deportivas; se reconocen hasta 3 créditos por curso académico.
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9. CONSEJO DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA (CEUM)

ElI CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia) es el maximo 6rgano de representacion estudiantil de la Universidad de Mur-
cia. Se trata de una estructura entorno a la cual los representantes de alumnos pueden debatir todos aquellos temas que afectan a los estu-
diantes a nivel general de la Universidad. EI| CEUM esta compuesto por las delegaciones de alumnos de cada facultad y escuela, asi como
por representantes en el Claustro Universitario. De sus opiniones y decisiones salen las lineas de actuacion para llevar a cabo la defensa

efectiva de los derechos de los estudiantes.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

0

0

El reconocimiento consiste en la aceptacion por parte de la Universidad de Murcia de los créditos que, habiendo si-
do obtenidos en esta u otra Universidad, son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial de la misma.
Por su parte, la transferencia de créditos consiste en la consignacion, a peticion del interesado, de los créditos supe-
rados por el estudiante en ensefianzas oficiales universitarias del mismo nivel (Grado, Méaster o Doctorado) que no
puedan ser reconocidos.

Los articulos 6 y 13 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2
de junio establecen que las Universidades deben elaborar y publicar su propia normativa sobre reconocimiento y
transferencia de créditos. La Universidad de Murcia da cumplida cuenta de este mandato en su "Reglamento sobre
Reconocimiento y Transferencia de Créditos en Ensehanzas de Grado y Master conducentes a la obtencion
de los correspondientes titulos oficiales de la Universidad de Murcia" aprobado en Consejo de Gobierno de 25
de mayo de 2009, y modificado en sesiones de Consejo de Gobierno de 22 de octubre de 2010, 28 de julio de 2011
y 6 de julio de 2012.

Por su parte, la Facultad de Mateméticas cumple, con los Reales Decretos previamente mencionados, y con el Re-
glamento de la Universidad, del siguiente modo.

La Facultad de Matematicas dispone de una Comision de Reconocimiento Académico para Estudios de Grado cons-
tituida de acuerdo a los términos establecidos por los Estatutos de la Universidad de Murcia y por el Reglamento de
Régimen Interno de la Facultad de Matematicas. Su composicion, que sigue las recomendaciones del Sistema de
Garantia de Calidad del centro, incluye representantes de todos los grupos de interés. Esta comision tiene como la-
bor principal estudiar las solicitudes de reconocimiento y elaborar las propuestas de reconocimiento que estime apro-
piadas, de acuerdo con los créditos cursados en la titulacién de origen del solicitante y su posible correspondencia
con las competencias de las materias de la titulacion de destino. Las propuestas realizadas por la comisién son pos-
teriormente resueltas por el Decano del centro.

Segun el caso de que se trate, el trabajo que lleva a cabo esta comisién se desarrolla atendiendo a las siguientes di-
rectrices:

- Reconocimiento de créditos de formacién basica de la misma rama: En este caso se reconoceran al menos 36 ECTS co-
rrespondientes a materias de formacién basica con independencia de la titulacién en la que hayan sido obtenidos. El nimero
mdximo de crédidtos reconocidos serd el cursado en la titulacién de origen. En cualquier caso el Trabajo Fin de Grado nunca

podra ser objeto de reconocimiento.
- Reconocimiento de créditos de formacion basica de otras ramas de conocimiento, obligatorias, optativas y practicas
externas: En estos casos deberd ser objeto de reconocimiento total o parcial la formacion superada de similar naturaleza.

+ Reconocimiento de experiencia laboral o profesional acreditada: Esta podra ser reconocida siempre y cuando el tipo de
experiencia obtenida, funciones desarrolladas en el desempeiio del puesto de trabajo y las competencias adquiridas, debida-

mente acreditadas, tenga correspondencia con las competencias de las materias en la titulacién de destino.

- Reconocimiento de créditos de ensefianzas universitarias no oficiales: El nimero méaximo de créditos reconocidos podra

ser de 36 ECTS contando también los reconocidos como experiencia laboral o profesional.
- Reconocimiento de estudios en casos de movilidad: En este caso el reconocimiento se produce antes del desplazamiento

del estudiante haciendo constar claramente qué asignaturas, cursos y créditos componen los mismos, permitiéndose su modi-
ficacion posterior, de manera que a su regreso no haya ninguna duda en el reconocimiento de los estudios que hayan sido su-

perados en la universidad de destino. En todo momento, se podra considerar un curso académico equivalente a 60 créditos.
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- Reconocimiento de los ti#tulos extranjeros: En este caso, es la Universidad de Murcia quien, de acuerdo con la legislacién
vigente, es competente para resolver la homologacién de titulos extranejeros aplicando las normas que para ello tiene defini-
das.

- Reconocimiento de créditos por estudios no universitarios: La Universidad de Murcia podra reconocer validez académi-
ca a las ensefanzas artisticas superiores, a la formacidn profesional de grado superior, a las ensefianzas profesionales de artes
pldsticas y disefio de grado superior y a las ensefianzas deportivas de grado superior.

En todos los casos la comisio#n del centro elaborara# una propuesta teniendo en cuenta las competencias adquiri-
das con los cre#ditos cursados de su titulacio#n de origen y su posible correspondencia con las competencias de las
materias de la titulacio#n de destino.

Por otro lado, las "Normas de Reconocimiento De Cre#ditos En Actividades Universitarias (CRAU)" aprobadas
en consejo de gobierno en sesion celebrada el 3 de Julio de 2015, establecen las modalidades y el reconocimien-
to académico de las actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion (Art® 12.8 del RD 1393/2007). Se podra reconocer un maximo de 6 créditos ECTS por este tipo de acti-
vidades.

La presentacio#n de solicitudes para el reconocimiento y transferencia de cre#ditos, asi# como el calendario para la
resolucio#n y notificacio#n al interesado de las mismas, seran establecidos cada afio académico por la Universidad
de Murcia en sus "Instrucciones y Normas de Matri#cula para cada curso acade#mico". La solicitud se presen-
tara# en la secretari#a del centro al que se encuentre adscrito el ti#tulo objeto de reconocimiento en modelo unifica-
do de la Universidad de Murcia.

La calificacion de las asignaturas superadas por reconocimiento sera equivalente a las utilizadas para realizar el re-
conocimiento o a la media de las usadas para reconocer una Unica asignatura. En el expediente quedara reflejado
aquellas asignaturas superadas por medio de reconocimiento. Los créditos reconocidos por experiencia profesional,
ensefianzas no oficiales o actividades universitarias, culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias
y de cooperacion, figuraran con la calificacion de apto y no computaran a efectos del célculo de la nota media del ex-
pediente.

Para una informacion mas precisa y detallada se detalla la normativa correspondiente:

REGLAMENTO SOBRE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LAS E,NSENANZAS DE
GRADO Y MASTER CONDUCENTES A LA OBTENCION DE LOS CORRESPONDIENTES TiTULOS OFICIAL ES
DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA (Aprobado en Consejo de Gobierno de 25 de mayo de 2009 y modificado en se-
siones de Consejo de Gobierno de 22 de octubre de 2010, 28 de julio de 2011 y 6 de julio de 2012).

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universita-
rias oficiales dispone en su articulo sexto sobre "Reconocimiento y transferencia de créditos" que "con objeto de ha-
cer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las universidades ela-
boraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos". Esta normati-
va de la Universidad de Murcia ha sido adaptada a las modificaciones introducidas en el citado RD 1393/2007 por el
RD 861/2010, de 2 de julio.

A tal fin, La Universidad de Murcia establece en esta norma un procedimiento general que garantiza el tratamiento
uniforme de los casos de reconocimiento y transferencia, con el fin de preservar los derechos de los alumnos; el pro-
cedimiento describe los diferentes supuestos de reconocimiento asi como los criterios, plazos y formas de solicitar el
mismo.

Articulo 1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

El objeto de esta norma es regular los procedimientos de reconocimiento y transferencia de créditos a aplicar en las
Ensefanzas de Grado y Master conducentes a la obtencion de los correspondientes titulos oficiales de la Universi-
dad de Murcia.

Articulo 2. DENOMINACIONES

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por la Universidad de Murcia de los créditos que, habiendo sido
obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en esta u otra universidad, son computados en otras distintas a efec-
tos de la obtencién de un titulo oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados

en otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros
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titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades,
asi como a los atribuidos a la experiencia laboral y profesional acreditada.

Se entendera por transferencia la consignacion en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante de todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales, cursados
con anterioridad a la obtencion del titulo oficial.

Se entendera por titulaciones de origen aquéllas en las que se han cursado los créditos objeto de reconoci-
miento o transferencia. Y titulacion de destino aquélla para la que se solicita el reconocimiento o la transferen-
cia de créditos.

Articulo 3. COMISIONES DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS PARA GRADO Y MASTER

En cada centro se constituira una Comisién de reconocimiento de estudios para los titulos de grado adscritos
al mismo, o se asignaran sus funciones a una de las comisiones existentes en el centro, que seré la encarga-
da de elaborar la propuesta de reconocimiento y transferencia de créditos para su posterior resolucion por los
Decanos/Decanas o Directores/Directoras de centro.

En los estudios de master, la comision académica del mismo seré la encargada de elaborar la propuesta de
reconocimiento y transferencia de créditos, para su posterior resolucion por los Decanos/Decanas o Directo-
res/Directoras de centro al que se encuentran adscritos estos estudios.

Cuando los créditos objeto de reconocimiento pertenezcan a actividades ofrecidas por la Universidad de Mur-
cia, corresponde autorizarlos al rectorado.

Contra las resoluciones que se adopten podran interponerse los recursos previstos en las disposiciones vigen-
tes.

Articulo 4. PLAZOS Y SOLICITUD

La presentacion de solicitudes para el reconocimiento y transferencia de créditos, asi como el calendario para
la resolucion y notificacion al interesado de las mismas, coincidiran con las fechas establecidas por la Univer-
sidad de Murcia en sus "Instrucciones y Normas de Matricula para cada curso académico".

La solicitud se presentara en la secretaria del centro al que se encuentre adscrito el titulo objeto de reconoci-
miento en modelo unificado de la Universidad de Murcia .

Articulo 5. EFECTOS DEL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

En el proceso de reconocimiento quedaran reflejadas de forma explicita aquellas materias o asignaturas que
no deberan ser cursadas por el estudiante. Se entendera en este caso que dichas materias o asignaturas ya
han sido superadas y no seran susceptibles de nueva evaluacion.

La calificacion de las materias o asignaturas superadas como consecuencia de un proceso de reconocimien-
to sera equivalente a la calificacion de las materias o asignaturas que han dado origen a éste. Cuando varias
materias o asignaturas conlleven el reconocimiento de una sola en la titulacion de destino se realizara la me-
dia ponderada en funcién del nUmero de créditos de aquéllas.

No obstante, el reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y los obtenidos en en-
sefianzas no oficiales, no incorporara calificacion de los mismos, por lo que no computaran a efectos de bare-
macion del expediente.

Los créditos reconocidos por actividades universitarias, culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperacion, figuraran con la calificacion de apto y no se computaran a efectos del célculo de
la nota media del expediente.

Articulo 6. RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LOS TiTULOS DE GRADO

1. Créditos de formacion basica de la misma rama y Trabajo Fin de Grado (TFG):
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cas externas:

4. Transferencia de créditos:

Identificador : 2500378

Al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion basica obtenidos
en la titulacion de origen se reconoceran por créditos de formacion basica de la ti-
tulacion de destino, con independencia de la titulacion en la que hayan sido estu-
diados.

El nUmero maximo de créditos reconocidos seran los cursados en la titulacion de
origen.

El Trabajo fin de Grado no podra ser nunca objeto de reconocimiento académico,
al estar orientado a la evaluacion de las competencias asociadas al titulo corres-
pondiente de la Universidad de Murcia.

2. Créditos de formacién bésica de otras ramas de conocimiento del titulo de destino, obligatorias, optativas y practi-

Para el reconocimiento de los créditos de formacién béasica en otras materias dife-
rentes a las de la rama de conocimiento de la titulacion de destino, la comisién del
centro elaborara una propuesta teniendo en cuenta las competencias adquiridas
con los créditos cursados de su titulaciéon de origen y su posible correspondencia
con las competencias de las materias de la titulacién de destino.

b) Se procedera de igual modo para las materias obligatorias, optativas y las prac-
ticas externas, no pudiéndose realizar reconocimiento parcial de una asignatura
de destino.

3. Créditos de experiencia profesional o laboral o de ensefianzas no oficiales:

El numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia
profesional o laboral y de ensefianzas no oficiales no podra ser superior, en su
conjunto, al 15 por ciento del total de los créditos que constituyen el plan de estu-
dios.

No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios de la Univer-
sidad de Murcia podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un
porcentaje superior al sefialado en el apartado anterior 0, en su caso, ser objeto
de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo haya sido
extinguido y sustituido por un titulo oficial y asi se haga constar expresamente en
la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios.

Los créditos superados por el estudiante en ensefianzas oficiales universitarias
del mismo nivel (Grado, Master, Doctorado) que no sean constitutivos de recono-
cimiento para la obtencién del titulo oficial o que no hayan conducido a la obten-
cién de otro titulo, deberan consignarse, a solicitud del interesado, en el expedien-
te del estudiante. En el impreso normalizado previsto en el articulo 4.2 de este
Reglamento, se habilitar4 un apartado en el que haga constar su voluntad al res-
pecto.

La transferencia se realizara consignando el literal, el nUmero de créditos y la cali-
ficacion original de las materias cursadas que aporte el estudiante. En ningln ca-
so computaran para el calculo de la nota media del expediente.

5. Incorporacion de créditos al expediente académico: Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas
oficiales cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del
correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico.

Articulo 7. ADAPTACIONES ENTRE LAS TITULACIONES ACTUALES Y LOS TITULOS DE GRADO

1. Egresados de ensefianzas anteriores que quieran acceder a los grados que los sustituyen:
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La Comision correspondiente podra establecer complementos de formacion de
entre las asignaturas del titulo de destino, en el supuesto de que se aprecie que
las competencias de las ensenanzas anteriores no cubren las exigidas para el
grado al que se pretende optar.

En cualquier caso, el Trabajo fin de Grado no podréa ser nunca objeto de reconoci-
miento académico, al estar orientado a la evaluacion de las competencias asocia-
das al titulo correspondiente de la Universidad de Murcia.

2. Alumnos con estudios iniciados y no finalizados en la Universidad de Murcia en ensefianzas anteriores que quie-
ren adaptarse al grado que lo sustituya: Todas las titulaciones de la Universidad de Murcia deben tener aprobadas
tablas de adaptacion exhaustivas entre los titulos del anterior catalogo y los nuevos grados, teniendo presente el nd-
mero de créditos tanto en las titulaciones de origen como en la de destino.

3. Otros supuestos: Las comisiones de los centros que tenga atribuida la funcién del reconocimiento de créditos, se-
ran las encargadas de establecer las distintas equivalencias, teniendo presente el nimero de créditos y las compe-
tencias adquiridas en las asignaturas objeto de reconocimiento.

4. Estas comisiones tendran que llevar actualizados los registros de los precedentes de reconocimiento, que seran
publicos. Cualquier modificacién de los criterios precedentes debera ser motivada.

Articulo 8. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN LAS ENSENANZAS DE MASTER.

A criterio de las Comisiones Académicas de los Masteres, se podran reconocer
créditos de las ensefianzas oficiales realizadas en esta u otras universidades,
siempre que guarden relacién con el titulo de Master en el que se desean recono-
cer los créditos.

Asimismo los estudiantes que hayan cursado estudios parciales de doctorado en
el marco de lo dispuesto en el Real Decreto 778/1998 o normas anteriores podran
solicitar el reconocimiento de los créditos correspondientes a cursos y trabajos de
iniciacion a la investigacion previamente realizados.

El reconocimiento se solicitara a la Comision Académica del Master que, a la vista
de la documentacion aportada, elevard una propuesta para su resolucion por los
Decanos/Decanas o Directores/Directoras de centro al que se encuentran adscri-
tos estos estudios.

En las normas e instrucciones de admision y matricula se estableceran el procedi-
miento y la documentacién a aportar para la solicitud del reconocimiento de crédi-
tos.

2. Con el fin de evitar diferencias entre Masteres, se dictan las siguientes reglas:

- Reconocimiento de créditos procedentes de otros Mdsteres. Se podrdn reconocer en un master
créditos superados en otros mésteres, a juicio de la Comisién Académica del mismo, siempre
que guarden relacién con las asignaturas del méster y provengan de un titulo del mismo nivel
en el contexto nacional o internacional.

+ Reconocimiento de créditos procedentes de Programas de Doctorado regulados por normas an-
teriores al RD-1393/2007. Como en el caso anterior, se podrdn reconocer en un master crédi-
tos superados en otros masteres, a juicio de la Comisiéon Académica del mismo, que podra ser
la totalidad de los créditos, salvo el TFM, cuando el mdster provenga del mismo Programa de
Doctorado.

+ Reconocimiento de créditos por experiencia profesional, laboral o de ensefianzas no oficiales.

El niimero de créditos que sean objeto de reconocimiento no podra ser superior, en su conjunto,
al 15 por ciento del total de los créditos que constituyen el plan de estudios.

- No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios de la Universidad de Mur-

cia podrén, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefia-
lado en el apartado anterior o0, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre
que el correspondiente titulo haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial y asi se haga
constar expresamente en la memoria de verificacién del nuevo plan de estudios.
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+ Reconocimiento de créditos superados en Licenciaturas, Arquitecturas o Ingenierias. En este
caso se podra reconocer hasta el 20% de créditos, siempre que concurran todas las siguientes
condiciones:

-Cuando la licenciatura o la ingenieria correspondiente figure como titulacién de acceso al master.

-Los créditos solicitados para reconocimiento tendran que formar parte necesariamente del segundo ciclo de estas
titulaciones.

-Los créditos reconocidos tendran que guardar relacion con las materias del master.

3. El Trabajo Fin de Master (TFM) nunca podra ser objeto de reconocimiento, al estar orientado a la evaluacion de
las competencias asociadas al titulo correspondiente de la Universidad de Murcia.

Articulo 9. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS (CRAU)

Los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universita-
rias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion hasta un maximo de 6 créditos
del total del plan de estudios cursados.

Articulo 10. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN PROGRAMAS O CONVENIOS INTERNACIONALES O NA-
CIONALES

A los estudiantes que estén bajo el ambito de convenios o programas nacionales o internacionales, les sera de apli-
cacion lo regulado en su propia normativa. Las comisiones de reconocimiento tendran que llevar actualizados los re-
gistros de los precedentes de reconocimiento. Cualquier modificacion de los criterios precedentes debera ser motiva-
da.

Articulo 11. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS POR ESTUDIOS NO UNIVERSITARIOS

En virtud de lo dispuesto en el articulo 36 de la Ley Orgéanica de Universidades, en la redaccién dada por la Ley Or-
géanica 4/2007, de 12 de abril, y de acuerdo con los criterios y directrices que fije el Gobierno, la Universidad de Mur-
cia podra reconocer validez académica a las ensefianzas artisticas superiores, a la formacion profesional de grado
superior, a las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado superior y a las ensefianzas deporti-
vas de grado superior.

DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA

Las disposiciones objeto de este documento podran ser desarrolladas mediante resolucion rectoral.

DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA

No sera de aplicacion la limitacion establecida en el articulo 8.2.e) a aquellos alumnos que cursen el Master Univer-
sitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y
Ensefanzas de Idiomas, especialidad de Orientacion Educativa, y que estén en posesion de los titulos oficiales de
Licenciado en Pedagogia o de Licenciado en Psicopedagogia.

DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA

El alumno que con estudios iniciados y no finalizados en la Universidad de Murcia en ensefianzas anteriores se ha-
ya adaptado al grado que lo sustituya, conforme a lo previsto en el articulo 7.2 de esta norma, no tendra derecho a
la matriculacién en las asignaturas que le resten por superar hasta que hayan sido implantados en la Universidad de
Murcia los cursos en las que estas deben impartirse segun el plan de estudios correspondiente.

DISPOSICION TRANSITORIA SEGUNDA

Excepcionalmente, quienes estén en posesion del titulo de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, Diplomado, Arquitecto
Técnico o Ingeniero Técnico, podran solicitar el reconocimiento de estudios para la obtencion del titulo de grado co-
rrespondiente antes de que se haya completado la implantacién del mismo en la Universidad de Murcia.

En estos casos, sera el Consejo de Gobierno quien apruebe los criterios y los procedimientos a seguir.
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DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA

A los alumnos que han iniciado los estudios de grado en la Universidad de Murcia hasta el curso 2010-11, inclusive,
les sera de aplicacion la redaccion anterior del articulo 6.1.a) de esta norma, que se adjunta como anexo.

DISPOSICION FINAL

La presente norma entraré en vigor con la implantacion de las nuevas ensefianzas de grado, salvo lo dispuesto en el
articulo 8 que entrara en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Identificador : 2500378

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposicion tedrica-prictica / Clase magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos

Resolucién de problemas / Seminarios / Exposicion y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores

Trabajo auténomo del alumno

53 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase préctica de aula

Seminarios

Actividades précticas de laboratorio

Actividades practicas con ordenador

Tutorfas en grupo

Tutorias individualizadas

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas (exdmenes)

Informes escritos, trabajos y proyectos

Presentacion publica de trabajos

5.5 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: MATEMATICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Basica Ciencias Matematicas

ECTS NIVEL2 42

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
18 24

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Funciones de una variable real I

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

227112

csv: 216977448317109983259779



i
TplC T GOBIERND MINISTERIC
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i A ¥ DEPORTE

Identificador : 2500378

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Funciones de una variable real II
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Algebra lineal
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Conjuntos y niimeros
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Topologia de espacios métricos
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Elementos de probabilidad y estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria afin y euclidea

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Bdsica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Conocer y saber utilizar las propiedades de los niimeros reales y de los otros conjuntos numéricos, en particular el manejo de desigualdades y las técnicas de in-
duccién.

« Saber discutir la existencia de limites de sucesiones en relacién con la propiedad de Cauchy, la monotonia, o el teorema de Bolzano-Weierstrass.

« Capacidad de relacionar la existencia de limite funcional con la continuidad y con los limites de sucesiones. Conocer y saber utilizar los teoremas relativos a fun-
ciones continuas en intervalos: propiedad de los valores intermedios, mdximos y minimos absolutos y continuidad uniforme.

+ Adquirir el concepto de derivada y las destrezas necesarias para el cdlculo de derivadas de funciones concretas. Saber aplicar el cdlculo de derivadas para el ana-
lisis del comportamiento y el dibujo de funciones y para la resolucién de problemas concretos que pueden ser abordados mediante el andlisis de ciertas funcio-
nes. Calcular y estudiar extremos de funciones.

- Saber utilizar algin programa informético especifico para realizar cdlculos simbdlicos.

- Saber utilizar aplicaciones informdticas con recursos graficos y numéricos para visualizar las propiedades de continuidad y derivabilidad de las funciones reales,
y para plantear y resolver problemas concretos.

- Comprender el significado de los desarrollos de Taylor y saber utilizarlos para realizar cdlculos aproximados del valor de una funcién, o para la discusién de pro-
blemas en los que esté involucrado comparaciones de funciones en términos de tamafios relativos (limites, convergencia de series e integrales impropias) o en la
posibilidad de describir funciones mediante series de potencias («polinomios infinitos»).

- Conseguir las destrezas necesarias para evaluar integrales y calcular dreas, volimenes,, utilizando el teorema fundamental del célculo, el cambio de variable, la
integracién por partes y las técnicas de cdlculo de primitivas, incluyendo el cilculo de ciertas integrales impropias.

- Capacidad para discutir la convergencia de series e integrales impropias y de calcular la suma o el valor de la integral impropia en casos sencillos.

« Saber utilizar algtin programa informatico especifico para realizar cdlculos simbdlicos.

- Saber utilizar aplicaciones informdticas con recursos graficos y numéricos para visualizar el significado geométrico de desarrollos de Taylor, desigualdades, es-
tudio local de funciones, suma aproximada de series o integrales impropias convergentes, etc.

« Operar con vectores, bases, subespacios y aplicaciones lineales.

+ Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

« Clasificar matrices y aplicaciones segtn distintos criterios.

- Triangularizar matrices por eliminacién Gaussiana.

« Saber decidir si una matriz o un endomorfismo es diagonalizable y en su caso diagonalizarlos.

«+ Calcular la forma de Jordan de una matriz.

+ Operar con puntos, vectores, distancias y dngulos en espacios afines y euclideos asi como con los correspondientes sistemas de referencia, subespacios y trans-
formaciones.

« Clasificar las isometrias del plano y del espacio determinando su tipo y elementos caracteristicos.

« Saber resolver problemas geométricos del plano y del espacio.

« Manejar el lenguaje proposicional, el razonamiento 16gico y algunas técnicas de demostracién bdsicas.

« Conocer y manejar nociones elementales sobre conjuntos, aplicaciones, operaciones, relaciones de orden y equivalencia y cardinalidad.

« Conocer y manejar los principales conjuntos de nimeros, y distinguir sus propiedades relativas a operaciones, relaciones de orden y cardinalidad.

- Conocer y manejar nociones elementales de combinatoria.

« Conocer y manejar propiedades de divisibilidad y factorizacién en el anillo de los enteros y en los anillos de polinomios con coeficientes reales y complejos.

- Conocer la nocién de congruencia y los conjuntos de clases de restos de enteros, y usarlos para deducir propiedades sobre niimeros enteros.

« Resolver ecuaciones diofanticas y modulares lineales.

- Utilizar los conceptos bdsicos asociados a la nocién de espacio métrico.

« Reconocer y utilizar las propiedades sencillas de la topologia métrica.

« Construir ejemplos de espacios métricos usando las nociones de subespacio métrico y espacio métrico producto.

« Saber calcular la adherencia, el interior y la frontera de subconjuntos de algunos espacios métricos, en particular, de los espacios euclideos.

« Determinar cudndo una funcion entre espacios métricos es continua y, en particular, cudndo es un homeomorfismo.

« Identificar los subconjuntos conexos de la recta real y, en general, de los espacios euclideos.

- Relacionar los conceptos de conexién y continuidad en un espacio métrico.

« Identificar los subconjuntos compactos de la recta real y, en general, de los espacios euclideos.

- Relacionar los conceptos de compacidad y continuidad en un espacio métrico.

+ Conocer las propiedades mds sencillas de los espacios métricos completos.

- Relacionar los conceptos de completitud y compacidad en los espacios métricos.

« Saber caracterizar diferentes propiedades y conceptos topolégicos mediante el uso de sucesiones, particularmente la continuidad, la adherencia, los subconjuntos
cerrados y los subconjuntos compactos.

« Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos.

« Conocer el concepto de espacio de probabilidad y las reglas de calculo probabilistico.

« Conocer el concepto de independencia entre sucesos y el de probabilidad condicionada.

« Calcular probabilidades en distintos espacios discretos.

« Definir el espacio de probabilidad asociado a un problema.

- Reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas basicas mds usuales.

« Manejar variables aleatorias y conocer su utilidad para la modelizacion de fenémenos reales.

- Conocer los estimadores mds usuales y sus propiedades probabilisticas bésicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

« Nimeros reales y nimeros complejos. Sucesiones y series. Limites y continuidad de funciones de una variable. Derivabilidad. Teoremas cldsicos sobre funciones
derivables.

«+ Desarrollos de Taylor. Estudio local de una funcion. Integral de Riemann. Regla de Barrow. Célculo de primitivas. Integrales impropias. Aplicaciones de la inte-
gral definida. Funciones elementales.

- Espacios vectoriales y aplicaciones lineales. Matrices. Sistemas de ecuaciones lineales. Determinantes. Diagonalizacion y triangulacién de endomorfismos y ma-
trices. Forma candnica de Jordan.

- Espacios afines y aplicaciones afines. Espacios vectoriales euclideos y aplicaciones ortogonales. Espacios afines euclideos e isometrias. Problemas métricos en el
plano y en el espacio.

« Conjuntos y elementos. Aplicaciones. Operaciones. Relaciones. Cardinalidad. Conjuntos numéricos: naturales, enteros, racionales, reales y complejos. Divisibili-
dad y factorizacién de nimeros enteros y de polinomios con coeficientes reales y complejos. Congruencias y clases de restos.

« Espacios métricos. Subconjuntos y puntos notables en un espacio métrico. Funciones continuas entre espacios métricos. Espacios métricos conexos y compactos.
Espacios métricos completos.

- Estadistica descriptiva. Sigma-dlgebras. Espacios de probabilidad. Probabilidad condicionada férmulas de Bayes y de probabilidades totales. Variables aleato-
rias. Funcion de distribucién. Esperanza matemdtica de variables aleatorias de tipo discreto y continuo. Distribuciones bésicas discretas y continuas. Introduccién
a la inferencia

26/112

csv: 216977448317109983259779



Identificador : 2500378

¥ ERMOH MIMNISTERID:

2D DEESPANA DE EDUCATION, CULTURA
'3 ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGIH - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el 4mbito de la Matemdtica.

CG?2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el ambito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CGS - Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CGY - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméaticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemdticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 260 100
magistral de teorfa-problemas
Tutorfa ECTS o trabajos dirigidos 40 100
2717112
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Resolucién de problemas / Seminarios / 100 100
Exposicién y discusién de trabajos
Practicas con ordenadores 20 100
Trabajo auténomo del alumno 630 0
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Actividades de clase expositiva
Actividades de clase practica de aula
Seminarios
Actividades practicas con ordenador
Tutorfas individualizadas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (exdmenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 100 60.0
Presentacion publica de trabajos 10.0 60.0
NIVEL 2: FISICA
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Fisica
ECTS NIVEL2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Utilizar las matemadticas para describir el mundo fisico mediante la eleccién de modelos adecuados.
« Conocer los principios de la mecédnica newtoniana.
- Adquirir conocimientos basicos relativos al concepto de campo como realidad fisica y mecanismo de interaccién de la materia.
« Conocer los fundamentos de la propagacién de una onda y los fendmenos ondulatorios.
- Aprender a aplicar los conceptos de la mecdnica en diferentes situaciones.
« Contrastar la solucién obtenida a partir de un modelo con el fendmeno real que se describe.
. Aprender la diferencia entre los objetivos y metodologfa de la fisica y las mateméticas.
5.5.1.3 CONTENIDOS
- Cinemidtica y sistemas de referencia. Leyes de Newton. Momento lineal y angular y teoremas de conservacion. Concepto de energia. Campo gravitatorio. Movi-
miento oscilatorio. Ondas y fenémenos ondulatorios: interferencia y difraccion.
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5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGIH - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el 4mbito de la Matemdtica.

CG?2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el ambito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemdticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcidn de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matemdticas mdas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informadticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE®6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 42 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 6 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 3 100

Exposicién y discusidn de trabajos

Précticas con ordenadores 9 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva
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Actividades de clase prictica de aula
Seminarios
Actividades précticas de laboratorio
Tutorfas individualizadas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 10.0 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacion puiblica de trabajos 10.0 60.0
NIVEL 2: INFORMATICA
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ingenieria y Arquitectura Informadtica
ECTS NIVEL2 12
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Introduccion al software cientifico y a la programacion
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion orientada a objetos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

St No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer un lenguaje algoritmico
Resolver problemas usando algoritmos

Diferencia entre Clase y Objeto

Reutilizar el cédigo

Conocer distintos tipos de software cientifico para matematicos: software estadistico, de cédlculo numérico, matricial y simbélico, compiladores de texto cientifi-
co, herramientas de simulacién, visualizacién y representacion gréfica.
Distinguir entre problema, algoritmo y programa.

Conocer los distintos paradigmas de los lenguajes de programacion: procedural o imperativo, orientado a objetos, funcional, declarativo, script)
Conocer las diferencias entre compiladores e intérpretes
Conocer un lenguaje de programacién imperativo

« Manejo de tipos de datos bdsicos y estructurados
Programar algoritmos bdsicos de ordenacién y bisqueda
Conocer un lenguaje de programacién orientado a objetos

Saber escribir clases: miembros, métodos, y saber utilizar objetos. Diferencia entre funciéon y método, paso de objetos por referencia
Conocer y aplicar mecanismos de ocultacion: public, private, protected
Aplicar herencia en el disefio de programas. Diferenciar entre heredar e implementar interfaces.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Herramientas de software matematico, herramientas de produccion, bisqueda y publicacién de material cientifico. Programacion Imperativa: tipos de datos sim-
ples y estructurados, control de flujo, abstraccién operacional, arrays y matrices, algoritmos de buisqueda y ordenacién bésicos. Programacién Orientada a Obje-
tos: clases y objetos, control de acceso, métodos estdticos, herencia, interfaces.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGI - Ser capaz de expresarse correctamente en espaflol en el ambito de la Matematica.

CG?2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matemadtica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bésicas en TIC.
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CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un piiblico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CE4 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemadticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica-practica / Clase 50 100
magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 5 100
Resolucién de problemas / Seminarios / 15 100
Exposicién y discusion de trabajos

Précticas con ordenadores 50 100
Trabajo auténomo del alumno 180 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase practica de aula

Seminarios

Actividades pricticas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 10.0 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacion puiblica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: ALGEBRA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

32/112

csv: 216977448317109983259779



j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

GOBIERMO MIMISTERID:
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2500378

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Grupos y Anillos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones Algebraicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra Conmutativa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manipular con soltura elementos y subconjuntos notables en ejemplos basicos de grupos y anillos.
Construir grupos y anillos cociente, operar con ellos y calcular inversos modulares.

Saber aplicar los teoremas de isomorfia para grupos y anillos.
Saber distinguir, en casos sencillos, si dos grupos o anillos son o no isomorfos mediante propiedades invariantes por isomorfismos.
Saber aplicar el teorema de clasificacién de grupos abelianos finitamente generados para determinar todos los de un orden dado y para identificar un grupo abe-

liano dado por generadores y relaciones.

Saber resolver problemas sencillos de teorfa abstracta de grupos y anillos, saber elaborar conjeturas e imaginar estrategias que permitan confirmar o rechazar es-

tas conjeturas.

Manipular con soltura las propiedades de divisibilidad y factorizacién en dominios conmutativos.

Saber distinguir si un dominio es euclideo, de ideales principales o de factorizacién tnica en ejemplos sencillos.
Saber operar con polinomios en una y varias variables.

Conocer y aplicar los criterios de irreducibilidad en anillos de polinomios.
Saber expresar polinomios simétricos en funcién de los polinomios simétricos elementales y conocer las relaciones entre los coeficientes de una ecuacién y las

raices de las mismas.

Manipular expresiones que involucren elementos algebraicos y trascendentes.
Conocer las propiedades bdsicas de las extensiones separables y saber calcular cuerpos de descomposicién de polinomios.
Saber relacionar construcciones geométricas con extensiones algebraicas.

Conocer la estructura de los cuerpos finitos y saber manipular las extensiones de estos.
Conocer la nocién de grupo de Galois de una extensién y saber calcularlo para extensiones sencillas.
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« Saber el concepto de resolubilidad por radicales y ser capaz de relacionarlo con extensiones radicales y grupos.

« Conocer la definicién y las propiedades bdsicas de algunos tipos especiales de ideales sobre anillos conmutativos. Saber determinar el caracter de un ideal en
ejemplos concretos.

+ Conocer la definicién y las propiedades bdsicas de los médulos, y la clasificacion de los médulos de tipo finito sobre dominios de ideales principales.

- Conocer las definiciones, propiedades y construcciones bdsicas relativas a la localizacién y la dependencia entera, y saber manipularlas en ejemplos concretos.

« Conocer aplicaciones del estudio de anillos conmutativos a la geometria algebraica y a la teoria algebraica de nimeros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Grupos. Teorema de Lagrange. Subgrupos normales y grupo cociente. Grupos ciclicos, diédricos y de permutaciones. Teorema de Abel. Grupos abe-
lianos finitos y finito generados. Grupos de orden bajo. Grupos resolubles. Anillos. Ideales primos y maximales. Anillo cociente. Cuerpo de fracciones
de un dominio. Divisibilidad en dominios. Dominios de factorizacion Unica, euclideos y de ideales principales. Anillos de polinomios en una y varias va-
riables. Factorizacion en anillos de polinomios. Polinomios simétricos. Extensiones de cuerpos. Construcciones con regla y compas. Cuerpos de des-
composicion. Clausura algebraica. Correspondencia de Galois. Cuerpos finitos. Extensiones normales y separables. Grupo de Galois de un polinomio.
Resolubilidad de ecuaciones por radicales: Teorema de Galois.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el dmbito de la Matematica.

CG?2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del &mbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matemtica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros 4mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de buisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 117 100
magistral de teorfa-problemas
Tutorfa ECTS o trabajos dirigidos 18 100
Resolucién de problemas / Seminarios / 36 100
Exposicién y discusion de trabajos
Précticas con ordenadores 9 100
Trabajo auténomo del alumno 270 0
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Actividades de clase expositiva
Actividades de clase prictica de aula
Seminarios
Actividades précticas con ordenador
Tutorfas individualizadas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacién publica de trabajos 10.0 60.0
NIVEL 2: ANALISIS FUNCIONAL
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Aprender a manejar proyecciones, descomposiciones y bases de espacios de Hilbert separables.
- Entender la equivalencia de los teoremas de la proyeccion, de Riesz, de Lax-Milgram y de minimizacién de formas cuadriticas fuertemente positivas en un espa-
. gl;bg? leéi?gcnar el principio de Dirichlet con las técnicas de los espacios de Hilbert
- Aprender el concepto de base hilbertiana y manipular coordenadas en espacios de dimensién infinita para resolver ecuaciones. Construir una base hilbertiana de
distintos espacios funciones como los de cuadrado integrable o el espacio de Bergman. Comprender la teorfa LA2 de las series de Fourier.
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+ Manipular ejemplos concretos de operadores, elegidos, bien porque tienen un comportamiento simple, comprensible y susceptible de modelizacién de situacio-
nes més complejas, bien porque son importantes en las aplicaciones.

- Entender el concepto de espectro para un operador y relacionarlo con la resolucién de ecuaciones.

+ Demostrar el teorema espectral para operadores compactos normales y los teoremas de alternativa de Fredholm

- Discutir algunas aplicaciones del teorema espectral a la resolucién de determinados tipos de ecuaciones integrales, con aplicaciones al problema de Sturm-Liou-
ville y a ecuaciones en derivadas parciales que se reducen a sistemas de Sturm-Liouville.

- Establecer el teorema de extensién de Hahn-Banach y utilizarlo como herramienta para estudiar cuestiones abstractas de aproximacion y separacién de conjuntos
Convexos.

+ Comprender el teorema de la Categorfa de Baire y sus consecuencias en espacios de Banach: el teorema de la Acotacion Uniforme y el teorema de la Gréfica Ce-
rrada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

« Espacios de Hilbert. Teorema de la proyeccién. Bases hilbertianas

- Principio de Dirichlet. Dual de un espacio de Hibert. Teorema de Riesz-Frechet. Teorema de Lax-Milgram. Minimizacién de formas cuadréticas. Problemas va-
riacionales y de valores frontera. Derivadas generalizadas y espacios de Sobolev.

- Principio de Dirichlet generalizado. Bases en espacios de Hilbert separables. Aproximaciéon por polinomios en espacios de funciones. Series de Fourier en el es-
pacio LA2. Polinomios ortogonales. El teorema espectral en espacios de Hilbert para operadores compactos normales. Aplicaciones: a) Teorema espectral para
operadores integrales. b) Alternativa de Fredholm c) El problema de Sturm-Liouville. Los tres principios fundamentales del Anélisis funcional: El Teorema de la
Gréfica cerrada, El Principio de la Acotacién Uniforme y el teorema de Hahn-Banach en espacios de Banach.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGI1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espailol en el &mbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bésicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del &mbito de la Matematica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matemdtica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su 4rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemadticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matemdticas mds
adecuadas a los fines que se persigan.
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CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de anlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de buisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica-practica / Clase 36 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 6 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 15 100

Exposicién y discusion de trabajos

Précticas con ordenadores 3 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Actividades practicas con ordenador

Tutorfas individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas (examenes) 100 90.0

Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0

Presentacion puiblica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: ANALISIS MATEMATICO EN VARIAS VARIABLES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Funciones de Varias Variables I
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Funciones de Varias Variables II

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Funciones de Varias Variables III

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Relacionar las funciones de varias variables reales con objetos geométricos (curvas, superficies)

- Dominar el concepto de diferencial para funciones de varias variables reales, saber calcular derivadas parciales y utilizar la regla de la cadena.

+ Razonar con inversas locales y con funciones definidas implicitamente. Conocer y saber aplicar las técnicas del cambio de variable para resolver ecuaciones fun-
cionales sencillas.

« Conocer la nocién de espacio tangente a una curva o superficie y saber obtener sus ecuaciones.

- Conocer los fundamentos tedricos en que se basan las reglas para resolver problemas de optimizacion, con y sin ligaduras.

« Plantear y resolver problemas procedentes de la Geometria, la Fisica, la Ingenierfa y la Economia en los que intervenga el cdlculo diferencial para funciones de
varias variables reales haciendo énfasis en los problemas de optimizacion que modelizan situaciones reales.

- Conocer los fundamentos y técnicas de la integral de Lebesgue, los teoremas de convergencia, el teorema de Fubini y el teorema de cambio de variable y saber
aplicarlos para calcular integrales muiltiples.

«  Manejar adecuadamente los sistemas de coordenadas curvilineas usuales (coordenadas polares, cilindricas, esféricas ) y utilizarlos para calcular integrales con la
técnica del cambio de variable.

« Plantear y resolver problemas cldsicos de naturaleza geométrica y fisica (dreas, volimenes, centros de masa, momentos de inercia) donde intervenga el cdlculo
integral para funciones de varias variables reales.

« Conocer los fundamentos de la integracién sobre curvas y superficies de campos escalares y vectoriales. Entender sus diversas interpretaciones en el lenguaje de
la fisica.

« Saber plantear y resolver problemas cldsicos de naturaleza geométrica y fisica en los que intervienen integrales sobre curvas y superficies de campos escalares o
vectoriales.

- Conocer los operadores diferenciales del andlisis vectorial y las diferentes versiones del teorema de fundamental del cdlculo donde intervienen (teoremas de
Green, Gauss, Stokes). Entender los fundamentos tedricos de estos teoremas y saber aplicarlos e interpretarlos en el lenguaje de la Fisica o la Ingenierfa.

« Conocer y saber utilizar los resultados basicos sobre continuidad, y derivabilidad de funciones definidas mediante series de funciones o integrales que dependen
de un pardmetro.

« Saber analizar las propiedades de las funciones definidas por series o integrales.

- Saber utilizar algin programa de representacion grafica de curvas y superficies en el espacio ordinario para interpretar geométricamente los conceptos basicos de
la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Espacios Normados. Diferenciabilidad de funciones de varias variables. Extremos y extremos condicionados. Teoremas de la funcion implicita e inver-
sa. Integral de Lebesgue. Teoremas de convergencia, Fubini y cambio de variable. Integracion sobre curvas. Operadores diferenciales clasicos. Inte-
gracion en superficies. Teoremas del célculo vectorial. Funciones definidas por series o integrales.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el dmbito de la Matemdtica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el dmbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el 4mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas basicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemdtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.
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CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de buisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-practica / Clase 117 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 18 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 36 100

Exposicién y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores 9 100

Trabajo auténomo del alumno 270 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase practica de aula

Seminarios

Actividades pricticas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 10.0 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
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Presentacion prblica de trabajos 100 60.0

NIVEL 2: AMPLIACION DE ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Clasificar matrices por congruencia.

« Diagonalizar ortogonalmente matrices reales simétricas, diagonalizar formas cuadraticas.
- Hallar las formas canénicas racionales de matrices cuadradas.
« Clasificar cénicas y cuddricas y hallar sus elementos notables.
- Resolver problemas geométricos del plano y del espacio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones y formas multilineales. Formas bilineales. Formas cuadraticas. Cuédricas y conicas.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGI1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espaflol en el &mbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

usuario las herramientas basicas en TIC.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la prictica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del ambito de la Matematica o cualquier otro ambito.

CG7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

en diferentes contextos.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto

42 /112

csv: 216977448317109983259779



Identificador : 2500378

ERMOH MIMNISTERID:
nJ ESPANA  DE EDUCACION. CULTURA
'3 ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemadticas, mediante habilidades de cdlculo basico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE3 - Utilizar aplicaciones informadticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE®6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 42 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 3 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 12 100

Exposicién y discusidn de trabajos

Practicas con ordenadores 3 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase practica de aula

Seminarios

Actividades précticas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 10.0 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacion piblica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: ECUACIONES DIFERENCIALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

43 /112

csv: 216977448317109983259779



j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

Identificador : 2500378
> SORNE  DRNEEEZencurum
¥ DEPORTE
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Ecuaciones diferenciales ordinarias
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Ecuaciones en derivadas parciales y series de Fourier
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer el significado geométrico de las ecuaciones diferenciales ordinarias y ser capaz de distinguir entre varios tipos.

« Estudiar varios ejemplos de aplicacién de ecuaciones diferenciales ordinarias a varios modelos de las Ciencias Experimentales, Sociales, Econdmicas e Ingenie-
rias y aprender a realizar interpretaciones.

- Aprender a resolver por cuadraturas diversas familias de ecuaciones diferenciales ordinarias.

« Conocer los resultados mds relevantes sobre existencia de soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias y unicidad o no de soluciones.

- Reconocer y saber resolver sistemas lineales de ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes (homogéneos y no homogéneos) y ecuaciones diferenciales
lineales con coeficientes constantes de orden superior al primero (homogéneas y no homogéneas).

- Conocimiento y manejo de ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden con coeficientes variables y, en particular su resolucién por el método de desarro-
llo en serie.

- Entender y saber utilizar las propiedades fundamentales de las soluciones: prolongabilidad, dependencia de pardmetros y condiciones iniciales.

- Entender el fundamento geométrico de las ecuaciones en derivadas parciales de primer orden y obtener de forma explicita o implicita, cuando sea posible, sus so-
luciones.

- Manejar con soltura los cambios de variable necesarios para reducir una ecuacion lineal de segundo orden a su forma normal.

« Traducir algunos problemas reales en términos de ecuaciones en derivadas parciales, en particular la de ondas, de Laplace y del calor.

« Calcular con soltura la serie de Fourier de una funcién y entender su utilidad en la resolucién de ecuaciones en derivadas parciales.

« Entender y aplicar con soltura el método de separacién de las variables para algunos problemas de contorno, y saber distinguir cuando las soluciones formales
obtenidas son verdaderas soluciones de la ecuacién.

- Comprender y saber distinguir cudndo un problema (ecuacién, mas condiciones iniciales, mds condiciones de contorno) estd bien planteado y cudndo estd impro-
piamente planteado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y su resolucion. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales de primer orden. Teoremas de
existencia y unicidad de soluciones. Propiedades de las soluciones: prolongabilidad y dependencia respecto de condiciones iniciales y parametros.
Métodos de resolucion para las ecuaciones lineales con coeficientes variables. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden. Introduccion a las
ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden. Series de Fourier. Las tres grandes ecuaciones de la Fisica. Separacion de variables.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGI - Ser capaz de expresarse correctamente en espaflol en el ambito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el dmbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del &mbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CG7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemaitica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matemdtica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros 4mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.
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CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemdticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcidn de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matemdticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informadticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE®6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 66 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 6 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 42 100

Exposicién y discusidn de trabajos

Précticas con ordenadores 6 100

Trabajo auténomo del alumno 180 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase practica de aula

Seminarios

Actividades précticas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 10.0 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacion piblica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.12 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las propiedades de las funciones definidas por series de potencias y los fundamentos del célculo formal con desarrollos en serie de potencias. Conocer
las técnicas para realizar desarrollos de funciones concretas

- Conocer las funciones elementales de variable compleja, sus propiedades como transformaciones del plano. Aprender técnicas para determinar ramas concretas
de sus inversas y realizar desarrollos en serie de potencias de las mismas.

- Relacionar la integral de linea real con la integral de linea de funciones complejas y saber utilizarla como herramienta para obtener primitivas de funciones de
variable compleja, y en particular para determinar ramas holomorfas de inversas y otras funciones multivaluadas.

+ Relacionar la derivacion en sentido complejo con la diferenciabilidad en sentido real mediante las ecuaciones de Cauchy-Riemann y la propiedad geométrica
de conservacién de dngulos. Relacionar las funciones holomorfas con las funciones arménicas y saber utilizar la integral de linea para abordar el problema de la
existencia y cdlculo de funcién arménica conjugada.

« Conocer, saber deducir y aplicar, los resultados centrales de la teoria de Cauchy (Férmula integral, desigualdades de Cauchy, teoremas de Liouville y de Morera,
principio del médulo méximo).

« Conocer y saber aplicar las propiedades locales de las funciones holomorfas, las propiedades de sus ceros y el principio de identidad.

- Conocer y saber aplicar las técnicas para realizar desarrollos en serie de potencias y desarrollos de Laurent de funciones concretas.

« Saber reconocer cuando es holomorfa la funcién definida mediante una férmula, una serie o una integral dependiente de un pardmetro.

« Saber clasificar las singularidades aisladas de las funciones analiticas, el significado analitico del residuo, y aprender técnicas para su cdlculo

« Conocer y saber demostrar el teorema de los residuos y adquirir destreza en sus aplicaciones cldsicas al cdlculo efectivo de integrales y sumacién de series numé-
ricas.

- Conocer y saber demostrar el principio del argumento y adquirir destreza en su aplicacién al problema de investigar dénde existen ramas de funcione analiticas
multivaluadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Series de potencias y funciones analiticas. Integral de linea, derivacion compleja, teoremas de Cauchy y sus consecuencias. Propiedades locales de
las funciones analiticas, ceros y principio de identidad. Singularidades aisladas y célculo de residuos. Teorema de los residuos y principio del argumen-
to. Aplicaciones clésicas al calculo de integrales, sumacion de series, y determinacion de ramas de funciones analiticas multiformes.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el dmbito de la Matematica.

CG?2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bésicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la prictica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CGY - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matemdtica.
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CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEl - Resolver problemas de Matemadticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de buisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion tedrica-practica / Clase 39 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 3 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 15 100

Exposicién y discusion de trabajos

Pricticas con ordenadores 3 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Actividades practicas con ordenador

Tutorfas individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0

Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0

Presentacion publica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: MATEMATICA DISCRETA Y OPTIMIZACION
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Optimizacién lineal

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Grafos y optimizacion discreta

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y manejar nociones de combinatoria y métodos de enumeracién.

- Formular problemas reales como problemas de Optimizacién Lineal.

« Saber determinar puntos extremos y direcciones extremas de conjuntos poliédricos.

« Saber aplicar el algoritmo del simplex para resolver problemas con restricciones de igualdad y/o desigualdad.
- Conocer la teorfa de la dualidad en Optimizacién Lineal.

« Saber realizar andlisis de la sensibilidad y andlisis paramétrico.

« Conocer algunos problemas de Matematica Discreta resolubles mediante Optimizacién Lineal.

« Conocer y caracterizar los distintos tipos de grafos y redes.

- Resolver el problema de la conexion de un grafo, y conocer sus aplicaciones.

- Saber obtener drboles, caminos y otras subestructuras éptimas sobre redes.

- Formular y resolver problemas de flujo sobre redes.

« Formular problemas de optimizacion combinatoria de forma eficiente.

- Resolver problemas de optimizacion discreta mediante algoritmos de ramificacién y acotacion.

« Resolver problemas de optimizacion discreta mediante algoritmos.basados en hiperplanos de corte.

« Saber utilizar paquetes informéticos para resolver problemas sobre grafos y de optimizacién lineal y combinatoria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Combinatoria y métodos de enumeracion. Modelos de Optimizacion Lineal. Representacion de conjuntos poliédricos. Algoritmo del simplex. Métodos
de generacion de soluciones iniciales. Dualidad. Algoritmo dual del simplex. Analisis de sensibilidad. Analisis paramétrico. Conexion en grafos. Arbo-

Paquetes informaticos de optimizacion

les. Caminos mas cortos. Flujos en redes. Formulacion en Optimizacion Combinatoria. Métodos de resolucion de problemas de optimizacion discreta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el dmbito de la Matemdtica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el dmbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

Matemdtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la

CG?9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

en diferentes contextos.

CGI10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)

como identificar errores en razonamientos incorrectos.

distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
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CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su 4rea de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemadticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mds
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE®6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 78 100

magistral de teorfa-problemas

Tutorfa ECTS o trabajos dirigidos 6 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 12 100

Exposicién y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores 24 100

Trabajo auténomo del alumno 180 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Actividades précticas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacién publica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: METODOS NUMERICOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 18
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Célculo numérico en una variable
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Analisis numérico matricial
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Métodos numéricos de las ecuaciones diferenciales
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
« Conocer las técnicas bésicas del calculo numérico y su traduccion a algoritmos. Utilizar el formalismo y el rigor matemdtico para el disefio, andlisis y verifica-
cion de éstos.
- Identificar, localizar y controlar errores en procesos 16gicos y numéricos.
« Conocer la aritmética interna de los ordenadores.
- Resolver numéricamente ecuaciones no lineales de una variable con métodos iterativos elementales y analizar su convergencia. Implementar en el ordenador es-
tos métodos y comparar su eficacia en la resolucién de casos practicos.
+ Aproximar los ceros de polinomios con coeficientes complejos con métodos especificos para este problema. Implementarlos en el ordenador y analizar su efica-
cia.
« Usar las férmulas explicitas y el método de las diferencias divididas para calcular los polinomios interpoladores de Lagrange y Hermite.
- Conocer las técnicas de derivacién e integracién numérica y extrapolacion.
« Saber utilizar algtin programa de representacion gréfica de curvas y superficies en el espacio ordinario para interpretar geométricamente los conceptos bésicos de
la materia.
« Resolver sistemas de ecuaciones lineales utilizando métodos directos del Algebra Lineal, implementar estos métodos en el ordenador.
+ Resolver sistemas de ecuaciones lineales utilizando métodos iterativos, analizar su convergencia, implementar estos métodos en el ordenador y compararlos en-
tre si y con los métodos directos.
« Conocer distintos algoritmos de cdlculo de vectores y valores propios de matrices, saber implementarlos y compararlos.
- Resolver sistemas sobredeterminados de ecuaciones aplicdndolos al ajuste de nubes de puntos por minimos cuadrados mediante diversos tipos de funciones.
+ Resolver numéricamente sistemas de ecuaciones no lineales.
- Resolver numéricamente ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales. Implementar los métodos correspondientes, seleccionar el método nu-
mérico que mejor se ajuste en cada momento al problema planteado.
« Aplicar la resolucion de ecuaciones diferenciales a problemas reales
5.5.1.3 CONTENIDOS
Numeros y Errores. Algoritmos e Iteraciones. Ecuaciones de una variable. Raices de polinomios. Interpolacion e Integracién numérica. Métodos direc-
tos e iterativos de resolucion de sistemas lineales. Calculo de valores y vectores propios. Resolucion de sistemas no lineales. Aproximacién por mini-
mos cuadrados. Métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales: método de Euler; Taylor; métodos de un paso; desarrollo asintético del error; ex-
trapolacién; Runge-Kutta, métodos multipaso; convergencia, consistencia y estabilidad; métodos de paso variable; predictor-corrector.
5.5.14 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGIH - Ser capaz de expresarse correctamente en espaflol en el 4mbito de la Matemadtica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el dmbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemdtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG?9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEl - Resolver problemas de Matemadticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CES3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CE4 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemadticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica-practica / Clase 99 100
magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 9 100
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Resolucién de problemas / Seminarios / 18 100

Exposicién y discusién de trabajos

Practicas con ordenadores 54 100

Trabajo auténomo del alumno 270 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase practica de aula

Seminarios

Actividades practicas con ordenador

Tutorfas individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (exdmenes) 100 90.0

Informes escritos, trabajos y proyectos 100 60.0

Presentacion publica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: MODELIZACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Laboratorio de Modelizacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
557112
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de identificar y describir matemdticamente un problema de otras ciencias, estructurar la informacién disponible y seleccionar un modelo matemético
adecuado.

Analizar y resolver de forma exacta o aproximada modelos matematicos sencillos.

Contrastar la solucién a un problema, obtenida en base a un modelo matemadtico, en términos de su ajuste a los datos reales del problema.

Usar distintos tipos de software cientifico para resolver problemas modelados mediante ecuaciones numéricas o diferenciales, sistemas de ecuaciones, optimiza-
cién, ajuste u otras técnicas matemadticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Utilizando una serie de ejemplos de modelos concretos, desarrollados por el profesor, se ofrecera una coleccién de proyectos a trabajar por los estu-
diantes de forma individual y en grupo. Los modelos se presentaran agrupados en funcién de las técnicas matematicas que se usan para su resolu-
cion: modelos en tiempo discreto, modelos en tiempo continuo, modelos de optimizacion, modelos estocésticos, etc.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el dmbito de la Matemética.

CG?2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el ambito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bésicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemdtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matemdticos adquiridos.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado
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CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEl - Resolver problemas de Matemdticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE3 - Utilizar aplicaciones informadticas de analisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.

CE4 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemadticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CES - Utilizar herramientas de buisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-practica / Clase 23 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 3 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 10 100

Exposicién y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores 54 100

Trabajo auténomo del alumno 60 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Actividades practicas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 80.0
Presentacién publica de trabajos 10.0 80.0

NIVEL 2: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Teoria de la probabilidad
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Ampliacion de probabilidad y procesos estocasticos
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
58 /112
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inferencia estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer el concepto de espacio de probabilidad como caso particular de espacio de medida.

« Calcular probabilidades en distintos espacios.

- Definir el espacio de probabilidad asociado a un problema.

- Conocer el concepto de esperanza matematica para variables aleatorias generales.

« Reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mds usuales.

- Manejar variables y vectores aleatorios y conocer su utilidad para la modelizacién de fendmenos reales.

« Utilizar los conceptos de independencia entre sucesos y entre variables aleatorias. Reconocer situaciones de independencia y de dependencia y saber trabajar
adecuadamente en ellas.

- Comprender y utilizar la esperanza condicionada y sus propiedades.

« Aplicar en casos sencillos el teorema central del limite

- Aplicar en casos sencillos las leyes de los grandes niimeros.

« Conocer las propiedades basicas de procesos estocdsticos elementales.

- Reconocer situaciones reales que se puedan modelizar como cadenas de Markov o procesos de Poisson.

+ Manejar métodos de mdxima verosimilitud, de Bayes y de minimos cuadrados para la construccién de estimadores.

- Conocer las propiedades basicas de los estimadores puntuales y de intervalo.

« Interpretar adecuadamente los intervalos de confianza obtenidos en la resolucion de problemas reales.

- Plantear y resolver problemas de contraste de hipétesis en una o dos poblaciones.

+ Relacionar los intervalos de confianza con los contrastes de hipétesis.

- Conocer la teoria de inferencia general en el modelo lineal general.

« Elaborar trabajos o practicas en formato electrénico.

- Estar familiarizado con los medios que las nuevas tecnologfas ponen al servicio de la probabilidad y la estadistica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Espacios de probabilidad. Probabilidad condicionada. Variables y vectores aleatorios. Independencia. Esperanza matematica. Esperanza condiciona-
da. Funciones generatrices. Principales distribuciones discretas y continuas. Convergencia de sucesiones de variables aleatorias. Teorema central del
limite. Leyes de los grandes nimeros. Conceptos y principios de la inferencia estadistica. Distribucion empirica. Estimacion puntual y por intervalos.
Contraste de hipotesis. Procesos estocasticos

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espaiiol en el dmbito de la Matemética.
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CG?2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CGY - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matemédticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemdticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 112 100

magistral de teorfa-problemas

Tutorfa ECTS o trabajos dirigidos 20 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 40 100

Exposicién y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores 8 100
Trabajo auténomo del alumno 270 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva
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Actividades de clase prictica de aula
Seminarios
Actividades practicas con ordenador
Tutorfas individualizadas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 10.0 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacion puiblica de trabajos 10.0 60.0
NIVEL 2: TOPOLOGIA Y GEOMETRIA DIFERENCIAL
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 18
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Topologia de superficies
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Geometria de curvas y superficies
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Geometria global de superficies
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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« Construir ejemplos de espacios topoldgicos usando las nociones de subespacio topolégico, espacio producto y espacio cociente.
- Conocer el grupo fundamental de algunos espacios topolégicos.

« Reconocer topolégicamente las superficies compactas y conocer su clasificacion.

- Reconocer la naturaleza de los puntos de una curva en el espacio.

« Saber calcular la curvatura y la torsién de una curva.

« Saber calcular la curvatura de Gauss, la curvatura media y las curvaturas principales de una superficie regular.

« Reconocer la naturaleza de los puntos de una superficie en el espacio.

- Conocer las geodésicas y sus diversas caracterizaciones. Saber identificar este tipo de curvas en una superficie.

«+ Aplicar las integrales de linea y superficie para reconocer algunas propiedades globales de curvas y superficies.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Espacios topoldgicos. Aplicaciones continuas y homeomorfismos. Las topologias producto y cociente. Compacidad y conexion. Introduccion al grupo
fundamental. Descripcion de las superficies compactas. Curvas en el plano y en el espacio. Triedro de Frenet. Superficies en el espacio. Curvaturas

en una superficie. Clasificacion de los puntos de una superficie. Isometrias. El teorema egregium de Gauss. Geodésicas. Completitud. El teorema de
Gauss-Bonnet.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el dmbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG®6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del &mbito de la Matemética o cualquier otro dmbito.

CG7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CGY - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matemdtica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemdticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.
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CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de anlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de buisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica-practica / Clase 117 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 18 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 36 100

Exposicién y discusion de trabajos

Précticas con ordenadores 9 100

Trabajo auténomo del alumno 270 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Actividades practicas con ordenador

Tutorfas individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas (examenes) 100 90.0

Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0

Presentacion puiblica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: ALGEBRA NO CONMUTATIVA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Manejar algunos ejemplos basicos de anillos no conmutativos.

- Conocer las propiedades bdsicas de los mddulos libres y proyectivos.

« Conocer el concepto de producto tensorial de médulos y espacios vectoriales. Ser capaz de calcular productos tensoriales en ejemplos sencillos.

- Conocer las propiedades de los médulos semisimples y el teorema de Wedderburn-Artin de estructura de los anillos semisimples. Conocer ejemplos de anillos
semisimples, en particular los proporcionados por el teorema de Maschke.

« Conocer el concepto de representacion ordinaria de un grupo finito G sobre un cuerpo K, reconocerlo como un ejemplo de médulo sobre el anillo semisimple
K[G] y obtener de esto informacion relevante sobre G.

« Conocer el concepto de caracteres de un grupo, y sus propiedades bdsicas. Calcular tablas de caracteres de grupos sencillos y deducir de ellas propiedades del
grupo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Anillos no conmutativos; ideales y médulos. Producto tensorial de modulos. Modulos libres y proyectivos. Modulos simples y semisimples. Teorema de
Wedderburn-Artin. Representaciones ordinarias de grupos. Caracteres de grupos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el dmbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG®6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del &mbito de la Matemética o cualquier otro dmbito.

CG7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CGY - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matemdtica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje autdnomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemdticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 39 100
magistral de teorfa-problemas
Tutorfa ECTS o trabajos dirigidos 6 100
Resolucién de problemas / Seminarios / 12 100
Exposicién y discusion de trabajos
Précticas con ordenadores 3 100
Trabajo auténomo del alumno 90 0
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
Actividades de clase expositiva
Actividades de clase prictica de aula
Seminarios
Actividades précticas con ordenador
Tutorfas individualizadas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacién publica de trabajos 10.0 60.0
NIVEL 2: CODIGOS CORRECTORES Y CRIPTOGRAFIA
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los problemas provenientes del tratamiento de datos: transmision segura de informacién confidencial (encriptado), transmisién de datos por canales con

interferencia y almacenaje codificado.
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« Aprender a modelizar dichos problemas y conocer algunos métodos matematicos de tratamiento de dichos problemas.

- Conocer métodos de dlgebra, teoria de los nimeros y dlgebra computacional para el tratamiento de dichos problemas.

« Conocer las familias de c6digos correctores mas comunes (Hamming, BCH, Reed-Solomon, etc.) y su tratamiento algebraico.

« Conocer los métodos de encriptado mds comunes (DES, AES, RSA, Logaritmo discreto, etc.).

« Conocer las técnicas de criptoandlisis y algunos problemas de teoria de la complejidad asociados.

- Conocer las bases mateméticas de los métodos de codificacion y encriptado y saber resolver problemas asociados al tratamiento de la informacién.
«+ Saber implementar en un programa informético eficiente los algoritmos relacionados con el contenido de la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Fundamentos algebraicos: Algoritmos y su complejidad. Cuerpos finitos.

« Cadigos correctores: Codigos lineales, cédigos ciclicos y algunas familias cldsicas de ellos.

- Criptologia: Criptosistemas, criptologia y criptoandlisis.

« Criptosistemas de clave publica: Estudio de las propiedades de algunos criptosistemas de clave publica y su criptoandlisis (RSA, Diffie-Helman, Mochila, etcéte-
ra).

. Tr)atamiento algoritmico de problemas asociados: Test de primalidad, Métodos de factorizacion y célculo de indices.

- Breve introduccién al uso de curvas elipticas en criptografia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGIH - Ser capaz de expresarse correctamente en espaflol en el 4mbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bésicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CGI10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemdticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcidn de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mds
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdélico, visualizacién grafica, optimizacion u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.
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CE4 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemadticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CES - Utilizar herramientas de buisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica-practica / Clase 36 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 3 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 6 100

Exposicién y discusion de trabajos

Précticas con ordenadores 15 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase practica de aula

Seminarios

Actividades précticas con ordenador

Tutorfas individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas (examenes) 100 90.0

Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0

Presentacion puiblica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: ESTADISTICA MULTIVARIANTE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.12 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Conocer los estimadores y contrastes de hipétesis de los pardmetros del modelo de regresién lineal.

- Habilidad en el cdlculo e interpretacion de los estimadores y contrastes de hipdtesis de los pardmetros del modelo de regresion lineal.
« Conocer las técnicas de prediccién en el modelo de regresion.

- Habilidad en el cdlculo e interpretacion de las técnicas de prediccion en el modelo de regresion.

« Conocer las técnicas de andlisis de los residuos en el modelo de regresion.

- Habilidad en el cdlculo e interpretacion de las técnicas de andlisis de los residuos en el modelo de regresion.
« Conocer las técnicas de construccién del modelo de regresion.

- Habilidad en el uso de las técnicas de construccién del modelo de regresion.

« Conocer modelos de regresion no lineales.

- Habilidad en el ajuste de modelos no lineales.

« Conocer la técnica de andlisis de componentes principales.

- Habilidad en el cdlculo e interpretacién de componentes principales.

+ Habilidad en la eleccién del modelo de componentes principales mds adecuado.

- Habilidad en la interpretacion de los factores del modelo de componentes principales.

« Conocer la técnica de andlisis discriminante.

- Habilidad en el cdlculo y uso de la funcién discriminante.

«+ Habilidad en el uso de técnicas de validacién cruzada.

- Elaborar trabajos o pricticas en formato electrénico.

+ Familiarizar al alumno con los medios que la tecnologia pone al servicio de la Estadistica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Regresion lineal simple. Estimacion de los parametros. Coeficiente de correlacion. Prediccion. Analisis de residuos. No linealidad. Modelo de regresion
general. Estimacion e inferencia de los parametros. Correlacion en regresion multiple. Prediccion. Analisis de los residuos. Validacion del modelo de
regresion. Construccién del modelo de regresion. Introduccion al anélisis de componentes principales. Calculo, propiedades e interpretacion de com-
ponentes principales. Saturaciones. Reduccién de la dimension. Numero significativo de componentes. Introduccién al andlisis discriminante. Clasifica-
cién y funcién discriminante. Técnicas de validacion cruzada. Inclusion de variables por pasos.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGI - Ser capaz de expresarse correctamente en espaflol en el &mbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el dmbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la prictica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del ambito de la Matematica o cualquier otro ambito.

CG7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CGl11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros 4mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado
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CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEl - Resolver problemas de Matemdticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion tedrica-practica / Clase 39 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 3 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 12 100

Exposicién y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores 6 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Actividades practicas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 10.0 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacion publica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE LA MATEMATICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber manejar con soltura los lenguajes proposicionales y de primer orden.

Realizar deducciones sencillas dentro de un lenguaje proposicional o de primer orden.

Conocer las relaciones entre los conceptos de verdad y de deducibilidad en estos lenguajes.

Manejar a nivel bésico las funciones recursivas y sus aplicaciones a computabilidad.

Manejar a nivel basico algunos lenguajes de primer orden asociados a la Matematica, como el lenguaje de la aritmética, de conjuntos o de grupos.
Manejar a nivel bésico la aritmética de ordinales y cardinales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Lenguajes proposicionales y de primer orden. Concepto de interpretacion y de verdad. Sistemas deductivos. Teorias y modelos. Decidibilidad y funcio-
nes recursivas. Computabilidad. Aplicaciones a Teoria de Conjuntos. Introduccion a la aritmética de ordinales y cardinales.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGIH - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el 4mbito de la Matemadtica.

CG?2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el ambito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el 4mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CG7 - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos mateméticos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado
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CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matemdticas mas

adecuadas a los fines que se persigan.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE®6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 42 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 6 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 12 100

Exposicién y discusidn de trabajos

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0

Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0

Presentacion publica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: GEOMETRIA DE RIEMANN

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Utilizar los conceptos basicos asociados a la nocién de variedad topoldgica y diferenciable: inmersiones, campos de vectores, formas diferenciables y tensores.
- Utilizar los conceptos bdsicos asociados a la nocién de variedad riemanniana (métrica, conexion) e interpretar ésta como espacio métrico.

« Saber utilizar las expresiones locales en coordenadas para trabajar con las métricas y las conexiones.

« Entender el concepto de variacién definido sobre un conjunto de curvas.

« Conocer las propiedades minimizantes de las geodésicas y las variedades completas.

« Conocer el tensor curvatura de Riemann y sus propiedades mds sencillas, y saber utilizar los diferentes tipos de curvatura.

- Identificar los diferentes espacios modelo y conocer sus principales propiedades

5.5.1.3 CONTENIDOS

Variedades diferenciables. Inmersiones. Campos de vectores, formas diferenciables y tensores. Métricas riemannianas. Isometrias. Los espacios mo-
delo. La conexién de Levi-Civita. La aplicacion exponencial. Geodésicas. Completitud. El tensor curvatura de Riemann. Curvaturas en una variedad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGIl - Ser capaz de expresarse correctamente en espaflol en el &mbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el dmbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la prictica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del ambito de la Matematica o cualquier otro ambito.

CG7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matemdtica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CGl11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros 4mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexioén sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE1 - Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemdticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-practica / Clase 39 100

magistral de teoria-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 6 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 15 100

Exposicién y discusion de trabajos

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase practica de aula

Seminarios

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (exdmenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 100 60.0
Presentacion publica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: GEOMETRIA Y RELATIVIDAD

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.12 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender la cinemdtica, dindmica y gravitacién newtoniana como paso previo al desarrollo de las teorfas de Einstein.

- Entender el concepto de espacio absoluto y sistema de referencia inercial; comprender cualitativamente las ecuaciones de Maxwell y conocer los distintos inten-
tos para demostrar la existencia del espacio absoluto.

« Saber desarrollar las consecuencias de la no existencia de un espacio absoluto o estdndar de quietud y llegar asf a la teorfa de la relatividad especial de Einstein
como la dnica compatible con los resultados experimentales y la teoria de Maxwell.

- Conocer las discrepancias observacionales en relacién a la gravitacién de Newton y cémo Einstein aborda este problema con la formulacién de su Principio de
Equivalencia.

- Comprender cualitativamente las consecuencias de dicho principio: dilatacién gravitacional del tiempo, curvatura de la luz, etc.

« Conocer a nivel introductorio las matematicas involucradas en el desarrollo teérico de las ideas de Einstein: la geometria de Lorentz.

- Comprender, a nivel cualitativo, la ecuacién de campo de Einstein.

+ Resolver la ecuacion de campo en su caso mds simple y desarrollar algunas de sus consecuencias: 6rbitas en relatividad general (precesion del perihelio y curva-
tura de la luz) y agujeros negros.

- Comprender, a nivel cualitativo, las implicaciones que tiene la teorfa en relacion con la estructura del Universo a gran escala.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de referencia inerciales. Experimento de Michelson-Morley. Postulados de la Relatividad Especial y consecuencias. Formalizacion matema-
tica: el espacio de Minkowski. Orden temporal y causalidad. El principio de equivalencia. La gravedad como curvatura del espacio-tiempo. Gravitacion
Newtoniana. La ecuacion de campo de Einstein. La solucién de Schwarzschild. Tests de la relatividad general: deflexion de la luz, avance del perihelio,
agujeros negros. Cosmologia relativista.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el dmbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CGY - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matemdtica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB?2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE1 - Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméaticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemdticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-practica / Clase 39 100

magistral de teorfa-problemas

Tutorfa ECTS o trabajos dirigidos 6 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 15 100

Exposicién y discusion de trabajos

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase practica de aula

Seminarios

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacion puiblica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: MATEMATICA DE LOS MERCADOS FINANCIEROS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Conocer los fundamentos de las matemdticas del arbitraje. Entender los conceptos de no arbitraje, cobertura y futuros.

- Saber utilizar los modelos de probabilidad finitos para dar precio a opciones de compra y venta con el modelo binomial. Manejar numéricamente los drboles y
calcular sobre ellos.
- Comprender la optimizacién de carteras en modelos finitos.

« Saber razonar el paso al limite para describir la férmula de Balck-Sholes.

- Manejar y comprender conceptualmente el movimiento Browniano y la integral de Itd con ejemplos numéricos.
+ Adquirir destreza con el cilculo de It6 y los modelos de ecuaciones diferenciales estocasticas.

- Entender el modelo de Black-Sholes para asignar precios a productos derivados.

« Saber resolver la ecuacién de Black-Sholes simbdlicamente entendiendo su conexion con la ecuacién del calor.
- Comprender y resolver problemas de cobertura dindmica de carteras.

« Saber utilizar aplicaciones informadticas con recursos graficos y numéricos para visualizar el calculo estocdstico y para plantear y resolver problemas concretos
en finanzas.

« Desarrollar algoritmos numéricos para problemas de asignacién de precios, de optimizacion de carteras, o de resolucién de ecuaciones diferenciales estocdsticas
en finanzas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a la terminologia financiera: dinero, mercados, opciones de compra y venta (europeas y americanas), arbitraje y cobertura.

Modelo binomial. Asignacion de precios a las opciones de compra y venta. Relacion entre arbitraje y martingalas. Medidas de riesgo neutro. Teorema
fundamental de asignacién de precios.

Introduccion al movimiento Browniano y al calculo diferencial estocastico. Martingalas continuas. Integral de It6. Modelos continuos de mercado. For-
mula de Black-Scholes. Cobertura de derivados y valoracion de opciones.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el dmbito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el ambito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bésicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado
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CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEl - Resolver problemas de Matemdticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CE4 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemadticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-practica / Clase 27 100

magistral de teorfa-problemas

Tutoria ECTS o trabajos dirigidos 3 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 6 100

Exposicién y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores 24 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase practica de aula

Seminarios

Actividades pricticas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacion puiblica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: METODOS NUMERICOS Y VARIACIONALES DE LAS ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber utilizar los espacios de Sobolev en la modelizacion de los problemas de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

« Comprension de los espacios de energfa y la extension de Friedrichs para operadores autoadjuntos

- Manejar y comprender conceptualmente las soluciones débiles y los problemas de regularidad

« Saber resolver la ecuacién de ondas, del calor y de Schrodinger con el calculo operacional.

«  Adquirir destreza en el anélisis numérico de problemas diferenciales.

« Saber utilizar aplicaciones informadticas con recursos graficos y numéricos para visualizar soluciones y para plantear y resolver problemas concretos en EDP.

« Desarrollar algoritmos numéricos para la resolucién de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con métodos de diferencias finitas y de elementos finitos
analizando su convergencia.

« Saber comparar los distintos algoritmos de resolucién y elegir el mds apropiado a cada problema. Adquirir la capacidad de modelar problemas fisicos, quimicos,
biolégicos o econémicos mediante las EDP.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Espacios de Sobolev. Teorema de Malgrange y Ehrenpreis. Operadores autoadjuntos no acotados. La ecuacién del calor, de ondas y de Schrédinger.
Métodos de diferencias y estabilidad. Teorema de Lax para ecuaciones de evolucion. El método de Ritz. Introduccion al método de elementos finitos.
Programacion de algoritmos de resolucion.

5.5.14 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Ser capaz de expresarse correctamente en espaflol en el 4mbito de la Matemadtica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG?9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CGI10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.

CE4 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemadticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 27 100

magistral de teorfa-problemas

Tutorfa ECTS o trabajos dirigidos 3 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 6 100

Exposicién y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores 24 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Actividades précticas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacién publica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: OPTIMIZACION NO LINEAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Plantear problemas reales como problemas de Optimizacién No Lineal.

Dominar los conceptos basicos del andlisis convexo.

Conocer las propiedades de distintas clases de funciones en relacion con los éptimos locales y globales.
Conocer las condiciones de optimalidad para problemas sin y con restricciones.

Saber determinar 6ptimos locales de problemas sin restricciones mediante algoritmos de biisqueda.
Conocer y saber aplicar algoritmos de optimizacién para problemas con restricciones.

Utilizar paquetes informaticos para resolver problemas de optimizacion no lineal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelos de optimizacién no lineal. Conjuntos convexos. Funciones convexas. Optimizacion sobre conjuntos poliédricos. Condiciones de optimalidad
para problemas sin restricciones y con restricciones. Algoritmos de busqueda unidimensional y multidimensional sin y con diferenciabilidad. Algoritmos
basados en direcciones factibles. Métodos de penalizacién. Paquetes informéaticos de optimizacién no lineal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGIH - Ser capaz de expresarse correctamente en espailol en el 4mbito de la Matemadtica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el &mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CGS8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG?9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CGI10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemadticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mds
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE®6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 39 100

magistral de teorfa-problemas

Tutorfa ECTS o trabajos dirigidos 3 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 6 100

Exposicién y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores 12 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Actividades précticas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacién publica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: TEORIA CUALITATIVA DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
82/112

csv: 216977448317109983259779



: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 2500378

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Dominar la nocién de sistema dindmico y sus conceptos y propiedades bdsicas asociados (6rbita, punto singular, estabilidad...) y ser capaz de reconocer las dife-
rencias y similitudes entre estos conceptos en virtud de si el sistema es continuo o discreto.

« Distinguir entre los distintos comportamientos cualitativos de los sistemas diferenciales lineales en el origen y comprender como esta informacién local puede
usarse para deducir propiedades dindmicas globales de dichos sistemas.

« En el caso de los sistemas no lineales, distinguir entre puntos singulares hiperbélicos y no hiperbdlicos y saber utilizar las herramientas adecuadas en uno y otro
caso (linealizacién, funciones de Lyapunov) para averiguar el comportamiento local de tales sistemas cerca de sus puntos singulares.

- Manejar con soltura distintas herramientas para obtener informacién acerca de la naturaleza global de los sistemas diferenciales auténomos en el plano (integra-
les, isoclinas, teorema de Poincaré-Bendixson...).

« Saber combinar la informacion local y global anteriormente obtenida para dibujar correctamente diagramas de fases de sistemas auténomos planos. Contrastar
experimentalmente la validez de los resultados obtenidos con alguna herramienta de cdlculo numérico y visualizacién grifica.

+ Modelizar algunos problemas reales en términos de sistemas de ecuaciones que pueden abordarse con la teorfa cualitativa de ecuaciones y reinterpretar las con-
clusiones tedricas obtenidas en el marco del problema de partida.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas dinamicos. Teoria cualitativa de los sistemas diferenciales lineales. Teoria cualitativa local. Teoria cualitativa global en el plano.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGI - Ser capaz de expresarse correctamente en espaflol en el ambito de la Matematica.

CG2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el &mbito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el dmbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del ambito de la Matematica o cualquier otro ambito.

CG7 - Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matemadtica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matemdtica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CG11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros 4mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.
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CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemadticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemdticas y resolver problemas.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE®6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica-prictica / Clase 33 100

magistral de teorfa-problemas

Tutorfa ECTS o trabajos dirigidos 3 100

Resolucién de problemas / Seminarios / 21 100

Exposicién y discusion de trabajos

Practicas con ordenadores 3 100

Trabajo auténomo del alumno 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva

Actividades de clase prictica de aula

Seminarios

Actividades précticas con ordenador

Tutorias individualizadas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas (examenes) 100 90.0
Informes escritos, trabajos y proyectos 10.0 60.0
Presentacién publica de trabajos 10.0 60.0

NIVEL 2: PRACTICAS EXTERNAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
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ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
NIVEL 3: Practicas Externas
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6 6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.12 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las aplicaciones de las Matemdticas en el &mbito profesional de una empresa o institucién administrativa, educativa o de investigacion.
« Capacitar para la aplicacion de las Matematicas en situaciones reales.
- Capacitar para el trabajo en grupos interdisciplinares.

« Desarrollar aplicaciones practicas de las competencias adquiridas en las otras materias del programa formativo.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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La Universidad de Murcia dispone de un Centro de Orientacion e Informacion en el Empleo (COIE) que tiene el objetivo de facilitar a los estudiantes

y titulados el acceso al mercado de trabajo. Este servicio es responsable de los convenios con empresas y organismos que posibilitan la realizacion
de practicas por parte de alumnos de distintas titulaciones. La Junta de Facultad de Matematicas designara un Coordinador de Préacticas de entre los
miembros del equipo de direccién que en coordinacion con el COIE sera responsable del desarrollo de las practicas externas realizadas por los estu-
diantes de sus titulaciones distinguiendo aquellas que forman parte del programa formativo (practicas curriculares) de las que son extracurriculares.
Para las précticas curriculares ser& necesaria la participacion de la Facultad de Matematicas en la elaboracion del convenio que debera fijar el nimero
de plazas ofertadas y el tipo de trabajo a realizar y el procedimiento de coordinacién para la tutorizacion del desarrollo y evaluacion de las practicas.

Los procesos de gestion de las practicas externas estan recogidos en el SGIC de la Facultad de Matematicas (PC 09 y PMO01).
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En colaboracién con el COIE, la Facultad de Matematicas ofrecera cada curso un nimero de plazas limitadas en funcién de los convenios de practicas
curriculares vigentes.

5.5.14 OBSERVACIONES

Asignatura de imparticion cuatrimestral que puede ser ofertada en el cuatrimestre C7 o C8.
Actividades Formativas:
Segun la normativa y los procesos establecidos en el COIE y en la Facultad de Matematicas, cada alumno de practicas externas tendra asignado un

tutor interno (en la Facultad de Matematicas) y un tutor externo (en la empresa u organismo de realizaciéon de la practica externa).

Los dos tutores velaran por el cumplimiento de lo estipulado en el convenio de practicas en sus ambitos respectivos. En colaboracién elaboraran el
perfil idoneo de estudiante para las practicas. Los tutores internos evaluaran la adecuacion de los estudiantes que soliciten las practicas y realizaran la
propuesta de asignacion.

Los tutores externos realizaran el seguimiento de las tareas encomendadas a los alumnos en las practicas y emitiran los informes preceptivos respecto
al desempefio de las mismas.

Los estudiantes realizaran una memoria que recogera las actividades realizadas en las practicas y su relacion con los resultados previstos.

El Coordinador de Précticas sera responsable de coordinar la actuacion de los tutores internos y externos para garantizar que el desarrollo de las prac-
ticas se ajusta al planteamiento previsto en los correspondientes convenios y es similar para las distintas practicas externas.

Metodologia Docente:

No procede.

Sistemas de Evaluacion:

El tutor interno seré el encargado de evaluar las practicas en base a los informes del tutor externo, la memoria realizada por el estudiante y la exposi-
cion de la misma, valorando la adquisicién de las competencias previstas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG®6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del &mbito de la Matemética o cualquier otro dmbito.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informdticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacién grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matemadticas y resolver problemas.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
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No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Demostrar el desarrollo de las habilidades necesarias para resolver ;problemas; entendidos como retos que no estén bien delimitados y en los que, a priori, no se
sabe cudles son las herramientas necesarias para su resolucion, de 4mbito académico técnico, financiero o social mediante métodos matemadticos.
Idear demostraciones de resultados matematicos, Asimilar la definicion de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de deducir sus
propiedades
Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmarlas o refutarlas.
Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas utilizando las herramientas matematicas mds adecuadas a los fines perseguidos

5.5.1.3 CONTENIDOS

En la Guia docente de cada curso académico se ofertara un catalogo de temas sobre los que realizar el Trabajo de Fin de Grado, cada uno de éstos
temas contara con un tutor asignado y unos perfiles idoneos de los estudiantes candidato a realizar un trabajo en ese tema. Durante la elaboracién de
esta guia se facilitara el que aquellos alumnos que tengan interés en un problema concreto junto con un profesor que actuara como tutor, puedan pro-
poner la inclusion del correspondiente tema en el catélogo. En consecuencia los contenidos y temas de los trabajos dependeran de los ofertados cada
afo.

5.5.14 OBSERVACIONES

Requisitos de matricula : Para poder matricularse de la materia Trabajo de Fin de Grado el alumno ha de haber superado al menos 168 créditos
ECTS del grado incluyendo los créditos de formacion béasica. Este nimero resulta al restar a 240 el trabajo de un afio (60 ECTS) incrementado en un
20%.

Requisitos de defensa : Para poder defender el Trabajo de Fin de Grado el alumno ha de haber superado 228 créditos ECTS de manera que al supe-
rar esta materia el alumno concluya los estudios de grado.

No obstante, estos requisitos estaran supeditados a la normativa que pueda desarrollar la Universidad de Murcia para los Trabajos de Fin de Grado
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Actividades Formativas:

Los Trabajos de Fin de Grado se realizaran en el ambito académico, empresarial o institucional e incluiran en todo caso una memoria y una exposicion
oral y publica en la que se realizara su defensa.

La Junta de Facultad establecera en su normativa un documento sobre los Trabajos de Fin de Grado que incluird el nombramiento de un Coordinador
y una Comisién de Trabajos de Fin de Grado formada por un vicedecano y cuatro profesores que seran los responsables de la coordinacion del desa-
rrollo y evaluacion de la materia. El coordinador sera uno de los miembros del equipo de direccion del Centro. La normativa del Centro también conten-
dra la descripcion de los procesos de preparacion, oferta y asignacién de los temas de trabajo.

En la Guia docente aprobada para cada curso académico se ofertara un catélogo de temas sobre los que realizar el Trabajo de Fin de Grado, cada
uno de estos temas contara con un tutor asignado y unos perfiles idoneos de los estudiantes candidato a realizar un trabajo en ese tema. El Coordi-
nador, previo informe de los tutores de cada tema, evaluara la adecuacion de los estudiantes a los perfiles de los temas y realizara una propuesta de
asignacion. El tutor orientara al estudiante en la elaboracion del trabajo, en su redaccién y en la preparacion de su exposicion oral.

La memoria del Trabajo de Fin de Grado, que estara escrita en su mayor parte en espafiol, debera contener un resumen de al menos 1.500 palabras
en un idioma de la Comunidad Europea diferente de los oficiales en el estado espariol. También parte de la exposicion oral se realizara en ese idioma.

Sistemas de Evaluacion:

Para homogenizar las evaluaciones y calificaciones de los Trabajos de Fin de Grado, la normativa del Centro sobre los Trabajos de Fin de Grado in-
cluira las directrices y criterios de evaluacion y calificacion de cada Trabajo atendiendo a la memoria realizada, a un informe preceptivo del tutor del
trabajo y a la defensa del mismo realizada en exposicién publica. Esta normativa sera publica y aparecera en las paginas de Internet del Centro asi co-
mo en la Guia docente de la materia.

Para la evaluacién de cada trabajo la Comision de Trabajos de Fin de Grado nombrara un Tribunal formado por dos miembros de la Comisién y un
profesor nombrado a propuesta del tutor del Trabajo de Fin de Grado.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGIH - Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en el 4mbito de la Matemadtica.

CG?2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en el ambito de la Matematica, particularmente en inglés.

CG3 - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en el 4mbito de la Matematica, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas bdsicas en TIC.

CG4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CG6 - Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del dmbito de la Matemadtica o cualquier otro dmbito.

CGT - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

CG8 - Comprender y utilizar el lenguaje matemadtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG9 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cldsicos en distintas dreas de la Matematica.

CG10 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemadtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

CGl11 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada, y de otros dmbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG12 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un piblico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver problemas de Matemdticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otras técnicas, planificando su resolucién en
funcidn de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE3 - Utilizar aplicaciones informadticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacién u
otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE4 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CES - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CE6 - Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matemadticas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Murcia Profesor 2 0 1,1
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Murcia Profesor Titular |68.6 100 754
de Universidad

Universidad de Murcia Catedratico de 294 100 23,5
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
25 30 75
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacién de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La Universidad de Murcia no tiene establecido un procedimiento especifico para valorar el progreso de los resultados de aprendizaje de los estu-
diantes. Se entiende que dicha valoracién queda garantizada como consecuencia de la suma de las valoraciones de las diferentes materias que
configuran el Plan de Estudios. Los resultados son analizados y se transforman en las correspondientes acciones de mejora siguiendo los diferen-
tes procesos que configuran el SGC de los Centros de la Universidad de Murcia. Los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las ense-
Aanzas oficiales de grado y méster que se ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas, para lo que
planifican, implantan y desarrollan sus programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los dife-
rentes planes de estudios.

Nuestro Sistema de Garantia de Calidad contiene, entre otros, los procedimientos documentados PCO1-Planificacién y desarrollo de las ensefian-
zas. Evaluacioén del aprendizaje y PC05-Resultados académicos.

El procedimiento PCO1 establece el modo por el cual los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las ensefianzas oficiales de grado y
méster que ofertan se impartan de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas, para lo que planifican, implantan y desarro-
llan sus programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes de estudio. Dentro
de esta planificacion y seguimiento del desarrollo de su imparticién, dado su caracter singular, se dedica interés especial a garantizar que la evalua-
cion del aprendizaje de sus estudiantes se lleva a cabo tal y como se indica en las correspondientes guias docentes de las asignaturas aprobadas y
difundidas.

El procedimiento PCO5 recoge como los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados del aprendizaje, y
como a partir de los mismos se toman las decisiones para la mejora de la calidad de las ensefianzas impartidas en el Centro.

Ademas, se cuenta con el procedimiento PM01-Medicién, Anélisis y Mejora que obliga a las titulaciones a comprobar que se han cumplido todos los
requerimientos marcados en los diferentes procedimientos del SGC, incluyendo la revisién del propio SGC.

Por otro lado, la existencia de un Trabajo Fin de Grado, con una duracion prevista de 12 ECTS, permite valorar, como el RD 1393/2007 de 30 de
octubrey el posterior 861/2010 de 2 de julio indican, que se han alcanzado los resultados de aprendizaje asociados al titulo.

PCO1:

PLANIFICACION Y DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS - EVALUACION DEL APRENDIZAJE

INDICE

1. OBJETO
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2. AMBITO DE APLICACION

3. DEFINICIONES

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
5. DESARROLLO

5.1 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas
5.2 Evaluacion del aprendizaje

6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA
7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS

8. EVIDENCIAS

9. RENDICION DE CUENTAS

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen

1. OBJETO

Este documento tiene por objeto establecer el modo por el cual los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las ensefianzas oficia-
les de grado y master que ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas, para lo que planifican, im-
plantan y desarrollan sus programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes
de estudio.

Dentro de esta planificacion y seguimiento del desarrollo de su imparticion, dado su caracter singular, se dedica interés especial a garantizar que
la evaluacion del aprendizaje de sus estudiantes se lleva a cabo tal y como se indica en las correspondientes guias docentes de las asignaturas
aprobadas y difundidas.

2. AMBITO DE APLICACION

Este procedimiento es de aplicacion a todas las titulaciones oficiales de grado y master que se imparten en los Centros de la UMU.

3. DEFINICIONES

No se considera necesario establecer definiciones en este procedimiento.

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso.

Consejo de Gobierno: Elaborar anualmente la planificacion de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente.
Comision de Garantia de Calidad (CGC): Comprobar la existencia de Guias Docentes actualizadas y difundidas de cada asignatura.

Junta de Centro (JC): Aprobar la programacién docente anual del Centro. Aprobar horario y calendario académicos, incluyendo evaluaciones,
del Centro. Velar por el correcto desarrollo de la imparticion de las ensefianzas oficiales ofertadas.

C jos de Depar : Aprobar el Plan de Ordenacion Docente de su Departamento. Aprobar las Guias Docentes de las asignaturas bajo
su responsabilidad y enviarlas al Equipo Directivo del Centro. Velar por la calidad de la docencia asignada al Departamento.

Equipo Directivo (ED): Realizar la difusién de toda la informacion relativa a la planificacion docente.

Comisiones de Coordinacion (o CGC si las anteriores no se han creado): Evitar vacios o duplicidades en los programas de las asignaturas.

Profesorado: Actualizar las Guias Docentes de las Asignaturas que imparten y aplicarlas tal y como estan elaboradas.

5. DESARROLLO
5.1 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas

El Consejo de Gobierno ha de elaborar anualmente la planificacion de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente. De esta
forma queda establecida la oferta formativa de la UMU, que ha de ser difundida convenientemente (PEO2 Disefio, Seguimiento y Acreditacion de
Titulaciones), a partir de la cual cada Centro ha de proceder a planificar e implantar las ensefianzas que tiene a su cargo.

Para ello, los Consejos de Departamento (Art 67 Estatutos de la UMU y Reglamento de convocatoria, evaluacion y actas) han de aprobar su
Plan de Ordenacién Docente, asi como coordinar y aprobar las Guias Docentes de las Asignaturas que tienen adscritas, en las que se especi-
ficaran los objetivos docentes, los resultados de aprendizaje esperados, los contenidos, la metodologia y el sistema y las caracteristicas de la
evaluacion. También han de velar por su cumplimiento en todos los grupos docentes en que se impartan.

91/112

csv: 216977448317109983259779



Identificador : 2500378
MIMISTERICH

IDE EDUCACIOM, CLILTLIRA
¥ DEPORTE

Por otro lado, la Junta de Centro (Art. 54 Estatutos de la UMU) ha de aprobar el horario de clases y el calendario de examenes, conocer e infor-
mar el Plan de Ordenacion Docente y demas propuestas de los Consejos de Departamento que impartan docencia en el Centro y afecten a ésta.
Igual que los Departamentos, la Junta de Centro ha de velar por la calidad de la docencia de las titulaciones bajo su responsabilidad asi como
de la gestion de las mismas.

En consecuencia, antes del inicio del periodo de matricula de cada curso académico, la Comision de Garantia de Calidad, o las comisiones de
coordinacion o de titulacion en caso de que se hayan creado, ha de comprobar la actualizacion de las Guias Docentes de cada Asignatura, asi
como su coordinacion para evitar vacios o duplicidades.

De esta manera, a partir de las Guias Docentes remitidas por los Departamentos y revisadas como se indicé en el apartado anterior (Art. 89 de
los Estatutos de la UMU y Reglamento de convocatoria, evaluacion y actas), cada Centro, con anterioridad a la apertura del plazo de matricula,
debera publicar, entre otros, su programacion docente anual, que previamente habra sido aprobada por la Junta de Centro y que incluira la ofer-
ta de grupos, asignaturas a impartir, asi como el profesorado asignado.En este sentido, el Equipo de Direccién de cada Centro, se responsabili-
zara de favorecer la difusion de la informacion anteriormente indicada para su accesibilidad y utilizacion por los diferentes grupos de interés de
las titulaciones impartidas en el Centro, para lo que la pagina web es la principal herramienta a tener en cuenta.

5.2 Evaluacion del aprendizaje

Teniendo en cuenta el Reglamento de Convocatoria, evaluacion y actas, en lo relativo a Guia Docente, procedimientos y criterios de evaluacion
y calificacion, revision y reclamacion, convocatorias, etc. y la Memoria de la Titulacion verificada por el Consejo de Universidades, el profesora-
do elaborara y mantendra actualizados los criterios de evaluacion de las asignaturas que tenga asignadas, y que elevara al Consejo de Departa-
mento para su aprobacion, dentro de la Guia Docente de la Asignatura, posteriormente remitida al Equipo de Direccion de la Facultad.

Los criterios de evaluacion publicados, seran los que cada profesor habra de aplicar en la evaluacion a sus estudiantes.

Toda la informacion relativa a la evaluacion del aprendizaje (procedimientos, calificacion, revision, reclamacion, etc.) se recoge en el continua-
mente citado Reglamento de Convocatoria, evaluacion y actas aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Murcia en sesion de
12 de abril de 2011.

6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

Aungue no se considera necesario establecer indicadores especificos en cuanto a la planificacion y desarrollo de las ensefianzas, se pueden
considerar como tales las reclamaciones recibidas y la satisfaccion de los grupos de interés (profesores y estudiantes) con su desarrollo.

Para cada titulacion, los indicadores que sobre la evaluacion del aprendizaje, se han de contemplar son:

- Reclamaciones interpuestas en relacion con la evaluacion (INO1-PCO01)

- Reclamaciones admitidas a tramite (generan constitucion de tribunal de reclamaciones) (IN02-PC01)
- Asignaturas diferentes implicadas en las reclamaciones admitidas a tramite. (INO3-PCO01)

El Coordinador de Calidad del Centro ha de aportar a la Comision de Garantia de Calidad informacion sistematica sobre la planificacion y el
desarrollo de la docencia de grado y master impartida por el Centro, asi como de los valores de los indicadores anteriormente mencionados, que
seréa analizada por la misma que propondra las acciones de mejora que considere adecuadas tanto respecto de la planificacion y desarrollo co-
mo de la propia evaluacion del aprendizaje e incluso sobre el contenido del presente documento, que alimentaran los procesos PC02 Revision y
mejora de las titulaciones y PMO1 Medicion, analisis y mejora

7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS

La UMU establece formatos para la elaboracion del Plan de Ordenacion Docente (programa ORMUZ) y para el desarrollo de las Guias Docen-
tes.

F01-PCO1 Formato para recogida de indicadores.

8. EVIDENCIAS
Identificacion de Soporte de archi- Punto de archivo Tiempo de con-
las evidencias vo de la evidencia servacion
Acta de aproba- Papel y/o informa- Punto de calidad Permanentemente
cion del POD y tico actualizada

Guias Docentes
de las Asignatu-
ras. (Consejo De-

partamento)
Actas de aproba- Papel y/o informa- Punto de calidad 6 afios
cion de la planifi- tico

cacion docente
del Centro (Junta

de Centro)

Actas de las Co- Papel y/o informa- Punto de calidad 6 afios

misiones de Coor- tico

dinacion (si las

hubiera)

Registro de los Papel y/o Informéa- Punto de calidad Permanentemente
indicadores (FO1- tico actualizada
PCO1)
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9. RENDICION DE CUENTAS

La CGC hara llegar al Equipo de Direccion las consecuencias de su analisis para que éste informe a la Junta de Facultad. Ademas, por
medio del proceso PC09 Informacion publica, se procedera a informar a los grupos de interés internos y externos de forma global.

10. Resumen del Proceso

10.1. Ficha Resumen

RESPONSABLE TIPO OBJETIVO

Coordinador de Calidad (¢} Establecer el modo por el cual los Centros de la Universidad de Murcia garantizan
que las ensefianzas oficiales de grado y master que ofertan se imparten de acuerdo
con lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas

PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Consejo de Gobierno: Elaborar anualmente la planificacion de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente.
Comision de Garantia de Calidad (CGC). Comprobar la existencia de Guias Docentes actualizadas y difundidas de cada asignatura. Junta de Centro (JC): Aprobar la programacion
docente anual del Centro. Aprobar horario y calendario académicos, incluyendo evaluaciones, del Centro. Velar por el correcto desarrollo de la imparticion de las ensefianzas oficiales
ofertadas. Consejos de Departamento: Aprobar el Plan de Ordenacién Docente de su Departamento. Aprobar las Guias Docentes de las asignaturas bajo su responsabilidad y enviar-
las al Equipo Directivo del Centro. Velar por la calidad de la docencia asignada al Departamento. Equipo Directivo (ED): Realizar la difusion de toda la informacion relativa a la planifica-

cion docente. Comisiones de Coordinacion (o CGC si las anteriores no se han creado): Evitar vacios o duplicidades en los programas de las asignaturas. Profesorado: Actualizar
las Guias Docentes de las Asignaturas que imparten y aplicarlas tal y como estan elaboradas.

GGII IMPLICADOS Y MECANISMOS DE PARTICIPACION

Profesores y personal de apoyo, estudiantes y PAS: A través de sus representantes en Junta de Centro y Comision de Garantia de Calidad. Ademas participan a nivel perso-
nal aportando informacion, sugerencias, etc

Unidad para la Calidad: Recoge datos y elabora informes.,

Equipo de Direccion: Ademas de su participacion en CGC, Junta de Centro y Consejo de Gobierno, mediante sus propias reuniones, comunicados, etc.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y RESULTADO. RECOGIDA Y ANALISIS DE IN-
FORMACION
Reclamaciones interpuesta en relacién con la evaluacion (INO1-PCO1) EI CC recoge la informacién nece-
Reclamaciones admitidas a tramite. (IN0O2-PCO01) saria para que la CGC proceda al
Asignaturas diferentes implicadas en las reclamaciones admitidas a tramite. (INO3-PCO01) anlisis de la planificacion y desa-

rrollo de la ensefianza y evalua-
cion del aprendizaje de todas las
titulaciones de las que el Centro
es responsable. Ademas recoge
informacién de satisfaccion y re-
clamaciones durante el desarrollo
de las ensefianzas, estos resulta-

dos alimentan al PC02 (Revisién y
mejora de las titulaciones).

SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA. TOMA DE DECISIONES

La CGC en sus reuniones trimestrales, realiza el seguimiento, control y toma de decisiones del proceso. Ademas, tras analizar los valores obtenidos de los indicadores, se haran pro-
puestas de mejora. Todo ello atendiendo al PM01y PC02.

RENDICION DE CUENTAS

La CGC hara llegar al Equipo de Direccion las consecuencias de su analisis para que éste informe a la Junta de Facultad. Ademas, por medio del proceso PC09 Informacion
ptliblica, se procedera a informar a los grupos de interés internos y externos de forma global.

PCO05
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3. DEFINICIONES

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
5. DESARROLLO

5.1. Decision de los indicadores a analizar
5.2. Recogida de datos y revision

5.3. Informe de resultados académicos

6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA
7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS
8. EVIDENCIAS

9. RENDICION DE CUENTAS

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen

1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir como los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados del
aprendizaje, se comparan con las estimaciones realizadas en la Memoria de cada titulo enviado a verificacion y como se toman decisiones a partir
de dicho anélisis, para la mejora de la calidad de las ensefianzas oficiales.

2. AMBITO DE APLICACION

Este procedimiento es de aplicacion a todas las titulaciones oficiales de grado y master que se imparten en los Centros de la UMU.

3. DEFINICIONES

Indicador: Expresion cualitativa o cuantitativa para medir hasta qué punto se consiguen los objetivos fijados previamente en relacion a los diferen-
tes criterios a valorar para una ensefianza determinada (cada criterio se puede valorar con uno o varios indicadores asociados).

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Revisar la informaciéon referente a los resultados académicos de cada una de las titulacio-
nes oficiales de grado y master del Centro.

Comision de Garantia de Calidad (CGC): Analizar la documentacion facilitada, elaborar un informe anual sobre los resultados académicos inclu-
yendo un plan de mejoras sobre los mismos, que envia al Claustro para su conocimiento.

Unidad para la Calidad (UC): Proponer los indicadores a utilizar y asegurar que llega la informacion al Centro.
ATICA: Gestionar la aplicacion informatica a través de la cual se obtienen los indicadores de resultados académicos.

Gestion Académica: Aportar informacion a la aplicacion informatica.

5. DESARROLLO
5. 1. Indicadores a analizar

La Unidad para la Calidad, a partir de la experiencia de afos anteriores, de la opinion recogida de los diferentes Centros de la UMU, del protocolo
para el seguimiento y acreditacion de las titulaciones y de las indicaciones recogidas en el Cuadro de Mandos incluido en el Plan Estratégico de la
Universidad, propone y revisa la propuesta de los indicadores a utilizar para el analisis de resultados académicos de las titulaciones oficiales impar-
tidas en la Universidad de Murcia.

En su propuesta, la UC aporta la definicion y ficha para el calculo de los indicadores de resultados académicos y vela por que estén disponibles los
valores de los mismos correspondientes a los cuatro ultimos cursos académicos para todas las titulaciones de grado y méster impartidas.
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5.2. Recogida de datos y revision.

El valor de los diferentes indicadores se obtiene a curso cerrado para garantizar su validez, por medio de una aplicacién informatica que extrae la
informacién directamente de las bases de datos del Area de Gestion Académica de la Universidad de Murcia.

En el momento de elaborar este documento, los indicadores son obtenidos por la UC, por medio de la aplicacion ECU 3, para todos los Centros de
la UMU, elaborando un informe que se envia a los Coordinadores de Calidad, para que lo revisen y completen, en su caso, antes de remitirlo a la
CGC.

5.3. Informe de resultados académicos.

La Comisién de Garantia de Calidad, o las comisiones de titulacion si las hubiere, analiza los resultados académicos y los compara con los valores
estimados en la Memoria enviada a verificacion y propone las acciones de mejora que considere pertinentes, configurando asf el Informe de Anali-
sis de Resultados Académicos del Centro.

Estas acciones de mejora han de ser aprobadas en Junta de Centro y habran de ser incluidas tanto en el Informe de Resultados (PM01 Medicion,
analisis y mejora de los resultados) como en el Plan Anual de Actuaciones del Equipo de Direccién. Dichas acciones de mejora, también se han de
enviar a la comision de Calidad del Claustro (Estatutos de la Universidad de Murcia, articulo 108).

Ademés el informe de los resultados académicos, constituye una de las fuentes de informacién bésicas para los procesos PMO1 (Medicion, analisis
y mejora de los resultados) y PC02 (Revision y mejora del plan de estudios).

6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

Para el andlisis de los resultados académicos, los indicadores propuestos son siguientes y cuyas fichas de calculo se exponen en los anexos del
proceso,
- Tasa de rendimiento

Tasa de éxito
Tasa de graduacion (RD)

+ Tasa de graduacion (UM)

- Tasa de abandono (RD)
Tasa de abandono (REACU)
N° de alumnos matriculados

+ Duracién media de los estudios
Tasa de eficiencia

7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS

Este procedimiento no define formatos especificos, ya que la informacion se aporta tal y como se obtiene de la aplicacion informatica.

8. EVIDENCIAS
Identificacién de la Soporte de archivo Punto de archivo de la Tiempo de conserva-
evidencia evidencia cién
Resultados Académicos Papel y/o informatico Punto de calidad 6 afios

para Centro y titulacion

Informe del analisis de Papel y/o informatico Punto de calidad 6 afios
los Resultados Acadé-
micos del Centro (CGC)

9. RENDICION DE CUENTAS.

Dado el caracter de los resultados del presente procedimiento, como se ha ido indicando a lo largo del mismo, cada Centro ha de realizar un anali-
sis de los mismos en la comision de Garantia de Calidad del que se obtendra el informe anual para su presentacion al Claustro previa aprobacion
por la Junta de Centro.

Ademas, teniendo en cuenta el proceso PC09 (Informacién publica) procedera a informar a los diferentes grupos de interés por los mecanismos
considerados.

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen
RESPONSABLE TIPO OBJETIVO
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Coordinador de Calidad (¢} Garantizar que se miden y analizan los resultados del aprendi-
(CC) zaje y se toman decisiones para la mejora de la calidad de las
ensefianzas impartidas en el Centro.

PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Revisar la informacion referente a los resultados académicos de cada una de las titula-
ciones oficiales de grado y master del Centro. Comision de Garantia de Calidad (CGC): Analizar la documentacién facilitada, elaborar un infor-
me anual sobre los resultados académicos incluyendo un plan de mejoras sobre los mismos, que envia al Claustro para su conocimiento. Unidad
para la Calidad (UC): Proponer los indicadores a utilizar y asegurar que llega la informacion al Centro. ATICA: Gestionar la aplicacion informati-
ca a través de la cual se obtienen los indicadores de resultados académicos. Gestion Académica: Aportar informacion a la aplicacion informati-
ca.

GGII IMPLICADOS Y MECANISMOS DE PARTICIPACION

Profesores y personal de apoyo, estudiantes y PAS: A través de sus representantes en Junta de Centro y Comision de Garantia de
Calidad. Ademaés participan a nivel personal aportando informacién, sugerencias.
Unidad para la Calidad: Recoge datos y elabora informes.,

Equipo de Direccion: Ademas de su participacion en CGC, Junta de Centro y Consejo de Gobierno, mediante sus propias reuniones,
comunicados, etc.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y RESULTADO. RECOGIDA Y
ANALISIS DE INFOR-
MACION
Tasa de rendimiento La CGC analiza los re-
Tasa de éxito sultados académicos y
Tasa de graduacion (RD) elabora el informe anual

de resultados académi-
cos que envia al Claus-
tro.

Tasa de graduacion (UM)

Tasa de abandono (RD)

Tasa de abandono (REACU)
N° de alumnos matriculados
Duracién media de los estudios
Tasa de eficiencia

SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA. TOMA DE DECISIONES

La CGC en sus reuniones trimestrales, realiza el seguimiento, control y toma de decisiones del proceso. Ademas, tras analizar los valores obteni-
dos de los indicadores, se haran propuestas de mejora que seran incluidas en el Plan de Actuaciones del Centro. Aparte de las acciones de me-
jora propuestas sobre los resultados académicos en cada Titulacion, la CGC propone acciones de mejora del proceso cuando sea necesario. To-
do ello atendiendo al PMO1.

RENDICION DE CUENTAS

El Centro realiza un informe anual para su presentacion al Claustro, ademas de su consideracion interna en Junta de Centro Ademas, teniendo
en cuenta el proceso PC09 (Informacion publica) se informa a los diferentes grupos de interés por los mecanismos considerados.

MEDICION, ANALISIS Y MEJORA

INDICE

1. OBJETO

2. AMBITO DE APLICACION

3. DEFINICIONES

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
5. DESARROLLO

5.1. Obtencion y revisién de la informacién

5.2. Seguimiento de las actuaciones previstas
5.3. Informes de andlisis de resultados del SGC

5.4. Seguimiento por la Unidad para la Calidad
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6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA
7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS

8. EVIDENCIAS

9. RENDICION DE CUENTAS

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen

1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir como los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados del
aprendizaje, de la insercion laboral y de la satisfaccion de los grupos de interés, asi como cualquier otro resultado de los procesos del presente
SGC, que pueda afectar a la calidad de la formacion oficial (grados y masteres) que imparten, comparando con los objetivos establecidos, si proce-
de.

Ademas, garantiza que se establecen las correspondientes acciones de mejora consecuencia del analisis realizado, para superar las debilidades o
consolidar las fortalezas encontradas.

En este sentido, se ha de tener en cuenta que la Ultima etapa a considerar de todos y cada uno de los procesos es la de analisis y mejora de lo rea-
lizado, con lo que se propondran las acciones correspondientes para su nueva aplicacion (plan para el siguiente curso) con objetivos actualizados si
se considera conveniente.

En consecuencia, este proceso PMO1, al realizar una revision de la totalidad de procesos y objetivos propuestos, garantiza que se realiza ese anali-
sis para todas y cada una de las actividades incluidas en el SGC. E incluso que se revisa y actualiza, si procede, la propia documentacion del SGC
realizando las propuestas que se considere de interés a la Unidad para la Calidad, para su consideracion.

En resumen, se trata de que, teniendo en cuenta la consecucion o no de los objetivos propuestos, las acciones de mejora que hayan podido derivar
de la aplicacion de cada uno de los procesos y el seguimiento trimestral, la CGC elabore anualmente un Informe de Resultados de la revision del
SGC, en el que ademas se propongan objetivos para la siguiente anualidad asi como las acciones de mejora que afecten al SGC o a cualquiera de
SUS procesos.

Este informe seré tenido en cuenta por el Equipo de Direccién de cada Centro para la elaboracion de su Plan Anual de Actuaciones, atendiendo a lo
indicado por los Estatutos de la Universidad de Murcia en su articulo 54.2 ("Son funciones de la Junta de Centro: 1) Aprobar la Memoria académica
y econdémica del Centro del curso anterior y el Plan de actuaciones correspondiente al nuevo curso”).

2. AMBITO DE APLICACION

El presente documento es de aplicacion a todas las titulaciones oficiales de grado y master que se imparten en los Centros de la Universidad de
Murcia.

3. DEFINICIONES

No se considera necesario establecer definiciones en este procedimiento.

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Recoger la informacién disponible y remitirla a la Comision de Garantia de Calidad.

Comision de Garantia de Calidad (CGC): Analizar la documentacion que le facilita el CC. Comprobar que se han propuesto objetivos y mejoras en
los procesos necesarios para su desarrollo en el curso siguiente o establecerlo en caso contrario. Elaborar el Informe de Resultados de la revisiéon
del SGC que prepara para el seguimiento de cada una de las titulaciones.

Junta de Centro (JC): Aprobar el Informe de Resultados de la revision del SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual.
Equipo de Direccién (ED): Difundir el Informe de Resultados de la revision del SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual.
Unidad para la Calidad (UC): Asesorar a la CGC y revisar el informe para el seguimiento de todas las titulaciones oficiales impartidas por el Cen-
tro.

5. DESARROLLO

5. 1. Obtencién y revision de la informacién

El Coordinador de Calidad de cada Centro es responsable de recopilar, revisar y comprobar la validez de toda la informacién necesaria para su
analisis. Si detecta alguna ausencia o falta de fiabilidad en la informacion debe comunicarlo a quién se la ha suministrado, o en su defecto a la Uni-
dad para la Calidad, para su correccion.
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La obtencion de la informacion la ha de ir realizando a lo largo del curso. En el mes de diciembre siguiente a la finalizacion del curso ha de compro-
bar que toda la informacién (del curso anterior) ha sido analizada por la CGC y se han realizado las propuestas de acciones de mejora oportunas.

5.2. Seguimiento de las actuaciones previstas

La Comision de Garantia de Calidad, en sus reuniones trimestrales analiza la informacion que le suministra el Coordinador de Calidad. Cuando un
proceso haya finalizado, analizara su desarrollo y el logro de los objetivos propuestos, las causas de la no consecucion, en su caso, y propondra las
acciones de mejora oportunas para su aplicacion en el proximo curso académico, con el consiguiente planteamiento de objetivos actualizados. De
estas actuaciones se dejara constancia en el acta correspondiente y cumplimentando el FO1-PMO1.

Asimismo, realizara el seguimiento de las acciones de mejora planteadas en el ejercicio anterior.

5.3. Informe de andlisis de resultados del SGC

Una vez concluido el curso académico, la Comision de Garantia de Calidad, elabora un Informe de Resultados de la revision del SGC, en el que se
contemplan todos los aspectos de interés, particularmente los que afectan a la politica y a los objetivos generales y anuales de calidad y que prepa-
ra el seguimiento anual de las diferentes titulaciones a que el SGC alcanza. Como obligada referencia, ademas de la documentacién del SGC, ha-
bra de tenerse en cuenta la Memoria de Verificacion de cada una de las titulaciones.

Con esta revision se garantiza que se han analizado todos y cada uno de los resultados de los procesos, que se han fijado los objetivos pertinentes
para el afio siguiente (PEO1 Establecimiento, revision y actualizacién de la politica y los objetivos de calidad), asi como que se han establecido las
correspondientes propuestas de acciones de mejora.

En este analisis se ha de incluir la revision de la documentacion del propio SGC, procediendo a plantear a la UC las modificaciones oportunas, en
su caso, como se prevé en el proceso PAO1 (Gestion de documentos y registros).

El Informe de Resultados de la revision del SGC, debera estar redactado con la antelacién suficiente para que el Equipo de Direccion incluya sus
propuestas en su Plan Anual de Actuaciones.

El informe ha de incluir al menos consideraciones sobre el estado de:
- Politica de Calidad y objetivos generales.
+ Resultados del cumplimiento de los objetivos de la calidad.
Estado de los planes anuales de mejora a realizar durante el ejercicio presente.
Resultados del aprendizaje (TFG/TFM, anélisis indicadores, etc)
Resultados de la insercion laboral.
+ Desarrollo de las acciones previstas en revisiones anteriores del SGC,
Cambios que podrian afectar al Sistema de Garantia de Calidad.
Informacion relativa a la satisfaccion de los grupos de interés, quejas o reclamaciones, asi como de sus necesidades y expectativas.
Sugerencias para la mejora.
+ Recomendaciones realizadas en los informes de verificacion, seguimiento o acreditacion de las titulaciones pertenecientes al Centro.
nformacién publica disponible en web.

Ademés, este Informe de Resultados de la revision del SGC debe recoger los objetivos para el proximo curso y las propuestas de actuacion, que
pueden afectar a cualquiera de los procesos que conforman el SGC del Centro, teniendo en cuenta las mejoras propuestas.

A la hora de plantear objetivos, se ha de tener en cuenta que todos los indicadores clave para la gestion de cada Centro, entre los que se incluyen
los recogidos en el RD 1393, han de tener objetivos anuales cuantificables, y se ha de realizar su seguimiento sistematico (F02-PMO1 - Panel de in-
dicadores).

El Informe, bien incluido en el Plan Anual de Actuaciones del Equipo de Direccion o presentado de forma independiente, se remitira para su aproba-

cion a la Junta de Centro, responsabilizandose el Equipo de Direccién de su difusion y aplicacion.

Para facilitar la elaboracion del Informe, se dispone del formato FO1-PMO01 "Resultado de la revisién del SGC", que recoge todos los aspectos a te-
ner en consideracion. Se completa con el formato FO2-PMO01 "Panel de indicadores" en el que se incluyen los valores de los indicadores contempla-
dos en el SGC, asi como sus objetivos, seguimiento y andlisis, y con el FO3-PMO01 para documentar las acciones de mejora propuestas.

5.4. Seguimiento por la Unidad para la Calidad

Una vez que el Informe de Andlisis de Resultados del SGC (en base a los formatos antes indicados) ha sido elaborado por la CGC, se remitira a la
Unidad para la Calidad para su revision, tras la cual el Centro estara en condiciones de utilizarlo como informe para el seguimiento de las diferentes
titulaciones que el Centro imparte (PEO2 Diserio, seguimiento y acreditacion de titulaciones)

6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA.

Para la medicion y analisis de los resultados se tendran en cuenta todos los indicadores de los procesos del SGC, ya definidos en los diferentes
procedimientos del mismo y que configuran el panel de indicadores del Centro (FO2-PMO1 Panel de indicadores).

Asimismo, se tendra en consideracion el informe de seguimiento realizado por la UC, y demés informes de seguimiento/acreditacion de las titulacio-
nes.

Consecuencia del andlisis realizado, contrastando con la Memoria de Verificacion de cada titulacion, se propondra cualquier modificacion al proce-
s0, que puede incluir la peticion de nuevos indicadores, modificacion de etapas, etc.

Ademas, si la CGC tras analizar los resultados de las titulaciones lo considera oportuno, propondra modificaciones a los titulos oficiales impartidos
en el Centro (PEO2 Diserio, seguimiento y acreditacion de titulaciones)
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7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS.
F01-PMO01 Resultado de la revision del SGC

F02-PMO02 Panel de indicadores/objetivos de la titulacion
F03-PMO01 Acciones de mejora.

Estos tres formatos forman parte del Informe de Resultados de la revision del SGC.

8. EVIDENCIAS.
Identificacion del registro Soporte de archivo Punto de archivo de la eviden- Tiempo de conservacion
cia
Actas de la CGC en las que figure Papel y/o informatico Punto de calidad 6 anos
el Seguimiento del SGC
Informes de Resultados de la re- Papel y/o informatico Punto de calidad 6 afios
vision del SGC (FO1-PMO01, F02-
PMO1 y FO3-PMO1)
Acta de la JC con aprobacion del Papel y/o informatico Punto de calidad 6 arfios

Informe de Resultados de la revi-
sion del SGC, como tal o forman-
do parte del Plan de Actuaciones
Anual.

9. RENDICION DE CUENTAS.

De los resultados obtenidos como consecuencia de la aplicacion del presente procedimiento, la CGC tras sus reuniones trimestrales informara pun-
tualmente a la Junta de Centro, con consideracion especial cuando se trate de la actualizacion-revision del Informe de Resultados de la revision del
SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual.

De todo lo anterior, el Equipo de Direccion del Centro decidira la informacion a suministrar a todos sus grupos de interés atendiendo al PC09 Infor-
macién Publica, con especial cuidado a la actualizacién permanente de su pagina Web.

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen
RESPONSABLE TIPO OBJETIVO

Coordinador de Calidad M Definir como los Centros de la UMU garantizan que se miden y analizan los resulta-
dos que puedan afectar a la calidad de la formacién oficial que se imparte. Ademas,
garantiza que se establecen las correspondientes acciones de mejora consecuencia

del anélisis realizado, para superar las debilidades o consolidar las fortalezas encon-
tradas.

PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Recoger la informacion disponible y remitirla a la Comision de Garantia de Calidad. Comision de Garantia de Calidad (CGC):

Analizar la documentacion que le facilita el CC. Comprobar que se han propuesto objetivos y mejoras en los procesos necesarios. Elaborar el Informe de Resultados de la revision del
SGC que prepara para el seguimiento de cada una de las titulaciones. Junta de Centro (JC): Aprobar el Informe de Resultados de la revision del SGC. Equipo de Direccién (ED): Di-
fundir el Informe de Resultados de la revision del SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual. Unidad para la Calidad (UC): Asesorar a la CGC y revisar el informe
de seguimiento de las titulaciones impartidas por el Centro.

GGIl IMPLICADOS Y MECANISMOS DE PARTICIPACION

Profesores y personal de apoyo,

Estudiantes,
PAS: A través de sus representantes en Junta de Centro y Comision de Garantia de Calidad. Ademas participan a nivel personal aportando informacion, sugerencias, etc
El personal de la Unidad para la Calidad con su participacion en la CGC asesora en la implantacion del proceso
Equipo de Direccion: Ademas de su participacion en CGC, Junta de Centro y Consejo de Gobierno, mediante sus propias reuniones, comunicados...
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y RESULTADO RECOGIDA Y ANALISIS DE IN-
FORMACION
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No existen indicadores especificos para este proceso, si bien se han de tener en cuenta todos los que aparecen en los procesos del El Coordinador de Calidad recoge

SGC y que configuran el panel de indicadores del Centro informacién de todos los indicado-
res de los procesos del SGC, y los
aporta a la CGC para su analisis.

SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA. TOMA DE DECISIONES

La CGC en sus reuniones trimestrales, realiza el seguimiento, control y toma de decisiones del proceso, realizando las propuestas de mejora oportunas. Ademas, la CGC a partir del
andlisis de la informacion que resulta de la aplicacion del SGC, propone las acciones de mejora que considera y las incluye en el Informe de Resultados de la revision del SGC del Cen-
tro, que envia a la Junta de Centro para su aprobacion. Las acciones de mejora podran ser utilizadas por el Decano para la planificacion del curso proximo.

RENDICION DE CUENTAS

La Junta de Centro, teniendo en cuenta el proceso PC09 (Informacion publica) procede a informar a los diferentes grupos de interés por los mecanismos considerados. En todo caso, la
informacion referente a este proceso se hara publica en la Web del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www .um.es/web/matematicas/contenido/calidad/documentos

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO | 2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Los estudios que se imparten actualmente son los de Licenciado en Matematicas (Plan de estudios 1999). La adaptacion sera realizada por la Comi-

sion de Reconocimiento Académico de la Facultad de Matematicas, previa solicitud del estudiante, en base a los siguientes criterios:

« Al estudiante se le reconocerd el mayor nimero de créditos ECTS de los Estudios de Grado en Matematicas que sea muiltiplo de 6 e inferior o igual al nimero de
créditos superados en asignaturas troncales y obligatorias de la titulacién de Licenciado en Matematicas hasta alcanzar, en su caso, todos los créditos ECTS de
los estudios de Grado en Matematicas, salvo los correspondientes al Trabajo de Fin de Grado, que no podrén ser reconocidos en ningtin caso.

+ Se comunicard al estudiante cudles son las asignaturas bésicas u obligatorias que debe cursar y cudles son las asignaturas optativas de entre las que debe elegir
para completar los créditos ECTS que le falten para graduarse. Para determinar estas asignaturas, se respetard la "tabla de adaptacién" (Tabla 10.1) entre ambas
titulaciones que se especifica mds abajo.

« Para los alumnos que deban adaptarse necesariamente al nuevo Grado, la Facultad de Matematicas pondré los medios necesarios para que dicha adaptacion resul-
te lo mas cémoda y adecuada posible.

Tabla 10.1 : Tabla de correspondencia

LICENCIATURA EN MATEMATICAS
Algebra Lineal y Geometria Euclidea
Topologia

Andlisis Matemdtico I

Informitica

A]gebm Bisica

Geometria Proyectiva y Formas Cuadraticas
Andlisis Matemdtico IT

Métodos Numéricos

Probabilidades y Estadistica

Ampliacién de Topologia

Geometria Diferencial

Ecuaciones Diferenciales

Métodos Estadisticos

Ecuaciones Algebraicas

Introduccién al Andlisis Complejo
Algebra

Andlisis Funcional

Geometria y Topologia

GRADO EN MATEMATICAS

Algebra Lineal Geometria Afin y Euclidea

Topologia de espacios métricos

Funciones de una variable real I Funciones de una variable real II Fisica

Introduccién al software cientifico y a la programacién Programacién Orientada a Objetos
Conjuntos y Nimeros Grupos y Anillos

Ampliacién de Algebra Lineal y Geometria

Funciones de varias variables I Funciones de varias variables IT Funciones de varias variables IIT
Cdlculo numérico en una variable Andlisis numérico matricial

Elementos de Probabilidad y Estadistica Teoria de la Probabilidad

Topologia de superficies

Geometria de curvas y superficies Geometria global de superficies

Ecuaciones diferenciales ordinarias

Inferencia Estadistica

Ecuaciones algebraicas

Funciones de variable compleja

Algebra Conmutativa

Andlisis Funcional

Geometria de Riemann
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Cdlculo Numérico

Andlisis Complejo

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Grafos y Optimizacién Discreta

Optimizaci6n Lineal

Teorfa de la Probabilidad

delos de Investigacién Operativa Modelos de Investigacién Operativa Modelos Lineales Métodos Mateméticos
para la mecénica

Algebra Conmutativa

Algebra Computacional

Ldgica matemdtica

Representaciones de grupos

Andlisis Multivariante

Geometria de Riemann

Geometria Diferencial Avanzada

Probabilidad para las Finanzas

Andlisis Numérico de Ecuaciones en Derivadas Parciales
Optimizacion no Lineal

Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales

Otras optativas

Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales Ampliacién de Ecuaciones en Derivadas Parciales Ampliacién de Mo-

Identificador : 2500378

Métodos numéricos de las ecuaciones diferenciales
Funciones de Variable Compleja

Ecuaciones en Derivadas Parciales y Series de Fourier
Grafos y optimizacién discreta

Optimizaci6n lineal

Ampliacién de Probabilidad y Procesos Estocdsticos

Laboratorio de modelizacién

Algebra Conmutativa

Cédigos Correctores y Criptografia

Fundamentos de la Matematica

Algebra no conmutativa

Estadistica Multivariante

Geometria de Riemann

Geometria y Relatividad

Matemitica de los mercados Financieros

Meétodos Numéricos y Variacionales de las Ecuaciones en Derivadas Parciales
Optimizacién no Lineal

Teoria Cualitativa de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Un mdximo de 6 créditos optativos por cada una

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

3034000-30011958

Licenciado en Matematicas-Facultad de Matematicas

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

27443184K FRANCISCO ESQUEMBRE MARTINEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Aulario General (Campus de 30100 Murcia Murcia

Espinardo)

EMAIL MOVIL FAX CARGO

fem@um.es 868883669 868884182 DECANO DE LA
FACULTAD DE
MATEMATICAS

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

22423095G JOSE MANUEL MIRA ROS

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

AVDA. TENIENTE 30003 Murcia Murcia

FLOMESTA N° 5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicplanense@um.es 868883660 968363506 VICERRECTOR DE
PLANIFICACION DE
ENSENANZAS

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

27443184K FRANCISCO ESQUEMBRE MARTINEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Aulario General (Campus de 30100 Murcia Murcia
Espinardo)
EMAIL MOVIL FAX CARGO
fem@um.es 868883669 868884182 DECANO DE LA
FACULTAD DE
MATEMATICAS
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Criterio 2.1 Justificacién.pdf
HASH SHA1 :01E547BCFCB356D7723F5B4DB336A4E00D04D726

Cédigo CSV :211121917917750345958198
Ver Fichero: Criterio 2.1 Justificacién.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :Criterio 4.1 Sistemas de informacién previo.pdf
HASH SHA1 :F22FC4E7C06DFES4FD49285FC03CCB9770E6C330

Cédigo CSV :211121946790371914881061
Ver Fichero: Criterio 4.1 Sistemas de informacién previo.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Criterio 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
HASH SHA1 :8781A22A937A6D1A5F1877F34CFC96C4665DEE3F

Cédigo CSV :211122107937558212539174
Ver Fichero: Criterio 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :Criterio 6.1 Profesorado.pdf
HASH SHA1 :562EBOD55DA224747FB5D32A3D0372C63DFEDEIF

Cédigo CSV :211122218290196518693469
Ver Fichero: Criterio 6.1 Profesorado.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :Criterio 6.2 Otros Recursos Humanos.pdf
HASH SHA1 :3BA00D5AFACD8COCE1AD8F647FEA3BCDDA3FDSF8

Cédigo CSV :211122252881420792450806
Ver Fichero: Criterio 6.2 Otros Recursos Humanos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :Criterio 7.1 Justificacion de los medios materiales disponibles.pdf
HASH SHA1 :BF1F2DB52B6798CA05SDAB638D3E358ECDF7DE35D

Cédigo CSV :211122276918650362397553
Ver Fichero: Criterio 7.1 Justificacion de los medios materiales disponibles.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :Criterio 8.1 Justificacion de la estimacion de valores cuantitativos.pdf
HASH SHA1 :D993C09F19D0575F4376 A5SDDD6237F49E695D87F

Cédigo CSV :211122314863016255628122
Ver Fichero: Criterio 8.1 Justificacion de la estimacion de valores cuantitativos.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre :Criterio 10.1 Cronograma de implantacién.pdf
HASH SHA1 :39DDAB6261929057E146D31A9190C5A22F737F80

Cédigo CSV :204044619034404379018003
Ver Fichero: Criterio 10.1 Cronograma de implantacién.pdf
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Apartado 11: Anexo 1
Nombre :Delegacion de Firma.pdf
HASH SHA1 :A89C5C3DD11EF738F7CES3E7C086CASFA993DC46

Cédigo CSV :199541553552746619749030
Ver Fichero: Delegacién de Firma.pdf
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