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= S REGION DE MURCIA esamur

Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente

> 1.500.000 habitantes

» 99,3 % poblacién tiene servicio de
depuracioén

» 98 % agua depurada se reutiliza

» Volumen medio agua tratada : 105
Hm3/ano

» 99 depuradoras
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¢ REUTILIZACION ?

Non- reuse
2%

Alrededor del 15 % del total de las aguas
usadas para riego en la Region de Murcia
corresponden a aguas regeneradas.
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Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente Tratamientos terciarios
habituales
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Aspectos a considerar respecto a la implantacion del Reglamento UE 741/2020

26 de Junio de 2023

» Aspectos administrativos (definicién de reglas en cada estado, conseguir permisos de autoridad, acuerdos
entre actores de cadena reutilizacidn, responsabilidades, etc): Aun no definido

» Aspectos técnicos:

= Plan de riesgos (Redaccidn y presentacion, aprobaciéon de autoridad tras solicitar informes a otros
departamentos, implementacién): Aun no definido

= Validacion (si clase A): Aun no totalmente definido el método para llevarla a cabo
= Barreras (puede ayudar): Complejo de entender para su aplicacion

= Redaccion de proyectos y ejecucion de las obras necesarias. Financiacion

C/ santiago Navarro, 4 19 Planta - 30100 Espinardo (Murcia) - Telf: 968 879 520 - esamur@esamur.com - WWw.esamur.com
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Entid s puraci gion de M

Aspectos administrativos

» Solicitud de permisos y tramitacion (plazos, informes de autoridades sanitarias y medioambientales, definicion
de controles y responsabilidades, etc)

» Acuerdo entre los actores:
= QOperadores de planta(s) ¢vigencia del contrato de explotacion? Titular de las instalaciones érol?

= Sistema de control para asignar y delimitar responsabilidades, control de usuarios finales,...

= Mecanismos de financiacion de los costes

C/ santiago Navarro, 4 19 Planta - 30100 Espinardo (Murcia) - Telf: 968 879 520 - esamur@esamur.com - WWw.esamur.com
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Plan de riesgos

| KRM1: System Description | Describe the System |
|
Define Parties involved
l KRM2: Actors & Roles and responsibilities
\ KRM3: Hazards
Identification Healthand
—_— Environmental
m“;ndmn w’ { RlskAss[essment
Identification of
AdditionalParameters
1
KRM7: Preventive Identification of
Measurements Preventive
Measurements

Aspectos técnicos

KRM6: Additional
Requirements

KRMS: Quality
Control (QC) System

KRM10: Emergency
Management

Emergencies,
Coordinationand
Communications
Protocols

eSsammu

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

KRMS9: Environmental
Monitoring System (EMS)

KRM11:
Coordination
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Leyenda

. EDAR

E Parcela agricola estudio
Red hidrica comunidad regantes

- Balsa almacenamiento

Ni la extensidn ni los
usuarios finales quedan
claramente definidos
(mezclas de agua,
diferentes volumenes
estacionales, etc...

O S S—KilOmetros
0 0075 015 0,3 0,45 0,6

2samur.com
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Aspectos técnicos

Urban

Wastewater
EEEEEEN

UWWTP : ENVIRONMENTAL RISK ASSESSMENT

: Reclaimed o i‘_;, :
! Water /’
EmEEm lllllll’. ~

i = | , ? ' Agricultural Irrigation
i !
; lRchlar_rlytation L--iawninnie vy
1 acility Point of
: Urban i Workers Compliance" Farmers |
1 Wastewater - !
: Entry-Point 1 Local
: community
1 o e o e e o o - o o o e o e e
s o o o o o o o o 0 D D D D D D D D N (D D D D D D D S D D D S D D D D S D G G S G G 1

*Reclamation Facility: it can be the urban waste water treatment plant or other facility that further treats
urban waste water that s fit for a use specified in Section 1 of Annex | of the 741/2020 Regulation.

**Point of Compliance: the point where a reclamation facility operator delivers reclaimed water to the next
actor in the chain. In this image the reclaimed water is delivered directly to the end-users, but in other
situations it may be delivered to a distribution operator or a storage operator.

esarmur

La EDAR también tiene que
entrar en Plan de riesgos

(Requerimientos adicionales)

¢ Puedo saltarme limites
conscientemente (salinidad,
boro ) y temporalmente?
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cciny

— V4 L3
' s e pavrsin Aspectos técnicos esamur
Consejeria de Agua, Agricultura,
snto y Depuracién de la Region de Murcia

Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente

Entidad de Saneamie

Plan de riesgos

Regulation (EC) No 852/2004
Regulation (EC) No 183/2005
Requlation (EC) No 2073/200
Regulation (EC) No 1881/2006
Regulation (EC) No 396/2005
Sewage Sludge Directive 86/278/EEC

Las exigencias para
demostrar la “inocencia”
pueden ser importantes

Agricultural Irrigation

RECLAIMED YL X Y

Tipos C 6 D pueden
implicar grandes

; SR Ty TR = T dificultades para

S ALt e b D B b — cumplir las exigencias.

A L L S LS U, A SR L

UWWTPD: Urban Wastewater Treatment Directive; DWD: Drinking Water Directive (if surface or groundwater are classified drinking water protected area (OWPAs);
BWD: Bathing Water Directive (if surface water is used for bathing activities); GWD: Groundwater Directive; WFD: Water Framework Directive;
EQSD: Environmental Quality Standard Directive; ND: Nitrate Directive (if water reuse scheme falls into Nitrate Vulnerable Zone (NVZ))

C/ santiago Navarro, 4 19 Planta - 30100 Espinardo (Murcia) - Telf: 968 879 520 - esamur@esamur.com - www.esamur.com



Aplicacion de barreras

Regiéon de Murcia
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Tabie 2: Suggested number of additional log reduction to achieve by barriers thot are needed for irrigation with recloimed
woter according to their quality, adapted from Table 3 of 150 160752020 {NE - modificotions were solely mode 1o exclude
wioter quality closses and type of craps from this table that ore not oddressed in the Waoter Reuse Regulotion).

Naote: eoch barrier is gssumed to reduce E. coli by 1 log removal

Irrigation of food
- Irrigation of crops other than ..
b vegetables after vegetables Irrigation of fodder I £ “?“ of
Category't vegetables . imdustrial and
od processing and [orchards, and seeded crops!® 5]
consumed raws ) vineyards) and ENErgY crop
horticulture™
A a Q a a a
B 1 a a a a
C 3 1 1 a a
i} forbidden forbidden 3 i 0

The following definitions for esch element of the table are made sccording to Takle 1 of Annex 1 of the Water Reuse Regulation and are
Fntmded to guide the reader in finding the crop category broadly corresponding to the 150 categorisation, and thus sssist in the analysis of
neads in terms of additional barriers:

EFhinimwum reclaimed water guslity clazs.

' Food crops consumed raw where the edible part is in direct contact with reclaimed water and root crops consumed raw.

Al Processzed food crops and non-food crops including crops used to feed milk- or mest- producing animal.

" Fgod crops consumed raw where the edible part is producad above ground and it is not in direct contact with reclaimed water.

5l Food crops consumed raw where the edible part is produced abowve ground and is not in direct contact with reclaimed water, proceszed
food crops and non-food crops incleding crops used to feed milk- or meat- producing animals (when drip irrfigation or other irrigation method

/w.esamur.com

esarmur



Regiéon de Murcia

Table 3: Types of accredited barriers and respective pathogen log reductions {adapted from US EPA, 2012, and Table 2 of IS0

Consejeria de Agua, Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente

esarmur

Fathogen dee-off

Dhe-off support through irrigation cessation or interruption before
harvesting crops (for example when fruits fall on the ground and
be in contact with reclaimed water)

0.5 vo 2 per day

Froduce washing (on site] before selling

Washing 1alad crops, vegstables, snd fruits with drinking wates

[Sorme pathopens might be more resistant to washing — refer to
the food-hygiene regulation)

16075:2020).
o+
Type of barrier Application Pathogen log
reduction

Disinfection treatment at irrigational field” Pathogen reduction depends on type and degree of selected | 1-8
disinfection treatment

‘when used 2z 3 barrier [e.g., to control

regrowth in 2 storage system)

Drip irrigation!* Drip irrigation of low-growing crops such a5 25 cm or more above | 2
from the ground
Drip irrigation of high-growing crops such as 50 cm or more above | 4
from the ground
Subsurface drip irrigation where water does not ascend by | &
capillary action to the ground surface

Spray and micro- irrigation Sprinkler and micro-sprinkder irigation of low-growing crops such | 2
a5 25 cm or more from the water jet
Sprinkler and micro-sprinkler irfigetion of fruit trees suchas S0ocm | 4
ar more from the water jet

‘un resistant cover sheet In drip irrigetion, where the sheet separstes the irmigation from | Zto 4
the wegetshles

Pathogen die-off Dig-off support through irrigation cessation or interruption before | 0.5to 2 per day
harvesting crops (for example when fruits fall on the ground and
be in contact with reclaimed water)

Produce washing [on site) before selling Washing szlad crops, vegetables, and fruits with drinking water 1
[Some pathogens might be more resistant to washing — refer 1o
the food-hygiene regulation)

Produce peeling |on-site] Pesling of fruits 2

Produce cocking (excleded)

Sun drying of fodder crops Fodder crops and other crops that are sun-dried and harvested | 2tod
before consumption

Spray irrigation control Spray irrigetion =t distances greater than 70 m from residential | 1

areas or places of public access

ispinardo (Murcia) - Telf: 968 879 520 - esamur@esamur.com - www.esamur.com




Protocolos para monitorizar la validacion
b esamur

Regiéon de Murcia
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r - Fit-forpurpose reclaimed . ] 4 .
'.::u".rr:cu;";‘ i ol i B rit e Do nts . . """"“‘t::"'m“m‘m Indlca que SI hay datos tecn|COS de
[influent pathogen] I El J;r-:;:::?:-;:rﬁ;:r:u: H H H M [ o
' - = suministradores de equipos o cientificos o de

literatura técnica publicada, podria no ser

e L ”¢ i e necesario llevar a cabo los tests.
!
| (===

Figure 5: Evaluation of an arbitrary multi-barriers water reuse system to reduce E.coli to required logre reduction for Class A
of irrigation {logw reduction ranges are assumed by Toble 3.4 of Austrolian Guidelines);

Fzale 2: Validation monitoring results occording to an example available in the Australion Guidelines

+ nc
1 7 Indicator Initial concentration | Concentration in | Total Log Reduction | Performance target
EJ e m p I O d e I a G ul a microorganisms® in raw wastewater treated wastewater from Reguiation
(Table 4 of Annex )
Cryptosporidivm 2000 Titer, =150 liters Slog z5log
Gigrdio 20000/ )jter =150 liters MA MNA
Adenoviruses, B000/)iter. =150 iters 55log NA
regviruses,
enteroviruzes, hepatitis
A

C/ santiago Navarro, 4 19 Planta - 30100 Espinardc



@ Region de Murcia Redaccion de proyectos y ejecucion de obras en Murcia O

» Desde 2020 se han redactado 15 proyectos de reforma de tratamientos terciarios. El objetivo habitual ha
sido cumplir clase A

» Los criterios para seleccionarlos han sido que tuvieran concesién y prioritarios los existentes en Mar Menor.

» Cada proyecto es un “traje a medida”, estudiando la mejor tecnologia para poder cumplir, intentando
aprovechar las instalaciones ya existentes. El principal problema siempre ha sido conseguir cumplir los
criterios de validacion.

» Con los periodos obligatorios de licitacion y la complejidad de muchos de los proyectos, asi como con el

encarecimiento de los materiales y la dificultad actual de conseguir muchos equipos, los 3 afnos desde la
aprobacion del Reglamento van a ser claramente insuficientes.

C/ santiago Navarro, 4 19 Planta - 30100 Espinardo (Murcia) - Telf: 968 879 520 - esamur@esamur.com - WWw.esamur.com



Regiéon de Murcia
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Redaccion de proyectos y ejecucion de obras esamur

» Las tecnologias proyectadas en la mayoria de los casos han sido membranas de ultrafiltracidon y desinfeccion
mediante radiacién UV. Con el apoyo, en la mayoria de los casos, de hipoclorito, y en otras ocasiones con

0zono.

» El mayor reto ha sido la mejora de la transmitancia, en la mayoria de casos, para mejorar dosis UV.

Media (%) 63,08 64,89 60,98 70,31 72,14 49,59 73,12
Minima (%) 55,3 48,2 53,6 56,1 58,1 34,6 65,6

C/ santiago Navarro, 4 19 Planta - 30100 Espinardo (Murcia) - Telf: 968 879 520 - esamur@esamur.com - Www.esamur.com



Actuaciones ya ejecutadas

Regiéon de Murcia
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Fuente Alamo

Pliego

Moratalla

Abanilla

Murcia) - Telf: 968 879 520 - esamur@esamur.com - www.esamur.com
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Entidad de Saneamiento y Depuracién de la Regién de Murcia

Figura 21. Trayectorias de 100 particulas sin masa kberadas en el reactor
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a Coecreis de Agus, Agriculura, Aseguramiento de requerimientos =L

» Mantener continuamente 10 ufc E.Coli/100 ml es MUY exigente (si clase A)

» Quedan “flecos” en la normativa aun no definidos (p. ej. “periodos”)

» Serd necesario un incremento muy importante de mediciones on-line de parametros indirectos

» Equipos de medicion de E. Coli on-line ain no muy desarrollados vy fiables. ¢ Métodos indirectos con IA?

C/ santiago Navarro, 4 19 Planta - 30100 Espinardo (Murcia) - Telf: 968 879 520 - esamur@esamur.com - WWw.esamur.com



@ RJM NGy, Financiacion de la reutilizacion

El importe de licitacion de los 15 proyectos ya redactados: Alrededor de

¢Como se van a pagar las inversiones y de la operacion?

¢ Y si no hay concesion? éCambiamos el criterio actual? (Revision
Directiva 91/271)

C/ santiago Navarro, 4 19 Planta - 30100 Espinardo (Murcia) - Telf: 968 879 520 - esamur @esamur. .com - www.esamur. .com

21.000.000 €
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@ f%‘(ﬁf)i‘_,(ff“"\‘"f'\',f‘if" ; _ CONCLUSIONES

» AUn hay algunas incertidumbres importantes en la forma de aplicar el Reglamento UE 741/2020 (andlisis de
riesgos, validacion, etc)

» Elimporte de las inversiones va a ser bastante importante
» La aplicacion de las barreras puede ser muy beneficioso, sobre todo para el principio

» Hay que definir cdmo se va a llevar a cabo la financiacién de la nueva situacion

> QUEDAN 363 DIAS
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SENTIDO COMUN
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