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PEQUEÑAS AGLOMERACIONES/ZONAS RURALES/

ZONAS ECONOMICAMENTE DEFICITARIAS

Helmintos int.

Virus, bacterias, 

protozoos

Escasez agua: seguridad

alimentariaSaneamiento básico y/o tto.

inexistentes o inadecuados

Degradación de la calidad

del agua: riesgos para

salud pública

Dificultad para determinar la 

causa, numerosos factores Políticas no 

definidas/no 

ejecutadas

 Población dispersa  complejidad gestión de

las infraestructuras

 Características del agua residual:

 Fuertes oscilaciones de caudal y carga

dimensionamiento y diseño

 Generación de pequeño caudal con alta 

carga contaminante. 



CONTEXTO DE TRABAJO

En este contexto, debemos buscar opciones tecnológicas que reconcilien los requerimientos de bajo coste, 

simplicidad en operatividad, mantenimiento y explotación, así como aquellas que garanticen  la calidad 

de un efluente con garantías sanitarias, dando prioridad a los aspectos relacionados con el 

DESARROLLO SOSTENIBLE Y LA ECONOMÍA CIRCULAR.



TECNOLOGÍAS PARA LA REGENERACIÓN DE AGUAS A PEQUEÑA ESCALA

Prototipos intensivos

Filtros turba

Filtros de arena

Reutilización

Lagunas anaerobias

Laguna aireada

Macrófitos en 
flotación

Sistemas tubulares

Ultrasonidos

EC marking

Laguna de 
maduración

Raceway

CBR

Lecho 
bacteriano

CENTRO EXPERIMENTAL I+D+ i (Carrión de los Céspedes, Sevilla) 
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Pretratamiento
Tanke Imhoff
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HUMEDALES ARTIFICIALES: RECUPERACIÓN DE ZONAS HÚMEDAS

The 
Waterharmonica:

Waterharmonica

Based on Hynes, 1960 The biology of polluted waters

Bridge between 
sewage treatment 

and 
surface water

CIENTÍFICO-
TÉCNICOS

ECONÓMICOSSOCIALES

La recuperación de zonas húmedas requiere
la participación coordinada de un equipo
integrado, que abarque los aspectos:

Tratamiento de afino 
(reutilización ambiental)

http://www.google.es/url?url=http://www.iagua.es/noticias/abastecimiento/13/12/24/el-ccb-firma-con-aiguees-ter-llobregat-un-acuerdo-que-garantiza-el-abastecimiento-de-la-costa-b&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiS0oXElb7NAhUBthoKHdbNA2IQwW4IMzAE&usg=AFQjCNFHdjlGeiczGn4sj6AJYdJRe17Rig


HUMEDALES ARTIFICIALES: CONTAMINANTES ORGÁNICOS, TTO. AGUAS DE TORMENTA



HUMEDALES ARTIFICIALES: APLICACIÓN DE TÉCNICAS ELECTROQUÍMICAS MICROBIANAS

Escala laboratorio

Escala piloto



HUMEDALES ARTIFICIALES: APLICACIÓN DE TÉCNICAS ELECTROQUÍMICAS MICROBIANAS

iMETland: A new generation of Microbial Electrochemical Wetland for effective 

decentralized wastewater treatment. (www.imetland.eu )

http://www.imetland.eu/


HUMEDALES ARTIFICIALES: APLICACIÓN DE TÉCNICAS ELECTROQUÍMICAS MICROBIANAS

Aumento del rendimiento de los biofiltros mediante la combinación de bacterias

electroactivas + material conductor

Electrodesinfección mediante generación in situ de cloro activo.

Generación de agua residual tratada, apta para uso en agricultura

Costes energéticos, cero (energía solar)

Control remoto mediante el uso de TICs:

Validación de las unidades iMETland en cuatro ubicaciones: España, Dinamarca,

Argentina y México.



FILTROS VERDES

Pretratamiento

ARU

Lagunaje

FITRO VERDE EXTENSIVO

E. Camaldulensis (324), (3 x 1) P. Euroamericana (80), (5 x 2.5)

superficie: 2.000 m2

Caudal 10 m3/d 

TRH: 10-12 d

Riego



FILTROS VERDES

EXTENSIVOS: Silvicultura para producción de biomasa- energía,

eliminación contaminantes para recarga de acuíferos

Tomografía de resistencia eléctrica (ERT): flujo del agua 



FILTROS VERDES

INTENSIVOS: producción de biomasa- energía 



FILTROS REACTIVOS PERMEABLES

Palygorskita

Carbón activo

Zeolita

Recarga de acuíferos 



RIEGO AGRÍCOLA

Cultivo de Jatropha curcas (producción biodisesel)



RIEGO AGRÍCOLA

Cultivo de girasol (Helianthus annuus), producción de biodiesel



RIEGO AGRÍCOLA

Balsa de riego

Tratamiento ultrasónico para eliminación de algas en balsa de riego 



NEMATODOS FITOPARÁSITOS

Nematodes as a factor for consideration in the wastewater treatment and water reuse

process.

C. Santos, I. Martín and E.M. Trujillo. 2013. Desalination and water treatment 1-6



FILTROS INTERMITENTES DE ARENA



LAGUNAJE DE ALTA CARGA

Mejoras en los sistemas de depuración por lagunaje para incrementar la
calidad de sus efluentes, promover la reutilización de las aguas residuales
tratadas y la generación de energía.

Biorreactores tipo Raceways



PURIFICACIÓN BIO-SOLAR

www.life-biosol.eu

Biosol Water Tecycling (BioSolWare)

Demonstration wastewater treatment system 

dedicated to freshwater reuse and recycling

LIFE13 ENV/FR/000711

Uso de tecnología biológica (fotosíntesis algal) y solar (photo-oxiación): 

Reutilización del agua en riego agrícola

Recuperación y valoración de gases efecto invernadero y residuos orgánicos. 

http://www.life-biosol.eu/
http://www.life-biosol.eu/
http://www.life-biosol.eu/


REUTILIZACIÓN EN DIVERSOS USOS:INDIA

SARASWATI (VII FP): Supporting consolidation, replication and up-scaling of sustainable
wastewater treatment and reuse technologies for India

GUIDELINES FOR 
TECHNOLOGY APPLICATIONS

TECHNICAL GUIDELINES FOR 
TECHNOLOGY DESIGN

RECOMMENDATIONS FOR WATER 
REUSE

Diseño e implantación de tecnologías validadas EU e 

innovadoras en el contexto de  India

Evaluación de impactos: salud y medioambiente

Aspectos sociales

Reutilización en pequeñas comunidades (agricultura, 

conservación de lagunas-prácticas religiosas). 



TECNOLOGÍAS ESENCIALES FACILITADORAS

El objetivo principal del proyecto es la validación y puesta en el mercado de cuatro
tecnologías esenciales facilitadoras (KET) diseñadas para la eliminación de
contaminantes emergentes de aguas depuradas para, de esta forma, minimizar (o
anular) los riesgos derivados de su vertido al medio o reutilización.

Procesos 
electrocinéticos

Tratamientos 
bioelectrogénicos y 

sistemas de filtración en 
arcillas modificadas

Fotocatálisis



RECUPERACIÓN Y RECICLAJE DE NUTRIENTES-ECONOMÍA CIRCULAR

Call - Industry 2020 in the Circular Economy,   H2020-IND-CE-2016/17

TOPIC:  CIRC-02-2016-2017: Water in the context of the circular 

economy

Demonstrating the potential of efficient nutrient recovery from water 

(2016) 

REcovery and REcycling of nutrients TURNing wasteWATER into added-value products 
for a circular economy in agriculture (Water2REturn)

Water2REturn propone una solución integrada para las aguas residulaes procedentes de mataderos,

incluyendo la recuperación de nutrientes para su uso en agricultura y los aspectos relevantes a nivel

legal, social y de mercado, entre otros.



.

1. Wastewater treatment  (Anaerobic + nitrificaction)

2. Module for NO3 and 
other soluble 
nutrients' recovery

3. Fermentative process for 
sludge valorisation

High polluted 
water stream 

NO3–enriched 
stream

Reclaimed 
water

Raw
sludge

Soil biostimultants

Organic NO3 

concentrate

4. Multiplied Biogas production 
and methane valorisation

Hydrolyzed sludge 

Energy

CO2

Digestate
5. Algae cultivation for CO2 and 

nutrients fixation

Algae biomass

Fertilizers 
formulation

Diagrama de flujo del proyecto Water2Return

RECUPERACIÓN Y RECICLAJE DE NUTRIENTES-ECONOMÍA CIRCULAR



MEDIDAS DE MITIGACIÓN ANTE EL CAMBIO CLIMÁTICO

Call – Smart and sustanaible cities, H2020-SCC-

2016-2017 

TOPIC:  SCC-02-2016-2017

Demonstrating innovative nature-based 

solutions in cities 

New Strategy for Re-Naturing Cities through Nature-Based Solutions  (URBAN GreenUP)

Urban GreenUP tiene como objetivo desarrollar una metodología a adaptada a (1) el desarrollo conjunto

de los Planes de renaturalización urbana enfocados a la mitigación y adapatación al cambio climático y la

gestión eficiente del agua, y (2) contribuir a la implementación de soluciones basadas en la naturaleza.



MUCHAS GRACIAS

imartin@centa.es


