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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad

Los datos
Los problemas

Sokal, Numerical taxonomy

The computer has made possible to consider large
numbers of characteristics in classifying many
phenomena, notably living organisms, fossil
organisms and eve imaginariy organisms.
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Organismos
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Los datos
Los problemas

Organismos
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad

Los datos
Los problemas

Paisajes

Wil
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad

Los datos
Los problemas

De la observacidon

@ Observaciones: objetos de estudio
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad

Los datos
Los problemas

De la observacidon

@ Observaciones: objetos de estudio

@ Medidas: Procedimiento (tipos de variables)
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad
Los datos
Los problemas

De la observacidon

@ Observaciones: objetos de estudio
@ Medidas: Procedimiento (tipos de variables)
@ Objetividad: Regla de repetibilidad
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad

Los datos
Los problemas

la observacion

@ Observaciones: objetos de estudio
@ Medidas: Procedimiento (tipos de variables)
@ Objetividad: Regla de repetibilidad

@ Sistema de referencia objetivo para los casos observados
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad

Los datos
Los problemas

la observacion

@ Observaciones: objetos de estudio
@ Medidas: Procedimiento (tipos de variables)
@ Objetividad: Regla de repetibilidad

@ Sistema de referencia objetivo para los casos observados y
por tanto puedo compararlos
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad

Los datos
Los problemas

De |la teoria

e Conceptos: abstaccion
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad

Los datos
Los problemas

De |la teoria

e Conceptos: abstaccion

@ Realidad compleja: Multiples variables
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes q g
Observaciones, objetividad
Los datos
Los problemas

De |la teoria

e Conceptos: abstaccion
@ Realidad compleja: Multiples variables

@ Procesos y patrones
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes . Ay
Observaciones, objetividad

Los datos

Los problemas

Dado un conjunto de datos ...
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes

Observaciones, objetividad

Los datos
Los problemas

.icual es mas real?
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes

Observaciones, objetividad
Los datos
Los problemas

Principales problemas a resolver con técnicas
multivariantes

Los datos
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes

Observaciones, objetividad
Los datos
Los problemas

Principales problemas a resolver con técnicas
multivariantes

Los datos La clasificacién

e

o A = AsHe®
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Introduccién al uso de las técnicas multivariantes

Observaciones, objetividad
Los datos
Los problemas

Principales problemas a resolver con técnicas
multivariantes

Los datos La clasificacion La ordenacion

e

o A = AsHe®

.0’> He-
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Indices de agregacién y semejanza

i A quién me parezco mas?

@ Tres mejor que dos...

170 84 170 74
176 80 176 80
180 70 180 70

170 172 174 176 178 180 170 172 174 176 178 180
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Indices de agregacién y semejanza

Las cosas se complican en la realidad . ..

...cuando el nimero de variables > 3

Edgar Anderson'’s Iris Data
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Indices de agregacién y semejanza

i Qué variables puedo analizar?

cualitativas
cuantitativas
una séla naturaleza u origen

mds de un origen o naturaleza

mixtas
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Indices de agregacién y semejanza

Datos, datos, datos

@ Ecologia metodoldgica y cuantitativa
@ Censos de la poblacién murciana

@ Datos biométricos de alumnos de Ecologia metodoldgica
y cuantitativa (2003-04)

@ Habitos y dietas de rapaces
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http://www.um.es/ecologia/asignat/emc.htm
http://www.um.es/ecologia/asignat/emc/evolpobmun.dat
http://www.um.es/ecologia/asignat/emc/biom2003.dat
http://www.um.es/ecologia/asignat/emc/biom2003.dat
http://www.um.es/ecologia/asignat/emc/drapaces.dat

Indices de agregacién y semejanza

Indices, similaridades y distancias

@ Datos de presencia—ausencia

Objeto j
1 0
Objetoi 1 a b a+b
0 c d c+d
at+c b+d|a+b+c+d
a a+d

Iy = Ics

atbtc T atbtctd
@ Transformacidn de similaridad a distancia euclidea

d=+1-1 des = V1 —lcs
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Indices de agregacién y semejanza

Distancia entre dos puntos
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Indices de agregacién y semejanza

Matriz de distancias o disimiliaridades

1 2 3 4 5
0.00

1.00 0.00

2.83 2.24 0.00

7.07 6.40 4.24 0.00
7.62 7.28 5.10 283 0.00

g W N =
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Sobre los métodos clasificacién

Tipos de clasificacion

@ Posesion de criterios de grupo a priori
o Automdtica
e Supervisada
@ Estructura de grupos y subgrupos
e Particiones
e Jerarquicas
@ ;Qué es el grupo inicial?
o Aglomerativas
e Divisivas
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Objetivos de las técnicas de particién
Protocolo: k means
Puesta en escena

Clasificacion no jerarquica Los resultados

Objetivos

@ Dividir al conjunto de observaciones en grupos mas o
menos homogéneos

@ Fijar a priori el nimero de grupos deseado

@ Obtener como resultado una variable cualitativa que
indique la pertenecia al grupo
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: kK — means
Puesta en escena

Clasificacion no jerarquica Los resultados

k — means: El procedimiento

1. Seleccionar el nimero de grupos que ha de tener la particién.
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: kK — means
Puesta en escena

Clasificacion no jerarquica Los resultados

k — means: El procedimiento

1. Seleccionar el nimero de grupos que ha de tener la particién.

2. Elegir de forma aleatoria tantos lideres como grupos.
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: kK — means
Puesta en escena

Clasificacion no jerarquica Los resultados

k — means: El procedimiento

1. Seleccionar el nimero de grupos que ha de tener la particién.
Elegir de forma aleatoria tantos lideres como grupos.

3. Calcular la distancia de todos los objetos a clasificar a cada uno de
los lideres.
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: kK — means
Puesta en escena

Clasificacion no jerarquica Los resultados

k — means: El procedimiento

1. Seleccionar el nimero de grupos que ha de tener la particién.
Elegir de forma aleatoria tantos lideres como grupos.

3. Calcular la distancia de todos los objetos a clasificar a cada uno de
los lideres.

4. Asignar cada objeto a su lider mas préximo.
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: kK — means
Puesta en escena

Clasificacion no jerarquica Los resultados

k — means: El procedimiento

1. Seleccionar el nimero de grupos que ha de tener la particién.
Elegir de forma aleatoria tantos lideres como grupos.

3. Calcular la distancia de todos los objetos a clasificar a cada uno de
los lideres.

4. Asignar cada objeto a su lider mas préximo.

5. Si no se han realizado cambios en la asignacién a los lideres, o se ha
pasado por este punto mas del niimero fijado de veces ir al paso 8.
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: kK — means
Puesta en escena

Clasificacion no jerarquica Los resultados

k — means: El procedimiento

1. Seleccionar el nimero de grupos que ha de tener la particién.
Elegir de forma aleatoria tantos lideres como grupos.

3. Calcular la distancia de todos los objetos a clasificar a cada uno de
los lideres.

4. Asignar cada objeto a su lider mas préximo.

5. Si no se han realizado cambios en la asignacién a los lideres, o se ha
pasado por este punto mas del niimero fijado de veces ir al paso 8.

6. Cacular el centroide de cada grupo y declararlo nuevo lider del
grupo.
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: kK — means
Puesta en escena

Clasificacion no jerarquica Los resultados

k — means: El procedimiento

1. Seleccionar el nimero de grupos que ha de tener la particién.
Elegir de forma aleatoria tantos lideres como grupos.

3. Calcular la distancia de todos los objetos a clasificar a cada uno de
los lideres.

4. Asignar cada objeto a su lider mas préximo.

5. Si no se han realizado cambios en la asignacién a los lideres, o se ha
pasado por este punto mas del niimero fijado de veces ir al paso 8.

6. Cacular el centroide de cada grupo y declararlo nuevo lider del
grupo.
7. Ir al paso 3.

J.A. Palazén y J.F. Calvo Técnicas multivariantes en ecologia (1): La clasificacién



Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: kK — means
Puesta en escena

Clasificacion no jerarquica Los resultados

k — means: El procedimiento

1. Seleccionar el nimero de grupos que ha de tener la particién.
Elegir de forma aleatoria tantos lideres como grupos.

3. Calcular la distancia de todos los objetos a clasificar a cada uno de
los lideres.

4. Asignar cada objeto a su lider mas préximo.

5. Si no se han realizado cambios en la asignacién a los lideres, o se ha
pasado por este punto mas del niimero fijado de veces ir al paso 8.

6. Cacular el centroide de cada grupo y declararlo nuevo lider del
grupo.
7. Ir al paso 3.

8. La clasificacion ha terminado: cada objeto pertenece al grupo al
que ha sido asignado.
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacién no arqui Los resultados

Las observaciones
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacién no i Los resultados

Los lideres
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means
Puesta en escena

Clasificacién no jerarqui Los resultados
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacion no jerarquica Los resultados

Los centroides de la 17 particién

VN
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacion no jerarquica Los resultados

La segunda particién
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacion no jerarquica Los resultados

Los centroides de la 27 particién
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacion no jerarquica Los resultados

La tercera particién
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacion no jerarquica Los resultados

Los centroides de la 37 particién

A. Palazén y J.F. Calvo Técnicas multivariantes en ecologia (




Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means
Puesta en escena

Clasificacién no jerarqui Los resultados
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacion no jerarquica Los resultados

Los centroides de la 47 particién
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Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacion no jerarquica Los resultados

La particién definitiva
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Clasificacién no j

Objetivos de las técnicas de particion
Protocolo: k — means

Puesta en escena

Los resultados

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

> Kmeans(iris[,1:4],5) I

$cluster
[111555115155155511111111515511155111551
[38] 1511551151515222323232333323233232322
[75] 22222333323222333233333233424244344432

[112] 24 22224424242442244444224422444244422

[149] 2 2

$centers
Sepal.Length Sepal.Width Petal.Length Petal.wWidth

1 5.242857 3.667857 1.500000 0.2821429

2 6.264444 2.884444 4.886667 1.6666667

3 5.532143 2.635714 3.960714  1.2285714

4 7.014815 3.096296 5.918519  2.1555556

5 4.704545 3.122727 1.413636 0.2000000

$withinss

[1] 4.630714 17.014222 9.749286 15.351111 3.114091

$size

[1] 28 45 28 27 22

>

B | K

A. Palazén y J.

F. Calvo
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Objetivos de las técnicas de particion

Protocolo: k — means

Puesta en escena
Clasificacién no i Los resultados

SepalLength




Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Objetivos

@ Realizar una clasificacién a partir de una matriz de
distancias

@ Otener una jerarquia de agrupacién que se representa
mendiante un dedrograma

@ Determinar el nimero de grupos:

e A priori: criterio de distancia
e A posteriori: en relacién a la estructura del dendrograma
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Clasificacion primer paso: matriz de distancias

0.00

1.00 0.00

2.83 2.24 0.00

7.07 6.40 4.24 0.00
762 7.28 510 2.83 0.00

g W N =
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Clasificacién jerarquica

1.00| 0.00

2.24 0.00

7.07 6.40 4.24 0.00
762 7.28 510 2.83 0.00

CAWN =
N
o)
@
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo

Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Criterios de agregacion
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Algunos criterios de agregacion:

e Single linkage or nearest neighbor method: distancia al
vecino mas préximo

e Complete linkage or diameter method: distancia al vecino
mds alejado

o McQuitty's or WPGMA method: weighted pair group
method using median average

o Average linkage (group average or UPGMA) method:
distancia media
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Algunos criterios de agregacion:

e Median (Gower's or WPGMC) method: weighted pair
group method using median centroid

e Centroid or UPGMC method: unweighted pair group
method using median centroid

@ Ward’s min. variance or error sum of squares method:
Crirterio de minima varianza de Ward
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Clasificacion segtin el vecino mas proximo

1,2 3 4 5
1,21 0.00

2.24 0.00

6.40 4.24 0.00

7.28 5.10 2.83 0.00

1B~ W
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Clasificacion segtin el vecino mas proximo

12 3 4 5
2] 0.00

0.00

6.40 4.24 0.00
7.28 5.10 2.83 0.00

1

(G2 I~ OV
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Clasificacion segtin el vecino mas proximo

123 4 5
12,3 0.00
4 | 424 0.00
5 | 510 283 0.00
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Clasificacion segtin el vecino mas proximo
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Clasificacion segtin el vecino mas proximo

123 45
1,2,3 | 0.00
45 | 4.24 0.00
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Clasificacion mediante el criterio de
agregacion del vecino mas préximo
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Distancia

Distancia

Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo

Un ejemplo real

Construccién del dendrograma
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica
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Objetivos de las técnicas jerdrquicas
Procedimiento: un ejemplo
Un ejemplo real

Clasificacion jerarquica

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

> str(hclust(dist(km.iris$cen[,1:4]),method="ward"))

List of 7

$ merge : int [1:4, 1:2] -4 -1 -31 -5 -223

$ height : num [1:4] 0.775 1.206 2.195 7.745

$ order :int [1:5]1 45312

$ labels : chr [1:5] "1" "2" "3" "4"

$ method : chr "ward"

$ call : language hclust(d = dist(km.iris$cen[, 1:4]), method = "ward")
$ dist.method: chr "euclidean"

attr(*, "class")= chr "hclust"
> hcl.iris$mer
[,11 [,2]
[,1 -4 -5
[2,1 -1 -2
[3,1 -3 2
[4,1 1 3
> hcl.iris$he
[1] 0.775340 1.205803 2.195435 7.745059

>

VVVVYV
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