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Sokal, Numerical taxonomy

The computer has made possible to consider large
numbers of characteristics in classifying many
phenomena, notably living organisms, fossil
organisms and eve imaginariy organisms.
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Dado un conjunto de datos ...

Arb Herb
1 18 1
2 14 3
3 10 2
4 5 4
5 2 5
6 1 3
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Contenidos
Introducción al uso de las técnicas multivariantes
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Contenidos
Introducción al uso de las técnicas multivariantes
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170 84
176 80
180 70

170 74
176 80
180 70
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Las cosas se complican en la realidad . . .

. . . cuando el número de variables > 3
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una sóla naturaleza u origen

más de un origen o naturaleza

mixtas

J.A. Palazón y J.F. Calvo Técnicas multivariantes en ecoloǵıa (I): La clasificación
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Datos biométricos de alumnos de Ecoloǵıa metodológica
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Índices, similaridades y distancias

Datos de presencia–ausencia

Objeto j
1 0

Objeto i 1 a b a + b
0 c d c + d

a + c b + d a + b + c + d

IJ =
a

a + b + c
ICS =

a + d

a + b + c + d

Transformación de similaridad a distancia eucĺıdea

dJ =
√

1− IJ dCS =
√

1− ICS
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Distancia entre dos puntos

y

xx

y

xi j

i

yj

d(i,j
)

d(i , j) =
√

(xi − xj)2 + (yi − yj)2

d(i , j) =

√√√√ p∑
k=1

(xi ,k − xj ,k)2
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Matriz de distancias o disimiliaridades

1 2 3 4 5
1 0.00
2 1.00 0.00
3 2.83 2.24 0.00
4 7.07 6.40 4.24 0.00
5 7.62 7.28 5.10 2.83 0.00
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Posesión de criterios de grupo a priori

Automática
Supervisada

Estructura de grupos y subgrupos

Particiones
Jerárquicas

¿Qué es el grupo inicial?

Aglomerativas
Divisivas
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Objetivos

Dividir al conjunto de observaciones en grupos más o
menos homogéneos

Fijar a priori el número de grupos deseado

Obtener como resultado una variable cualitativa que
indique la pertenecia al grupo
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k −means: El procedimiento

1. Seleccionar el número de grupos que ha de tener la partición.

2. Elegir de forma aleatoria tantos ĺıderes como grupos.

3. Calcular la distancia de todos los objetos a clasificar a cada uno de
los ĺıderes.

4. Asignar cada objeto a su ĺıder más próximo.

5. Si no se han realizado cambios en la asignación a los ĺıderes, o se ha
pasado por este punto más del número fijado de veces ir al paso 8.

6. Cacular el centroide de cada grupo y declararlo nuevo ĺıder del
grupo.

7. Ir al paso 3.

8. La clasificación ha terminado: cada objeto pertenece al grupo al
que ha sido asignado.
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1 2 3 4 5
1 0.00
2 1.00 0.00
3 2.83 2.24 0.00
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5 7.62 7.28 5.10 2.83 0.00
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Algunos criterios de agregación:

Single linkage or nearest neighbor method : distancia al
vecino más próximo

Complete linkage or diameter method : distancia al vecino
más alejado

McQuitty’s or WPGMA method: weighted pair group
method using median average

Average linkage (group average or UPGMA) method :
distancia media
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Ward’s min. variance or error sum of squares method :
Crirterio de ḿınima varianza de Ward
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Contenidos
Introducción al uso de las técnicas multivariantes
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Clasificación mediante el criterio de
agregación del vecino más próximo
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