Geometria y Topologia

Primer control
11 de diciembre de 2009

CUESTION 1. (2 puntos) Prueba que la funcién @ : Z x Z x R — R definida por
d(m,n,s) =s+mo+np,

donde o y B son niimeros cuya razén o/ es irracional, determina una accion de Z x Z sobre R
que es libre.

CUESTION 2. (2 puntos) Sea A el subconjunto de R? definido como sigue:
A={(5,0) | se R}U{(0,x) | @ > 0}.
Sea Uy = {(5,0) | s #0}U{(0, @)} y definamos las funciones x4 : Uy — R mediante
Xa(5,0) =5 #0, xq(0,00) = 0.

Entonces {(Uq,Xq) }o>0 constituye un atlas sobre A (no hay que probarlo). Demuestra que la topo-
logia inducida en A por esta estructura diferenciable no es Hausdorff.

CUESTION 3. (2 puntos) Sea f : R3 — R la funcién diferenciable, definida en coordenadas esféricas
(r,0,0), por f(r,0,¢) = r’tan 6. Encuentra las constantes a, b, ¢ tales que la diferencial de f se ex-
presaen el punto p = (1,0, ¢) = (1,7/4,0) como df, = adx+ bdy+ cdz. (Nota. Utiliza la siguiente
relacion: x =rcos0cos ¢,y =rsinBcos@, z=rsing.)

CUESTION 4. (4 puntos) Consideremos la funcién f : R® — R definida por
fry2) = (P 4y +22+3) = 16(3* +57).

Prueba que f~!(4) es una superficie regular de R? y calcula el plano tangente 1,S C RR? en el punto
p=1(2,0,1).



