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Soluciones a la practica 5.2 con Eviews

En el modelo de Solow la dindmica de la transicion implica que cuanto mas alejada
esté la renta per capita de su propio estado estacionario mas rapido crecera y
viceversa. Esto implica que si el estado estacionario es el mismo, los paises pobres
creceran mas rapido que los mas ricos.

Para contrastar este hecho se propone analizar, a partir de datos de la Penn World
Table 8.1, la relacion entre la renta real per cépita del afio 1960 (pibrpc_60) y la
tasa de crecimiento media de la renta per cépita del periodo 1960-2007
(pibrpc_tcm), para dos bloques de paises con grado de desarrollo homogéneo para
cada bloque pero muy diferente entre bloques (paises ricos de la OCDE y paises
pobres a nivel global, segun clasificacion del Banco Mundial). EI fichero
practica52.wfl contiene observaciones de las variables pibrpc_60 y pibrpc_tcm.
También incluye una variable ficticia que informa si el pais es rico o pobre
(variable estado, que toma valor 1 para paises ricos y 0 para paises pobres).

El comportamiento de la dindmica de la transicion lo podemos representar
mediante la siguiente ecuacion econométrica:

pibrpc_tcm =, + 3, pibrpc_60+¢ (€h)

1) Estime la ecuacion (1) para el conjunto de la muestra. ¢Se cumple la dinamica
de la transicion?

La dinamica de la transicion del modelo de Solow implica que B, <0. Es decir, cuanto

mas alta es la renta inicial de un-pais mas cerca estara de su estado estacionario y, por
tanto, mas lento crecerd, es decir, mas pequefia sera su tasa de crecimiento media.

La estimacion con toda la muestra es:

Is pibrpc_tcm ¢ pibrpc_60

= Equation: TODOS Workfile: DATOS PRACTICA FICTICASz:Untitled\, - B X
[ViewIProcIObject] [PrintINameIFreeze] [EstimateIForecastIStatisesids]
Dependent Variable: PIBRPC_TCHM
Method: Least Squares
Date: 011016 Time: 13:12
Sample: 1 36
Included observations: 36
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 1.601951 0.334071 4795241 0.0000
FPIBRPC_B0 8.78E-05 3.94E-05 2227750 0.0326
R-squared 0.127374 Mean dependentvar 2172351
Adjusted R-squared 0.101709 5.D. dependentwvar 1.358423
S.E. of regression 1.287489 Akaike info criterion 3.397218
Sum squared resid 56.35937 Schwarz criterion 3485191
Log likelinood -59.14992 Hannan-Quinn criter. 3427923
F-statistic 4962869 Durbin-Watson stat 0.274530
Prob(F-statistic) 0.032620

Observando los resultados, no parece cumplirse la dindmica de transicion; la pendiente
de la ecuacion es précticamente 0, y es positiva y significativa al 5%. Por otro lado, el
R? de la estimacion es bastante bajo.
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Pero, ¢por qué ocurre esto? Es posible que sea debido a que el modelo propuesto no es
adecuado para estimar la dindmica de transicion cuando el grupo de paises no es
homogéneo. Para poder contrastar el modelo de Solow con la ecuacién propuesta
necesitamos trabajar con paises que tengan un estado estacionario similar. Eso ocurre
cuando trabajamos s6lo con los paises ricos o solo con los paises pobres.

2) Estime ahora la ecuacidn (1) por separado para paises ricos y paises pobres.
¢Existen grandes diferencias entre las dos ecuaciones estimadas? Interprete los
coeficientes de cada uno de los dos modelos. ¢Se cumple ahora la hipétesis de la
dinamica de la transicion?

Para hacer una regresion separando entre paises ricos y paises pobres tendremos que
hacer uso de la informacién contenida en la variable estado que nos indica el tipo de
pais.

Para llevar a cabo la regresion con los paises ricos haremos:
Quick/Estimate equation...
y escribiremos la ecuacion a estimar en la parte superior y en Estimation settings —

Sample indicaremos que sélo queremos utilizar los paises ricos (estado=1), utilizando el
comando if, tal y como se representa en el siguiente cuadro:

Equation Estimation @
Specification | Options |

Equation specification

Dependent variable followed by list of regressors induding ARMA
and PDL terms, OR an explicit equation like Y=c(1) +c(2)™X.

pibrpe_tem ¢ pibrpe_60

Estimation settings

Method: |15 - Least Squares (NLS and ARMA) ~

Sample: 1 36 if estado=1

El resultado de la estimacion es:

[=] Equation: RICOS Workfile: DATOS PRACTICA FICTICAS:Untitled\, — = X

[View[Pm(I Objectl [Print] Mame I FFEEZE] [EstimatelFurE(astIStats]REsids]

Dependent Yariable: FIBRPC_TCM
Method: Least Squares

Date: 011016 Time: 12:16
Sample: 1 36 IF ESTADO=1
Included observations: 23

Variable Coefficient Std. Error +Statistic Prob.
C 4649050 0290844 1598467  0.0000
FIBRPC_B0 -0.000173 275E-05  -6.293952 0.0000
R-squared 0.653544 Mean dependentvar 2.062504
Adjusted R-squared 0.637047 S.D. dependentvar 0.900139
S.E. ofregression 0.542295 Akaike info criterion 1.696927
Sum squared resid 6.175752 Schwarz criterion 1.795665
Log likelinood -17.51466 Hannan-Quinn criter. 1.721759
F-statistic 3961383 Durbin-Watson stat 1.084613
Prob(F-statistic) 0.000003
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Para los paises pobres se haria lo mismo, pero dando a la variable estado el valor 0. El resultado
se puede ver en la siguiente tabla:

(=) Equation: POBRES Workfile: DATOS PRACTICA FICTICAS:Untitle.. — 0 X

[View]ProcI Object] [PrintINameIFreeze] [EstimateIForecastIStatslResids]

Dependent Variable: PIBRPC_TCM
Method: Least Squares

Date: 011016 Time: 1217
Sample: 1 36 IF ESTADO=0
Included observations: 13

ariable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.
c 2.038391 0.273820 7444272 0.0000
FIBRPC_G0 -0.001723 0000336  -5.135481 0.0003
R-zquared 0.705671 Mean dependentvar 0.774388
Adjusted R-squared 0678914 S.D.dependentvar 0763473
S5.E. ofregression 0432618 Akaike info criterion 1.302714
Sum squared resid 2058740 Schwarz criterion 1.389629
Log likelihood -6.467641 Hannan-Quinn criter. 1.284849
F-statistic 26.37316 Durbin-Watson stat 2507920
Prob(F-statistic) 0.0003286

La primera conclusion que podemos extraer cuando se analizan las dos ecuaciones es el
cumplimiento de la dindmica de la transicion, ya que la pendiente de cada una de las
ecuaciones es negativa y altamente significativa.

Como podemos ver en las estimaciones, la diferencia de tasa de crecimiento media entre
dos paises ricos con un diferencial unitario de renta per cépita es igual a 0.000173
puntos porcentuales, mientras que en el grupo de paises pobres es de 0.001723. La
disparidad que se observa entre las dos ecuaciones estimadas es bastante grande. Este
hecho se explica por la gran desigualdad de renta per céapita existente entre los dos
grupos de paises. En los paises pobres el mismo diferencial positivo de renta per capita
te acerca mas rapido al estado estacionario y, por tanto, la caida en la tasa de
crecimiento media debe ser mucho mayor que en los paises ricos.

3) Especifique un modelo que permita contrastar la hipétesis de Solow utilizando
la muestra completa.

Si queremos trabajar con toda la muestra al mismo tiempo tenemos que incluir alguna
variable que nos permita discriminar entre un grupo de paises y el otro. En nuestro caso,
esta variable es la ficticia estado.

El modelo con la variable ficticia estado aditiva y multiplicativa permitiria contrastar la
hipotesis de Solow con la muestra completa de paises:

pibrpc_tcm =, + 5 estado + B, pibrpc_ 60+ 3, pibrpc _60-estado + ¢
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4) Estime el modelo propuesto en el apartado anterior y contraste la igualdad de
los parametros de la ecuacién para paises ricos y para paises pobres ¢Se
deberia rechazar la hipotesis nula?

La estimacion es:

Is pibrpc_tcm c estado pibrpc_60 pibrpc_60*estado

E] Equation: FICTICIAS Workfile: DATOS PRACTICA FICTICAS:Unt.. — B X

[ViewIProcIObject] [PrintINameIFreeze] [EstimateIForecastIStatsIResids]

DependentVariable: PIBRPC_TCM
Method: Least Squares
Date: 011016 Time: 13:15

Sample: 136
Included observations: 36
Wariable Coeflicient Std. Error t-Statistic Frob.
c 2038391 0.321073 6.348677 0.0000
ESTADO 2610659 0.420840 6.203451 0.0000
PIBRPC_G0 -0.001723 0.000394  -4.379677 0.0001
FIBRPC_G0*ESTADO 0.001551 0.000384 3931912 0.0004
R-squared 0872503 Mean dependentvar 2172351
Adjusted R-squared 0860551 S.D. dependentvar 1.358423
S.E. ofregression 0507275 Akaike info criterion 1.584912
Sum squared resid 8234492 Schwarz criterion 1.760859
Log likelihood -24 52842 Hannan-Quinn criter. 1.646322
F-statistic 72.99569 Durbin-Watson stat 1.450990
Prob(F-statistic) 0.000000

En el modelo con ficticias, los coeficientes 3o y 81 nos miden los diferenciales de
constante y pendiente respectivamente de la ecuacion de los paises ricos respecto a la de

los paises pobres. Mas concretamente, 81 mide el diferencial del coeficiente de

pendiente de la ecuacion de los paises ricos respecto de la de los paises pobres. Asi, el
valor 0.001551 indica que la diferencia entre los dos coeficientes de pendiente es de

0.001551 puntos porcentuales. De hecho, el coeficiente ﬁl de la ecuacion de paises
pobres (la categoria de referencia) es de -0.001723, siendo el de la de paises ricos igual
a -0.001723+0.001551 = -0.000172. Obsérvese que los resultados coinciden con las
estimaciones por submuestras realizadas en el apartado 2.

De esta manera, para contrastar la igualdad de los pardmetros de las dos ecuaciones
bastara con contrastar la.igualdad a cero de los diferenciales.

HoZ 80 = 81 =0
Ha: no Hg

Este contraste se conoce como contraste de cambio estructural, y para llevarlo a cabo
utilizaremos un estadistico F. EI MR del contraste es aquel en donde se supone la
ausencia de cambio estructural, es decir, el modelo que se estimo en el apartado 1), que
arrojaba un SCEg = 56.35937. EI MNR es el que se ha estimado en este apartado, cuyo
SCEnr = 8.234492. Introduciendo estos valores en el estadistico de contraste, tenemos:

- _ (SCE, —SCE,)/q _ (56.35937 ~8.234492) /2

_ = 93.50887
SCE,, / (N-2K) 8.234492/ (36— 4)

Utilizando Eviews para llevar a cabo el contraste de forma automaética, en la ecuacion
estimada con las variables ficticias hariamos:
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View/Coefficient Diagnostics/Wald Test-Coefficient Restrictions...

@ Equation: FICTICIAS Workfile: DATOS PRACTICA FICTICAS:Unt., — B2 X

[View]Pro(IObjed:] [PrintIName[Freeze] [Est\mate[ForecastIStatsIResids]

Dependent Variable: PIBRPC_TCM
Method: Least Squares

Date: 011016 Time: 1315
Sample: 136

Included observations: 36

Variable Coefficient Std. Error -Statistic Prob.
c
ESTADO Wald Test ==
PIBRPC_G0 -
PIBRPC_BOESTADO Coefficent restrictions separated by commas
_— @) =c{4)=0|
R-squared

Adjusted R-squared
S.E. of regression
Sum squared resid
Log likelihood
F-statistic Examples

Prab(F-statistic) C(1)=0, C(3)=2°C(9) Cancel

Dando como resultado:

(=] Equation: FICTICIAS Workfile: DATOS PRACTICA .. - B X

[ViewIProclObjectl [PrintINameIFreezel [Estimate 1 Forecastl Statsl

Wald Test:
Equation: FICTICIAS

Test Statistic Value df Probability
F-statistic 93.50888 (2,32) 0.0000
Chi-square 187.0178 2 0.0000

Mull Hypothesis: C(2)=C(4)=0
Mull Hypothesis Summary:

MNormalized Restriction (= 0) Value Std. Err.
C(2) 2610659 0.420840
Ci4) 0.001551 0.000394

Restrictions are linearin coeflicients.

Como se obtiene un p-valor de 0.0000, se concluye que la hipotesis nula debe ser
rechazada a favor de la alternativa; las variables ficticias del modelo son conjuntamente
significativas, es decir, al menos una de las variables ficticias incluidas en el modelo es
significativa. Como se aprecia en la ecuacion estimada, también son individualmente
significativas. Las ecuaciones de paises ricos y paises pobres son, por tanto, diferentes.

Nota: Una manera grafica de ver el resultado tan dispar que observamos entre estimar
con toda la muestra o separando entre paises ricos y pobres es obtener el diagrama de
dispersion (scatter) entre las variables pibrpc_60 y pibrpc_tcm.

Recordemos que, para obtener el diagrama de dispersion, se abre un grupo con las
variables de interés y en la ventana del grupo se hace

View / Graph...

Para después seleccionar en Graph type la opcion de Scatter y en Fit lines la opcion de
Regression Line.
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Usando toda la muestra el diagrama de dispersion es:
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Vemos, por tanto, como la recta de regresion cuando usamos toda la muestra tiene
pendiente positiva, tal y como hemos estimado en el apartado 1).

Sin embargo, cuando utilizamos sélo la informacion referente a los paises ricos y a los
paises pobres de forma separada el resultado cambia completamente, tal y como hemos
visto en las estimaciones del apartado 2).

Para obtener las rectas de regresion por bloques de paises necesitamos quedarnos s6lo
con la informacion referente a cada bloque. Esto se puede hacer de forma sencilla,
utilizando la barra que aparece en el borde inferior de la ventana del grafico. Como los
primeros 23 datos de la muestra pertenecen a los paises ricos, los podemos eliminar
desplazando el extremo de la izquierda hacia la derecha, hasta que ya no quede
informacidn sobre ningun pais rico. Haciéndolo de manera secuencial vemos cémo la
recta de regresion va cambiando hasta llegar al resultado final, que presentamos a
continuacion:

@ Group: UNTITLED Werkfile: PRACTICAS2:Untitled), s
[ViewlPro([Object] [PrintINameIFreeze] |Defauh '| [OptionslzaomIPosition]Sample[s
20
150 °
k=l
1.2 4 <
e o
>
= 0.8 o
i
o
é 0.4
o

2 o @

0.4 4

0.8 4

1.2 T T T T T T T T

200 400 w00 500 1,000 1.400 1,500
PIBRPC_B0
2 [ %

Vemos ahora como la pendiente es claramente negativa.
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Podemos hacer lo mismo ahora, pero eliminando los paises pobres, lo que se consigue
desplazando el extremo derecho de la barra inferior hacia la izquierda, hasta que ya no
quede informacion sobre ningun pais pobre. Haciéndolo de manera secuencial vemos
como la recta de regresion va cambiando hasta llegar al resultado final, que presentamos
a continuacion:

[E] Group: UNTITLED Workfile: PRACTICAS2:Untitled), ==l

[ViewIProc]Objed:] [PrintINameIFreeze] |De{a|.|lt Vl [OptionsIZoomIPositionISampleIS
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Y, como antes, podemos ver como la recta vuelve a tener pendiente negativa.
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