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COMPETENCIAS

Especificas de la materia
- Manejar con destreza la camara fotografica.

- Experimentar y adquirir conceptos teoricos sobre procesos, materiales, técnicas y formatos
fotograficos en distintos soportes.

- Comprender el lenguaje fotografico para fomentar nuevas aportaciones estéticas.

- Desarrollar las técnicas basicas de positivado y posproduccién fotograficas, tanto en
laboratorio tradicional como en medialab.
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Objetivos Especificos Del Tema

Adquirir los conocimientos fundamentales sobre el funcionamiento y manejo de los
parametros basicos de una camara fotografica.

Comprender el funcionamiento de una camara oscura, sus propiedades y caracteristicas.

Conocer la fabricacion de una camara Estenopéica.

Conocer los tipos de camaras y formatos existentes en el mercado.

Entender el funcionamiento de los parametros basicos de una camara fotografia.

PALABRAS CLAVE:

- Diafragma, Obturador, Foco, Profundidad De Campo, N2 f, Cuerpo, Formato, Pelicula.
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Bibliografia Recomendada Para El Tema.

FREEMAN, Michael. El ojo del fotografo. Editorial Blume.Barcelona 2009. 192 pp

HEDGECOE, John; Curso de Fotografia Basica. Ed. Blume, Barcelona

LANGFORD, MICHAEL, La fotografia paso a paso, Madrid, Ed. Hermman Blume. 1979.

LANGFORD, MICHAEL, Tratado de fotografia: Guia para fotégrafos, Ed. Omega,
Barcelona, 2009. 72 Edicién. 416 pp.

LANGFORD, MICHAEL, Fotografia Basica, Ed. Omega, Barcelona, 1997
LAGUILLO, Manolo; Fotometria, el control de la exposicion, Barcelona, Ed. Grisart, 1999
LAGUILLO, Manolo; El gran formato, Ed. Grisart, Barcelona,1999.

PEREA GONZALEZ, Joaquin, CASTELO SARDINA, Luis y MUNARRIZ ORTIZ, Jaime. La
imagen fotografica. Ed. Akal. Col. Bellas Artes. Madrid. 2007.

ADAMS, Ansel; La camara. Editorial Omnicom. Madrid 2001.
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La Cdmara Estenopéica
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Conceptos basicos

La fotografia estenopéica se basa en la captacidon de imagenes con camaras oscuras en
las que penetra la luz por uno o varios agujeros (estenopo) practicados en finas laminas
metadlicas y que por tanto carece de cualquier tipo de lente.

Esta carencia de lentes le confiere una representacion de la perspectiva que no estd
sujeta a las limitaciones propias de las lentes.

Nos ofrece también unas imagenes de una nitidez mas suave. Una de las cualidades de la
atmosfera de este tipo de imagenes.

Disefiada por el propio fotégrafo/a, lo que nos permite dejar volar nuestra imaginacion
con la posibilidad de alterar la perspectiva geométrica central.

Largas exposiciones (de varios sequndos hasta minutos) dada la poca luminosidad que
suelen tener.

Profundidad de campo ilimitada. Cualidad inherente al disefio de estas camaras que nos
permite tener todo a foco desde unos pocos centimetros hasta el infinito.

La ausencia de visor.

Imagen invertida de izquierda a derecha y de arriba abajo.
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Orrificio

El “haz” de luz reflejado en cualquier punto del objeto a través del estenopo forma un rayo divergente (aumenta
gradualmente de tamafio).
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A medida que el estenopo va siendo mas grande, los circulos de confusiéon van aumentando también.

© Michael Langford
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Conceptos basicos

Los rayos de luz que se reflejan en la escena penetran en la caja a través del minusculo orificio, y
chocan con la pared interna opuesta, formando una imagen invertida. En esa pared se dispone algun
material sensible a |la luz que quedara impregnado por los rayos.

escena estenopo imagen

distancia focal F

Fuente: http.//fotografiarteintegral.blogspot.com.es/2013/06/funcionamiento-camara-estenopeica.html|
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DISTANCIA FOCAL

Los elementos basicos de una camara estenopeica son los mismos que los de una camara
convencional a excepcion, claro esta, que no lleva lentes, y no tiene tantos tornillos ni
circuitos.

Distancia focal: la distancia entre el centro éptico del objetivo y la pelicula cuando el
objetivo esta enfocado al infinito. Estenopéica: es igual a la distancia entre el orificio
(estenopo) y el plano focal (donde se forma la imagen y se coloca el material sensible a
la luz)

El angulo de cobertura es la escena que se abarca con la camara. La relacion entre estos
dos elementos es inversamente proporcional, a menor distancia focal le corresponde un
mayor angulo de cobertura (angular) y a mayor distancia un menor angulo de cobertura
(tele).

Punto focal: Punto del eje éptico donde convergen todos los rayos y se forma la imagen.
Plano Focal: es el plano que contiene el punto focal y es perpendicular al eje dptico.

Eje optico: Linea imaginaria y perpendicular al plano focal que va desde el punto focal al
centro de la lente (estenopo)
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PLANO FOCAL

o0
EJE OPTICO EJE OPTICO FOCO
//
oo DISTANCIA FOCAL

25, IrNOW 1@

Luis Monje
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GRAN ANGULAR
Menor distancia focal,
Mayor angulo.

-

TELEOBJETIVO
Mayor distanca focal.
Menor angulo,
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ABERTURA Y NUMEROS f
— El abertura es una perforacién a través de la cual pasa la luz.
— La abertura esta controlada por el diafragma.
— El diafragma esta situado en la trayectoria de la luz para regular la cantidad que entra en el material sensible.
— Esta compuesto por una serie de laminas metalicas solapadas que permiten reducir el tamafio de la abertura.

— En el caso de la estenopéica esta formado por una ldmina metadlica perforada con un pequeno agujero al que
llamamos Estenopo.

— En combinacién con la sensibilidad y la obturacion, la abertura regula el grado de exposicion a la luz de la pelicula
o sensor, determinando asi el Valor de exposicion.

Mas luz Menos luz
2284 568 1116
(menos profundidad de campo) ——————— ——— (mas profundidad de campo)
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ABERTURA Y NUMEROS f

— Los valores que determinan la abertura del diafragma estan definidos mediante los numeros f
— Una secuencia normal de nimeros f es la siguiente:
14-2-28-4-56-8-11-16 - 22 - 32

— Los numeros f indican el grado de luminosidad del diafragma.

Apertura maxima Apertura media Apertura minima
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EL ESTENOPO

Hemos de lograr que el orificio por donde vamos a dejar pasar la luz y responsable de |la formacion
de la imagen, mantenga una relacion aceptable entre la calidad de la imagen y el tiempo de
exposicion necesario. Para conseguir imagenes aceptables en tiempo razonable.

Se hace necesario construir un estenopo perforando una laminilla metdlica a un didmetro
determinado por las siguientes formulas:

Didmetro = V 0.0016 x Distancia Focal (en mm)

Didmetro = 1.9 (V 0.00055 x Distancia focal)

Un estenopo demasiado grande: dejara pasar mucha luz (menor tiempo de exposicidon) pero
tendremos imagenes con menor definicion

Un estenopo demasiado pequeno dara una buena definicion pero tiempos de exposicidn quizas
muy largos y una mayor difraccion
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Diafragma/Apertura y numeros f

El N2 f Indican el nimero de veces que el diametro de la abertura divide la longitud focal del
objetivo o camara.

De la relacion entre la distancia focal y el diametro del diafragma se desprende que:

Ne f= distancia focal (longitud de la camara o caja)

diametro efectivo de la abertura (estenopo)

Por lo tanto, la apertura del diafragma es inversamente proporcional al N2 f.

Cada cambio hacia arriba divide/multiplica por dos la cantidad de luz que pasa a través de la
apertura.

Generalmente en las camaras estenopeicas son comunes valores de N2 f bastante altos
poco usuales en las cdmaras convencionales.

Poca luminosidad y mucho tiempo de exposicion.

En cualquier caso, una vez calculado el N2 f de la camara es conveniente aproximarlo al valor mas
cercano de la escala de aperturas de diafragma (n2 f) de las camaras convencionales:

28-4-56-8-11-16-22-32-45-64-90-128-80-256-360-512-720
A mayor niumero menor es la entrada de luz (+/-)

A menor numero mayor entrada de luz o apertura del diafragma (-/+)
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Fotografias estenopéicas
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"f.200 70secs, Pringles can camera, Original flavour. Paper negative"
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© Jochen Dietrich
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© David Abenza Guillen
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© Montserrat Moreno
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© Magdalena Hodur
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Cardboard Grid:

Cut slots same
thickness of cardboard.
Fit together one piece
at a time.
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Fuente: http://www.exposureguide.com/inspiration/twenty-images-twenty-lenses-one-camera/ - Autor: Patricia Ramos
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Estenopeica 3602
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Fuente: http://www.mavromatic.com/2004/07/this-isnt-your-average-pinhole-camera/
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© Justin Quinnell
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© Justin Quinnell



DIBUJO CON LUZ -

© Justin Quinnell
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© Abelardo Morell
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© Abelardo Morell
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© Abelardo Morell
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© Abelardo Morell
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© Abelardo Morell
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© Abelardo Morell
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© Abelardo Morell
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© Abelardo Morell
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© Abelardo Morell
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Clasificacion de camaras comerciales
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Clasificacion
Las camaras se pueden dividir en cuatro grandes grupos:
- Camaras compactas
- Camaras Evil, Bridge, etc.
- Camaras réflex monoculares (SLR y DSLR)
- Camaras de medio formato

- Cdmaras réflex binoculares (TLR)

- Camaras de gran formato

Division en funcion del tamano de la imagen:
-Gran formato (pelicula en hojas, normalmente de 100 x 120 mm.)
-Formato medio (pelicula en rollo, tamafio 60 x 60 mm., 60 x 70 mm., etc.)

-Pequefio formato (principalmente 35 mm, FF, APSC o Micro 4/3 )
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10X 12 cm (4 X §%)

Linea superior: Camaras de gran formato (de bnaco y de base). Linea central: camaras de formato medio (réflex
y de visor directo). Linea inferior: camaras réflex de 35 mm. (automatica y manual) y camara compacta APS.
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Camaras réflex monoculares (SLR), todas ellas basadas en el disefio de las camaras de placas de 1920 (A). Las
versiones modernas usan pelicula de formato 6 x 6 cm. (B), 6 x 4,5 cm. (C), 6 x 7 cm. (D) y 35 mm. (E).
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Area 11.520 mm?

Area 510 mm?
120/220 6 X 6 cm

120/220 6 X 4,5 cm OOo0o0o0oogogan

fotograma

Formatos de pelicula y area de imagen.
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Medium format (Kodak KAF 39000 sensor)

35 mm "full frame"

APS-H (Canon)

APS-C (Nikon DX,
<— Pentax, Sony)

<— APS-C (Canon)
" -« Foveon (Sigma)
1/1.6 Four Thirds System

H(—-1/1.7" | ‘

<« 1]/2.5"
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Digital

.<! 3i2:t;m

7 mm

Formato medio

Formato 35 mm

Distinta longitud focal para distintos formatos con el mismo angulo de vision (45°, ojo humano)
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Camaras compactas y de visor directo

NVISUNG

e |deales para ahorrarse la técnica (modo automatico y programados)

e Error de paralelaje (en el caso de las de pelicula)

e Consumo de bateria y visor electrénico (menor luz y calidad. Digitales)
e No graban en RAW

e Ligeras y discretas.

e Buena calidad/precio



DIBUJO CON LUZ -

Camaras compactas y de visor directo

e A. Disparador y activador del motor de avance. B. Pantalla LCD que muestra el contador de exposiciones, el
respaldo de la pila, etc. C. Ventana frontal del visor. D. Ventanas para el sistema de enfoque. E. Sensor de
ajuste de la exposicidon automatica. F. Flash incorporado. G. Botones de control para el objetivo zoom.
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Composicion de la imagen:

Visor directo. Visor incorporado en el cuerpo.

Area de la imagen

Sujeto cercano Sujeto distante (primeros planos)

Separacion entre el visor y el objetivo.
Error de PARALAJE: Variaciones entre lo que se ve y lo que se
fotografia. Aumenta a distancias cortas.

Lineas de correccién de paralaje.




Camaras instantaneas Polaroid

Objetivo con
obturador automatico

Image

Estas camaras van muy bien

para sacar instantaneas

e Enfoque automatico/manual

e Es reflex, luego se ve a través del objetivo.
e 10 imagenes por carrete

e Flash electrdnico incorporado

DIBUJO CON LUZ -

Célula

Flash electronico
fotosensible

iIncorporado

Ranura
por la

que sale

la foto



Camaras Evil, micro 4/3 o Mirrorless
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Pensadas para el profesional en
su vida civil.

Buena calidad de imagen,

Tamano de compacta vy
prestaciones profesionales

Optica intercambiable (pocas
Opticas)

Sensores pequefios (micro 4/3 o
algun APSC)

Dan muy buenos resultados en
condiciones optimas y flojean en
situaciones de luz dificiles.

Modos M,A,Sy P
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Camaras SLR y DSLR

- Distintos formatos: micro 4/3, DX, APSC, FX y 35mm

- Potencia y versatilidad
- Vision directa de la toma a través del espejo y pentaprisma

- Velocidad, resolucion, luminosidad y tamaio.
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Camaras de formato 6x 4,5 cm.

e Negativo de 6 x 4,5. Pelicula
de 120mm

e Distintos visores

e La mas ligera de las de %
formato.

Mamiya 649 e Opticas desde los 24 mm a
e los 500 mm.

T A =

M\YA - S¢g
W Kos

Fotografia de formato
6x4,5cm
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Camaras de medio formato.

* Negativode 6 x 7

Disparador Pentaprisma

e Tamaino mayor pero
funcionamiento
similar al de una 35
mm

e Opticas
intercambiables

o
a

o

z

s

]
<

Fotografia de formato 6x7 cm
Anillo de enfoque




Camaras de medio formato. 6x6

Solapa
Chasis protectora
portanegativos para el visor
intercambiable convencional

Fotografia de formato 6x6 cm Palanca pietivo

de arrastre
de la pelicula

DIBUJO CON LUZ -

* Negativo de 6 x 6. Pelicula
de 120mm

e Distintos visores

e Opticas desde los 30 mm
a los 500 mm.

e Permite adaptar fuelles.
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Camara Reflex bifocal (TLR).

Permite ver la imagen en
todo momento ya que es
reflex

e Permite varios tipos de
Visor como un
pentaprisma.

Jommvaeeal * Al tener dos Opticas tiene

el que se ve error de paralaje.

Cibiietie e Usan pelicula de 120mm

que toma .,
' IRl °© También se les llama
———— —— ; ; Biford
Fotografia de formato de 6x6 cm — =

Rueda de

x a

enfoque
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Camara réflex binocular (TLR).

A.Controles de diafragma y velocidad

B.Disparador

F.Rueda de enfoque (desplaza todo el panel frontal)
R.Bobina para pelicula en rollo.

W.Palanca de avance de la pelicula.

M.Espejo fijo.

S.Pantalla de enfoque.

E.Lupa para enfocar.

\ Capuchon plegable para el visor.
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Camaras especiales. Camaras submarinas.

<4
yoywn 3

Visor grande

Optica intercambiavle

Exposicidon automatica o manual.

Controles agrandados para mejor manejo

6 atm. (50 m)
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Otras camaras




Notes

Newsstand

Reminders

iTunes

App Store

Game Center
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Camaras de gran formato

- 2 tipos de disenos: de banco y de base.

A
“A
-
-
A
A
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Camaras de gran formato

- Posibilidades de la camara. Basculacion de los diferentes planos de la cdmara.

Bascular

(eje horizontal)
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Camaras de gran formato

Ventajas de las camaras de gran formato:
-Permiten hacer ampliaciones de gran tamano sin perdida de calidad.
-Las fotografias se pueden tomar y procesar individualmente.
-Construccidn relativamente simple.

-Buena opcidn para la fotografia arquitectonica y de paisaje.

DENEIEIERS
-Demasiado peso del conjunto del equipo
-La imagen oscura e invertida resulta dificil de componer
-Fotometro de mano.

-Complementos caros.



DIBUJO CON LUZ -

Camaras réflex monoculares y binoculares (SLR).

Visor directo Reflex de un solo objetivo Reflex bifocal

Diferencias basicas entre el visor directo y réflex de un solo objetivo y bifocal.
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Camaras réflex monoculares (SLR) de 35 mm.

R: disparador. S: control de las velocidades. P: botdn de previsualizacidon de la profundidad de campo.
A: anillo de diafragmas. X: ajuste ISO. RW: palanca de rebobinado. C: dial para compensar la
exposicion. H: zdcalo para flash. E: ocular. L: palanca de avance. F: contador de exposiciones. Z: botén

de seleccion de avance de la pelicula.
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Camaras réflex monoculares (SLR). Camaras SLR de 35 mm. Componentes basicos.

Ocular del visor

Horquilla de rebobinado

Carrete receptor

Anilla
para la correa

Placa

, NSO
Receptaculo prensora

de la pelicula

Horquilla
inferior Obturador
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Camaras réflex monoculares (SLR). Camaras SLR de 35 mm. Componentes basicos.

~
N
-3
P
©
o
°

>
g
@

Mark Thiessen, fotografo de National Geographic (sobre estas lineas
Slim Films (péagina siguiente
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Camaras réflex monoculares (SLR). Camaras SLR de 35 mm. Componentes basicos.

| Ventanilla de
Palanca de arrastre sensibilidades
Se acciona ¢ el Programa el circ
’ del exposimet
E: 1a ur
anillo y haci
qgirar

Zapatas de
Mando de contactos Sirve
velocidades | as f f flash
v de indicar ) { 3

Disparador Tiene
anillo de blog

Manivela de
rebobinado A
nacia arriba se

o de enfoque

13do er

50 mn 1
Obturador de plano ‘ maxima de
Contador de focal Es una cartinilla 2 f
exposiciones Indica que se nt
ante la
Permite

0bjenvi

previsualizac a

profundidad de campo
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Camaras réflex monoculares (SLR). Camaras SLR de 35 mm. Componentes basicos.
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Viewing system

-

Aperture Lens elements

Flip-up/
mirror
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Camaras réflex monoculares (SLR). Camaras SLR de 35 mm. Componentes basicos.

Pentaprisma y exposicion.

pentaprisme

obturateur

miroir (position basse)

diaphragme et ouverture
de I'objectif

Diagrama DSLR

reversed image
from reflex mirror

corrected image
to eyepiece

Momento do disparo
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Camaras réflex monoculares (SLR). Camaras SLR de 35 mm. Componentes basicos.
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Dfia. Yolanda Remacha Menéndez
Dr. Borja Morgado Aguirre

Copyright © de las imagenes y materiales audiovisuales, sus autores o quienes los ostenten.
Copyright © of images and audiovisual materials, the authors or copyright holders.



