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EVALUACION

m Examen final escrito (60%).
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CONTENIDOS.

m Teoria.
Tema 0. Introduccion de la asignatura.
Tema 1. Materiales en la Ingenieria.
Tema 2. Fundamentos de la resistencia de materiales.
Tema 4. Fundamentos del calculo de estructuras.
Tema 5. Diseno de fundaciones en plantas industriales.
Tema 6. Soldadura.
Tema 7. Inspeccion de materiales.
Tema 8. Ensayos no destructivos.

m Practicas.
Practica 1. Calculo de estructuras.
Practica 2. Céalculo de fundaciones.
Practica 3. Soldadura e inspeccion radiografica.
Practica 4. Ensayos no destructivos.

m  Seminario.

Participacion en concurso de Puentes Universidad Miguel Hernandez
de Elche.
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Funciones Trigonometricas.

Sistemas de Medicion de Angulos.

m Sist. Sexagesimal: En el sistema sexagesimal los
angulos se pueden expresar en grados ,minutos y
segundos, divide a la circunferencia en seis partes de 60°
cada una, obteniendo un giro completo de 360°.

m Sist. Circular. En este sistema la unidad de medida es el
radian. La medida del angulo se obtiene al dividir el arco y
el radio de la circunferencia. Divide a la circunferencia en
cuatro partes de 90° cada una, obteniendo un giro
completo de 2mtradianes.

‘ \Arco /0|
I‘ I 1 ~ - !
| 7l : > 0
| _Arxco \ J."
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Funciones Trigonomeétricas.
Directas e Inversas.
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Sistemas de coordenadas.

m Se utilizan para describir la posicion
de un punto en el espacio.

m Un sistema de coordenadas consiste
en:

Un punto de referencia que llamaremos
origen

Ejes especificos con escalas y etiquetas

Instrucciones de coOmo designar un
punto relativo al origen y a los ejes



" B
Sistema de coordenadas
Planas. Cartesianas.

m También llamado
sistema de
coordenadas o (x, )
rectangular.

mLosejes X e“y’se e L
cortan en el origen 53

m LOS puntos se

0

designan (X,y)
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Sistema de coordenadas

Planas. Polares.

m Es necesario definir un
origen y una linea de )
referencia

m El punto se define como
la distancia r desde el
origen en direccion del

angulo 0, en sentido
antihorario desde la
linea de referencia (a)

m Los puntos se denotan
como (r,0)



Sistema de coordenadas planas.
Polares & Cartesianas.

m Se basa en formar
un triangulo
rectangulo a partir
dery®©

X=rcos 0
y=rseno0
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Sistema de coordenadas planas.

Cartesianas & Polares.
m I es |la hipotenusa

y B es un angulo

.
tanfd = —

X
2, 2
r= \/.\' +y r

m O se toma en
sentido antihorario
desde el eje X
positivo X
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Sist. Coordenadas Tridimensionales.
Esféricas.

m Radio r: distancia hasta
P desde el origen. A:

m Angulo 0: angulo entre el e
vector de posicion de Py o A
el eje Z. (como la latitud). 3

m Angulo azimutal ¢: T P
angulo entre la .
proyeccion del vector de
posicion de P y el eje X.
(como la longitud)

12



= N
Sist. Coordenadas Tridimensionales.
Cilindricas.

m Radio s: distancia hasta
P desde el eje Z.

m Angulo azimutal ¢:
angulo entre la
proyeccion del vector de
posicion de P y el gje X.
(como la longitud)

m Coordenada z:
componente del vector
de posicion de P alo
largo del eje Z (igual que
la coordenada z).

B %
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Vectores y Escalares.

m Una magnitud escalar esta determinada
completamente por un unico nimero con
las unidades apropiadas y no tiene
direccion, ni sentido.

m Una magnitud vectorial esta determinada
completamente por un numero con las
unidades apropiadas (modulo), una
direccion y un sentido
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Vectores y Escalares.

Ejemplo de vector.

m Una particula viajade AaB
a lo largo del camino
representado por la linea
roja discontinua

esta es la distancia que ha
recorrido y es un escalar

m El desplazamiento es la
linea negra continuade Aa ®
B

§ IR ———— -

El desplazamiento es
independiente del camino que
tomemos entre ambos puntos

El desplazamiento es un

vector {5
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Vectores y Escalares.
Componentes de un vector

m Un vector se puede y
expresar
matematicamente
mediante sus
componentes

m Es util utilizar las
componentes
rectangulares

Estas son las

proyecciones en los ejes
X, YyZ
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Problema 1.
Vectores y Escalares.

m Si |los puntos gue definen las piernas se
iIdentifican como los centros de las
articulaciones del tobillo (Punto A
origen) y la rodilla (Punto B extremo),
definidos por sus componentes
rectangulares A (3, 14, 8) y B (1, 8, 3).
Hallar el vector que representa la
porcion de la pierna.
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Vectores y Escalares.
lgualdad de dos vectores.

m Dos vectores son
iguales si tienen el
mismo modulo, la
misma direccion y el
mismo sentido

m Todos los vectores

gue se muestran
son iguales

)

7

0

e
s
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Vectores y escalares.

Vectores unitarios.
m Un vector unitario es un vector sin unidades

cuyo modulo es exactamente la unidad. Se
utilizan para especificar direccion y sentido.

m Por ejemplo, dado un vector a, podemos hallar
un vector unitario en la direccion y sentido de a,
Sin mas que escribir:

—

. a
4]
m Ejemplo: En el Problema 1 anterior, hallar el
vector unitario.

19
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Vectores y escalares.
Vectores unitarios (2).

m Los simbolos
i,J).k
m representan a los

\
vectores unitarios en un |~
sistema de coordenadas Q

rectangular \

m Forman un conjunto de
vectores unitarios —
perpendiculares dos a dos
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Vectores y escalares.
Vectores unitarios (3)

m Para hallar las

componentes de un

vector, se proyecta
este en las tres

direcciones X, Yy Z,

hallando A,, A,y A,y
escribiendo el vector:

e

Q:A; 4,7 +

Ak
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Operaciones con vectores.
Suma grafica de vectores

m Dibujar los vectores
del final de uno al
origen del otro

m La resultante se
dibuja desde el
origen del primer
vector hasta el final ...
del dltimo
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Operaciones con vectores.

Suma gréafica de vectores (2)

m Cuando se tienen
muchos vectores,
se repite el proceso
hasta que se
iIncluyen todos ellos

m La resultante se
dibuja desde el
origen del primer
vector hasta el final ...
del ultimo
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Operaciones con vectores.
Propiedades de la suma (1)

Propiedad
conmutativa:

mlLa suma es
Independiente del
orden de los vectores

A+B=B+A
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Operaciones con vectores.

Propiedades de la suma (2)
Propiedad asociativa:

m Cuando sumamos tres o0 mas vectores, la suma
es independiente de la forma en gque los
vectores se agrupan.

A+(é+é):(ﬁ+é)+é

Associative Law
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Operaciones con vectores.
Suma de vectores (final)

m Cuando se suman vectores todos ellos
deben tener las mismas unidades.

m Todos los vectores deben tener las
mismas magnitudes

Por ejemplo, no se puede sumar un
desplazamiento a una velocidad
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Operaciones con vectores.
Diferencia de vectores

| ES un caso eSpeCIaI Vector Subtraction
de suma de K.
vectores 4

m Para calcular A — B,
se hace A+(-B)

m Continuar con el
procedimiento
estandar de suma -
de vectores

(a)

27



" I
Operaciones con vectores.

Suma con vectores unitarios
BEfomemosR=A+1B

R=(Ai+Aj+Ak)+(Bi+B,j+Bk)
R=(A4,+B)i +(A,+B)j +(4 +B.)k

—

R=Ri+R j+Rk
m asi pues, \R\:\/R§+Ry2+RZZ
R

X

@ =arctan
X ‘ R

28
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Operaciones con vectores.

Problema 2. Suma de vectores.

Dos montantes de una
cercha A y B estan
atornillados al tirante
como muestra la figura.
Sabiendo que ambos

estan trabajando a p
compresion con una
fuerzade 30 kNen Ay
de 20 kN en B,
determinar, la

magnitud y la direccion
de la resultante.

29
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Operaciones con vectores.
Multiplicar o dividir un vector por un escalar

m El resultado de la multiplicacion o de la division
es un vector.

m El mddulo del vector se multiplica o divide por
el escalar.

m Si el escalar es positivo, la direccion y sentido
del resultado son los mismos que los del
vector original.

m Si el escalar es negativo, la direccion del
resultado es la misma que la del vector

original, pero su sentido es opuesto.
30
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Operaciones con vectores.
Producto escalar.

m E| producto escalar de
dos vectores se
escribe A . B

m Se define como:
AB= ‘AHB‘ cos @
0 es el angulo entre A
y B i

m jES un escalar !

31
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Operaciones con vectores.
Producto escalar.

PROPIEDADES DEL PRODUCTO
ESCALAR.

m Propiedad conmutativa
A.B=B.A

m Propiedad distributiva
A.B+C)=A.B+A.C

32
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Operaciones con vectores.

Producto escalar.

PRODUCTO ESCALAR VECTORES

UNITARIOS
| - |

N N
. .
| -

]

m Utilizando la expresion de Ay B en
Sus componentes

A=AT+AJ+Ak
B=B,i+B,j+Bk
A-B=AB +AB +AB,

33
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Operaciones con vectores.
Problema 3. Producto escalar.

En la red de volleyball
mostrada en la figura.
Determinar el angulo formado
por los cables AC y AD.
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Operaciones con vectores.
Producto Vectorial

m Dados dos vectores, Ay B definimos producto vectorial
como un vector, C=AxB con las siguientes caracteristicas:

El médulo es: ‘5‘ = ‘ZXE‘ = ‘IZIHE‘SenH
donde O es el angulo entre Ay B

La direccion es perpendicular
al plano formado por Ay B A

El sentido viene dado por el < @
sentido de avance del
sacacorchos llevando el vector
A hacia B e

El modulo es igual al area del paralelogramo
formado por Ay B

.
Right-hand rule
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Operaciones con vectores.
Producto vectorial.

PROPIEDADES DEL PRODUCTO VECTORIAL

m E| producto vectorial no es conmutativo. El orden
en el que los vectores se multiplican es

Importante.

m Al cambiar de orden aparece un signo menos
AXB=-BXA

m Si A es paraleloaB (6 =0°06 1809, entonces
AxB=0

Por lo tanto, AXA=0
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Operaciones con vectores.
Producto vectorial.

PROPIEDADES DEL PRODUCTO

VECTO

mSIAes
cumple

RIAL
perpendicular a B, entonces se

A x B| = AB

m E| producto vectorial cumple la ley
distributiva AX(B+C)=AxB+AXxC
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Operaciones con vectores.
Producto vectorial.

PRODUCTO VECTORIAL DE VECTORES
UNITARIOS.

le—_]XJ—l\Xl; O
1><J_—J><1—L
Jxk:—kXJZI
fxie ik
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Operaciones con vectores.
Producto vectorial.

PRODUCTO VECTORIAL DE
VECTORES UNITARIOS.

m Los signos son intercambiables en el
producto vectorial

ZX(—E):—ZXE
x()=Tx]
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Operaciones con vectores.
Producto vectorial.

m E| producto vectorial se puede expresar
COMmo:

A_', A:
B, B,

A

X

B, B.

-
.

A

|4 4
J--

B, B,

AxB= k

X )

v~ B SO

k
A|=
BZ

_“m ,:Jk Gt >

X

m Expandiendo los determinantes nos da:
AxB=(A4,B —AB,)i—(4,B.— 4B, )j+(4.B, - 4B, )k
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Operaciones con vectores.
Problema 4. Producto vectorial.

m  Un plano contiene a los vectores Ay B.
Determinar el vector unitario normal al plano en
los siguientes casos:

A=4i—-2j +3kyB=-2i+6j—5k
A=7i+j—4kyB =-6i — 3j + 2k
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