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- Generalidades. Distribucion espacial de las comunidades en los ecosistemas acuaticos.
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Los microorganismos: Bacterias. Formas biologicas de las bacterias. Arqueobacterias. Hongos,
protozoos y rotiferos. Papel de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos y aplicaciones en la
proteccion del medio ambiente.

Bacterias
Diversidad ﬁ§|9Iog|ca <ﬁ> Actividad especifica
Y metabolica
HETEROTROFICOS
Enterobacterias
Vibrios
Pseudomonadaceas
Azotobacterias
Reciclado de la
Materia Organica
La mayoria de las bacterias son organismos heterétrofos. Se subdividen, a su vez,
en saprobios y parasitos. Los saprobios son organismos que obtienen su alimento
a partir de materia organica muerta. Los parasitos son los que viven en la
superficie o en el interior de otro organismo, hospedador, y se alimentan a
expensas de este ultimo. Algunas especies bacterianas patdgenas para el ser
humano pueden existir en el medio exterior como bacterias saprébicas y
viceversa, ciertas saprobicas, en condiciones desfavorables, suelen provocar
diferentes enfermedades en el hombre o animales.
A V.
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Los microorganismos: Bacterias. Formas biologicas de las bacterias. Arqueobacterias. Hongos,
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protozoos y rotiferos. Papel de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos y aplicaciones en la
proteccion del medio ambiente.

- Los microorganismos: Bacterias. Formas biologicas de las bacterias. Arqueobacterias. Hongos,

Arqueobacterias

Este tipo de bacterias carecen de peptidoglucanos (constituyen la pared bacteriana, una
estructura rigida que limita la entrada de agua por 6smosis evitando asi la destruccion de la
bacteria) en su pared celular. Se adaptan mediante diferentes condiciones metabdlicas a
sobrevivir en las condiciones mas extremas.

En ellas se pueden distinguir varios grupos:

> las halobacterias, que viven en condiciones de extrema salinidad y son usadas para curar
el pescado.

> las metandgenas, que pueden producir metano en condiciones de anaerobiosis, a partir
de anhidrido carbdnico e hidrégeno. Se pueden adaptar a sobrevivir en el aparato digestivo
de algunos animales, y en el fondo de los pantanos y en las ciénagas.

> las termoacidoéfilas, que pueden sobrevivir en aguas sulfurosas termales y, por tanto, en
condiciones extremas en cuanto a temperatura y acidez del medio.

Debido a las condiciones extremas del habitat de este tipo de bacterias, algunos estudios
sobre la aparicion de la vida en la Tierra afirman que las arqueobacterias formaban parte de
los primeros pobladores.
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Las bacterias juegan un papel fundamental en la naturaleza y en el hombre: la presencia de una flora bacteriana normal es
indispensable, aunque gérmenes son patdgenos. Andlogamente tienen un papel importante en la industria y permiten
desarrollar importantes progresos en la investigacién, concretamente en fisiologia celular y en genética. El examen microscdpico
de las bacterias no permite identificarlas, ya que existen pocos tipos morfoldgicos, cocos (esféricos), bacilos (bastdn), espirilos
(espiras) y es necesario por lo tanto recurrir a técnicas que se detallaran mas adelante. El estudio mediante la microscopia
Optica y electronica de las bacterias revela la estructura de éstas.

Existen bacterias en todos los sitios. Su estudio es interesante para la comprension de la fisioldgica celular, de la sintesis de

proteinas y de la genética. Aunque las bacterias patdgenas parecen ser las mas preocupantes, su importancia en la naturaleza
es ciertamente menor. El papel de las bacterias no patdgenas es fundamental. Intervienen en el ciclo del nitrégeno y del
carbono, asi como en los metabolismos del azufre, del fésforo y del hierro. Las bacterias de los suelos y del las aguas son
indispensables para el equilibrio bioldgico.

Por ultimo, las bacterias pueden ser utilizadas en las industrias alimenticias y quimicas: intervienen en la sintesis de vitaminas y
de antibidticos. Las bacterias tienen, por lo tanto, un papel fundamental en los fendmenos de la vida, y todas las areas de la
biologia han podido ser mejor comprendidas gracias a su estudio.

El origen de la vida

Las Bacterias: mas
ue patégenos

—

Materia: Avances ecologicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Las_Bacterias_ mas_que_patogenos.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=1-FbUNO2UzA&feature=player_embedded

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

s

Los microorganismos: Bacterias. Formas bioldgicas de las bacterias. Arqueobacterias. Hongos,
protozoos y rotiferos. Papel de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos y aplicaciones en la

proteccion del medio ambiente.

La mayor parte de los hongos son saprofitos

(descomponen la materia muerta), y juegan un
papel de vital importancia en el mantenimiento de
los ecosistemas, reciclando la materia organica
necesaria para los productores primarios.

En todas las aguas:

Mas del 50% de la PPN es utilizada por los hongos y
bacterias.

En los ecosistemas terrestres la proporcién es mayor.

En las aguas dulces la proporcion de celulosa es
mayor que en las marinas. Hay mas macroéfitos y
algas celulésicas y aportes detriticos de la vegetacién
terrestre.

4 P T AL - < .
http://www.salonhogar.net/Ciencias/Ecosistemas_acuaticos.htm

El papel que los hongos ejercen en la naturaleza resulta de gran importancia, sobre
todo si tenemos en cuenta su actividad descomponedora en los ecosistemas (reciclaje
de materia organica) y también forman parte fundamental en la actividad humana, asi
es conocido su papel en la alimentacién humana, en la agricultura, industria quimica,

enfermedades humanas...

Los hongos son capaces de descomponer algunos materiales fabricados y usados por
el hombre a partir de materiales de origen organico (vegetal y animal); reciclan por
tanto estos materiales como si se tratara de la materia organica que forma parte del

ecosistema (biodeterioro).
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protozoos y rotiferos. Papel de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos y aplicaciones en la
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- Los microorganismos: Bacterias. Formas biologicas de las bacterias. Arqueobacterias. Hongos,

Puede hablarse de una via detritica cuando la materia organica no
se utiliza inmediatamente con gran rapidez, sino que va siendo
paulatinamente atacada y descompuesta, a medida que circula de
unos lugares a otros.

Via detritica

Este transporte es especialmente importante en la
frontera entre ecosistemas de organizacion diferente.
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Tierra y mar Playas y marismas Aguas dulces y marinas  E. Terrestres y epicontinentales
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La alimentacion de los animales esta Comensales alrededor Retardo en el No produccion nueva
condicionada por el acompafamiento de la boca Ciclo de materia
de bacterias.
\ V.
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Microorganismos | Aplicaciones en la proteccién del medio ambiente.

En sintesis, las aplicaciones tienen las siguientes vertientes:

1.

Depuracién de aguas residuales:

Se utilizan microorganismos para eliminar la materia organica que hay en esta agua.

La eficacia de este proceso se expresa por la disminucién de la demanda bioldgica de oxigeno (DBO). Este parametro es una
medida de la cantidad de oxigeno disuelto que los microorganismos van a consumir para realizar la oxidacién de la materia
organica.

Una buena depuracion de las aguas residuales debe eliminar un 95-100% de la DBO inicial.

. Tratamiento de cienos:

Se trata de la depuracion de aguas con gran cantidad de materia organica insoluble (fibras y celulosa).
Se siguen procesos anoxicos (via anaerobia) en tanques especiales (digestores de cieno) y se utilizan bacterias
metandgenas.

. Aplicaciones de bacterias transgénicas:

Hay bacterias transgénicas capaces de extraer metales valiosos a partir de residuos de fabricas o de minas.

Otras bacterias se han obtenido para fabricar plasticos biodegradables.

Hay cianobacterias en las que se han introducido genes capaces de degradar diferentes hidrocarburos del petréleo o de
pesticidas.
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Microorganismos | Su papel en los ciclos biogeoquimicos.

La principal funcion de los microorganismos en el sustrato es la transformacion de la materia organica, originando compuestos
nutritivos inorganicos para los productores primarios. Es decir, son mayoritariamente microorganismos desintegradores y
transformadores que reciclan la materia en los ecosistemas.
1. Microorganismos desintegradores:

Descomponen la materia organica compleja procedente de restos vegetales y animales en materia organica mas sencilla.

2. Microorganismos transformadores:

Mineralizan la materia organica sencilla, permitiendo:

* La incorporacion de materia inerte a la biosfera.
= Poner a disposicion de los productores primarios materia organica utilizable.

En resumen: Los microorganismos permiten que la materia se reutilice para el mantenimiento de la estabilidad de los
diferentes niveles tréficos de los ecosistemas. Ademas, su diversidad metabdlica les hace indispensables para facilitar la
circulacion de muchos bioelementos en la biosfera a través de los llamados ciclos biogeoquimicos.

—
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protozoos y rotiferos. Papel de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos y aplicaciones en la
proteccion del medio ambiente.

Microorganismos | Su papel en los ciclos biogeoquimicos.

CICLO DEL CARBONO: Intervienen bacterias quimio y fotosintéticas.

- Los microorganismos: Bacterias. Formas bioldgicas de las bacterias. Arqueobacterias. Hongos,

Co,
atmosférico
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Materia

organica
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protozoos y rotiferos. Papel de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos y aplicaciones en la
proteccion del medio ambiente.

Microorganismos | Su papel en los ciclos biogeoquimicos.

CICLO DEL NITROGENO: Ademés de las desintegradoras, intervienen tres tipos de bacterias.

- Los microorganismos: Bacterias. Formas bioldgicas de las bacterias. Arqueobacterias. Hongos,

. Bacterias fijadoras de N: fijan el nitrogeno reduciéndolo a NH; o en forma de radical —NH,.

. Bacterias nitrificantes: son quimioautdtrofas, que oxidan el NH; a NO,-, y los NO,” a NO5", que pueden ser mas facilmente
aprovechados por los productores primarios.

. Bacterias desnitrificantes: bacterias anaerobias que reducen los NO5™ a nitrégeno molecular.

Restos nitrogenados Nitrégeno
de los seres vivos atmosférico

Bacterias
fijadoras

Bacterias
descomponedoras

Bacterias
nitrificantes

(NH,)
‘ NITRIFICACION

DESNITRIFICACION

Bacterias desnitrificantes
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Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador
invertebrados acuaticos.

Fijos o moviles y plancténicos

La mayoria con caparazén

CONDE-PORCUNA, J.M.; E.
RAMOS-RODRIGUEZ: R.
MORALES-BAQUERO. 2004. El
zooplancton como integrante de
la estructura trdfica de los
ecosistemas lénticos.
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- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador

invertebrados acuaticos.

La mayoria de seres vivos que habitan los rios y arroyos son

de

macroinvertebrados

El término “macroinvertebrado” incluye a moluscos, crustaceos,
gusanos, insectos, etc.

http://aycu23.webshots.com/image

http://www.museumonline.at/1998

http://www.euskalnet.net/furru/images/draga.jpg

Los macro-invertebrados no poseen esqueleto interno y son
visibles a simple vista (~>0,5 mm)

los

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/7d/Nepa_cinerea01.jpg/426px-Nepa_cinerea01.jpg
http://aycu23.webshots.com/image/43502/2001211784936572169_rs.jpg
http://www.museumonline.at/1998
http://www.euskalnet.net/furru/images/draga.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Un mundo acuatico I
Un mundo acuatico II

+ Platelmintos Planarias

The role of benthic invertebrate
species in freshwater ecosystems.

« Anelidos Hirudineos (Sanguijuelas)
Oligoquetos
* Moluscos
( Crustaceos Efemeropteros

Plecopteros

« Artrépodos < Insectos Tricopteros
Odonatos
_ Coledpteros
\ Aracnidos HeterOpteros

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales
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http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Covich_et_al_1999.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Covich_et_al_1999.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/Covich_et_al_1999.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=13tIuLB7A58&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=13tIuLB7A58&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=13tIuLB7A58&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=dUdqy35yXxk&feature=player_embedded

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

-
Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los
invertebrados acuaticos.

g B Platelmintos
Phylum Platelmintos i
Clase Turbelarios
Orden Tricladidos
Familias: Planariidae, Dugesiidae.
OPequeﬁO tamaﬁo (0,5 = 3,5 Cm) httg?mdv‘;xfwnﬁ’éanoqr‘a/?;:‘éom/trabaios12/
eCuerpo aplanado, contractil y cubierto de cilios para deslizarse.
eCarnivoros voraces (pequenos invertebrados)
eBajo piedras y entre el limo y detritos vegetales
eReproduccion sexual o asexual (escisidon)
eBuenos indicadores (exigencias estrictas)
P Luis Silva Margareto
http://encina.pntic.mec.es/nmeb0000/invertebrados
http: /www.roxoortal.com/imq/ollanb a.f'b” )
A\ V.

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.monografias.com/trabajos12/
http://www.roxportal.com/img/planaria.jpg
http://encina.pntic.mec.es/nmeb0000/invertebrados

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

n Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de

ZOOBENTOS | OLIGOQUETOS

invertebrados acuaticos.

prostomio

*Pequeiio tamafio (de 2 mm a pocos centimetros)
*Cuerpo cilindrico, muy alargado, segmentado.

Ingieren limo, del que digieren la materia organica —

http://www.geocities.com/arturinfbio/infbioanel_arquivos/image001.j

*Enterrados en el sedimento, aguas estancadas.

*Reproduccion sexual o asexual (escision o gemacion) O
h

ttp://www3.unileon.es/personal/wwdbvmag

Materia: Avances ecologicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Phylum Anélidos

Clase Hirudineos
Familias: Erpobdellidae,
Glossiphonidae, Hirudidae, etc.

« Tamafo variable (de 0,5 a 15 cm)

*Cuerpo alargado, aplanado, contractil, segmentado.

www. korion.com.ar.

hilb://www.korion.com.ar/images/sanqui 3.ipg

*\Ventosas anterior (succién) y posterior (fijacion)
*Se desplazan nadando o reptando con ayuda de sus ventosas. Bajo piedras y restos vegetales.
*Algunas se alimentan de sangre (invertebrados o vertebrados). Otras son depredadoras.

*Reproduccion sexual. Hermafroditas

AT e . il

http://solobiologia.webcindario.com/_derived

http://www.uco.es/dptos/zoologia/zoolobiolo_archivos/practicas/practica_4/

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://solobiologia.webcindario.com/_derived
http://www.korion.com.ar/images/sangui_3.jpg
http://www.uco.es/dptos/zoologia/zoolobiolo_archivos/practicas/practica_4/

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

n Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Phylum Moluscos

Clase Gasteropoda
Familias: Lymnaeidae, Physidae,
Planorbidae, Neritidae, Ancilidae, etc.

*Tamafio de 1 mm a 3 cm
*Pie musculoso aplanado y concha de una pieza, normalmente en espiral

*Se desplazan reptando

CWAdams del G Jarman s

*Se alimentan de algas pegadas a las piedras con la “radula” http://delta-intkey.com/britmo

*Reproduccion sexual. Unisexuados o hermafroditas

http:/Awww.biolib.cz/IMG/GAL/1602.jpg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
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http://www.biolib.cz/IMG/GAL/4142.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3b/Aplexa_hypnorum.jpg/800px-Aplexa_hypnorum.jpg
http://delta-intkey.com/britmo
http://delta-intkey.com/britmo
http://delta-intkey.com/britmo
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/1602.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Phylum Moluscos

Clase Bivalvia
Familias: Sphaeridae, Unionidae, Dreissenidae.

*Tamano de 0,5 a 20 cm

*Concha formada por dos “valvas” simétricas.

http://www.sekano.es

*Se alimentan de finas particulas que filtran del agua o del fango con ayuda de los “sifones”
*Viven enterradas o fijadas a sustratos duros.
*Reproduccion sexual. Unisexuados o hermafroditas

*Algunas larvas (“gloquidios”) son parasitas de peces

http://www.chtajo.es/

http://www.microScopy-uk.org.uk/

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.sekano.es/wp-content/uploads/2005/11/moluscos_molestos2.jpg
http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgsep99/hn105r.jpg
http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgsep99/hn105r.jpg
http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgsep99/hn105r.jpg
http://www.chtajo.es/

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

/

Macroinvertebrados acuaticos:
invertebrados acuaticos.

Phylum: Arthropoda

=Patas articuladas
=Esqueleto externo
=Cuerpo dividido

=Simetria bilateral

Insectos

diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de

http://www.ecoportal.com.ar

Aréacnidos

Crustaceos

Numerosos apéndices

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



http://www.faunatura.com/wp-content/uploads/2008/03/dytiscus2.jpg
http://www.micrographia.com/
http://www.drpez.org/
http://entomologiajalapa.files.wordpress.com/2007/12/dmarginalis.jpg
http://www.ecoportal.com.ar/

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Phylum: Artropodos

Superclase: Crustaceos
Clases: ostracodos, claddceros, copépodos,
branquiépodos, malacostraceos

Esqueleto externo calcificado. Caparazon
Térax y abdomen dotados de apéndices
Torax y cabeza unidos por el “cefalotérax”
Crecimiento por mudas.

Entomostraceos, mas primitivos y pequefios (ostracodos, copépodos, cladéceros)
Malacostraceos, mas evolucionados (cangrejos, gambas, etc.)

http://www.akvakrevetky.wz.cz/

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.drpez.org/albums/album336/aaa.jpg
http://www.akvakrevetky.wz.cz/

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

invertebrados acuaticos.

n Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

Crustaceos | Plancténicos

Branquiépodos

Cladoéceros Copépodos Ostracodos

http://www.cib.uaem.mx/agebiol/
Invertebrados1_archivos/slide0059_Image166.qif

http://upload.wikimedia.org/wikipedia

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3f/LepidurusGlacialis.png/200px-LepidurusGlacialis.png
http://www.cib.uaem.mx/agebiol/Invertebrados1_archivos/slide0059_image166.gif
http://www.cib.uaem.mx/agebiol/Invertebrados1_archivos/slide0059_image166.gif
http://www.cib.uaem.mx/agebiol/Invertebrados1_archivos/slide0059_image166.gif
http://www.sacsplash.org/cimages/Copepod.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

invertebrados acuaticos.

H Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de

Phylum: Artrépodos

Superclase: Crustaceos
Clase: Malacostraceos Pleosome; Uresome
Orden: Amphipoda

Familias: Gammaridae, Nyphargidae NV o,

Hea(_i Pereon Pleon

Eye \
«Camardén de agua dulce .
*Tamafio de unos 0,5a 1 cm.
*Cuerpo curvo aplanado lateralmente : ! TN

«Comun en todo tipo de medios A2 . R
recpod 6 h

Antenna 1 Gnathopods
(Pereopods 1 & 2) Plecpod: Urppods

*Esencialmente detritivoro http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
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http://www.aquatax.ca/images/gammarus.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
http://upload.wikimedia.org/wikipedia

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

n Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de

invertebrados acuaticos.

Phylum: Artrépodos

Superclase: Crustaceos

Clase: Malacostraceos

Orden: Is6poda

Familias: Asellidae, Cirolanidae

*Cochinilla de agua dulce

*Tamafio de unos 0,5a 1,5 cm.

*Cuerpo aplanado dorso-ventralmente
*Esencialmente detritivoro en aguas estancadas

*Algunas especies subterraneas, blancas y ciegas

Typhlocirolana margalefi

(Fuente Caputa, Mula)

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.kuleuven-kortrijk.be/facult/wet/biologie/pb/kulakbiocampus/insecten-ongewervelden/vijverfauna/asellidae/Asellus aquaticus 1.jpg
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http://guillaume.doucet.free.fr/photos/CRUSTACE/Asellidae/Asellus/aquaticus/Asellus_aquaticus_(12).jpg
http://guillaume.doucet.free.fr/photos/CRUSTACE/Asellidae/Asellus/aquaticus/Asellus_aquaticus_(12).jpg
http://guillaume.doucet.free.fr/photos/CRUSTACE/Asellidae/Asellus/aquaticus/Asellus_aquaticus_(12).jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de

invertebrados acuaticos.

Phylum: Artropodos
Superclase: Crustaceos
Clase: Malacostraceos
Orden: Decapoda

Familias: Astacidae, Atyidae

*Cangrejos y gambas de agua dulce

*Tamano variable, de unos 3 a 12 cm.

*Cuerpo aplanado dorso-ventralmente http://bdb.cth.qva.es/

*Dotado de potentes pinzas

Austropotamobius pallipes

Tvan.sekandesl¥. = =~ - Sekapo.Net -

Ef[yaephira desmarestii

http://www.rios-galegos.com/
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http://bdb.cth.gva.es/
http://www.sekano.es/wp-content/uploads/2006/02/austropotamobius-teruel2.jpg
http://www.rios-galegos.com/
http://www.rios-galegos.com/
http://www.rios-galegos.com/

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

n Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

ZOOBENTOS | HIDRACAROS

invertebrados acuaticos.

http://www.irapescar.com/

*Tamafo de unos 0,5 mma 0,5 cm
*Colores vivos normalmente
*Cuerpo blando, esférico o aplanado
*8 patas

sLarvas parasitas con 6 patas

*Adultos depredadores

—

Materia: Avances ecologicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.irapescar.com/BODY/insectos/imgs/acaros_1R.jpg
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/

Macroinvertebrados acuaticos:
invertebrados acuaticos.

diversidad biolégica y adaptaciones.

Phylum: Artropodos
Superclase: Insecta

Valor indicador de los

Ordenes con representantes acuaticos:

* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.
* Ord.

Microcoryphia * Ord.
Thysanura * Ord.
Odonata * Ord.
Ephemeroptera * Ord.
Dictuoptera * Ord.
Isoptera * Ord.
Orthoptera * Ord.
Dermaptera * Ord.
Embioptera * Ord.
Phasmida * Ord.
Plecoptera * Ord.
Psocoptera * Ord.
Phthiraptera

Thysanoptera

Hemiptera
Megaloptera
Rhaphidioptera
Neuroptera
Coleoptera
Mecoptera
Siphonaptera
Strepsiptera
Diptera
Trichoptera
Lepidoptera
Hymenoptera
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

. La mayoria de macroinvertebrados son insectos,
normalmente fases inmaduras (larvas, pupas y ninfas)

. Algunos insectos son estrictamente acuaticos, como
algunos heteropteros

. La mayoria son terrestres en alguna de sus fases o
estadios, normalmente adulto o pupa.
Life Cycle of the Mosquito ng vhmergemte  fubmecy Imai gy mare

Ninfa Ahogada

Subimago

http://www.conmosca.com/pescamosca_espana/Escuela/ciclos2.qif

http://i29.tinypic.com/2s9qgblk.jpg
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Metamorfosis incompleta

(ej. Efimeras, plecopteros, libélulas)

i I'ir'l_" ,;I-Irl-
" [ P
L Fd
"-\- I-i I r - f
Flamlua
~ 1 wniendo huts i
B % By

http://bp2.blogger.com/ Pinfa joen

Metamorfosis completa

(ej. Escarabajos, dipteros)

Pupa Larva

= 3

http://bp3.blogger.com/
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

/
Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de
invertebrados acuaticos.
Phylum: Artrépodos
Superclase: Insecta
Orden: Odonata
*Ninfas acuaticas, de 1 a 5,5 cm
*Desarrollo larvario de 1 a 5 afos
*Adulto volador, de hasta 8 cm.
*Todo tipo de ambientes http://www.aquatax.ca/ http://www.aquatax.ca/
*Depredadores voraces (invertebrados y vertebrados)
*Piezas bucales formando una “mascara” extensible
Aeshna sp. :
R w:;.,r_
¢ :‘, - ; .
"ﬁa . » +
1
HE: lL ]
I http: /www-buest dweeds
A
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http://zooex.baikal.ru/pictures/odonata/odonata_large/Aeschna_l_1.jpg
http://www.bugsandweeds.co.uk/
http://www.aquatax.ca/Odonata/CoenagrionMentum.jpg
http://www.aquatax.ca/

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Phylum: Artropodos

Superclase: Insectos
Orden: Odonatos
Suborden: Anisopteros

*Ninfas robustas

*Desplazamiento “a propulsion’

p://www.alaguairum.net/

*Adultos de hasta 8 cm.
*Alas extendidas en reposo

*Vuelo rapido

Onychogomphus forcipatus

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.alaquairum.net/
http://k43.pbase.com/o6/41/763041/1/80270212.nWFgi59g.green.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/Orthetrum_brunneum.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Phylum: Artrépodos

Superclase: Insectos
Orden: Odonatos
Suborden: Zigbépteros

*Ninfas delgadas
*Traqueobranquias externas
*Nadan ondulando las branquias
*Adultos de hasta 4 cm. Coenagrion mercurigle
*Alas plegadas en reposo .'_}

*VVuelo lento

Calopteryx virgo
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http://www.conmosca.com.ar/fotos/entomologia/dasa.jpg
http://www.bournestreampartnership.org.uk/photos/Calopteryx Virgo closeup.jpg
http://pdubois.free.fr/insectes/images/odonates/1148CoenagrionMercuriale.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

4 N

Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los
invertebrados acuaticos.

ZOOBENTOS | EFEMEROPTEROS

*Ninfas acuaticas, de 0,4 a 3 cm
*Ninfas con tres “colas” llamadas cercos

*Branquias abdominales P. Troés

tp://www.alaquairum.net/

*Adulto volador, no se alimenta. De 1 a 7 dias. )
Grupo muy diverso y abundante en rios
*Alimentacion y habitat variable

*Buenos indicadores

Efemerépteras (mayflies) ',\:.1

http://www.lavaguada.cl/

-

http://www.ebrisa.com/

Materia: Avances ecologicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.ebrisa.com/portalc/media/media-S/images/00020766.jpg
http://www.lavaguada.cl/reportajes/moscas-emergentes/moscas-emergentes-fly03.jpg
http://www.alaquairum.net/imagenes/serratella.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Phylum: Artrépodos

Superclase: Insectos
Orden: Plecépteros
Familias: Leuctridae, Nemouridae, Perlidae, Perlodidae, etc.

http://www.dimassm.es/

*Ninfas acuaticas, de 0,5a 3 cm

*Ninfas con dos “colas” o cercos

*Branquias nunca abdominales

*Adulto volador. Alas plegadas

*Grupo muy diverso y abundante en aguas rapidas
*Alimentacion y habitat variable

*Buenos indicadores

m{www.dimassm.es/

http://www.dimassm.es/

http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://entomologia.net/dicciona/plecop.jpg
http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/images/FI22_illus.gif
http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/images/FI22_illus.gif
http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/images/FI22_illus.gif
http://www.dimassm.es/moscas/efemeras/mayflynymph.gif
http://www.dimassm.es/moscas/moscaref001.html
http://www.dimassm.es/

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

invertebrados acuaticos.

ZOOBENTOS | TRICOPTEROS

n Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de

free-living

http://www.seanet.com/

*Ninfas acuaticas, de 0,5a 3 cm
*Abdomen blando acabado en dos “ganchos” -
*Branquias abdominales

*Muchas especies construyen “estuches” con diversos materiales
*Adulto volador similar a una polilla

*Grupo muy diverso, presente en todos los medios

*Alimentacion y habitat variable

www.cabraghwetlands.ie/

*Buenos indicadores

Copyright @ 2008 Fthan Nadeau

http://mtnhp.org/t htip _cricyt. ed

—

Materia: Avances ecologicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



http://www.cricyt.edu.ar/
http://www.seanet.com/
http://www.cabraghwetlands.ie/Caddis fly larvae.jpg
http://mtnhp.org/thumbnail/?itemid=86195&maxwidth=450&maxheight=200&names=A%20Caddisfly%20Helicopsyche%20borealis

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de
invertebrados acuaticos.

http://mtnhp.org/

http://www.st-::rtaﬂyfis

zadapatagonica.org/ http: wwm//;esc-sec.org/

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://esc-sec.org/photo_archive/caddisfly_case_1.jpg
http://esc-sec.org/photo_archive/caddisfly_case_1.jpg
http://esc-sec.org/photo_archive/caddisfly_case_1.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

/

Macroinvertebrados acuaticos: diversidad

invertebrados acuaticos.

Phylum: Artrépodos

Superclase: Insectos

Orden: Dipteros

Familias: Chironomidae, Simuliidae, Culicidae,
Dixidae, Athericidae, etc.

sLarvas vermiformes, sin patas

*A veces presentan “pseuddpodos” ., .5
*Adulto volador. Moscas y mosquitos
*Grupo hiper-diverso

*Abundante en todo tipo de medios

*Alimentacion variable

Crane Fly Larva
Tipulidae

Valor indicador de los

biolégica y adaptaciones.

Nematoceran larvae

HHH R

Hitie paomonce

http://www.earthlife.net/

Chiranamus plumoesus

From "The British Flies" by Theobald 1892, not to scale.

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



http://www.earthlife.net/insects/images/diptera/3larva.jpg
http://www.flyfishingentomology.com/
http://www.taos-telecommunity.org/epow/EPOW-Archive/archive_2004/EPOW-040202_files/larva_A_02_s.jpg
http://www.taos-telecommunity.org/epow/EPOW-Archive/archive_2004/EPOW-040202_files/larva_A_02_s.jpg
http://www.taos-telecommunity.org/epow/EPOW-Archive/archive_2004/EPOW-040202_files/larva_A_02_s.jpg
http://www.dkimages.com/

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

invertebrados acuaticos.

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

Simulidos Culicidos

50mm

http://watermonitoring.uwex.edu/

Quironémidos

ol

http://home.d6mcastinet/

Materia: Avances ecologicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.ucm.es/info/biologia/actualiz/temp/bioindi/images/Larvas de Culicidae.jpg
http://watermonitoring.uwex.edu/images/level1/wav/ecology/Simuliidae.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Tipulidos :

&N

VLrtunl School of Biodiversity
.

Gina Mikel, www.scientificillustator.com

http://ecology.hku.hk/ http://www.scientificillustrator.com/

1.0 cm

http://watermonitoring.uwex.edu/

Tabanidos

. , . http://www.ru.ac.za/ . ., .
Liménidos Estratiomidos
4 http:/&vmm.bugsan dweed s.co.ullill

|

‘gg http://mwww.windsofkansas.com/
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador

invertebrados acuaticos.

Phylum: Artrépodos

Superclase: Insectos

Orden: Colebpteros

Familias: Dytiscidae, Hydrophilidae,
Hydraenidae, Gyrinidae, Elmidae, etc.

*Adultos y/o larvas acuaticas

*Alas anteriores coriaceas, los élitros

*Pupacién en el medio terrestre
*Adultos voladores, colonizacién
*Grupo muy diverso

*Todo tipo de medios, sobre todo lentos
*Alimentacion y habitat variable

*Buenos indicadores

de

los

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



http://www.saburchill.com/
http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgjan02/dwpl2.jpg
http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgjan02/dwpl2.jpg
http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgjan02/dwpl2.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de

invertebrados acuaticos.

Ditiscidos

tiger beetle

http://gallery.photo.net/

| Cbleoptera Dytiscidae

http://www.mdfrc.org.au/

http://entomologiajalapa.files.wordpress.com/

Materia: Avances ecologicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://gallery.photo.net/photo/5976183-md.jpg
http://entomologiajalapa.files.wordpress.com/2007/12/dmarginalis.jpg
http://www.mdfrc.org.au/BugGuide/resources/ColeopteraDytiscidaeL_Lg.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Hidrofilidos

1.0cm

http://watermonitoring.uwex.edu/images/

http://www.zin.ru/ANIMALIA/
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http://watermonitoring.uwex.edu/images/level1/wav/ecology/Hydrophilidae.jpg
http://www.zin.ru/ANIMALIA/Coleoptera/images/foto/cercyon_cf_borealis.jpg
http://lh3.ggpht.com/_4z4_Fz6VMS4/SDwQ73pnToI/AAAAAAAAE4M/obIAULDMH-0/b1.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Hidraénidos

Lirr!qebius Ochthebius Hydraena V
nitidus dilatatus gracilis
1.,7-2mm 2-22mm 2-23mm

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/

| b
‘ http://www.zin.ru/

Muchas rarezas y endemismos

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.zin.ru/Animalia/Coleoptera/images/hydripkm.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/Hydraenidae2.png

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

Elmidos

riffle beetle

S “"f;l
%
.
"
«

AT

1 5.0 mm \

N

http://watermonitoring.uwex.edu/

Coleoptera Elmidae
http://www.mdfrc.org.au/

http://mww.zin.ru/

www.bumblebee.org

gyrinidae (whirlygig) beetle larva

http://www.bumblebee.org/invertebrates/
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http://www.mdfrc.org.au/BugGuide/Resources/ColeopteraElmidaeL_Lg.jpg
http://piclib.nhm.ac.uk/
http://watermonitoring.uwex.edu/images/level1/wav/ecology/Elmidae.jpg
http://www.zin.ru/ANIMALIA/COLEOPTERA/images/kv_mak/riolus_syriacus.jpg
http://www.bumblebee.org/invertebrates/images/GyrinidaeLarva.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

-

invertebrados acuaticos.

- Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador

Phylum: Artrépodos

Superclase: Insectos

Orden: HeteroOpteros

Familias: Notonectidae, Naucoridae,
Corixidae, Gerridae, Hydrometridae, etc

*Adultos y ninfas acuaticas

*Alas mas o0 menos desarrolladas, a veces ausentes.
+Alas anteriores, los hemiélitros Balostomatidae
*Piezas bucales en rostro picudo -
*Muy abundantes en aguas quietas

*Sumergidos o en la superficie

los

*Mayoria depredadores, por succion

membrane
laments with veins
http:/?www.entomolo dy.umn.edu/museum/
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http://wiola_ekologia.republika.pl/ekosystem_w/index_pliki/image006.jpg
http://www.entomology.umn.edu/museum/
http://img167.imageshack.us/i
http://www.biopix.com/Temp/Notonecta glauca 01564.JPG
http://www.almediam.org/images/Albuferas de Adra/Guerris.gif
http://bse.sci-lib.com/a_pictures/04/13/214973715.jpg
http://bse.sci-lib.com/a_pictures/04/13/214973715.jpg
http://bse.sci-lib.com/a_pictures/04/13/214973715.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

-

Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador
invertebrados acuaticos.

Materia: Avances ecologicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales

de



http://www.aquatax.ca/BugGuideImages/Corixidae.jpg
http://www.aquatax.ca/BugGuideImages/Notonectidae.jpg
http://squeeb1134.tripod.com/597scorpion.jpg
http://www.umd.umich.edu/eic/aquatic_insecta/hemiptera/gerridae/neogerris_hesione_dorsal.jpg
http://gerridae.com/Wallpapers/Gerridae Logo 640x480.jpg
http://www.umd.umich.edu/eic/aquatic_insecta/hemiptera/veliidae/microvelia_dorsal.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Hydrometra_stagnorum01.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

| Los invertebrados béticos

dominantes en los arroyos de cabes

| trituran MOPG o recolect

‘ orgdnica particulada fina (MOPFR
TR

V4

La contribucién inicial ‘
de energia en los | Arroyos de cabecera
arroyos de cabecera son [~ S pequenos
hojas y otra materia ‘ ~

| orgénica particulada 1

TS MOPG Microorganismos
gruesa (MOPG) de las NS
plantas riberefias.

Recolects

La mayoria de los peces
de los arroyos de
cabecera requieren aguas
frias y bien oxigenadas.

La MOPF

— procedente de la
zona alta es una
fuente significativa
de energfa en los
tramos medios.

Los invertebrados bénticos &
dominantes en los tramos
medios ramonean algas y
plantas vasculares acuiticasy |
recolectan MOPF.

La mayoria de los peces
de los tramos medios
toleran mayores

temperaturas y menores
concentraciones de oxigeno.
| Recolectores

L R L

Algas y plantas vasculares
acudticas pueden constituir la

* Detritivoros

* Filtradores:
Colectores

Suspensivoros

« Ramoneadores

mayor contribucién energética
en los tramos medios.

La MOPF p Los i dos bénticos
de I Ita es la dominant los grandes i
mayorfoane o cnegin [ recoectn MOFE. 8 * Depredadores

| El fitoplancton puede ser s en los grandes rios.
una fuente importante de

I X Recolectores

\ Microorganismos

Productores (fitoplancton)

Recolectores (zooplancton)

s grandes riba pucien 1]
mantener también |

FaSfc Fare KA Molles, M.C. 2006. Ecologia. Conceptos y Aplicaciones.

de zooplancton que se

itz de MOEE: Tercera Edicion. McGraw-Hill. Interamericana.

Los peces de los grandes rios
pueden ser muy tolerantes a las
bajas concentraciones de oxigeno
y pueden incluir especies que s
alimentan de fitoplancton.
EEESEET T
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

Macroinvertebrados acuaticos: diversidad biolégica y adaptaciones. Valor indicador de los

invertebrados acuaticos.

NCESPECIES N°UNIDADES TAXONOMICASl

Diagoosis hiokgicy del curso medio dej
Bia Sequa, Liuccal 0-1 2-5 6-10 11-15 16
et a-Plecopteros, Epheorus 6 >1 - 7 8 9 10

— R Rhithrogena =1 - 6 7 8 9
T min » v e

o P — 3

IR ot o e b-Hydropsyche 6 Potamanthus >1 - 6 7 8 9

luteus =1 - 5 6 7 g
c-Efemeropteros, excepto >1 - 5 6 7 8

R Baetidae y Caenidae =1 - 4 5 6 7
d-Echinogammarus, Coleépteros, 3 4 5 6 7

Odonatos, Dipteros (excepto
Chironomus gr.thummi'y
Chironomus gr.plumosus),
Baetidae 6 Caenidae (estas
dos ultimas, nunca sin estar
acompaiadas de otro taxon de
este grupo)

e-Asellidae, Atyaephyra desmarestii, 2 3 4 5 6
Hemipteros, Physella acuta 6

Potamopyrgus jenkinsi
f-Psychodidae, Chironomus gr.thummi 1 2 3 4 -

Macroinvertebrados 0 Chironomus gr.plumosus
B [ - . ) 1
acuaticos y calidad de ~a-Tubificidae o sin vida acuatica 0 1 2

las aguas de los rios.
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http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf
http://servbiob.inf.um.es/eac/LECCION_05/LECTURAS_05/alba_1996.pdf

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

/

Los peces: funcion ecoldgica en el ecosistema. Distribucion espacial y seleccion de habitats

necton: son los peces

na limnética -
fitoplancton v
Tooplanctaon

|
!

Zona litaral

!

neyston

-4q|u u”rm1~ru'| N\
et e Nereite
' o X -'f: a (LA & s

._ .

1._:-:. r'-'a_, ,._.
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

“ Los peces: funcion ecoldgica en el ecosistema. Distribucion espacial y seleccion de habitats.

PECES DE AGUAS CONTINENTALES

Distribucion de los peces
1%

40%

Bl Epicontinentales @ Marinos [JDiadromos

De las mas de 20.000 especies de peces conocidas,
aproximadamente 8.500 viven en las aguas dulces. De ellas, unas
200 viven en aguas europeas, y 70 en la Peninsula ibérica.

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

“ Los peces: funcion ecologica en el ecosistema. Distribucion espacial y seleccion de habitats.

Importante papel ecoldgico en el ecosistema =—>| Macroconsumidores

Ventajas sobre el resto de organismos

* Mayor tamafio

* Mayor longevidad

* Menor tasa de renovacion en biomasa

» Mayor capacidad para acumular reservas y superar fluctuaciones del medio

* Mayor capacidad de movimiento y desplazamiento

* Menor metabolismo por unidad de peso

* Posibilidad de desarrollar 6rganos sensitivos para recibir estimulos del medio

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

/

“ Los peces: funcion ecologica en el ecosistema. Distribucion espacial y seleccion de habitats.

Tipos de alimentacion
* Planctivoros

* Piscivoros

» Detritivoros

» Predan sobre los organismos del bentos y/o de la deriva

* Omnivoros. Tendencia al “oportunismo”

SEGREGACION ESPACIAL

O

Longitudinal Vertical

Base de la organizacion de sus comunidades (aproximacion tridimensional)

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales




Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

“ Los peces: funcion ecologica en el ecosistema. Distribucion espacial y seleccion de habitats.

Zonas altas o de Cabecera
Trucha comun (Salmo trutta) elevada altitud v pendiente

(22 °C, 1500-1800 m de altitud)

Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)

http://www.tornerosdelavalderia.com/ http://www.elanzuelo.com/

e elevada velocidad de la corriente

e arrastre de materiales erosivos

» alta oxigenacion

e rango moderado de variacion de la T2 del agua

Barbo de montafia (Barbus meridionalis) Barbo colirrojo (Barbus haasi)
(24 °C, 1000 m de altitud) (24 °C, 1000 m de altitud)

http://www.vertebradosibericos.org/

http://www.fishing.pl/

Dominio de Salmoénidos

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales


http://www.tornerosdelavalderia.com/imagen/truchacomun.jpg
http://www.elanzuelo.com/la_pesca/images/fotos/img_especies/truch_iris.jpg
http://www.vertebradosibericos.org/peces/barhaa.jpg
http://www.fishing.pl/var/news/storage/images/media/fotki/ryby/brzanka/74482-3-pol-PL/brzanka.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

Los peces: funcion ecoldgica en el ecosistema. Distribucion espacial y seleccion de habitats.

Zona media

incremento de la heterogeneidad ambiental
(tramos de rapidos, pozas v tablas)

Barbo mediterraneo
- (Barbus guiraonis)

Madrilla (Chondrostoma miegii)

£

e aumento de la biodiversidad
e incremento de la biomasa de peces

Loina
(Chondrosa arrigonis)

R 2
http:/iwww.uom.es/infolf88k

Ocupan diferentes cuencas

mediterraneas segun un Dominio de Ciprl'nidos
gradiente norte-sur (no < 2 9C, 700-800 m de altitud)
barbos, gdbidos, cobitidos, cachuelos, bogas..
\ V.
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http://www.ittiofauna.org/webmuseum/pesciossei/cypriniformes/cyprinidae/barbus/barbus_graellsii/images/barbus_graellsii02-500.jpg
http://www.jjphoto.dk/fish_archive/freshwater/barbus_guiraonis_w.jpg
http://www.vertebradosibericos.org/peces/barscl.jpg
http://www.ittiofauna.org/webmuseum/pesciossei/cypriniformes/cyprinidae/chondrostoma/chondrostomaarrigonis/images/c_arrigonis.jpg

Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

-
“ Los peces: funcion ecologica en el ecosistema. Distribucion espacial y seleccion de habitats.
Zona baja: Tramo final:
escasa pendiente
disminuye la heterogeneidad ambiental Influencia salina
* disminuye la velocidad de la corriente o seleccidn de especies tolerantes a la salinidad
e disminuye la concentracion de oxigeno
e incremento de la sedimentacion
e presencia materiales erosivos en el fondo
Otros Ciprinidos: carpa y tenca. Fartet, samarugo, espinosillo...
Mugilidos y la Anguila y especies tipicas estuaricas
\ V.

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

“ Los peces: funcion ecologica en el ecosistema. Distribucion espacial y seleccion de habitats.

Seleccion de
habitats

Zonas de corriente
( forma hidrodinamica, potente musculatura, gran capacidad respiratoria)

Centro de la columna de agua
(formas aplanadas lateralmente)

Proximos al fondo
(aplanados dorsoventralmente. ojos dorsales, cuerpos sin escamas)

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

(

Otros vertebrados ligados al agua: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

ANFIBIOS

REPTILES

AVES

MAMIFEROS

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones
-

H Otros vertebrados ligados al agua: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

ANFIBIOS

e Antiguos vertebrados terrestres

e Existen unas 2500 especies en todo el mundo
» Animales de sangre fria

e Piel desnuda, sin escamas y rica en glandulas
e Insectivoros la mayoria

e La Ley de caza prohibe su caza y trafico ilegal

Rana comun Rana Sa_po comun Bufo bufo

.\w.. 2% 'w
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

/

Otros vertebrados ligados al agua: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

REPTILES

e Terrestres la mayoria

e Evolucionaron a partir de los primitivos anfibios

e Primeros vertebrados en extenderse en tierra firme

e No necesitan agua para su desarrollo

* Piel casi sin glandulas que permite vivir en ambientes secos

Clasificacion

Galapago comun europeo

QUE'O“IOS Galdpago leproso
Cocodrilos
o Culebra de agua
Ofidios Culebra de collar
Saurios

Materia: Avances ecoldgicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales
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-

Otros vertebrados ligados al agua: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Otros Vertebrados

e Numerosas especies, tanto de aves como de mamiferos, de
ambito estrictamente terrestre, encuentran refugio y alimento
en el rio o sus riberas.

e Pero al mismo tiempo existen otras especies que se pueden
considerar estrechamente ligadas a los medios acuaticos y
dependen de estos para su supervivencia.

AVES

e La avifauna de las riberas de los rios no
se puede definir como un grupo concreto
de especies.

e Las riberas funcionan como un ecotono.

e Aves: acuaticas
de bosque
ecosistemas circundantes

ﬂttp://mmw.éléachile.cll
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/

Otros vertebrados ligados al agua: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

MAMIFEROS

A\ Lutra lutra

e Mustélido de tamaio mediano que habita rios y lagos.

e Alimentacion: peces, cangrejos, anfibios, culebras de agua...
e Eficaz control sanitario: preferencia por presas enfermas.

| o A las crias las mantienen 3-4 meses fuera del agua.

S N U T R A

http://Awww.zonalibre.org/ n
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Leccion 5. Los organismos heterétrofos: diversidad y adaptaciones

-

Otros vertebrados ligados al agua: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Importancia de los bosques de ribera para los vertebrados

Habitats muy ricos en alimentacion durante todo el afio.
Gran abundancia de insectos y frutos.

BOSQUES DE RIBERA = pequefios oasis

500 aves/10 ha

Las riberas son utilizadas como lugar de reproduccion,
aprovechando la cobertura vegetal.

En invierno también sirven como refugio y como corredores
migratorios.

Materia: Avances ecologicos para la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos continentales



