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Leccion 14. Paleolimnologia: conocer el pasado para predecir el futuro

- Introduccion: équé es la Paleolimnologia?.

La Paleolimnologia es un subdisciplina
cientifica relacionada tanto con la
Limnologia como con la Paleoecologia. Se
trata de reconstruir los paleoambientes de
ecosistemas de agua continentales y
especialmente los cambios asociados a los
acontecimientos tales como el cambio
climatico, impactos humanos, como la
eutrofizacion o la acidificacion y otros
procesos internos.

La paleolimnologia trata de analizar e
interpretar la informacion contenida en
los sedimentos de los lagos, humedales,
embalses, etc. Los procesos de
sedimentacion que ocurren en estos
ecosistemas incorporan organismos,
nutrientes, elementos quimicos, etc, que
indican los procesos que ocurren en
estos ecosistemas y en sus cuencas de
drenaje.

La paleolimnologia tiene varios objetivos de estudio:

Ayudar a establecer la tipologia de lagos

Analizar la evolucion de los lagos

Analizar y estudiar la biogeografia y evolucién de los organismos acuaticos
Analizar y estudiar los cambios en los lagos debidos a las acciones humanas
Estudiar las lineas de base sobre las que establecer los prgramas de restauracion
Estudiar los climas pasados para predecir las tendencias o respuestas futuras.
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- Introduccion: équé es la Paleolimnologia?.

La Paleolimnologia es una cuenca multidisciplinar dado que estudia la informacion fisica, quimica y
bioldgica contenida en los depdsitos sedimentarios, fundamentalmente, de los ecosistemas acuaticos
leniticos.

Esta informacion proporciona indicadores de los cambios ambientales pasados y puede ser usada para
reconstruir la historia de un ecosistema acuatico.

Un “core” sedimentario (como el que se muestra en la fotografia), es un archivo continuo de fosiles
bioldgicos y marcadores geoldgicos y quimicos que se han ido acumulando durante cientos de afios.
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- Introduccion: équé es la Paleolimnologia?.
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La forma en que sedimentan los
materiales bioldgicos y quimicos en
los lagos es decisiva en los estudios
de Paleolimnologia.

En la figura se presenta la
sedimentacion en un lago en
distintas condiciones: a) entrada de
agua superficial que dependiendo
de su temperatura y cantidad de
sedimentos puede quedar sobre la
superficie del lago, fluir en una
capa con igual densidad a la suya o
ir al fondo b) Procesos y
sedimentacion en lagos con
abundante carga de sedimentos
terrestres. c) procesos y
sedimentacion en lagos con
sedimentos ricos en carbonatos.
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Introduccion: équé es la Paleolimnologia?.
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http://post.queensu.ca/~low/Slideshows/Intro%20t0%?20
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Other insects, ete.

En el esquema se muestra el origen de los materiales que sedimentan en un lago. Como se

observa las fuentes son muy variadas e incluye tanto fuentes aldctonas (de la cuenca drenaje,
de la atmésfera, etc) como autdctonas.
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H Métodos de estudio en Paleolimnologia.

En el esquema se muestran los pasos que se siguen en Paleolimnologia tras la recogida de un core de
sedimento.
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-Las Diatomeas son buenos indicadores de cambios ambientales:

Tradicionalmente son unos de los organismos mas utilizados en Paleolimnologia por:

eSus esqueletos de silicio se conservan muy bien en los sedimentos, incluso durante cientos de afios
epermanecen estables en las distintas secuencias del sedimento

epresentan una ornamentacién especifica

emuchas especies tienen un estrecho rango de tolerancia a las condiciones ambientales

eresponden rapidamente a los cambios ambientales

Leer texto
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H Indicadores en Paleolimnologia.

En la figura se presenta la relacion entre diatomeas pennadas y céntricas en un core de 30 cm de
profundidad en el Lago Tahoe (Sierra Nevada. Estados Unidos). Los afios datados se indican en la
figura. Observa las variaciones tan importantes a lo largo del tiempo.
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H Indicadores en Paleolimnologia.

Los cistes de las Crisoficeas puedes usarse para el biomonitoreo de:
opH

eClima

eEstado tréfico

eCambios en los niveles del lago
eDisponibilidad de habitats
eConcentracién de metales
eSalinidad

http://digilander.libero.it/iz1ant/cyst.jpg
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H Indicadores en Paleolimnologia.

http://www.buceo21.com/argazki200.php?fitxategia=291&zab=300&alt=300

Cladéceros se usan para seguir la pista de:

e Cambio climatico

e Oscilaciones troficas

¢ Acidificacion

e Cambios en le nivel del agua

Ostracodos se usan como indicadores de
cambios ambientales:

eNutrientes

eSalinidad

eTemperatura

eComposicion quimica del agua

: eContenidos de elementos traza (como Mg o
http://l.yimg.com/g/images/spaceball.gif SI‘) e iSétOpOS estables (180/160 V% 13C/12C)
en sus conchas
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- Indicadores en Paleolimnologia.

Los Quironomidos son buenos indicadores de los cambios ambientales:
eCambios en el oxigeno del hipolimnio

*Clima

eSalinidad

eProductividad del lago

http://t1.gstatic.com/images?q=tbn:aKUB

jVSU8QDNvVM:http://img36.imageshack.u
s/img36/9968/quirotres.jpg&t=1
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- Indicadores en Paleolimnologia.

Los pigmentos sedimentarios
también se usan como
indicadores de cambios
ambientales:

Los pigmentos de algas, bacterias
fototréficas y plantas superiores,
muchas veces se conservan en los
sedimentos de los lagos durante
mucho tiempo, aunque las
estructuras que los contienen hayan
desaparecido.

Estas moléculas lipofilicas se
mantienen en ambientes
sedimentarios adecuados
(sedimentos organicos, andxicos y
aféticos).

Estos pigmentos fdsiles se usan
como indicadores de una amplia
variedad de cuestiones y problemas
ecoldgicos incluyendo la composicidon
de las comunidades algales y
bacterianas, cambios en la
estructura fisica de los lagos, o
impactos antrépicos como la
eutrofizacion, cambios de uso del
suelo y cambio climatico.
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n Indicadores en Paleolimnologia.

El analisis del polen en los sedimentos de los lagos ayuda a identificar las comunidades
vegetales en cada momento. Son por tanto indicadores de la condiciones climaticas.
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- Ejemplos del uso de la informacion proporcionada por la Paleolimnologia.
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- Ejemplos del uso de la informacion proporcionada por la Paleolimnologia.

Las odsporas de cardfitos y sus caracteristicas (tamano, forma, color, ornamentacién de la pared,

etc.) pueden persistir en los bancos de semillas del sedimento de ecosistemas acuaticos, y pueden
ser utilizadas para identificar los diferentes tdxones y obtener de este modo una aproximacion a la
composicion floristica de las comunidades de caréfitos que colonizaron ambientes acuaticos en los
gue actualmente no existe vegetacidén acuatica o se encuentra muy alterada.

papulosum Chara hispida var. major var. major :
var. major i
Chara aspera L ; Chara fragilis (globularis) ~ Chara tomentosa!
F2 prothamnium ) . ' Sin
Chara h*_SP’ da papulosum Chara tomentosa Nitella hyalina | -
var. baltica Chara hispida Nitella hyalina Tolypella " Vegetaqgn
Tolypelia hispanica var. baltica Tolypella glomerala glomerata : 'E sumergica
1960-70
1600 1700 1800 1900 2000
s. XVII s. XVIII s. XIX s. XX s.XXI
Salinidad 1-2g/1
Comienzo
“Albufera dels Pescadors’ “Albufera dels Arrosers” de la eutrafizacion
{Sanchis-Ibor, 2001) (Dafauce, 1975)
Faciltacion de mezcla Incremento de
entre agua marina entradas de aguas
y continental., continentales y _
Escasos aportes reduccion de las
de agua dulce dimensiones :
Explotacion de salinas. de la laguna. Rodrigo et al., 2009
Fig. 8. Esquema grafico que ilustra los cambios experimentados en las comunidades de cardéfitos a lo largo del tiempo en la Albufera
de Valencia interpretados a partir de la informacion obtenida de las odsporas y girogonitos de los sedimentos. El mayor tamano de la
letra en el nombre de las especies indica mayor abundancia de fructificaciones en el sedimento.
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- Ejemplos del uso de la informacion proporcionada por la Paleolimnologia.

Diagrama paleolimnoldgico de los sedimentos del Lago Felbrigg Hall. Se muestra la composicion estratigrafica de las
diatomeas, los cambios en las comunidades de macrdfitos, cladéceros y quironémidos.1: Myriophyllum-Chara-
Ceratophyllum-Potamogeton, 2: Ceratophyllum-Chara-Potamogeton, 3 : Potamogeton-Zannichellia.

Observa como la diversidad de macrofitos ha ido disminuyendo.

Diatoms Cladocera Chironomids
ays
e @& & Y
& ¢ ; / . ¥
; & & .
F o
«° o e B o \@‘é;ﬁ 4’&5? @\'b qq$ F @Q& 1599
u#,% 6406 a@g\g Q"{\ .'&SI\' {:‘@‘s\ %e' QO%;E:’;,Q &b@, éq‘:‘ & %qﬁ\ & {p‘? . *ﬁ@
R, w2 W PP Py N @ § ¥ td g
& P o L S AN 2 o i
& R Ca 4 3;93::‘6;?%%@ Sk &7 &“f;é‘“& &
oF ? ¢ ¢ ¢ o ST Fof  F & B
o4z O] Crrrrr amprerr I N A e
1988 £ 2~ 57 PR %\'E:F;E;Rjﬁ;n—r,y . n ————— —
1982 + 8- 104 2 S —
1976 : 4 . 154 — ) : }_imj?__ﬁ_}i e B Y S— | —
195”E,ac-1 — = em Eme 44+ - - = = = 4 -t - = = f——— - =
+ - P ]
E 254 b 2 v ‘s . —| - o
1927 £ 11- 5 304 |}1P f{r‘ r{f}"& | m o
2 354 TT“ w}f J"‘ir k4 :{”-,‘\ - —
m02:18-5 | —"*E=‘::‘.‘_f_t—:r — pr
1288 £ 24- E - A
=2 ds- — — - - 7T - - T — |1 T T - - - - — - -l - T - — — — TTEE T
- 1 L L b —
é B8 — (—
O go. | e — L -
=
*Q_ES-- _ _ 1 " B — | -
O 704 lﬂ* '\!,;1 -l;.ﬂ:'l_ff
75 p— — — ,.P;-,lr W \.-\3::
B0 'L_'t-L-..‘_iT—*?—”
e ) T 1 S T S S - . s P feen === frrerrem e
| 20 40 20 20 40 20 20 | 1-1[:'| . 20 200 400 1[:'CII 10 20 | 20 40 20 40 :
% abundance pg TP L™ Ne. 100 cm® % % abundance

Extraido de: SAYER, C., T.A. DAVIDSON, J.I. JONES, P.G. LANGDON. 2010. Combining contemporary ecology and palaeolimnology to understand
shallow lake ecosystem change. Freshwater Biology, 55: 487-499.
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“ Ejemplos del uso de la informacion proporcionada por la Paleolimnologia.

La Paleolimnologia es también una alternativa para conocer las condiciones de referencia o
condiciones pristinas de un ecosistema acuatico antes de la intervencién del hombre. En muchos
lagos, estas condiciones pueden ser deducidas a través del estudio paleolimnolégico de los fosiles
de diatomeas, crisoficeas, capsulas de los acaros, caparazones de los claddceros o estructuras
bucales de los quironédmidos. Son indicadores histéricos de las condiciones naturales de los lagos.
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