Leccion 2. El agua en la Biosfera

Leccion 2. El agua en la Biosfera. Estructura y organizacion de
los ecosistemas de aguas continentales.

El ciclo del agua. Aproximacion al
concepto de ecosistema acuatico.
Diversidad aparente y unidad F?',‘-
funcional de los ecosistemas |
acuaticos continentales. Elementos -‘ﬁ
para la tipificacion funcional de los
ecosistemas de aguas
continentales.

http://www.aguainfant.com/enlaces/rincon-del-agua/cicl.gif
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*El ciclo del agua implica: Cambios de estado:

El ciclo del agua

agua liquida -> evaporacion - - condensacion - congelacion -» fusion

eCambios de compartimentos:

/. Condensacién Condensacién

T % ¥
£ Aire Humedo
F .
; y
Evaporacién de rios, Transpiracion
suelos, lagos i

*OCEANOS:
-Mayor volumen

-Mayor cantidad de sales
Evaporacion de
Oceéanos

I A —

[ Corriente Subterranead
: Agua Subterranea

h?tr)i://ckairlcia.nasa.gov/headlines/i_mages/SiI_HydroStry/hydrocycI1_sm_span.jpg

sATMOSFERA: *SUPERFICIE TERRESTRE:
-Bajo contenido sales -Agua en estado solido
-Evaporacion y precipitacion separan aguas -Aguas superficiales

marinas y continentales ,
-Aguas subterraneas
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Distribucion del agua en los distintos compartiment os de un lago

*Tasa media de renovacion:
-Global: depende del compartimento (atmdsfera, océa  nos, aguas subterraneas, etc)
-Dentro de un compartimento, por ejemplo en un lago

*movilidad de las particulas

*tiempos de residencia
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*El agua se presenta en tres estados fisicos diferen  tes: liquido, solido y
gaseoso

eImportancia del agua atmosférica en el mantenimient o del ciclo hidrologico
*La Tierra como destilador
-caldera: aguas marinas

-condensador: aguas continentales

Mantenimiento de la temperatura en la superficie de la Tierra

-Maquinaria térmica

«Junto con el mercurio es el tnico mineral liquido
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o.,Por qué llueve?. ¢Qué es la “gota fria”?
http://www.esi.unav.es/asignaturas/ecologia/Hiperte xto/08RiesgN/131GotFria.htm#POBLACION

Baja Temperatura -> Baja saturacion de vapor de agu a -> sobresaturacion rapida

| SABER MAS RAYOS X

~ » Las efactos devastadores de
la gota fria se aprecian sobre
tado en hﬁnrﬂnmadltminu
de nuestro pals, pero en
lugares, COMo en el Pais
o en zonas del tnt:rlqr de
Castilla o de la costa attintl:n,
hmlﬂin conocen la ﬂnrn

Antiguos cauces. La gota fria | ':', | Desertificacidn, Siel ! P clor Pﬁmlm Hmml.i dal' mﬁu,

puede provocar rladas que . terreno sufre |a ausencia de 3 adh

Inundan los cauces de fos fies 1Sl vegetacidn y existen : s, humedad...), el sobre tﬁdﬂ en los ﬁjﬂm dias

'y torrentes, Las casas alli 0% pendientes pronunciadas 0/5e 2 a de m:tuhm Pero también se I'm,
orimmimnll it e -- producido a veces en abril.

— ;

. arrasa todo.

Realizacion: Cyan
llustracion: Lorenzo & Berazaluce
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¢, Cuanta agua hay en la Tierra?

COMPARTIMENTO VOLUMEN TIEMPO MEDIO RENOVACION
Millones Km 3

Océanos 1348,0000 Unos 3000 afnos

Agua solida 27,8200 Muy largo (8000 afos)

Circulando en la corteza 8,0620 Unos 300 afnos
terrestre (acuiferos)

Aguas continentales 0,2300
a.-lagos agua dulce 0,1250 1-100 afios
b.-lagos salados 0,1040 10-1000 afios
C.-rios 0,0012 12-20 dias

Atmoésfera 0,0105-0,0130 9-10 dias
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Aproximacion al concepto de ecosistema acuatico

ESTRUCTURAY ORGANIZACION DE LOS ECOSISTEMAS DE AGU AS CONTINENTALES

1 Lluvia acida

http:/Twww.vdItairénet.org/l MG/jpg/conta390.jpg

Microcosmos (Forbes, 1887)

Ecosistema

excrementos
Otras cuencas

. g

Geologia

¢, Tienen limites los ecosistemas

Desarrollo Cultural de aguas continentales?




Leccion 2. El agua en la Biosfera

Mundo Las escalas espaciales a las que se
Continente puede trabajar en los ecosistemas de

_ aguas continentales son muy amplias
Bioma

Cuenca de drenaje
Cabecera del rio

Llanura de inundacion
Cauce

Flujos
subsuperficiales

Rio

Tramo

Hiporreos /

Habitat
sedimentos
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En un sistema fluvial depende de la escala de traba  jo, los parametros y factores
gue debemos medir

Estructura

Organizacion

Llanura Ribera Cuenca Bioma §Continentef§} Mundo
inundacion
Vegetacion Clima
Suelo

Anchura

Corriente e i :

- Freatico Gradiente T2 media
Habitat Descarga :

Materia organica particulada J

_ ( Vegetacion
Hidroquimica Erodabilidad

Geologia

Potencial redox Drenaje regional

Permeabilidad

¢, Que pasa a escala temporal?
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Diversidad aparente y unidad funcional de los ecosi stemas acuaticos
continentales

La naturaleza como un continuo

Categorias establecidas por el hombre Ecosistemas acuaticos
[Jespecies CJarroyos

[loceéanos Irios

Jecosistemas Jramblas
Jpoblaciones fuentes

etc. etc.

Principios y procesos en los ecosistemas acuaticos

Ecosistemas acuaticos y ecosistemas terrestres

*El papel de las plantas

Diferentes modelos de expresion de estos principios
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Cada autor nombra de distinta manera a las comunida  des que habitan los ecosistemas
de aguas continentales

— : Limnoplanct

BARNES Organizacion del espacio Heleoplancton
Potamoplancton

HUTCHINSON

Fitoplancton
Zooplancton

Comunidad
planctonica

Comunidad de borde

Comunidad
nectoénica

Comunidad bentdnica
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Organizacion del espacio: formas adaptativas

Zonalitoral — | 7ana limnéti
fitaplarcton y
heustcn 2oaplancton

b T
e T

http://www.ucm.es/info/ecologia/Descriptiva/Rios1/image005.gif

pero basicamente estas se pueden resumir en:

-comunidades de la zona litoral : son los heldfitos y fauna asociada

-plancton (fitoplancton y zooplancton) que ocupan loa capa superior del agua

-neuston : ocupan la parte superficial de la lamina de agua
-necton : son los peces

-bentos : los organismos del fondo
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Organizacion del espacio: formas adaptativas: EJEMPL

NEUSTON

Jlauca
M Slath

http://www.um.es/ecoalgas/algas2.qgif
http://www.um.es/gtiweb/adrico/medioambiente/ec

PLANCTON osistemas%?20lenticos_archivos/inv3_ft1.jpg

NECTON

BENTOS
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Estas comunidades se relacionan a traveés del Ciclo de la Materia y Flujo de Energia

ZooPencor
) Productiva

N _.1__ .

' Zona media
Consumidora

Zona inferior
Mineralizacion

¢, Quiénes proporcionan nutrientes?




Elementos para la tipificacion funcional de los eco

continentales

1.Corriente del agua

Ecosistemas de
aguas lentas:
ecosistemas
leniticos

Ecosistemas de
aguas rapidas:
ecosistemas loticos

Leccion 2. El agua en la Biosfera

sistemas de aguas

epilimnio

hipolimnio

CofTidor

hitep:/fwww.nsda.gov/stream_restoration
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2. la estratificacidn térmica  http://www.jmarcano.com/nociones/fresh3.html
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Fig. 7.1 (a) The nutrient cycle as viewed from a
perspective that does not ‘see’ downstream transport.

(b) The nutrient cycle, in conjunction with downstream
transport, describes a spiral.

Callow & Petts (1992)
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3. El flujo de agua determina la organizacion de
los ciclos de materia en los sistemas l6ticos
como los rios. Surge asi la teoria de la “

" acoplada a la del “
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Relacidn entre el drden ldtico, el ancho relativo de un curso fluvial la turbides de las aguas v

el progresivo cambio en los atributos estructurales ¥ funeocionales de las comunidades aougticns
mejorado sesin el Concepto de Continuidad de Cursos Ldticos (Curmrmins 1977 Vanotte et al 1980
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ecosistemas

" ecosistemas loticos
leniticos

hipolimnio

epilimnio

htep:/fwwwasda.gov/stream_restoration

organizacion en sentido “vertical”

organizacion en sentido “longitudinal”
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Clasificacion propuesta por Poff & Ward (1989) para  rios

-elementos de clasificacion: -grado de intermitenci a; frecuencia de avenidas; predecibilidad de las av  enidas

rios intermitentes rios permanentes

INTERMITENCIA
alta baj

esporadica
severa

espacial

ecfiencia avenidas

baja alta
predecibilidad
avenidas

esporadica nieve + lluvia

permanentes | lluvias invierno

deshielo

frecuencia avenidas

baja alta

predecibilidad avenidas
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Geologia

Diferencias Subterraneas
Regionales Clima

' Hidrologia

Propuesta de tipificacion de
los ecosistemas de aguas
continentales
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TEMPORALES

HUMEDALES

ramos bajos Lagunas Grandes
de rio Charcas Lagos

Estuarios =~ Etc. =~ Profundidad
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grandes Embalses

Regiones
Semiaridas
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