Leccion 7. Las algas y los macrofit

LOS MACROFITOS DE LAS AGUAS CONTINENTALES

CLASIFICACIONES (Enraizados en el sustrato
( Aproximacién espacial: cemergentes
lugar que ocupa < ode hOJagdﬂotantes
Aproximacién morfolégica] *SUMEIgiaos
HYNES (1970 S .
( ) forma de crecimiento Flotantes libres
Supervivencia:

. adaptaciones ambientales

[ Fijos en el sustrato

°h.a13t6fit08= posados [ Helofitos: emergentes
MARGALEF (1983) ) *rizofitos: enraizados | Anfifitos: hojas flotantes

Limnofitos: sumergidos
Errantes

*pleuston: interfase agua-aire
- ebentopleuston: entre dos aguas




Leccion 7. Las algas y los macrofit

Carofitos

*Cloroficeas
*<100 especies Chara hispida I
eAguas dulces y salobres
Hasta 1 m de altura
*Reproduccion sexual oogama

*2 tribus: Chara y Nitella

Chara sp.

Aguas mineralizadas
eIncrustaciones de CO,;Ca
Aguas pobres en fosforo
«Compiten con el plancton

eInhiben a larvas de mosquitos
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Briofitos: Musgos y Hepaticas
==\, +25.000 especies

>Profundidad que carofitos

eAguas dulces, temporales y calidas

Espacios aeriferos en el interior de hepaticas
*No usan el CO;H como fuente de carbono

*El crecimiento es lento, limitado por la difusion del CO,

Fanerogamas

*Dicotiledoneas (10 familias, 400 especies)
eMonocotiledones (18 familias, 450 especies)
*Sin lignificacion. S6lo en helofitos
Profundidad de < 10 metros

*Reproduccion sexual: flores, polen..

*Reproduccion asexual:

fragmentacion, estolones, ...
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ADAPTACIONES AL MEDIO
*Sistema de sacos aeriferos

eMayores tasas de evapotranspiracion

eMayor duracion del periodo de crecimiento en los sumergidos
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*Reduccion de la luz bajo el agua » Adaptaciones

Macrofitos emergentes

*Morfologia de la hoja
linear

(] L4 [ ] l
*Orientacion vertical ._

eMaximizacion de la
productividad

*Hojas bien
desarrolladas
*Ocupacion del
espacio luminoso

PENES -

*Hojas mas divididas y reticuladas

*Pocas células y muy delgadas en las hojas
>Densidad de cloroplastos en epidermis
*Muy sensibles a la luz ultravioleta
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T Caraceas y fanerégamas — Aguas alcalinas y | concentracién COH-

A 4

T Musgos y T CO;* CO;H, / CO,H- —> bajo pH

macrofitos emergentes T concentracién CO
2

flotantes enraizados . .
CO, atmosférico

flotantes libres

!

Sacos aeriferos *Reutilizacion del CO, producido en la

respiracion

v

eMecanismo para soportar los
movimientos del agua

*Sistema efectivo para transportar el
oxigeno desde las raices

>En sedimentos: descomposicion anaerobia
Adaptaciones bioquimicas para la captura de oxigeno
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IMPORTANCIA DE LOS MACROFITOS

EN LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
1 Mediadores de transporte entre sedimentos y atmosfera: helofitos

Mediadores entre el mundo inorganico y la comunidad biotica
incorporando las sustancias en la cadena alimenticia

2 Alimento y refugio de la macrofauna

Relaciones con algas, epifitos y fitoplancton

3 Efecto sobre la composicion del agua
Eliminacion de nutrientes: autodepuracion
Efectos sobre la contaminacion difusa: riberas y humedales

Produccion de oxigeno y eliminacion de sustancias toxicas

4 Estabilizadores de sedimentos
Alteracion de la velocidad de corriente
Influencia sobre los microclimas

Influencia sobre la cantidad y calidad de luz consumida

5 Produccion de materia organica
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DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LOS MACROFITOS

Macrofitos fijos: en relacion con la profundidad del agua

En la zona litoral de una laguna: limnofitos, anfifitos y helofitos

*El sustrato aumenta en importancia en este mismo orden

Macrofitos libres (pleuston): competencia con el fitoplancton
-Agotamiento de nutrientes en la superficie del agua

eLa diferencia en la profundidad de las raices define un proceso de
competencia
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Fitoplancton y Perifiton

1.- LOS AUTOTROFQOS

Clasificaciones:

Por el tamafio:
-Macrdéfitos: Se ven a simple vista; incluyen Faner6gamas, gsaaltjas,
musgos, helechos.
-Micréfitos: pequenios, y muchos unicelulares. Incluye bactdr@ggos,
algas verde-azuladas, algas’verdaderas”

-Fitoplancton: viven en columna de agua

-Perifiton: viven sujetos al sustrato.

Por habitats:
-Macrofitos: organismos conspicuos, grandes, sujetos a laofon
morfolégicamente complejc

-Epilitos y endolitos: Los primeros viven en las microzonas de los rios
donde hay corriente de agua, pero el flujo es lamioos segundos viven
total o parcialmente dentro de las piedras (un giehos travertinos).

-Epifitos: Viven sobre macrdéfitos.

-Epipsamon y epipelon:Los primeps viven asociados a granos de al
los segundos sobre sustratos blandos (p.e. limos).

-Algas suspendidas o flotanteses el fitoplancton (potamoplanctonsi
vive en rios).

El tamafio también sirve para clasificar al FITOPLZINON:
-Ultraplancton: < 10 pm

-Nanoplancton 10-50 um

-Microplancton: 50-500 pm

-Macroplancton: > 500 m
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En todo el mundo los componentes del fitoplanctememecen a las
siguientes familias de algas:

-Cianoficeas (cianobacterias o algas verde-azuladas
-Cloroficeas (algas verdes) -Crisoficeas (algasromes)
-Diatomeas -Xantoficeas

» Otra Clasificacion:
-Holoplancton: Siempre presentes en el plancton
-Meroplancton:Parte de su ciclo de vida lo pasan como forma de
resistencia o en los sedimentos.

Algunas caracteristicas del fitoplancton

-Movimientos de las algas en el agua:
Dos factores controlan la velocidad de crecimiel@das poblaciones ¢
fitoplancton:

*A una temperatura dada, geneticamente hay un nagan
crecimiento.
*La disponibilidad de obtener un 6ptimo de luzeyrditrientes.

Alli donde hay limitacién de nutrientes o el sondute es severo, se produce
una estrategia que consiste en “moverse” hastédactas “condiciones
Optimas”

Muchas especies tienen movimientos diarios y esta@s e incluso algun:
que parecen al azar.

Las algas se mueven bien “nadando”, bien por casrdncsu densidad.
El efecto de la forma:

Las algas son mas pesadas que el agua, asi gere tiea gran tendencia a
hundirse.
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La mayoria del fitoplancton no son soélo esferasindros, sino que tienen
formas muy variadas, que acompanan con espinasgqmones para
disminuir la velocidad de hundimiento.

Cambios en la densidad:
Este efecto ha sido muy estudiado en las cian&fidealas ellas poseen
vacuolas de gas, asi que pueden flotar.

Una pequeiia presion externa colapsa a las vacpelasno a todas, esto
ocurre progresivamente.

Como las vacuolas permiten flotas, las cianofiseasolocan alli donde la
luz sea Optima y pueden competir con otras algas.

-Efectos del tamano:
La velocidad de subida o de hundirse (V) cualqoigeto en el agua vier
dado por:

V=2/9 2(p-p)fg/n $)

p= densidad del agua p’= densidad del objeto
r = radio de la esfera o volumen equivalente
n = viscosidad del agua g = gravedad

$ = coeficiente de resistencia de la forma deltobje

Segun esta forma, solo alterando la densidada&io se puede cambial
efecto de la forma sobre la velocidad de subirradivge.

El radio es importante porque es un término al ada pero las algas no
cambian su tamafo a lo largo de la vida (pero puedese en “colonias”)

El tamafio de la colonia y las vacuolas, contradgpdsicion de las
cianoficeas.
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DINAMICA DE LAS POBLACIONES FITOPLANCTONICAS

-El mundo pelagico no es uniforme. La corrienteatpla en rios, las masas
de agua en los lagos, los nutrientes y las cafatit&s quimicas provocan
mundo heterogéne

-Las poblaciones de algas en los lagos pueden“pat@headas” y mostrar
modelos muy heterogéneos a distintas escalasrdpdisegun distintos
parametros ambientales:
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Las poblaciones fitoplanctonicas de los lagos sigue dinamica estacional
con una sucesion de especies:

Para lagos de la region templada ocurre como sigue:

1-Despues del invierno, la longitud deddiumenta, también la intensidau
la luz, se rompe la termoclina y se mezclan logentes,>DIATOMEAS.
2-Este es un Bloom de primavera y puede “caer” rapafde. Los nutrient
se usan rapidamente y las diatomeas van disminoyemdue van agotan
la silice necesaria para sus caparazones.

3-Las ALGAS VERDESambién responden a este Bloom de primavere
tienden a dominar al final del verano, cuando laotheas han “muert
definitivamente

4-Un Bloom de CIANOFICEAS se produce en veranoaseliene varia
ventajas evolutivas sobre otros grupos, por ejempiteran las agu
estancadas, condiciones anodxicas, fijan nitrogemoostérico y libera
toxinas para suprimir a los competidores.

5-En el otono cuando la termoclina vuelve a desmgary canbian la
condiciones de luz, se produce un pequefio BloordIdd OMEAS ante
del invierno.

6-Este modelo, aunque parece muy general, puede a@amhiafio a ar
Distintos estudios demuestran que mientras que/éasidad de especies,
un lago, no variasi lo hace la abundancia relativa de cada unaas
especies.
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VARIACION ESPACIAL DEL FITOPLANCTON

-Casi todo el fitoplancton muestra una variacioriearen su distribucion,
lo largo de la zona fética. Para las diatomeas sy dias verdes, es
variaciones son pequeias excepto en el gradienteledsidad de
termoclina donde las células se pueden acumular.

-Las algas con movilidad pueden formar concentradosa de la rmoclina

-Las cianoficeas crecen mejor a concentraciones Hajaxigeno, altas |
CO, y cerca de la termoclina donde los nutrientesatims.
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A MODO DE CONCLUSIONES:

1. El fitoplancton de aguas continentales es muy dovgrla mayoria de i

especies tienen una amplia distribuciéon mundiadue refleja su facilide
de dispersion.
Normalmente las listas de especies de lagos indied solo reflejan 1
pequefio porcentaje de los cientos de especies idaspto que sugre
una seleccion entre el “pool” potencial de espec@smopilitas, por I
condiciones ambientales locales.

2. Las comunidades de fitoplancton suelen estar dalasy@or una o un
pocas especies, la mayoria de las cuales tieneoto periodo d
crecimiento restringido a una epoca del afo. El resales un contint
cambio de abundancias y especies que componemianadad en un af
Cada afo ocurre secuencias similares (“suce:

3. Teniendo en cuenta las especies que con mayoefreupresentaciclos
anuales de abundancia en lagos separados espat@|se periodicide
estacional parece que se repite en cuerpos de dguaimilare
caracteristicas en cuanto a morfometris, regimemedecla del agua
nutrientes. Algunos autores consideran gleontrol ambiental sobre
estructura y periodicidad del fitoplancton es egacobretodo a lo lar
de dos gradientes: uno de incremento de estabdiddd columna de ag
y otro de disponibilidad de alimento.

4. Las comunidades de fitoplancton pres& un amplio rango de forn
morfologicas, tamafos y volumenes celulares. Muaaies soportan
evidencia de que en aguas de diferente estadacdrdfay distinte
proporciones de células grandes y pequeiias y quarsvariacion a
largo de los ciclos anuales.
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EL PERIFITON

-¢,Qué es el perifiton?

“La comunidad de microflora que vive sobre la sfipier de objeto
sumergidos” (WETZEL). Excluye a hongos, bacterigtozoos y otrc
pequeiios animales que si estan incluidos en laicdéh akmana d
Aufwuchs.

-Las comunidades perifiticas se pueden dividir en:
-las que estan asociadas con sustratos inorganicos
-las que estan asociadas a sustratos organicos.

-En la literatura se usan estos térmi
-epiliton: sobre rocas
-epipelon: sobrefango o limos. Organismos moviles, facilir
arrastrados por la corriente.
-epipsamon: sobre arena. Igual que antes
-epifiton: sobre macrofitos.

-Algunas especies de perifiton estan en contactoeteunstrato mediante
pared celular, formando col@s o sistemas filamentosos. Esta form
crecimiento contrasta con formas mas erectas eguassolo una célula
mucilago basal se pone en contacto con el sus&saiday una gran varied
de formas de crecimiento.
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-Las diatomeas sulen ser el grupprdnante en el perifiton, aunque taml
se encuentran algas verdes y cianficeas.

-En un estudio sobre la composicion del perifitorl@0 tramos de 20 m
longitud de rios de Norte América, se recogieroriaial de 259 taxones,
los cuales:

-35 % Cloroficeas

-24 % Cianoficeas

-21 % Diatomeas y algunos Crisofitos

-20 % Rodoficeas
-La composicion especifica del perifiton varia estaglmente, y como es
ocure en fuentes donde la T2 es contante, solazlgpliede explicar e
variacion

-En cuantoa la abundancia, hay pocos datos en rios trogicaégo para ri
templados parece que existe un modelo estacional:

1- Las diatomeas dominandurante el invierno y contincame
principal elemento del perifiton en primavera y npipios d
verano, aunque cambia la composicidon de especies.

2- La mayor abundancia se detecta en primavera aumayien pic
secundario en otofo.

3- En verano otros grupos pueden ser mas abundantes las alge
verdes y las cianoficeas

-Hay un “parcheado” muy importante en la distrilducespacial del
perifiton, incluso a pequeina escalae marca un modelo a microesc
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Factores que controlan la distribucion y abundancialel perifiton
e Laluz:

-Las algas verdes necesitan altas intensidadesde |

-Algunas rodoficeas (p.8atrachospermum) se encuentra en ar
sombreadas.

-Muchas diatomeas parecen no estar afectadasgocaiobios de luz.
-En un rio artificial se estudid la produccion y mletabolismo ¢
comunidades de perifiton adaptadas a dos regisnda luz. Una recik
unos 6000 lux y fue consideraddaptada a la luz otra recibié 2500 Iu
y fue consideradadaptada a la sombr..

-La comunidad adaptada a la sombra, mantiene altacigdad di
fotosintesis a bajos niveles de I&e desconoce el mecanismo fisiolo
por lo que esto ocuri

-Las diatomeas dominan a bajos niveles de luz, naigmue algas verc
filamentosas, cianoficeas y algas marrones son abhasdantes a alt
niveles de lu:
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* Los nutrientes

-El fésforo, nitrogeno y silicio, son potencialmemiutrientes limitantes.
-Aunque se suele enetender que en rios no hay digntade nutriente
estudios de campo revelan que puede existir limibaes para
perifiton.

-Estudios sobre dinamica del perifiton en rios péqaede Vancouve
demuestran una fuerte limitacién por fosforo.
Las experiencias de enriquecimiento muestran que:
-el enriguecimiento con nitrato no tiene muchatfe
-el enriquecimiento cofosfato, incrementa en 5 veces el crecimi
-el enriguecimiento con ambos, incrementa entr8 Veces ¢
crecimiento.

-Estudios en el Creek Carp, un pequefio rio, pobrenwgnente
demostré que el fosfato era limitante para el penf

-En cuanto al nitrégeno, parece que no tiene igiedt@ segun Ic
experimentos realizados. Sin embargo, el efectmd&damo cuando
adiccionan ambos nutrientes.

-Parece ser que la adiccién de fosfato solamerdaceeel radio N:P
esb puede estimular a las cianoficeas por su caphoidaa fija
nitrdgeno atmosferico.
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e La corriente:

-Influye sobre la distribucion del perifiton de nas maneras:
-Selecciona el sustrato y por tanto las especiepgeden vivir.
-No todas las espesidoleran todos los rangos de velocida
corriente.

-Estudios en pequefios rios de Tennessee, demuegimra baje
velocidades de corriente , las diatomeas aparaopacuetadas con una i
proporcion de crecimiento en posicion erecta y rasdbrmas coloniales.

Muchas de estas mismas especies en aguas Mmassrastim ¢
posicion postrada.

A las velocidades mas altas las diatomeas estdaragas y predomini
las especies adherentes.

Probablemente la distrubucion del perifiton enaeealta ' parte baj
de las piedras de los rios, tenga esta misma axit.

-La grandes avenidas pueden eliminar a la comunigagerifiton. En ¢
desierto de Arizaona, las riadas del Sycamore Cedigkinan la totalidad ¢
biomasa del perifiton que, sin emnga se restablece a los 60 dias d¢
riadas.

-Aumentos de flujos como consecuencia de lluviassaio no eliminan
perifiton sino que pueden aumentar su crecimieoimoc se demuestra
varios estudios. Esto es respuesta a la entrad&ande nutriates desde
cuenca de drenaje.

» El sustrato

* Latemperatura

» El “pastoreo”



