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RESUMEN

La reduccion del caudal circulante provocada, principalmente, por un aumento de la demanda
extractiva de agua ha venido a empeorar los actuales escenarios de contaminacion y de degradacion de
nuestros rios. La nueva Directiva Marco establece la necesidad de un control cuantitativo de las aguas para
alcanzar una buena calidad de cada tramo fluvial. De este modo, caudales ecoldgicos que no reproduzcan el
régimen hidrologico natural del rio, y que no garanticen a priori el mantenimiento de las comunidades
bioldgicas, no van a permitir alcanzar una situacion de buena calidad de las aguas. Por lo tanto, en primer
lugar, serd necesario aplicar metodologias de calculo del caudal ecoldgico que tengan en cuenta dichas
comunidades bioldgicas. Y en segundo lugar, sera preciso realizar una vigilancia de dichos caudales con el
fin de comprobar el cumplimiento de los objetivos ambientales establecidos. No obstante, hay que tener en
cuenta que la aplicacion de este tipo de metodologias no es sencilla, por lo que el establecimiento del
caudal ecologico se enfrenta a una problematica concreta que habra de resolverse en un marco estratégico
de trabajo mas amplio.

CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA

La mayoria de nuestros rios han visto modificarse de modo drastico la estructura, la composicion
y el funcionamiento del ecosistema fluvial, lo que ha repercutido negativamente, afio tras afio, tanto en los
diferentes parametros de calidad utilizados como en los descriptores del grado de conservacion de dicho
ecosistema fluvial. A los ya clasicos problemas de vertidos contaminantes y de alteracion/ocupacion de
riberas y margenes fluviales, se ha unido la reduccion de los caudales circulantes fruto de un aumento
continuado de las demandas "extractivas" de agua, problema que ha venido a empeorar los actuales
escenarios de contaminacion y de destruccion del medio ripario.

Es necesario también prestar atencion a otro aspecto cada vez mas patente: la ausencia de crecidas
periddicas en aquellos rios excesivamente regulados hace que entren en ciclos cerrados de condiciones de
contaminacioén-eutrofizacion, al tiempo que las comunidades bioldgicas se desplazan hasta un escenario de
degradacion permanente, caracterizado por la extincion regional de especies estendicas y el predominio de
especies de cardcter generalista, muchas de ellas de origen aldctono.

Y es que, en el caso de nuestros rios, en general con un alto grado de humanizacion, la cantidad de
agua circulante se nos revela como un aspecto fundamental a la hora de garantizar la calidad de las aguas y
de evitar la degradacion del ecosistema.

Hasta ahora, el término ‘calidad del agua’ adquiria diferentes significados segtn el punto de vista
del usuario, o también en funcion de los "objetivos de calidad" establecidos a priori, bien fuesen bajo la
perspectiva de la capacidad de utilizacion, de aprovechamiento; o bien niveles de calidad destinados al
mantenimiento de determinadas poblaciones piscicolas, etc. Este concepto de "calidad en funcion de"
dificultaba la unificacion de criterios y objetivos, al tiempo que generaba un escenario de confusion donde
en algunos casos se producian incoherencias, y donde el objetivo subyacente de proteccion del medio
acuatico quedaba "diluido".

Del mismo modo, el término de "contaminacién" del agua ha venido siendo utilizado desde una
perspectiva unica de alteracion de la composicion quimica del agua; y para su caracterizacion y valoracion
contamos con determinados indices y tablas de referencia donde, en virtud de la concentracion de
determinadas sustancias poder adscribir un grado de contaminacion a cada tamo fluvial. No obstante, tras la
redaccion y final aprobacion de la nueva Directiva Marco en materia de aguas ha quedado establecido un
nuevo objetivo ambiental de calidad que integra los aspectos de la calidad biologica, de la calidad



fisicoquimica y de la calidad hidromorfologica de las aguas. De este modo, el sentido de la
"contaminacion" ha quedado unido directamente al de degradacion del ecosistema, es decir, al de
alejamiento del buen estado ambiental posible. Esto es, por primera vez en este tipo de normativas se
reconoce la existencia de un conflicto entre los usos humanos y el medio natural, conflicto para el que se
han de concretizar escenarios, modelos y marcos de resolucion.

Ya no es admisible decir que los rios son meros cauces de transporte de agua, a modo de canales o
tuberias. El rio no termina en el borde del cauce, los volumenes de agua que transporta son muy variables a
lo largo del afio, y también muy distintos segun las condiciones climaticas, la morfologia de la cuenca y la
litologia que las aguas atraviesen. Existe una interaccion continua e intensa entre el cauce, las aguas que
por él circulan y las riberas. Por lo tanto, cualquier alteracion de este conjunto de interacciones puede tener
un resultado de degradacion del ecosistema fluvial.

Es por ello que, desde el punto de vista ecoldgico, podemos establecer que un ambiente
(ecosistema) estara contaminado cuando "se encuentra fuera de lugar", es decir, cuando las caracteristicas
bidticas (estado de las comunidades biologicas y diversidad de especies) y abidticas (factores fisicos y
concentraciones de los solutos) sean diferentes -estén alejadas- de un modo critico de lo correspondiente a
su estado natural. Es en estas situaciones cuando se produce un desequilibrio entre la entrada o produccion
de materiales y la salida o reciclaje de los mismos, sin posibilidad de retorno hacia las condiciones
habituales.

Por lo tanto, la contaminacion es fruto de una evolucion del ecosistema con respecto a su estado
natural potencial, y en el caso de los rios este estado natural esta definido, en la mayoria de los casos, por
las condiciones del ‘rio continuo’ (River Continuum Concept, VANNOTE et al. (1980) y MINSHALL et
al. (1985)), concepto que podemos resumir como que todos los cambios ocurridos en un tramo fluvial
determinado repercutiran hacia aguas abajo sobre los distintos equilibrios fisicoquimicos y biologicos que
caracterizan la dinamica de las redes fluviales.

De esta forma, los escenarios de contaminacion, de degradacion del rio, no solamente debe ser
asociados a los vertidos de origen antropogénico, sino también a las alteraciones fisicas de los rios, también
de origen humano, como son la deforestacién de riberas, los dragados y alteraciones de cauces, la
extraccion de caudal circulante y la modificacion de su régimen estacional; es decir, todo lo que podriamos
llamar contaminacion fisica: alteraciones que pueden derivar en modificaciones importantes del ecosistema
fluvial, incluidos cambios en la composicion de las aguas.

LA NUEVA DIRECTIVA MARCO

Uno de los objetivos ambientales basicos que la nueva Directiva Marco impone dentro del
contexto de la conservacion del medio ambiente es el de la "prevencion del deterioro de la calidad
ecologica y la contaminaciéon de las aguas superficiales". Para ello, la Directiva aborda los aspectos
cualitativos de la calidad del agua, al mismo tiempo que incluye los aspectos cuantitativos, como condicién
imprescindible para lograr los propios objetivos de calidad del agua. Asi, cuando describe los indicadores
de calidad hidromorfologicos al definir los estados de calidad en referencia al régimen hidrologico habla de
que el caudal, el régimen y la hidrodinamica del rio, asi como la conexion resultante con las aguas
subterraneas, han de reflejar total o casi totalmente las condiciones inalteradas de escorrentia para el 'muy
buen estado ecoldgico' y condiciones coherentes con la consecucion de los valores especificados para los
indicadores de calidad bioldgicos, para el 'buen estado ecoldgico'. Es decir, ya no se habla inicamente de
caudal, de un volumen, sino que se interpreta que el régimen y la hidrodinamica del rio son igualmente
importantes.

De este modo, se establece que el control cuantitativo es un importante parametro a la hora de
garantizar una buena calidad del agua y, como elemento nuevo en la politica comunitaria de las aguas, se
dice que las especificaciones técnicas "estableceran principios generales de control de la captacion y del
almacenamiento a fin de garantizar la sostenibilidad medioambiental de los sistemas acuaticos afectados",
al tiempo de que se promovera "un uso sostenible del agua basado en la proteccion a largo plazo de los
recursos hidricos disponibles". En un marco general de sostenibilidad, el calculo de estos volumenes de



utilizacion ha de establecerse en virtud de esquemas de mantenimiento de capacidad del sistema, sea en
cuanto a capacidad de extraccion como a mantenimiento de objetivos ambientales como a proteccion del
ecosistema.

Con ello, la Directiva Marco esta recogiendo implicitamente la necesidad de establecer y aplicar
metodologias de determinacion del Caudal Ecolégico para estimar los volimenes o caudales de captacion.
Estos caudales ya no son objetivos ambientales en si mismos, sino que formaran parte del régimen
hidrologico que satisfaga los objetivos ambientales establecidos.

EL MARCO LEGISLATIVO ESPANOL

La modificacion de la Ley de Aguas (1999) reconoce en su preambulo que se ha de garantizar el
buen estado ecoldgico de los bienes que integran el domino putblico hidraulico, al tiempo que introduce "la
regulacion de los caudales ecoldgicos como restriccion general a todos los sistemas de explotacion". Sin
embargo, los planes hidrolégicos de cuenca, de elaboracion mas antigua, no han sido atin actualizados tras
la modificacion de la Ley de Aguas, y siguen considerando los caudales ecologicos con caracter de uso
dentro de la cuenca hidrografica.

El anteproyecto de Plan Hidrologico Nacional (2000) tampoco ha introducido novedades a la hora
de establecer su determinacion, a pesar de que el Libro Blanco del Agua (1999) especificaba la necesidad
de utilizar "variables bioldgicas integrativas del funcionamiento ecoldgico del rio".

Es de esperar mayor coherencia en la redaccion de documentos futuros, y mayor consenso con el
espiritu de la nueva Directiva Marco.

EL CAUDAL ECOLOGICO

Hasta ahora, el estudio que se ha realizado de la calidad del medio acuatico ha ido dirigido a la
obtencion de diagnoésticos a partir de la composicion de las aguas. A su vez, aunque no de forma tan
generalizada, el estudio de las comunidades de macroinvertebrados, de peces y de la vegetacion acuatica,
ha permitido realizar diagnésticos a partir del estado de la propia biota, al tiempo que se identificaban los
ciclos de degradacion y el alejamiento del potencial de cada comunidad natural. Sin embargo, el
establecimiento del caudal ecoldgico apenas ha salido de un nivel de concepcion teodrico centrado en la
eleccion del "mejor" método para su calculo, y obstaculizado por los intereses de los demas usuarios del
agua, que han recelado historicamente de un caudal ecoldgico "excesivamente generoso".

Es por ello que la cuestion del caudal ecoldgico se ha convertido en uno de los aspectos mas
importantes y polémicos a los que las instancias dedicadas al estudio y vigilancia de la calidad de las aguas
naturales se han "enfrentado" en los ultimos 20 afios. Las mayores discusiones en este campo han venido
siempre a la hora de decidir cual ha de ser el método que garantice la obtencién de un correcto caudal
ecologico y cual ha de ser la metodologia que incorpore el cumplimiento de los objetivos ambientales
propuestos.

A nuestro entender, en este proceso se ha incurrido en un error fundamental, puesto que la
validacion de los métodos propuestos se ha convertido, en muchos casos, en un ejercicio de retorica mas o
menos cientifica sobre la idoneidad del caudal propuesto y su suficiencia para garantizar la conservacion
del ecosistema; en vez de admitirlo como buen candidato y comprobar después si se satisfacen, uno por
uno, los requerimientos ambientales propuestos.

El objetivo del caudal ecoldgico ha de ser "la preservacion de la biodiversidad de un rio; es decir,
la conservacion del patrimonio bioldgico del medio fluvial compatible con la satisfaccion de las demandas
sociales y s6lo superado por el abastecimiento doméstico en el orden de prioridades" (conclusiones del I
Congreso sobre Caudales Ecologicos, APROMA (2000)). En este sentido, metodologias basadas en la
aplicacion de un porcentaje del caudal medio de estiaje o del caudal medio interanual no son validas si
después no vienen acompafiadas de criterios de vigilancia del grado de cumplimiento de ciertos
requerimientos ambientales, como pueden ser, por ejemplo, procurar la conservacion de determinadas



especies o impedir la degradacion de los habitats fluviales. Ademas estos métodos no reproducen la
variabilidad hidrologica natural.

Siguiendo la filosofia de la Directiva Marco seran metodologias que posibiliten, como minimo, el
mantenimiento de las condiciones requeridas para el buen estado ecoldgico; es decir, tendran que definir
regimenes de caudales (no un unico caudal) representativo del régimen natural y que asegure condiciones
coherentes con la consecucion de los valores especificados para los indicadores de calidad bioldgicos,
indicadores también definidos en la Directiva Marco. Por lo tanto, para que un caudal pueda considerarse
como ecoldgico "tendra que ser representativo del régimen natural y ser capaz de asegurar las condiciones
biologicas y una manera de medir esta caracteristica puede ser la utilizacion de métodos basados en la
biodiversidad (como variable integrativa) que hay que relacionar con las variables hidraulicas" (APROMA,
2000), o metodologias basadas en la conservacion del habitat". Posteriormente a su determinacion, sera
imprescindible una vigilancia de los caudales que "permita verificar el cumplimiento de las condiciones de
referencia definidas previamente".

De este modo, podemos definir el caudal ecologico como "el flujo que debe mantenerse en cada
sector hidrografico, de tal manera que los efectos abidticos (disminucion del perimetro mojado,
profundidad de calado, velocidad de corriente, difusion turbulenta, incremento en la concentracion de
nutrientes, etc.), producidos por la reducciéon de caudal no alteren la dindmica del ecosistema". Es decir, el
caudal "ecologico" habra de ser aquél que permita que un rio siga siendo un rio y que, ademas, garantice el
mantenimiento de sus caracteristicas propias y por ello, la conservacion del patrimonio biologico del medio
fluvial. Por lo tanto, es necesario contemplar metodologias que integren variables biologicas que permitan
la vigilancia del cumplimiento de unos objetivos ambientales de conservacion del ecosistema.

Una adecuada gestion de la cuenca hidrografica ha de tener como objetivo principal el uso
sostenible del recurso agua, entendido este uso como aquél que no hipoteque el mantenimiento de las
comunidades bidticas de modo compatible con el aprovechamiento por parte de la sociedad. De este modo,
los caudales ecologicos ya no son un objetivo en si mismo, sino que han de formar parte de una gestion
sostenible del sistema hidrico. En la base del concepto de sostenibilidad esta la consideracion de los limites,
funcionalidades y equilibrios del sistema natural, "como un valor patrimonial a preservar y gestionar con
sumo respeto y prudencia; lo que supone considerar el nivel de caudales renovables de cada zona y cada
cuenca como limites naturales que deben ser conocidos y respetados”" (ARROJO & GRACIA, 2000).

Y respecto a la conservacion de las comunidades bioldgicas, una gestion sostenible del sistema
hidrico habra de basarse en el criterio de que la detraccion de flujo en el periodo de menor caudal circulante
no provoque alteraciones que conduzcan a la extincion de las especies, viéndose afectadas las poblaciones
locales solamente en un grado tolerable y con capacidad de retorno a las condiciones iniciales. En ningiin
caso se ha de permitir una afeccion al conjunto de poblaciones de cada especie que habite en toda la cuenca
hidrografica (afeccion metapoblacional). Solamente de esta forma estaremos en condiciones de cumplir los
objetivos sefialados por la Directiva Marco para el buen y el muy buen estado ecologico.

OBJETIVOS DEL CAUDAL ECOLOGICO

En consecuencia, un concepto funcional de rio establecido desde una perspectiva de gestion ecosistémica,
ha de estar basado en los siguientes requisitos imprescindibles:

I . Ser coherente con la distribucion hidrologica de caudales circulantes por ese tramo, es decir, ser
representativo de un porcentaje importante de los voliimenes de agua circulantes. El modo de obtencion de
este caudal es secundario, sea una media de ciertos valores limite o de los caudales de todo el periodo
considerado.

II. Ser coherente con las variaciones estacionales de la distribucion de caudales circulantes por el tramo.
Esto es, no puede resumirse a un médulo fijo, una cantidad o un porcentaje, sino que debe consistir en un
régimen de caudales segtn las distintas épocas del afio.



II1. Perseguir la conservacion de las comunidades naturales del ecosistema fluvial en el tramo de estudio:
macroéfitos, macroinvertebrados, ictiofauna y herpetofauna (anfibios + reptiles). En general, las condiciones
que permitan la conservacion de estas comunidades van a garantizar los requerimientos de caudal de otros
vertebrados ligados al medio acuatico, como mamiferos y aves. El objetivo ha de ser la conservacion de las
comunidades naturales, bien estén representadas en la zona, o bien constituyan la biota potencial.

Existen otras comunidades cuyo mantenimiento precisa de las variaciones estacionales de caudal. Asi, los
caudales de avenida definidos segtin periodos de retorno, permitiran la diseminacioén de diasporas (esporas
y semillas) de muchas especies vegetales, favoreciendo su colonizacion a lo largo de los rios, ademas de
movilizar materia organica, sedimentos y nutrientes. Caudales excesivamente reducidos puede dar lugar a
la degradacion del bosque de ribera.

IV. Asegurar la conservacion de la diversidad ecoldgica mediante el establecimiento de un caudal que
actie como nivel base, por debajo del cual las poblaciones de las especies mas exigentes experimentarian
riesgo de extincion.

V. Permitir en los tramos fluviales contaminados o degradados una mejora de la composicion fisicoquimica
del agua, asi como de las condiciones de habitat. No hay que olvidar que las variaciones de caudal implican
variaciones en la quimica del agua (concentraciones de iones conservativos, nivel de oxigeno disuelto,
niveles de compuestos nitrogenados, compuestos de fosforo, acido hiimicos, etc.) debidas a la dilucién y a
la modificacion de la temperatura.

PROBLEMATICA ASOCIADA AL CAUDAL ECOLOGICO

I. ;Una tnica metodologia? Muchos colectivos echan de menos el establecimiento de una metodologia
técnicamente solvente y consensuada para la determinacion de los caudales ecologicos, comun a todas las
cuencas hidrograficas. Si es cierto que actualmente no aparecen criterios cientificamente aceptables para su
calculo en los diferentes planes hidrolégicos de cuenca, y que, en algunos, incluso se hace de manera
arbitraria; pero la formula de una solucion tnica no deja de parecer una salida tremendamente rigida y poco
halagiiena.

Por otra parte, el caracter especifico a cada cuenca fluvial o tramo de rio dificulta el desarrollo de
una normativa de facil aplicacion y generalista.

El problema, finalmente, no es tanto el calculo de los caudales, como el valorar si se satisfacen
unos objetivos previamente definidos, sean para la trucha, la rana dalmatina o el nivel freatico para el
bosque de ribera. El calculo de caudales no puede ser tan sencillo como establecer una formula generalista,
del mismo modo que no se "fabrica" agua por la simple adicion de sus componentes mayoritarios o no se
recrea un bosque plantando arboles y soltando animales. Existen distintas métodos para su calculo, pero lo
importante sera comprobar si el ecosistema se mantiene al limitar el caudal circulante en el rio a dichos
caudales.

I1. Dificultad de aplicacion. De entre las metodologias que actualmente incorporan variables bidticas en sus
procedimientos de calculo podemos citar 2 principales: a) las basadas en el conocimiento de la variacion
del habitat fisico para los peces fundamentalmente y, b) las basadas en la conservacion de la biodiversidad
a lo largo del continuo fluvial (como la desarrollada por los autores de este articulo, en GOBIERNO
VASCO, 1999; G. DE BIKUNA et al., 2000). Ambas poseen bases cientificas y han desarrollado distintos
procedimientos de calculo, procedimientos que tienen mayor alcance cuanto mas disponibilidad de datos
existe. Sin embargo, las metodologias basadas en el estudio del héabitat o aquéllas basadas en el
mantenimiento de la biodiversidad no son sencillas de elaborar y son de compleja aplicacion. Como ventaja
tienen que definen realmente los caudales que van a permitir que el objetivo sefialado se cumpla. A su vez,
los procedimientos de andlisis de las series de caudales historicos tropiezan con la dificultad de la escasez
de datos adecuados para muchos de los tramos en que hay que determinar los caudales ecologicos.



En nuestra opinion, metodologias basadas en la conservacion de las poblaciones de
macroinvertebrados bentdnicos pueden ser aplicables desde el momento en que se disponga de redes de
vigilancia de la calidad de las aguas basadas en el empleo de indices bidticos y de diversidad (la
Comunidad Autéonoma de Euskadi dispone de una desde 1993). Del mismo modo que la no presencia de
fauna piscicola en los tramos a estudio no ha de invalidar la determinacion del caudal ecologico, sino que
esta ausencia ha de estar contemplada como uno maés de los escenarios de aplicacion previstos. Ademas, se
requiere realizar un esfuerzo por integrar otros elementos bioldgicos y que también son tenidos en cuenta
por la Directiva Marco, como son los macroéfitos, y en aquellos rios en los que sean caracteristicos, el
fitoplancton y el zooplancton.

Si todos los rios se encontrasen en condiciones naturales, esto es, no sometidos a la actividad
humana, todos ellos deberian ser tratados desde la misma perspectiva ecoldgica; sin embargo, el estado
actual de muchos de nuestros rios aleja mucho al rio de sus condiciones naturales por lo que el calculo del
caudal ecologico ha de contemplar la existencia de diferentes "escenarios".

III. Caracterizacion bioldgica del tramo fluvial. Los criterios para establecimiento de un médulo de caudal
u otro se establecen normalmente con referencia a la comunidad de peces presente. Ciertas normativas
parten ya de la base de establecer un mddulo tinico para el mantenimiento de las especies de ciprinidos y
otro para las de salmonidos (basicamente, la trucha) pero ninguna normativa establece modulos de caudal
para el mantenimiento de las poblaciones de peces que no sean ciprinidos, ni salménidos, y que sin
embargo, si sean de gran valor ecoldgico, por tratarse de especies endémicas, en vias de extincion o
catalogadas por su interés.

Este es el caso de la especie blenio o Blennius fluviatilis (Familia BLENNIIDAE), especie
autdctona presente en la Comunidad Autonoma de Euskadi y en el resto de la cuenca del Ebro. Esta especie
esta protegida por el Anexo III del Convenio de Berna, calificada como ‘De interés especial’ seglin el Real
Decreto 1990/439, y catalogada bajo una u otra figura de proteccion en las comunidades que integran la
cuenca hidrografica del Ebro. A su vez, esta especie sufre la competencia de especies introducidas y es
sensible a la reduccion del caudal circulante y a la contaminacion de las aguas. Sin embargo, ninguna
planificacion hidroldgica, hasta ahora, se ha preocupado de establecer un caudal especificos y suficiente
para su conservacion.

En la peninsula ibérica existen muchas especies piscicolas que no se ajustan a la clasificacion
tramos salmonicolas / ciprinicolas, y ello se ha de tener en cuenta a la hora de establecer un régimen de
caudal. Lo mismo habra que decir de otros grupos de vertebrados: anfibios, reptiles y mamiferos y por
supuesto de invertebrados y de flora acuatica. Esto no quiere decir que hay que establecer un régimen
distinto para cada grupo, sino que el caudal o caudales que se adopten habran de ser idoneos para el
mantenimiento de la comunidad faunistica y floristica en su conjunto; lo que ademas coincide con las
especificaciones realizadas por la nueva Directiva Marco.

Ademas, el objetivo de los caudales ecologicos debe ser el mantenimiento de la comunidad
bioldgica en su globalidad, del ecosistema (tanto su parte bidtica como la abidtica) y de las relaciones que
se establecen entre los distintos elementos del sistema. Si se aseguran las condiciones para el
mantenimiento de estas relaciones se habra asegurado la conservacion de la trucha o del vison, pero nunca
a la inversa.

IV. Prevalencia sobre otros usos. El caudal ecologico debe tener prevalencia sobre cualquier otra demanda,
excepcion hecha del abastecimiento doméstico. En realidad, un caudal suficiente permite que la cuenca se
mantenga viva, y es garantia de que se puedan satisfacer otros usos, como la pesca, el mantenimiento del
paisaje y el efecto de tampon térmico.

V. Conflicto con otras concesiones. La obligatoriedad de mantener dichos caudales entra en conflicto, en la
mayoria de los casos, con las actuales concesiones existentes. En este sentido, las administraciones del agua
deberan necesariamente hacer un esfuerzo de revision de concesiones y de establecimiento de
indemnizaciones compensatorias, si lo que se persigue es realmente preservar los rios como los ecosistemas
complejos que son.



VI. Disponibilidad de caudales de agua. La determinacion de un régimen de caudal ecoldgico no es
suficiente para la verdadera labor de la gestion fluvial, sino que el verdadero problema es garantizar la
disponibilidad real de agua suficiente (tras las derivaciones humanas necesarias) para lo que podemos
llamar la "demanda del ecosistema". A este respecto, proyectos de reduccion del consumo, politicas de
ahorro y reutilizacion de aguas residuales, unidos al aumento de los puntos de retorno al rio de la red de
abastecimiento / saneamiento, pueden contribuir a una mayor disponibilidad de caudal circulante, y son
posibles.

Tampoco hay que olvidar que una reduccion de caudal también puede ocasionarse por causas
naturales, quizas motivadas por anomalias generales como el ‘cambio climatico’; o por anomalias de ciclo
mas corto, como pueden ser los episodios de escasez de precipitaciones que periddicamente parecen
reproducirse sin responder a un mecanismo de alteracion determinado. En estas situaciones, el concepto de
caudal ecologico se ve forzado y llevado a condiciones de anormalidad, por lo que los criterios para su
establecimiento habran de quedar condicionados al alcance de esta situacion.

VII. Disponibilidad de datos. Al mismo tiempo que es necesario hacer un seguimiento de los caudales
establecidos con el fin de comprobar la idoneidad de los métodos, es necesario tener un conocimiento mas
profundo del medio fluvial y de la cuenca hidrografica, con el fin conocer mejor los mecanismos de
regulacion y de afeccion sobre el ecosistema. De este modo habrd que estudiar, entre otros, aspectos
geomorfoldgicos, transporte de sedimentos y aportacion de aguas subterraneas.

TRABAJOS ADICIONALES PARA UN CORRECTO ESTABLECIMIENTO DE CAUDALES
ECOLOGICOS

Paralelamente al calculo de los regimenes de caudales ecologicos, creemos que es necesario iniciar
un periodo en el que se han de ir definiendo y ejecutando, desde diferentes politicas sectoriales, estrategias
de trabajo complementarias al establecimiento de caudales y conducentes a una recuperacion del medio
fluvial. A continuacion presentamos una relacion de cuales pueden ser estas estrategias de trabajo:

a) Se han de conocer mejor los mecanismos y procesos existentes en el seno de la dindmica del ecosistema
fluvial, con especial interés para las cuencas mediterraneas, y bajo la perspectiva del 'rio continuo', donde
deficiencias locales tienen repercusion sobre el resto de la cuenca.

b) Deben definirse los objetivos o condiciones de referencia de acuerdo con la nueva Directiva Marco en el
ambito de la politica de aguas, teniendo en cuenta la variabilidad estacional, temporal y espacial.

¢) Se ha de aumentar la cantidad de datos disponibles, tanto de caracterizacion de la dindmica hidrologica
(series hidrolégicas) como de caracterizacion bioldgica del medio fluvial (macroinvertebrados, anfibios,
peces, etc.).

d) La adopcion de regimenes de caudal ecologico ha de ir unida a un proceso de restauracion general del
continuo fluvial, de modo que, por un lado, las infraestructuras de regulaciéon y de derivacion de agua
existentes permitan el mantenimiento del régimen de caudal ecoldgico en cada uno de los tramos fluviales,
y por otro, desaparezcan las barreras al flujo de las especies.

e) Han de revisarse las concesiones vigentes en aquellos tramos fluviales mas conflictivos. En algunos
casos, dichas concesiones habran de rescatarse en favor de la proteccion del domino publico.

f) Las alteraciones climaticas pronosticadas, de mayor o menor alcance, implicaran, probablemente,
regimenes de precipitacion mas irregulares, lo que agudizara la frecuencia de los periodos de escasez de
caudal. Es necesario diseflar ante esos escenarios unas politicas de actuacion que permitan atemperar el
impacto sobre el ecosistema fluvial, politicas que vayan mas alla que la regulacion de unos caudales de
agua que puede que no existan.

g) Va a ser necesario establecer un didlogo desde los distintos ambitos sociales implicados para converger
en una estrategia (pacto social lo llaman algunos) sobre la conservacion de nuestros rios, la cuantificacion



de las demandas y los usos permitidos. Es importante un ejercicio de reflexion en estos términos que nos
permita consensuar que rios queremos y como los vamos a proteger. Las administraciones con
responsabilidades en la materia habran de asumir entre sus objetivos las conclusiones de esta reflexion.

h) Al mismo tiempo, se ha de mejorar la comunicacion entre los distintos estamentos técnicos y cientificos
(Universidad, empresas y asociaciones) y los propios servicios técnicos de la administracion, con el fin de
trabajar en pos de metodologias y criterios de facil comprension y de ejecucion asumible.

1) Se han de estudiar las posibilidades de que el caudal ecoldgico tengan una funcion de mantenimiento de
los acuiferos, de modo que siempre que sea posible, éstos se comporten como "embalses" subterraneos que
garanticen una aportacion regular a los cauces en las épocas de estiaje.

Jj) Es necesario preservar aquellos tramos de rio que aun se mantienen inalterados o poco explotados, como
referencia del funcionamiento de un rio en su estado natural. No es suficiente con los tramos incluidos en
espacios ya protegidos, sino que hay que establecer corredores fluviales ("corredores verdes") que pongan
en contacto dichos espacios protegidos.

k) Cada proyecto o concesion que se realice en un rio debe llevar su propio estudio ecoldgico que
establezca las bases para garantizar que la explotacion de los caudales sea compatible con la conservacion
del ecosistema fluvial, de modo que se indiquen las cantidades y se especifique el modo de su vigilancia.

1) Se ha de llevar a cabo definitivamente la realizacion del deslinde de nuestros rios.

m) Es necesaria también la introduccion de criterios de gestion de los sedimentos fluviales, asi como de las
avenidas que los "limpien", arrastren y lleven hasta los estuarios y areas litorales.

n) Por otra parte, y teniendo en cuenta que hacen falta datos, ;por qué no animar a tantos colaboradores
anonimos (pescadores, conservacionistas y técnicos) a empezar a recopilar informacion y darla a conocer?
Esta informacion puede ser muy interesante de cara a valorar las consecuencias de la adopcion de
regimenes de caudal ecologico, asi como para vigilar el rio de otros ataques y degradaciones.
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