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NOTA IMPORTANTE:

El examen consta de cuatro bloques, con un nimero de cuestiones a elegir en cada caso. Si el
estudiante responde a un nimero de cuestiones superior, se corregiran siguiendo el orden en que haya
respondido el estudiante hasta alcanzar el nUmero exigido, el resto de esa cuestion no se corregira.

Bloque 1. LA BASE MOLECULAR Y FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA. Se debera escoger UNA de
las dos siguientes cuestiones (2 puntos):
1.1. Las biomoléculas y los enlaces quimicos:
a) Indica qué biomoléculas presentan los siguientes enlaces quimicos (1 punto):
1. Glucosidico 2. Peptidico 3. Ester 4. Fosfodiéster 5. Puentes de H

b) Explica razonadamente por qué los humanos no podemos digerir la celulosa, pero si el
almidon. (1 punto)

1.2. Los lipidos son un grupo de compuestos organicos heterogéneo en composicién
guimicay funciones que desempeiian.

a) Identifique los dos lipidos (A y B) representados en la figura adjunta. (0,6 puntos)
b) Explique razonadamente cual de los dos es saponificable. (0,8 puntos)
c) Indique UNA funcién importante de cada uno de ellos. (0,6 puntos)

Bloque 2: LA CELULA VIVA. MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR. Se
debera escoger DOS de las siguientes cuatro cuestiones (3 puntos):

2.1. El dibujo muestra, de manera esquematica, dos ejemplos de la unidad morfolégica y
funcional de los seres vivos. Obsérvelos atentamente y responda a las siguientes

preguntas:

a) Nombre los elementos
sefialados con las letras c - j.
(0,4 p)

b) A partir de los componentes
dibujados, estén sefialados o
no, describa las diferencias y
semejanzas entre las
unidades ay b. (0,7 puntos)

c¢) Indiqgue, en funcibn de lo
descrito en la opcién anterior,
de qué tipo de wunidad
morfologica se trata cada una
de las unidades (ay b). (0,4 p.)




2.2. Respecto a la mitosis:

a) Indique cual es la funcion de la mitosis en: 1) un organismo unicelular y 2) un organismo
pluricelular (0,5 puntos).

b) Explique qué relacion existe entre cinetocoros y huso mitético (0,25 puntos).

c) Mencione dos procesos de la divisibn mitética en los que resulta esencial la relacién
entre cinetocoros y huso mitético (0,5 puntos).

d) Indique cudl es la ploidia y el nUmero de cromatidas por cromosoma en una célula
somatica animal en profase y en telofase (0,25 puntos).

2.3. En lo relativo a la fotosintesis:

a) Realice un esquema que relacione la fase luminosa y la fase oscura. (0,75 puntos)

b) Localice a nivel subcelular donde se lleva a cabo cada fase e indique los sustratos y
productos de las mismas. (0,75 puntos)

2.4. Tras la glucdlisis el piruvato obtenido puede tener dos destinos distintos:
1. Piruvato + NADH + H" — lactato + NAD"
2. Piruvato + CoA + NAD" — acetil-CoA + CO, + NADH

a) Explique en qué condiciones se produce cada uno de ellos. (0,75 puntos)

b) Indique si el lactato y el acetil-CoA obtenidos podrian continuar oxidandose. En caso
afirmativo, indiqgue en qué ruta metabdlica deberia entrar cada uno de ellos y si ambos
procesos proporcionarian finalmente la misma energia. (0,75 puntos)

Bloque 3: GENETICA Y EVOLUCION. Se debera escoger UNO de los dos problemas (2 puntos)

3.1. En una cierta raza de perros, el color del pelo (negro o blanco) es un caracter
determinado por un gen autosémico con dos alelos que presentan una relacion de
dominancia. Un criador observa que, al realizar los siguientes cruces, obtiene las
crias que se muestran en la tabla:

Hembra Macho Crias

Dos hembras negras y dos blancas

Cruce 1 Krispy (blanca) Muasé (negro) Tres machos negros y tres blancos

Cuatro hembras negras y una blanca

Cruce 2 Coucou (negra) Muasé (negro) Tres machos negros y uno blanco

Tres hembras negras y tres blancas

Cruce 3 Lupita (blanca) Muasé (negro) Dos machos negros y dos blancos

a) ¢El alelo que produce el color negro es dominante o recesivo? Justifique su respuesta
indicando todos los genotipos de los animales que intervienen en los diferentes cruces (1p)

b) Dada esta relacion de dominancia, compruebe mediante los cruces observados si este gen
podria estar ligado al cromosoma X (1 punto).

3.2. Aunque el que se vende normalmente en la Regidén no se cultiva alli, el auténtico pimiento
de Padron (Capsicum annuum), originario de las tierras de esa ciudad de la provincia de A
Corufia, puede ser picante o0 no picante. Esta caracteristica depende de un gen cuyo alelo
picante (P) es dominante sobre el no picante (p). En un experimento se cruzaron dos
plantas. La F1 fue toda de pimientos picantes y en la F2 se obtuvieron 32 plantas de
pimientos picantes y 10 de no picantes.

a) ¢ Cudl es el genotipo y el fenotipo de cada una de las dos plantas originarias? Razona la
respuesta. (0,75 puntos)

b) ¢ Cual es el genotipo mas probable de la F1? Razona la respuesta. (0,5 puntos)

c) En la F2, ¢cuantas plantas picantes se espera que sean homocigoéticas y cuantas
heterocigoéticas? Razona la respuesta. (0,75 puntos)



Bloque 4: GENETICA Y EVOLUCION, EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS
APLICACIONES. BIOTECNOLOGIA. LA INMUNOLOGIA Y SUS APLICACIONES Se debera
escoger TRES de las siguientes ocho cuestiones (3 puntos).

4.1.En relacion con la figura adjunta, conteste a las siguientes cuestiones:

a) Nombre los organulos, 5
macromoléculas, estructuras o s J— :
partes de la célula numeradas ‘71‘41
del 1 al 9 (0,5 puntos). '
b) La parte de la figura identificada \ ;
como A representa un proceso WG
celular, ¢de qué proceso se : = 1 g
trata? (0,1 puntos). NP
, . 7y "
c) ¢ Como se denomina el proceso \i'&)-) 3
celular identificado con la letra ~ il — 7
B? (0,1 puntos). °
d) Describa el proceso B (0,3 p.).
Segunda base
42. La siguiente secuencia u c A S
P Phe UUU Ser UCU Tyr UAU Cys UGU U T
representa un segmento de r U | Phe UUC Ser UCC Tyr UAC Cys UGC |C |e
ARN df i Leu UUA Ser UCA Stop UAA Stop UGA A r
m ue codairtica un m Leu UUG Ser UCG Stop UAG Trp UGG G |c
q . . . G) Leu CUU Pro CCU His CAU Arg CGU U e
fragmento de un pollpeptldo: r BCW Leu cuc Pro CCC His CAC Arg CGC cll r
L CUA P CCA Gin CAA A CGA A
’ : L:tjJ CUG Pll:g CCG Gl; CAG All:g CGG G °
5 -'-GGC CCU AAC UCU b lle AUU Thr ACU Asn AAU Ser AGU U |[b
ACA AAG CGC...3": : B e Aun | TwoAcA | e AAA | A Ao |A | °
e Met AUG Thr ACG Lys AAG Arg AGG G e
Val GUU Ala GCU Asp GAU Gly GGU U
G Val GUC Ala GCC Asp GAC Gly GGC C
Val GUA Ala GCA Glu GAA Gly GGA A
Val GUG Ala GCG Glu GAG Gly GGG G

Teniendo en cuenta el codigo genético que muestra la tabla adjunta,

a) Determine la secuencia de las dos hebras del segmento de ADN del que proviene este
ARN vy la correspondiente secuencia de aminoacidos que se origina en la traduccion
(indicando las polaridades en ambos casos). (0,5 puntos)

b) Indique como podria originarse un codon de terminacion de la sintesis mediante las
siguientes mutaciones en el segmento de ADN considerado: (1) adicion de una base;
(2) substitucion de una base. (0,5 puntos)

4.3. La exposicion excesiva a la radiaciéon ultravioleta de la luz solar se asocia de forma
directa con el cancer de piel en los seres humanos. Indique qué tipo de biomoléculas
y de qué forma pueden verse afectadas por este agente mutagénico. (1 punto)

4.4. Enrelacion con la figura adjunta, responda a las siguientes cuestiones:

a) ¢Qué grupos de microorganismos se representan en A, By C? (0,3 puntos)
b) ¢A qué reino pertenece cada uno de ellos? (0,3 puntos)

c) Indique su tipo de organizacion celular. (0,1 puntos)

d) Indique tres organulos celulares comunes a los tres. (0,3 puntos)



4.5. En relacién con los microorganimos que se utilizan a nivel industrial,
a) Cite los principales grupos de microorganismos. (0,25 puntos)
b) Indique para cada uno de ellos la estructura basica celular. (0,25 puntos)
c) ¢, Cuales intervienen en la produccion del vino y el pan? (0,25 puntos)
d) ¢ Qué funcién cumplen en cada caso? (0,25 puntos)

4.6. En las imagenes adjuntas se describe la morfologia y el ciclo de multiplicacion del
virus SARSCoV2, responsable de la tristemente actual pandemia COVID-19.
Examinelas y conteste a las siguientes preguntas:

SARS-CoV / SARS-CoV-2 :
¢ ° g’;:% Ciclo de multiplicacién celular del SARSCoV2
W OXH P Glucoproteina espiga (S)

_mw 552

(3) Maduracién

Nucleoproteina (N)y
genoma (RNA) " l(UE =

Proteina de membrana (M) Sy Campisiod

— Endosom

. _: tr. ‘ > RNAmc(-) pre-genéeico
Doble capa lipidica ‘ %;3 | , é R
& S) Transcripcion

membrana (E) R Lot e 20°
@ material genético
Ny Bajada de pH (@ Proteclisis
alZone 2020 AL m et +) Polipeotainas
SIB Swiss Instute ioinformatics —
-
7 .
MW >

a) ¢ Cual es la morfologia de la capsida? (0,25 puntos)

b) ¢Qué tipo de acido nucleico contiene? (0,25 puntos)

c) ¢ Tiene algun tipo de envoltura? ¢ Cual? (0,25 puntos)

d) Sefiale si se trata de un retrovirus y razone por qué. (0,25 puntos)

4.7. En un periddico se ha hecho la siguiente afirmacién referente a investigaciones
sobre las respuestas inmunitarias a la infecciéon por el tristemente actual virus
SARS-Cov2: “Descubrimos que el sistema inmune era capaz de luchar bien contra el
virus cuando las tres ramas del sistema inmune [linfocitos T auxiliares, citotoxicos, y
anticuerpos] trabajaban juntas de forma coordinada”.

a) ¢Se puede denominar de otra manera a alguna de las tres ramas citadas? ¢ Cual
seria ese nombre? (0,25 puntos)
b) Describa la funcion de cada una de esas tres ramas. (0,75 puntos)

4.8. Responda las siguientes cuestiones:
a) ldentifique la molécula del esquema e identifique cada una 2
de sus partes sefialadas del 1 al 5. (0,5 puntos)
b) ¢ Qué naturaleza tiene esta molécula? (0,1 puntos) __
c) ¢ Cudl es su funcion? (0,2 puntos) R
d) ¢ Qué células las producen? (0,2 puntos)
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CRITERIOS DE CALIFICACION |

Bloque 1. LA BASE MOLECULAR Y FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA.

Cuestiéon 1.1. Biomoléculas organicas que constituyen las células: glucidos, lipidos, protidos y
acidos nucleicos. Describir el enlace glucosidico. Describir el enlace éster como
caracteristico de los lipidos. Identificar y describir el enlace peptidico. Describir el enlace
fosfodiéster como caracteristico de los polinucledtidos.

Cuestion 1.2. Lipidos saponificables y lipidos insaponificables. Reconocer las férmulas
desarrolladas de los acidos grasos, acilglicéridos y esteroides (colesterol). Describir el
enlace éster como caracteristico de los lipidos. Conocer la reaccion de saponificacion como
tipica de los lipidos que contienen acidos grasos.

Bloque 2: LA CELULA VIVA. MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR.

Cuestion 2.1. Describir y diferenciar los dos tipos de organizacion celular. Comparar las
caracteristicas de las células vegetales y animales.

Cuestiodn 2.2. Describir y reconocer las etapas de la divisidon celular, mitosis y citocinesis. Destacar
el papel de la mitosis como proceso basico en el crecimiento y reparacion de tejidos (en
pluricelulares) y en la reproduccién asexual (en unicelulares).

Cuestion 2.3. Conocimiento sobre el metabolismo celular. Diferenciar las fases de la fotosintesis y
localizarlas intracelularmente.

Cuestion 2.4. Conocimiento sobre el metabolismo celular. Glucosa. Describir y localizar la glucolisis y la
descarboxilacion oxidativa del acido piruvico (acetil-CoA). Comparar las vias anaerobia y aerobia
en relacion a la rentabilidad energética y los productos finales. Conocer los sustratos iniciales, los
productos finales y el balance global en la fermentacién lactica.

Bloque 3: GENETICA Y EVOLUCION.

Cuestion 3.1. Saber aplicar el conocimiento de los mecanismos de transmision de los caracteres
hereditarios en la resolucion de problemas y establecer la relacion entre las proporciones de
la descendencia y la informacion genética.

Cuestion 3.2. Saber aplicar el conocimiento de los mecanismos de transmisién de los caracteres
hereditarios en la resolucion de problemas y establecer la relacion entre las proporciones de la
descendencia y la informacion genética.
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Bloque 4: GENETICA Y EVOLUCION, EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS
APLICACIONES. BIOTECNOLOGIA. LA INMUNOLOGIA Y SUS APLICACIONES.

Cuestiéon 4.1. Mecanismo de la transcripcion en eucariotas. Reconocer la necesidad de que la
informacion genética se exprese y explicar concisamente los procesos de transcripcion y
traduccion por los que se realiza dicha expresion. Papel de la aminoacil-ARNt-sintetasa y la
peptidil-transferasa.

Cuestion 4.2. Descripcion del mecanismo de la transcripcion en eucariotas. Comprender la forma
en que esta codificada la informacion genética y valorar las caracteristicas del codigo genético.

Cuestion 4.3. Agentes mutagenos. Conocer algunos agentes mutagenos (fisicos, quimicos y
bioldgicos).

Cuestion 4.4. Conocer el concepto de microorganismo, su diversidad y caracteristicas. Conocer
algun ejemplo.

Cuestion 4.5. Conocer el concepto de microorganismo, su diversidad y caracteristicas. Reconocer
la importancia de los microorganismos en numerosos procesos industriales.

Cuestién 4.6. Conocer el ciclo virico y sus fases. El ciclo de un retrovirus. Describir la composicion
y estructura de los virus. Establecer los criterios de clasificacién de los virus en base a su
forma, tipo de acido nucleico que poseen, presencia de cubierta/envoltura, y células que
parasitan.

Cuestion 4.7. Diferenciar respuesta humoral y respuesta celular. Tipos de células que intervienen
en la respuesta inmune.

Cuestidén 4.8. Reconocer el esquema de la estructura de un anticuerpo. Reconocer a los linfocitos
B como las células especializadas en la produccién de anticuerpos.
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