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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Murcia Facultad de Quimica 30010218

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Ciencias Fisicag/Physical Sciences

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ciencias Fisicas/Physical Sciences por la Universidad de Murcia

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o
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NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
PEDRO LOZANO RODRIGUEZ DECANO DE LA FACULTAD DE QUIMICA
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 74340086S
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
SONIA MADRID CANOVAS VICERRECTORA DE ESTUDIOS
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 48392224V
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
PEDRO LOZANO RODRIGUEZ DECANO DE LA FACULTAD DE QUIMICA
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 74340086S

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

AVDA. TENIENTE FLOMESTA N°5 30003 Murcia 600595628

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicestudios@um.es Murcia 868883506
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 19 de noviembre de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4316971

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Ciencias Fisicas/Physica No Ver Apartado 1:
Sciences por la Universidad de Murcia Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Murcia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

012 Universidad de Murcia
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS
60 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER
6 36 18
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Murcia
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

30010218 Facultad de Quimica

1.3.2. Facultad de Quimica
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLA

NTACION

25 25

TIEMPO COMPLETO
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ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

72.0

RESTO DE ANOS

30.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 18.0 30.0
RESTO DE ANOS 18.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.um.es/web/estudi os/conteni do/normativa/permanencia

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

476

CSV: 332414495946550902187742 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



= Identificador : 4316971
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Desarrollar capacidad de andlisis y sintesis en ladefinicion y planteamiento de problemasy en la bisqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
cientificasy delafisica, tanto a un publico especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Comun Europeo de Referencia paralas
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informéticas y programacion en el ambito delafisica

CGS5 - Conseguir habilidad parareunir e interpretar datos, informacion y resultados rel evantes, obtener conclusionesy emitir
informes razonados en problemas cientificos, tecnol 6gicos o de otros ambitos que requieran el uso de conocimientos de lafisica.

CG6 - Desarrollar habilidades parala resolucion de problemas aplicando los conoci mientos tedrico-practicos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de |as buenas précticas en cienciay del propio comportamiento en la
gjecucion de tareas durante la formaci 6n académicaen fisica.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnol égica

CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situaciones y problemas que puedan surgir durante cualquier
etapa del desarrollo del aprendizaje o el mundo profesional.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar laformacion académica en fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion y en las actividades de emprendeduria.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos mateméticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas més importantes, localizando en su estructura légicay matematica, su
soporte experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito através de ellos.

CE3 - Conocer larelevancia de las distintas areas de lafisica, tanto por su significanciaintrinseca como por su papel pararesolver
problemas y retos actuales de carécter aplicado y tecnol ogico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la fisica de modo independiente.

CES5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de lafisica moderna, en el ambito de lainvestigacién en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronémica ala nanométrica, y anuevas
aplicaciones tecnol dgicas.
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CEB6 - Conocer lametodologia de lainvestigacion en fisica, su aplicabilidad a otras disciplinas cientificas afines y en ambitos
interdisciplinares con lafisica, asi como su aplicacion parael desarrollo de latecnologia.

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma critica, en el ambito de la fisica, nuevos datos experimental es con model os tedricos
disponibles, paraevaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos model os.

CES8 - Exponer y defender publicamente, tanto a profesionales como a publico en general, el desarrollo, resultados y conclusiones
del trabajo, propio o gieno, en €l areadelafisica

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado através de lalectura de articul os cientificos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en € ambito delafisicay facilitar consgjo profesional sobre aplicaciones posibles.

CE10 - Conocer los fundamentos de la fisicadel laser, los tipos de |&ser y sus principal es aplicaciones en investigacion.

CEL11 - Conocer los fundamentos de la formacidn de imagen, de la propagacion de laluz através de los diferentes mediosy dela
Optica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones a lainvestigacion.

CE12 - Conocer los fundamentos de | as propiedades estadisticas de la emision, propagacion y deteccién delaluz.

CE13 - Adquisicion de conocimientos avanzados en Fisica de la Materia Condensada, tanto desde €l punto de vista tedrico como
experimental.

CE14 - Capacidad parareadizar un andlisis critico de unateoria o experimento reciente o de vanguardia en las areas de Fisica de
Materia Condesada basandose en la consistencia légica del desarrollo formal y la consistencia con |os conocimientos previos.

CE15 - Relacionar |as propiedades de |a materia condensada en sus distintas fases con sus caracteristicas a nivel microscopico.

CE16 - Describir los principios fisicos en que se basan |0s dispositivos actual es empleados en investigacion en fisica de la materia
condensaday conocerlas principales técnicas de caracterizacion.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

ACCESO

Segun el Articulo 3 del Reglamento por el que se regulan los Estudios Universitarios Oficiales de Master de la Universidad de Murcia(Aprobado en
Consejo de Gobierno de 24 de mayo de 2013 y modificado en Consejo de Gobierno de 22 de julio de 2016)

=

. Se podra acceder a un Master oficial en cada uno de los siguientes casos:

1. Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Méaster.

2. Lostitulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES podran acceder alos estudios oficiales de Master sin necesidad de homologar sustitulos. Previa-
mente, la Universidad deberd comprobar que acreditan un nivel de formacién equivalente alos correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que la
titulacion obtenidafaculta, en el pais expedidor del titulo, para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara en ninglin caso la homo-
logacion del titulo previo de que esté en posesion € interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar |as ensefianzas de Méster.

3. Parael acceso alos estudios de Méster, quienes acrediten poseer un titulo extranjero no homologado en Esparia, deberéan solicitar, con antelacién al proceso de
admision, la comprobacion del nivel de formacion equivalente de sus estudios con una de |as titul aciones oficial es espafiol as.

La solicitud de comprobacién de nivel de formacion equivalente se elevara a la Comisién de Ramas de Conocimiento correspondiente, que hara el in-
forme técnico. La resolucion correspondera a la Comision General de Doctorado. La solicitud se tramitara en la forma que se establezca en las normas
e instrucciones de admision y matricula.

2. Los estudiantes podran acceder a cualquier titulo de Master Universitario, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 4.

Los alumnos podran acceder al Méaster en Ciencias Fisicas / Physical Sciences estando en posesion de titulaciones oficiales cuyos perfiles mas ade-
cuados serian los grados relacionados con Fisica, en particular: Grado en Fisica o sus equivalentes extranjeros, bien del Espacio Europeo de Educa-
cién Superior o de cualquier otro espacio, previa comprobacién del nivel de formacién equivalente para el acceso.

Ademas del grado en Fisica (o asimilables segun el ordenamiento universitario de titulos como Licenciado en Fisica o Ciencias Fisicas de anteriores
planes de estudios oficiales), cualquier titulado de grado, licenciatura o ingenieria que acredite ante la Comisién Académica de Estudios de Master en
Physical Sciences, tener adquiridas las siguientes competencias:

Poseer conocimientos generales en distintas areas de la Fisica: Fisica Cuantica, Optica, Mecénica, Termologia, y Electromagnetismo.

Poseer conocimientos de mateméticas, en particular; Andlisis Matemético Real en N Dimensiones; Andlisis Matemético Complejo; Algebra Linea y Geometria,
Espacios Vectoriales Generalizados; Célculo Diferencial e Integral.

Tener capacidad de utilizar laterminologiay lanomenclatura de la Fisica con propiedad.

Poseer 1a formacion adecuada para la realizacién de experimentos de Fisicaen el laboratorio

Ser capaz de aplicar |as teorias distintas fisicas a la resolucion de problemas précticos.

Lo anteriormente sera también de aplicacién para titulos extranjeros equivalentes, bien del Espacio Europeo de Educacién Superior o de cualquier otro
espacio, previa comprobacion del nivel de formacion equivalente para el acceso a estudios de master.
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Se recomienda un nivel de Inglés B2.

Con el fin de evaluar las competencias antes descritas, para aquellos que no aporten un grado en Fisica o similar, la Comisiéon Académica del Méas-
ter organizara unas pruebas orales en fechas y horarios adecuadamente anunciados a los estudiantes. En la realizacién de dicha entrevista se conta-
ra con la Unidad de apoyo a los estudiantes con discapacidad, en el supuesto de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de la
misma. Asimismo, evaluara la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos en el caso de estudiantes con nece-
sidades educativas especificas derivadas de discapacidad previendo, en tal caso, los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados a dicha situa-
cion.

ADMISION

De acuerdo con el Reglamento por el que se regulan los estudios universitarios oficiales de master de la Universidad de Murcia en su articulo 4 (apro-
bado en Consejo de Gobierno 24/05/2013 y modificado en Consejo de Gobierno de 22 de julio de 2016)

1. La Universidad incluira los procedimientos y requisitos de admision en el plan de estudios, entre los que podran figurar complementos formativos en
algunas disciplinas, en funcién de la formacién previa acreditada por el estudiante. Dichos complementos formativos podran formar parte del Master
siempre que el nimero total de créditos a cursar no supere los 60 y deberan, en cualquier caso, constar en la memoria del titulo.

2. La admisién en un Master la decidira el Centro que lo oferta a propuesta de la Comisién Académica del correspondiente Master. A estos efectos, la
Comisién utilizara los criterios previamente establecidos en el plan de estudios del Master Universitario, que deberan tener en cuenta:

Unavaloracion del curriculo académico.
Unavaloracion de los méritos de especial relevancia o significacion en relacion con el Master solicitado.

Cuaquier otro criterio o procedimiento que, ajuicio de la Comision Académica del Méaster, permita constatar laidoneidad del solicitante para seguir los estudios
que solicita.

Una vez que la Comisién Académica haya comprobado la idoneidad del titulo de acceso al Méster, se establecen como criterios a tener en cuenta pa-
ra la admisién en el Master los siguientes:

Nota media del expediente académico en estudios de grado. (Hasta 6 puntos)

Haber sidoalumno/a interno/a, o figura similar, en un &rea del campo dela Fisica. Se consideraran figuras asimilables aquellas cir cunstancias o pues-
tos que hayan involucrado trabajo o colaboracion no remuner ada en tareas de investigacion y/o docentes, y para las que se haya seguido un proceso de
seleccion reglado entrelos candidatos al puesto (1 puntos/cur so académico, méximo 3 puntos).

Estar en posesion de méster oficial en larama de ciencias experimentales. (2 puntos).

Estar en posesion de un méster propio o un méster oficial de unarama distinta a ciencias experimentales. (1 punto).

Trabajos de investigacion publicados o asistencia a congresos cientificos. (Hasta 5 puntos seguin relevancia para el méster)

Complementos formativos en materias relacionadas, como asistencia a curso, jornadas, charlas, etc (Hasta 3 puntos segin relevancia para el méster)

Nivel del inglés acreditado (certificaciones admitidas: Certacles, Cambridge, Escuela Oficial de Idiomas): B2 (2 puntos); C1y C2 (3 puntos).

La evaluacién de las solicitudes se llevara a cabo por parte de la Comisién Académica, que elaborara una lista provisional con la puntuacién de los
candidatos. Se establecera un plazo de una semana para subsanar errores y recibir alegaciones. Pasado dicho plazo, la comisién hara publica la lista
definitiva de aspirantes y puntuacién obtenida por cada uno de ellos. En el supuesto de existir mayor nimero de solicitudes que de plazas ofertadas, la
seleccion de los admitidos se producird en funcién de la puntuacién obtenida en la fase de evaluacién de solicitudes, y anteriormente detallada.

3. El Centro har& publicas las listas de admitidos en el Master una vez recibida la propuesta de la Comisién Académica del mismo.

4. Los estudiantes deberan presentar solicitud de admisién a ensefianzas oficiales de Master y, tras la admision en el Master correspondiente, proce-
deran a formalizar su matricula en la forma, plazos y con los requisitos que se establezcan en las normas e instrucciones de admisién y matricula que
a estos efectos se aprobaran mediante resolucion del Rector para cada curso académico.

5. Los sistemas y procedimientos de admision deberan incluir, en el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapa-
cidad, los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios al-
ternativos.

6. La admisién no implicara, en ningln caso, modificacién alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al titulo
previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de Master.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Ademas de lo referido en el apartado 4.1, la Universidad de Murcia cuenta con variados instrumentos al servicio del apoyo y orientacion del estudian-
te en los &mbitos académico, personal, ciudadano y deportivo. Asi, ademas de los servicios centrales de la Universidad de Murcia dedicados a tal fin
(sobre los cuales se puede obtener mayor informacion en las direcciones http://www.um.es/estructura/servicios y http://www.um.es/vic-estudian-
tes/), los estudiantes de la Universidad de Murcia cuentan con el apoyo que se presta desde el maximo 6érgano de representacion estudiantil, el Con-
sejo de Estudiantes http://www.um.es/ceum/ asi como con la asistencia que, en su caso, les ofrece el Defensor del Universitario (ver pagina http://
www.um.es/web/defensor/). Entre los referidos servicios universitarios merecen especial mencion los que se prestan desde la Unidad de apoyo a los
estudiantes con discapacidad (Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV, http://www.um.es/adyv) a través de la cual, coordinando
los esfuerzos del profesorado, el personal de administracion y servicios y el alumnado que se implica en tareas de voluntariado universitario, se da so-
porte a los estudiantes con discapacidad fisica y sensorial que lo soliciten para garantizar la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes y su
integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan a la vida académica.

Hay que destacar también que la Universidad de Murcia aprobé el 6 de julio de 2009 una Propuesta de colaboracién entre el Centro de Orientacién e
Informacién de Empleo (COIE http://www.um.es/coie/) y el Servicio de Atencién a la Diversidad y Voluntariado (ADYV, http://www.um.es/adyv) y las
Facultades y Escuelas de esta Universidad, en la programacion y desarrollo de actividades dentro de los procesos clave del SGIC, en cuyo marco se
inscriben las acciones de la Facultad de Quimica. Estos servicios de orientacién y empleo cuentan con una dilatada experiencia en la organizacion y
puesta en marcha de actuaciones de orientacién para universitarios. La orientacion se entiende como un proceso en el que se debe definir poco a po-
co el objetivo profesional, planificando los pasos necesarios para lograr dicho objetivo. Debido a esta condicién de proceso, ha de entenderse que la
orientacién es necesaria en todas las etapas del estudiante universitario. Asi se realizan actividades dirigidas a alumnos de primer curso, a alumnos en
el ecuador de su carrera y a alumnos de Ultimo curso, tanto de orientacién académica como de orientacién profesional.

También, como oferta general y primordial para el correcto desarrollo de nuestro programa de formacion, la comunidad universitaria cuenta con un
campus virtual integrado por las plataformas SUMA y el AULA VIRTUAL (basada en el proyecto educativo de software libre SAKAI), donde el alum-
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nado dispone de diversas herramientas telematicas que nutren el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje en un entorno virtual. En esta
plataforma de docencia virtual, se colgaran los contenidos de la asignatura, los examenes, calendarios, avisos 0 mensajes personalizados, que seran
necesarios para la adquisicion de competencias y conceptos identificados en el Programa.

Un resumen de los amplisos servicios que ofrecen ambas plataformas son los siguientes:

SUMA (Servicios de la Universidad de Murcia Abierta) es el portal institucional que facilita el acceso a los servicios y aplicaciones de las tecnolo-
gias de la informacién de la Universidad de Murcia.

Entre los servicios a los que se puede acceder en el portal SUMA destacan las siguientes:

Consulta de expediente

Servicios de Tarjeta Universitaria (TUI): solicitud y activacion TUI, y obtencion codigo QR
Acceso a portal de Recursos Humanos

Reservade Aulade Libre Acceso

Reserva de actividades e instal aciones deportivas

Servicio de impresion centralizado (DALI)

Acceso d AulaVirtual.

Acceso aUMUBOX.

y muchos més...

El Aula Virtual institucional de la Universidad de Murcia es la plataforma oficial de docencia virtual (elearning) donde el profesorado y alumnado
disponen de diversas herramientas telematicas que facilitan el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Entre las herramientas que se disponen en el Aula Virtual se destacan las siguientes:

Guias Docentes, calendario, recursosy contenidos.
Mensajes Privados

Anuncios

Foros

ApUntate

Tareas

Examenes, Ilamamientos de exdmenes y calificaciones
Videoconferencia web

El SIU (Servicio de Informacién Universitario http://www.um.es/siu/), junto con el Vicerrectorado que en cada momento tenga atribuidas las compe-
tencias en materia de gestion de estudios oficiales, mantienen a través de la WEB de la Universidad, folletos institucionales y diversa informacion que
permiten orientar y reconducir las dudas de los estudiantes ya matriculados.

El Méster en Ciencias Fisicas / Physical Sciences ademés de contar con los procedimientos de acogida y orientacién a estudiantes de nuevo ingreso,
establecera un Plan de Accion Tutorial. En este plan se contempla que los alumnos tengan un apoyo directo en su proceso de toma de decisiones y el
seguimiento continuo a través de la figura del tutor. Los mecanismos basicos del Plan de Accién Tutorial desde la entrada en el Master son: la tutoria
de matricula: que consiste en informar, orientar y asesorar al estudiante respecto a todo aquello que es competencia del plan de estudios y el sistema
de apoyo permanente a los estudiantes una vez matriculados, que consistira en un seguimiento directo del estudiante durante todos sus estudios de
Posgrado. En la carta de admisién al Master se informa a los estudiantes del tutor que tienen asignado.

Los sistemas de apoyo y orientacién mas destacados son los siguientes:

1. C.O.1.E.Se trata de una oficina universitaria para canalizar la realizacién de practicas extracurriculares en empresas. Su objetivo es facilitar a estu-
diantes y titulados el acceso al mercado de trabajo. El compromiso con la comunidad universitaria y la sociedad, es proporcionar un servicio dindmico
y de calidad , que responda a las necesidades de estudiantes, titulados y empresas.

2. S.A.l. Servicio de Ayuda a la Investigacion.

3. S.I1.D.I Servicio de Idiomas. El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria y al pablico en general formacion
linglifstica instrumental en varios idiomas. Los cursos del Servicio de Idiomas estan coordinados por profesores de la Universidad de Murcia especialis-
tas en la ensefianza de lenguas modernas y son impartidos por profesorado con formacion especifica en la ensefianza de idiomas. Todos los cursos
estan enfocados al aprendizaje instrumental de la lengua y la metodologia empleada responde a los principios de los enfoques comunicativos

4. S.R.I Servicio de Relaciones Internacionales. Tiene como objetivo principal la Internacionalizacién de la Universidad de Murcia y dar cobertura a los
programas de movilidad internacional de nuestros estudiantes. Mediante las siguientes acciones: a) gestién de programas interuniversitarios informan-
do sobre las posibilidades existentes en cada momento ; b) asesoramiento a los miembros de la comunidad universitaria en materia de programas de
educacion y formacion internacionales; c) incrementando las posibilidades de Movilidad Internacional; d) favoreciendo y apoyando la Cooperacion In-
ternacional; e) dotando de mayor calidad las relaciones internacionales establecidas por la Universidad de Murcia; f) coordinando las acciones inter-
nacionales e institucionales con el resto de la Universidad de Murcia; g) organizando actividades destinadas a acoger a los estudiantes y profesores
extranjeros que realicen una estancia en nuestra Universidad. Actualmente, el alumnado de la Titulacion tiene la posibilidad de acogerse al Progra-
ma Erasmus Plus o al programa ILA para cursar un cuatrimestre completo en diversas universidades europeas o latinoamericanas respectivamente;
asimismo, también lo puede hacer al ISEP (International Student Exchange Program). El programa permite la movilidad de estudiantes de pregrado y
posgrado entre la Universidad de Murcia y mas de 120 instituciones de los Estados Unidos, incluyendo una oferta que abarca la mayoria de las areas
de estudio.

5. SICUE es un programa de movilidad nacional de estudiantes universitarios que permite cursar un cuatrimestre o un afio completo en otra universi-
dad espafiola, con garantias de reconocimiento académico y aprovechamiento de los estudios realizados semejantes a los de la Universidad de Mur-
cia.

6. ADYV: Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado. Desde 1993 buscamos conseguir la integracién de los alumnos en la vida universitaria
y orientar sus pasos gracias a la atencion tanto personal como colectiva que facilitamos. De igual manera nos preocupamos del bienestar psicosocial
de profesores y personal de administracién y servicios de la UMU. Esta oficina supone la oportunidad para el alumnado de resolver problemas relacio-
nados con el aprovechamiento de la oferta docente desde el punto de vista pedagdgico y, en el caso de alumnado con necesidades educativas espe-
ciales, supone el nexo de mejora de comunicacién entre éste y el profesorado, pues se da soporte a los estudiantes con discapacidad fisica y sensorial
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gue lo soliciten para garantizar la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes y su integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspec-
tos que afectan a la vida académica.

7. ISEP (International Student Exchange Program). ISEP es una red de mas de 255 universidades repartidas por 39 paises de todo el mundo, con 25
afios de experiencia en el intercambio de estudiantes universitarios. El programa permite la movilidad de estudiantes de pre y postgrado entre la Uni-
versidad de Murcia y méas de 120 instituciones de los Estados Unidos, incluyendo una oferta que abarca la mayoria de las areas de estudio.

8. Biblioteca Universitaria. Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliogréficos y de los distintos servicios de apoyo al autoapren-
dizaje que ofrece.

9. Otros: Informacién relativa al Defensor del Universitario (http://www.um.es/web/defensor/), Servicio de Actividades Deportivas (SAD, http://
www.um.es/web/deportes/), CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia, http://www.um.es/ceum/).

10. Servicio de Relaciones Institucionales: Este servicio presta tanto asesoramiento técnico como apoyo administrativo a las actuaciones de la Uni-
versidad de Murcia en sus relaciones con otras instituciones publicas o privadas, nacionales o internacionales, formalizadas mediante convenios, tra-
mitando y realizando su seguimiento activo, e informando de las acciones particulares que los mismos desarrollan

A continuacién incluimos una descripcién detallada de los servicios de apoyo mas importantes:
1. SERVICIO DE INFORMACION UNIVERSITARIO (Slv)
Misién

El objetivo primordial del Servicio de Informacién Universitario (S.1.U.) es gestionar y difundir informacion, con la finalidad de dirigir y orien-
tar al ciudadano respecto de los servicios, centros, departamentos, convocatorias, tramites, empleo, normativa, planes de estudios y activi-
dades de la Universidad, asi como de informacién de convocatorias de organismos oficiales, cursos de verano, fundamental y ampliamente
los de la Universidad Internacional del Mar y de manera mas general los del resto de universidades espafiolas. También otras informaciones
gue si bien no son las que suele generar la universidad de manera directa, si estan muy relacionadas con la vida universitaria: vivienda, cul-
turay ocio.

En general podemos decir que el Servicio de Informacion Universitario pretende incrementar los flujos informativos entre todos los miem-
bros de nuestra Comunidad Universitaria, asi como la difusion de la Universidad de Murcia en nuestro entorno mas inmediato, a través no
solo de nuestras oficinas de atenciéon al publico, sino también con nuestras actuaciones con centros de secundaria y ayuntamientos, redes
sociales y por supuesto, la pagina web de la Universidad de Murcia.

Tareas que realiza
a) Agenda de actividades

La Agenda de actividades de la Universidad de Murcia es el vehiculo a través del cual difundimos las actividades de nuestra institucion. Da
la posibilidad de consultar los eventos en cuatro vistas distintas: dia, semana, mes y por tipo de actividad.

b) Gestion web

En los ultimos cursos el SIU, tras el redisefio de la web universitaria, ha adaptado la gran mayoria de la web a la nueva version de su imagen
corporativa, dentro del marco del proyecto ARANEO, proyecto cuyo objetivo final es facilitar la autogestion web de las unidades universita-
rias que lo deseen a través de laimplantacién masiva del gestor de contenidos LIFERAY.

Una de las tareas incorporadas en los Ultimos afios directamente relacionada con la implantacién del proyecto ARANEO es la formacién de
usuarios en habilidades para la autogestion de sus sitios mediante LIFERAY. Esa actividad estriba en la realizacién periédica de cursos de
formacion de nueve horas de duracién repartidas en tres dias. Ese curso se complementa con la creacién de herramientas online de ayuda a
estos usuarios y la tele-asistencia telefénica para éstos

c) Promocion de la Universidad
d) Tu Decides

Este es un proyecto para el desarrollo e implementacién de una herramienta virtual para la simulacién de acciones de reconocimiento de
asignaturas y créditos para los traslados de alumnos universitarios entre distintas titulaciones de la Universidad de Murcia. Debido a la gran
cantidad de consultas de este tipo que llega al Servicio de Informacién Universitario, se cre6 esta herramienta para conseguir solucionar
sus dudas, asi como implementar una base de datos que sirva para la comunidad universitaria en general. No es una herramienta de recono-
cimiento oficial, sino meramente orientativa. La disponibilidad de Grados y materias estara sujeta a la entrega de la informacién para la ali-
mentacion del sistema por parte de cada uno de los Centros de la Universidad de Murcia.

e) Listas de distribucion

Mediante el servicio de listas de distribucién pretendemos acercar a través del correo electrénico las noticias que periédicamente se extraen
de diversos medios. Gestionadas por el Servicio de Informacién Universitario como herramienta de comunicacién de noticias y actividades
generadas por la Universidad de Murciay que pueden resultar de interés.

f) Grupos y redes
Encontramos dos grupos, SIOU y Red SIJ:

SIOU: El grupo de trabajo SIOU reline a técnicos de los Servicios de Informacién y Orientacion de la mayoria de las universidades espafio-
las, con los objetivos de potenciar e identificar los rasgos esenciales los Servicios de Informacién. El SIU de la Universidad de Murcia, como
miembro fundador, pertenece al mismo desde sus inicios, habiendo participado en la organizacion de dos encuentros de trabajo, asi como
en su gestion durante dos periodos en el equipo coordinador del mismo.

Red S1J: La Red de Servicios de Informacién Juvenil la integran todos aquellos servicios que independientemente de su tipologia estan re-
conocidos y censados de una manera oficial. El SIU, como servicio de informacion universitario, pertenece ala misma. La Red de SIJ de la

9/76

CSV: 332414495946550902187742 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)


https://isep.um.es/isep/index.jsp
http://www.um.es/web/biblioteca/
http://www.um.es/web/defensor/
http://www.um.es/web/deportes/
http://www.um.es/web/deportes/
http://www.um.es/ceum/
http://www.um.es/web/institucionales/

Identificador : 4316971

ERNO  MINISTERIO:
mﬁa DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPCRTE

Regidn de Murcia tiene los siguientes objetivos: (i) la difusidn sistemaéticay coordinada de una informacion juvenil ampliay actualizada en la
Region; (i) garantizar que la prestacion de los Servicios de Informacién Juvenil se desarrolla en unas condiciones técnicas adecuadas; (iii)
coordinar y aprovechar con eficacia los recursos existentes en relacién con la informacion juvenil.

g) Consultas

Se pueden realizar consultas de forma presencial (en las oficinas de los Campus de La Merced, Espinardo, San Javier y/o Lorca), de forma
telefénica, a través del chat o empleando un formulario.

2. SERVICIO DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y VOLUNTARIADO (ADYV)

Pretende dar respuesta a una serie de necesidades de tipo psicolégico, de rendimiento académico y de naturaleza familiar y social. También se encar-
ga de buscar soluciones juridicas a problemas cotidianos relacionados con el &mbito universitario. Sus cometidos especificos se describen a conti-
nuacion

Unidad de Asesoramiento Psicolégico

Consulta individual:

ADYV cuenta con un servicio de consulta psicolégica individualizado que ofrece a la comunidad universitaria orientacion sobre:
1. Asesoramiento psicolégico.

2. Intervencién en problemas de ansiedad.

3. Desarrollo de habilidades sociales, etc.

Es un servicio que se ofrece exclusivamente a los alumnos, personal docente e investigador (PDI) y personal de administracién y servicios
(PAS) de la Universidad de Murciay que no tiene costes econémicos.

Cursos para grupos reducidos sobre:
Control de ansiedad ante los examenes.
Miedo a hablar en publico.

Técnicas de relajacion.

Fobia social.

Habilidades sociales

Unidad de Asesoramiento Pedagdgico

Consulta individual:

ADYV tiene un servicio de asesoramiento pedagdégico individualizado al que todos los miembros de la Universidad de Murcia (alumnos, pro-
fesores y personal de administracién y servicios) pueden acudir sin ningn coste. En el caso de los estudiantes, el objetivo es proporcionar
al alumno las habilidades necesarias para poder superar el curso y desarrollar sus capacidades, de manera que pueda abordar con mayo-
res garantias de éxito las situaciones de aprendizaje que se le presentaran a lo largo de su carrera universitaria. Algunos de los temas que
se suelen tratar son:

Entrenamiento en técnicas de estudio.

Orientacion en preferencias profesionales centrada especialmente en los problemas surgidos a partir de la interrelaciéon entre motivacion,
intereses y aptitudes.

Orientacion vocacional.
Cursos para grupos reducidos de técnicas de estudio y mejora de la memoria para universitarios.
Unidad de Asesoramiento Juridico

La necesidad de soluciones juridicas a problemas cotidianos en la vida universitaria se plantea como un reto del Vicerrectorado de Estu-
diantes y Empleo. Es por ello que desde ADYV se presta un servicio de asesoramiento juridico individualizado cuyo objetivo es orientar en
todos los problemas de esta indole. Se trata de un servicio gratuito que se ofrece en exclusiva a la comunidad universitaria: alumnos, perso-
nal docente e investigador (PDI) y personal de administracion y servicios (PAS).

Asesoramiento individualizado:

En consultaindividualizada (presencial, a través del sistema de cita previa), via e-mail o por teléfono se pueden plantear las dudas e interro-
gantes relacionados con una amplia variedad de temas:

- Resolucion de problemas en tramites administrativos.
- Resolucidén de problemas propiamente juridicos sin intervencion judicial.

- Discapacidad - Subvenciones y disposiciones legales.
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- Asesoramiento laboral.

- Autoempleo

- Otros temas de interés:

1. Promociones y cooperativas de viviendas para jovenes.

2. Ayudas y subvenciones para la adquisicion de tu primera vivienda.
3. Plan de Vivienda Municipal.

4. Guia sobre compraventa de viviendas (Ministerio de Justicia).

5. Servicio de Vivienda del Ayuntamiento de Murcia.

Apoyo a proyectos:

Con el objetivo Gltimo de ofrecer un servicio de asesoramiento y orientacién lo mas amplio y completo posible, en ADYV se tramitan diver-
sos proyectos relacionados con laintegracién socioacadémica del alumnado con discapacidad, apoyo a la mujer, salud comunitaria (taba-
guismo, alcohol, nutricién), etc. Desde la Unidad de Asesoramiento Juridico se brinda un apoyo fundamental en la busqueda de financiacién
"tanto publica como privada (instituciones, empresas, fundaciones, etc.)" para el desarrollo de estos proyectos.

Sala de Relajacion

ADYV tiene también un servicio de sala de relajacion, cuyas caracteristicas son:
- Libre disposiciéon mediante reserva de puesto

- Seis puestos con sillones anatémicos reclinables.

- Equipo de sonido individual y/o colectivo.

- Proyector de imagenes (estaticas o en movimiento) en pantalla gigante.
-lluminacién regulable en intensidad.

- Variedad de grabaciones y montajes audiovisuales especificos para relajacion.
Tratamiento de ansiedad y estrés en la poblacién universitaria:

A lo largo de los afios de funcionamiento de este servicio se han venido constatando, mediante las consultas individuales, los altos niveles
de ansiedad y estrés de la poblacién universitaria en general. Estos niveles constituyen uno de los méas graves y constantes problemas que
padece, llegando a suponer de media anual el 63% de los motivos de consulta en ADYV. Como consecuencia de esta situacién, hace ya va-
rios afios que se consideré establecer cursos de autoayuda para pequefios grupos sobre control de ansiedad ante los examenes y técnicas
de relajacion. Se trataba de dotar a los interesados de repertorios de técnicas y habitos de vida que impidiesen el desencadenamiento de ni-
veles perjudiciales de ansiedad que tan negativamente influyen, entre otros &mbitos, en los resultados académicos. Desde entonces estos
cursos se repiten varias veces durante el curso académico, con gran éxito de asistencia y una valoracion cualitativa elevada.

Por otro lado, desde hace algun tiempo se detecta la necesidad de disponer de condiciones ambientales idoneas para la realizacion de las
técnicas aprendidas; condiciones ambientales que habitualmente no se suelen dar en el domicilio familiar (con més hermanos, habitaciones
compartidas, etc.) o en pisos de estudiantes (con limitaciones de espacio, ruidos urbanos, etc.). Es por ello que desde ADYV finalmente se
ha conseguido ofrecer a la comunidad universitaria una Sala de Relajacién de Libre Acceso. En esta sala, mediante una simple reserva de
hora, se puede disponer de un espacio con:

Sillonesreclinables especiales para relajacion.

Equipo de sonido, desde el que es posiblerecibir instrucciones con las diferentes técnicas de relajacion y escuchar musica especialmente preparada para
favorecer ese estado.

Carién multimediay pantalla gigante de proyeccion, que permiten contemplar escenas natur ales especialmente recomendadas para relajacion, en la
medida en que favor ecen el descanso visual y larelajacion cognitiva.

3. BIBLIOTECA UNIVERSITARIA. Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliogréaficos y de los distintos servicios de apoyo al au-
toaprendizaje que ofrece. Sus cometidos especificos se describen a continuacién

Objetivos del servicio

La Biblioteca Universitaria es una unidad funcional que gestiona recursos documentales y bibliograficos mediante la planificaciéon de una
variada gama de servicios de informacion destinados a los procesos de aprendizaje, docencia, investigacion y formacién continua (Regla-
mento del Servicio Universitario de Biblioteca, Art. 1). Su misién es garantizar el acceso a la informacién y documentacién cientifica y técni-
ca, que permita a la Universidad cumplir las funciones que le son propias, es decir, "realizar el servicio publico de la educacién superior me-
diante la investigacién, la docenciay el estudio" y expresamente, "la creacién, desarrollo, transmisién y critica de la ciencia, de la técnicay
de la cultura... y la difusiéon del conocimiento y la cultura a través de la extensién universitariay la formacién a lo largo de toda la vida". (Ley
Orgénica 6/2001, titulo preliminar).

Los servicios prestados por la Biblioteca Universitaria se desarrollan de acuerdo con los compromisos adquiridos por las Universidades Es-
pafiolas en "La Declaracién de Bolonia de 19 de junio de 1999" y la convergencia hacia el Espacio Europeo de Educacién Superior y Espa-
cio Europeo de Investigacion, favoreciendo los cambios estructurales necesarios para que la Universidad de Murcia cumpla sus objetivos
en este proceso de integracidon (Reglamento del Servicio Universitario de Biblioteca, Preambulo). Estos cambios esan destinados ala trans-
formacién de la Biblioteca en un Centro de Recursos para el Aprendizaje, la Docenciay la Investigacion.
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El CRAI/Biblioteca Universitaria concreta su misién en los siguientes objetivos que constituyen la base de los servicios que presta:

Contribuir alainnovacién docentey a la investigacion segun las directrices dela Universidad.

Contribuir alaintegracion delos servicios de la Universidad que tengan unarelacion directa con el aprendizaje, la docenciay la investigacion desarro-
Ilando una estrategia comudn para la gestion delainformacion y el conocimiento.

Posibilitar el acceso atoda la informacién y documentacion de una forma facil, rapiday or ganizada.

Programar el crecimiento de las distintas colecciones bibliogr &ficas y documentales en cualquier soporte.

Proporcionar alos estudiantes una experiencia de aprendizaj e total.

Proporcionar a PDI un marco de apoyo para €l desarrollo de su actividad docente e investigador a.

Disefiar, implementar y programar actividades académicasy eventos especiales.

Concentrar servicios, para que sean mas adecuados a necesidades de la comunidad universitaria siguiendo compromisos de calidad y sostenibilidad.
Optimizar el uso delosrecursosy reducir la burocracia en beneficio del usuario.

Ser un valor afiadido ala calidad de la docenciay la investigacion dela Universidad.

Para cumplir sus objetivos de forma 6ptima la Biblioteca deberé:
Disponer de un equipamiento singular y Unico. Debe poder organizar actividades curricularesy extracurriculares delas diferentes comunidades de
usuarios que integran el campus.
Disponer de personal con perfilesmas polivalentesy flexibles, y preparados pararealizar una mejor gestion del conocimiento, aplicando criterios ac-

tuales de desempefio.
Ser flexible para poder asumir eimplementar nuevos serviciosy poder abandonar aquellos que ya no sean significativos.

Principales servicios

La Biblioteca presta una variada gama de servicios que en la mayoria de los casos pueden solicitarse a través de Internet.

Instalaciones y Equipamientos

Salas de Lectura, cabinasdetrabajo en grupo (CTG), salas de ordenadores, e instalacionesy equipos par a diver sos fines como consultas de bibliogr afia,

estudio einvestigacion y elaboracion de trabajos, equipadas con tecnologia W1-FI.
Sala de estudio 24 h.

Laboratorios deidiomas.

Salas polivalentes y/o de formacion.

Buzones de autodevolucion de préstamos.

Sistemas de autopr éstamo RFID.

Préstamo de ordenador es portatiles.
Sistemasdeimpresion en red. (ALAS).

Escéner y fotocopiador as.

Equipos para per sonas con discapacidad.
Contendedor es deresiduos (papel, plasticosy or ganico).

Informacién Bibliogréfica e Institucional

Consultas sobreinstalacionesy servicios de la Universidad y dela Biblioteca.

Consultas en los mostrador es de atencién a usuarios o dirigidas a bibliotecarios teméaticos.
Acceso ala Biblioteca Digital (revistas, bases de datos, libros electr énicos, tesis doctor ales).
Acceso a catalogos especializados de la Biblioteca.

Boletines de Novedades.

Consultaen linea: Pregunte al Bibliotecario, Chat " Biblioteca en linea" .

Acceso a nuestros servicios mediante redes sociales.

Adguisicién de bibliografia docente y de investigacién para PDI y gestidn de sugerencias de compra o desideratas para el resto de usuarios

Obtencion de documentos mediante inter cambio cientifico.

Depésito digital de documentos (DIGITUM)

Autoar chivo de documentos para PDI .
Creacion de colecciones digitalesy metadatos.
Recoleccion en buscador es nacionales e inter nacionales en acceso abierto.

Consulta y Préstamo de Documentos

Consulta de las colecciones de la Biblioteca incluidas las colecciones especiales.
Préstamo a domicilio, renovacionesy reservas en sus distintas modalidades.
Préstamo I nter campus par a deter minados colectivos.

Préstamo Interbibliotecario

Obtencion de documentos de otras bibliotecas, centr os de documentacion u or ganismos oficiales, a nivel nacional einternacional, servidos al usuario en
formato impreso, digital o electr6nico.

Formacién de Usuarios (CI2)

Formacion dirigida a distintos usuarios de la Biblioteca, mediante programaciones anuales.
Cursosintroductorios para alumnos de nuevo ingr eso.
Sesiones avanzadas.
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Servicios especiales para personas con discapacidad

Se ofrecen estas facilidades tanto a nivel de instalaciones como en uso de equiposy condiciones especiales de pr éstamo.

4. SIDI (SERVICIO DE IDIOMAS). Informacién sobre cursos de idiomas y certificaciones oficiales de idiomas que pueden realizar los miembros de la
comunidad universitaria. Sus cometidos especificos se describen a continuacion

El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria formacién linguistica instrumental en varios idiomas.
Todos los cursos estan enfocados al aprendizaje instrumental de lalenguay la metodologia empleada responde a los principios de los enfo-
gues comunicativos.

Cursos de idiomas

El Servicio de Idiomas ofrece a la comunidad universitariay al publico en general formacion linglistica en los siguientes idiomas: Alemén,
Espafiol, Francés, Inglés, Italiano, Japonés, Portugués y Ruso. Los cursos de idiomas tienen un total de 60 horas lectivas y se imparten en
dos sesiones semanales de dos horas cada una. Los grupos tendran un maximo de 25 alumnos por clase La superacién de estos cursos se
podran reconocer como 4,5 créditos de libre configuracién 6 2 créditos CRAU

Cursos de preparacion para exdmenes oficiales

El Servicio de Idiomas ofrece a todos aquellos interesados en presentarse a los examenes para la obtencién de los Diplomas Oficia-

les, cursos que tienen como objetivo familiarizar a los candidatos con la estructura y contenidos de las pruebas de las siguientes
instituciones:vCambridge University (Inglés), Goethe Institut (Aleméan), Instituto Cervantes (Espafiol) y Alliance Frangaise (Francés). Estos
cursos se imparten en una sesion de dos o tres horas por semanay tendréan un maximo de 20 alumnos por clase.

Cursos de conversacion

El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitariay al publico en general cursos de conversacién enfo-
cados al desarrollo de las habilidades comunicativas orales (comprension, produccién e interaccion). Estos cursos se imparten en una se-
sién de dos horas por semanay tendran un maximo de 10 alumnos por clase.

Cursos de espafiol como lengua extranjera

- Cursos de Lengua Espafiola

- Cursos Intensivos para Erasmus

- Curso de Lengua y Cultura Hispanica

- Cursos de Preparacion para Examenes Oficiales
- Cursos de Espafiol a distancia

Acreditacidn nivel bl

La Universidad de Murcia organiza pruebas de dominio para aquellos que no puedan justificar de manera documental el conocimiento de los
idiomas inglés, francés, aleman, italiano y espafiol para extranjeros (nivel B1).

Destinatarios. Estas pruebas estan dirigida a estudiantes o titulados universitarios que deseen acreditar su nivel de idioma (B1) dentro del
ambito universitario. Podra presentarse a ellas cualquier persona que haya completado estudios universitarios o que esté realizando estu-
dios que conduzcan a la obtencion de una titulacién universitaria.

Validez de la certificacién. La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Idiomas, ha sido acreditada para realizar los exdmenes de do-
minio de inglés y francés B1 segin el modelo ACLES. Los certificados que se emitan bajo esta acreditacién tendran validez en 46 universi-
dades espafiolas que forman parte de ACLES (Asociacion de Centros de Lenguas en la Ensefianza Superior) y en 200 universidades euro-
peas que forman parte de CERCLES (European Confederation of Language Centres in Higher Education). Estan reconocidos por la CRUE
(Conferencia de Rectores de Universidades Espafiolas).

Descripcién de la prueba. El objetivo de esta prueba es certificar el conocimiento de una lengua extranjera en el nivel indicado independien-
temente de la formacién. Los contenidos de la prueba corresponden a temas de interés general e implican la capacidad de utilizar el idioma
de manera receptiva, productiva e interactiva en situaciones habituales, con un dominio razonable de un repertorio amplio de recursos lin-
guisticos sencillos, en una variedad formal e informal de lengua estandar. La prueba consta de cuatro partes que se evallan de manera in-
dependiente: comprensidn lectora, comprension auditiva, expresion escrita'y expresién oral. Tiene una duracién total aproximada de 2 h. 30
minutos.

5. SRI (Servicio de relaciones internacionales, Responsable de los convenios y ayudas a la movilidad dentro de los programas nacionales e interna-
cionales suscritos por la Universidad de Murcia. Sus cometidos especificos se describen a continuacion

La misién del Servicio de Relaciones Internacionales es la Internacionalizacién de la Universidad de Murcia, mediante las siguientes accio-
nes:

Gestién de programas inter univer sitarios infor mando sobr e las posibilidades existentes en cada momento.

Asesoramiento a los miembros de la comunidad universitaria en materia de programas de educacion y formacion inter nacionales.
Incrementando las posibilidades de Movilidad I nternacional.

Favoreciendo y apoyando la Cooperacion I nternacional.

Dotando de mayor calidad lasrelaciones inter nacionales establecidas por la Universidad de Murcia.

Coordinando las acciones internacionales e institucionales con el resto dela Universidad de Murcia.

Organizando actividades destinadas a acoger a los estudiantesy profesor es extranjeros que realicen una estancia en nuestra Universidad.
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Principales servicios

Informar delos programas existentes en cada momento.

Asesorar ala comunidad universitaria sobre programas de educacion y formacion inter nacionales

Gestionar los programasinteruniver sitariosinter nacionales.

C?rganizar actividades de acogida a |los estudiantes, profesor es, investigador esy per sonal de administracion internacionales que visiten la Univer sidad
eMurcia.

Conectar la Universidad de Murciay la sociedad estableciendo los cauces pertinentes en acciones internacionales.

Dotar de mayor calidad lasrelaciones inter nacionales establecidas por la UM, en especial las que impliquen movilidad.

Favorecer y apoyar la Cooperacion I nternacional al Desarrollo

6. COIE (Centro de Orientaciéon e Informacion en el Empleo). Facilita a los estudiantes y titulados el acceso al mercado de trabajo. Sus cometidos
especificos se describen a continuacion.

Compromisos. El COIE tiene los siguientes compromisos en su funcionamiento:

Informar detodos los servicios, actividadesy convocatorias del COIE por via Web.

Potenciar la gestion de los servicios del COIE dirigida a alumnositituladosy a empr esas/entidades por via telemética.

Potenciar el contacto con empresasy entidades a través de las distintas actividades del COIE.

Desarrollar las entrevistas de orientacion profesional per sonalizadas en un plazo méximo de 15 dias.

Potenciar la adquisicion de competencias profesionales a los alumnosyy titulados a través del Programa de Formacién del COIE.

Ofertar en cada curso académico charlas sobre orientacion profesional y estrategias para la blisqueda de empleo en Facultadesy Escuelas de la Univer-
sidad de Murcia.
Promocionar las précticas profesionales a través de los Convenios de Cooper acion Educativa para alumnosy empr esas/entidades.

Reduccion delos tiempos destinados a los procesos de gestion de los candidatos y ofertas de practicas.
Aumentar el nimero de entidades que realizan ofertas de empleo para titulados univer sitarios.
Reducir el tiempo en la gestion, preseleccion y remision de candidatos a las empr esas/entidades.
Recoger informacion sobre demandas de empleador es e inser cién laboral detitulados.

Servicios

Atencion al interesado de forma inmediata e individualizada.

Orientacion profesional: entrevistasindividualizadasy actividades grupales.

Formacion para el desarrollo de competencias profesionales.

Organizacion de actividades para el contacto de alumnosy titulados con empresas.

Desarrollo de acciones para el fomento delasrelaciones entre Universidad y empresa.

Gestion de précticas para alumnos en empresasy entidades.

Gestion de ofertas de empleo paratitulados en empresasy entidades.

Realizacion de infor mes sobr e inser cién, demandas de los empleador esy demés aspectos relacionados con la empleabilidad.
Informacion a Facultadesy Escuelas sobr e aspectos relacionados con la empleabilidad de alumnosy titulados.

7. DEFENSOR DEL UNIVERSITARIO. Sus cometidos especificos se describen a continuacion.
Misién

El Defensor del Universitario es elegido por el Claustro, entre profesores doctores pertenecientes a los cuerpos docentes universitarios o
profesores contratados doctores con contrato fijo en servicio activo en la Universidad de Murcia. Su funcién es velar por el respeto a los de-
rechos y las libertades de los profesores, estudiantes y personal de administracién y servicios, dentro del &mbito docente y administrativo
de lainstitucién universitaria.

El Defensor del Universitario puede asumir tareas de mediacion, conciliacién y buenos oficios, promoviendo especialmente la convivencia,
la cultura de la ética, la corresponsabilidad y las buenas practicas. Ademas, puede supervisar la actividad administrativa y académica de la
Universidad, en lo que tenga relacién con el posible quebrantamiento de derechos reconocidos en los Estatutos, para evitar situaciones de
indefension y actuaciones arbitrarias.

También puede formular recomendaciones a las instancias correspondientes, dirigidas a eliminar las deficiencias detectadas. En algunos
casos esarecomendacion es simplemente un recordatorio de la obligacion de cumplir la normativa. En otros, se trata de sugerencias de in-
terpretacion de las normas, de modificacion de las mismas o de introduccién de nueva normativa que permita mejorar la calidad del Servicio
Publico o la salvaguarda de los derechos.

Sus actuaciones no estan sometidas a mandato imperativo de ninguna instancia universitariay se rigen por los principios de independencia
y autonomia, imparcialidad, ponderacion y respeto a la confidencialidad.

Consultas

Cualquier miembro de la Comunidad Universitaria que quiera plantearnos alguna consulta o necesite asesoramiento, dentro del &mbito de
actuacion del Defensor del Universitario, puede trasladarnosla por teléfono, carta, email o presentandose en la Oficina.

Quejas

En la oficina del Defensor del Universitario se recibiran y atenderan las reclamaciones o quejas que sean planteadas por cualquier miembro
de la Comunidad Universitaria. Las reclamaciones no pueden ser anénimas y deberan formularse mediante un escrito que se remitira por
correo ordinario, electrénico o presentandolas personalmente en la Oficina del Defensor, en el que deberan figurar los datos personales, te-
|éfono de contacto y domicilio a efectos de comunicaciones. En ningun caso, las reclamaciones ante el Defensor del Universitario produci-
rén la suspension de los plazos sefialados en la ley para presentar recursos. No se podran admitir reclamaciones sobre las que esté pen-
diente un proceso jurisdiccional ni un expediente disciplinario administrativo.

Mediacion
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La mediacién es una excelente manera de resolver conflictos interpersonales y es un procedimiento voluntario. Lo iniciard una de las partes
y la Defensoria contactara con la otra parte en conflicto para saber si acepta la mediacién. En caso afirmativo, se mantendran sesiones de
mediacién para intentar llegar a un acuerdo. La aceptacién de los acuerdos en un procedimiento de mediacién es voluntaria para las partes.
Caso de que se alcance un acuerdo, la Defensoria velara por su cumplimiento.

8. SERVICIO DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS (SAD). Sus cometidos especificos se describen a continuacion.
Presentacion

La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Actividades Deportivas, estd comprometida con el objetivo de que los miembros de la co-
munidad universitaria encuentren su oportunidad de conectar con del deporte, ya sea para entretenimiento o competicion, y que su préctica
le acompaiie a lo largo de su estancia en la misma.

Actividades.
Gimnasio Universitario

Préctica libre
UMU deporte
Piscina Universitaria
UMU fitness
Otrasactividades

Instalaciones deportivas

La Universidad de Murcia se esfuerza en mantener y ampliar sus instalaciones deportivas para ofrecer a la comunidad universitaria espacios
deportivos de la més alta calidad.

El Recinto Deportivo Campus de Espinardo, ofrece espacios adecuados para casi todos los deportes y es donde se encuentran situadas las
oficinas del Servicio de Actividades Deportivas y el Centro de Medicina del Deporte. Cuenta con las siguientes instalaciones:

5 pistasde tenis.

5 pistasde padel.

1frontén.

1 pabellén polideportivo (pista para fatbol sala, balonmano, baloncesto, voleibol, badminton).
3 pistas polideportivas (fitbol sala, balonmano, voleibol, baloncesto).

3 campos de fatbol de hierba artificial (futbol 11, fatbol 7y fatbol 5).

2 pistasde squash / tenis de mesa.

1 rocédromo par a escalada deportiva.

3 salas polivalentes.

1gimnasio.

La piscina universitaria esta situada en el Campus de Espinardo, frente a la Facultad de Psicologiay es gestionada por la empresa concesio-
naria, bajo supervisiéon del Servicio de Actividades Deportivas. Cuenta con un vaso de 25 metros y 8 calles, saunay sala de masajes, donde
se realizan multiples actividades y servicios.

Competiciones. En la Universidad de Murcia podras competir con otros miembros de tu misma comunidad universitaria en las Competicio-
nes Internas que organizamos (Bienvenida Universitaria, Torneo Rector, Torneo Intercentros y Carrera Popular) y también representarla en
Competiciones Externas con otras Universidades en el Campeonato Autonémico de Deporte Universitario CADU y en el Campeonato de Es-
pafia Universitario CEU, si formas parte de la Seleccion Deportiva de la Universidad de Murcia.

Créditos deportivos. Toda la actividad deportiva supervisada se computara para que, al finalizar el curso académico, se emita el certificado
que lo acredite. Por cada 25 horas de actividad deportiva podras conseguir un crédito CRAU segln normativa en vigor. Si tu titulacion esta
adaptada al EEES, se pueden realizar hasta 6 Créditos CRAU del correspondiente plan de estudios por actividades deportivas supervisadas
por el Servicio de Actividades Deportivas; se reconocen hasta 3 créditos por curso académico.

9. CONSEJO DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA (CEUM)

El CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia) es el maximo érgano de representacion estudiantil de la Universidad de Mur-
cia. Se trata de una estructura entorno a la cual los representantes de alumnos pueden debatir todos aquellos temas que afectan a los estu-
diantes a nivel general de la Universidad. EI CEUM esta compuesto por las delegaciones de alumnos de cada facultad y escuela, asi como
por representantes en el Claustro Universitario. De sus opiniones y decisiones salen las lineas de actuacion para llevar a cabo la defensa
efectiva de los derechos de los estudiantes.

10. SERVICIO DE RELACIONES INSTITUCIONALES

La Seccién de Relaciones Institucionales presta apoyo técnico y administrativo a la comunidad universitaria en la tramitaciéon y seguimiento
de las propuestas de convenios de colaboracién, de acuerdo con lo establecido en las Normas de Tramitacion, aprobacién y seguimiento de
convenios de colaboracién de la Universidad de Murcia (aprobadas por Consejo de Gobierno el 24 de octubre de 2008). Dichas normas esta-
blecen el procedimiento y garantias para la formalizacién de los convenios iniciados por los integrantes de la Comunidad Universitaria.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO

0 0
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Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

El reconocimiento consiste en la aceptacion por parte de la Universidad de Murcia de los créditos que, habiendo si-
do obtenidos en esta u otra Universidad, son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial de la misma.
Por su parte, la transferencia de créditos consiste en la consignacion, a peticion del interesado, de los créditos supe-
rados por el estudiante en ensefianzas oficiales universitarias del mismo nivel (Grado, Master o Doctorado) que no
puedan ser reconocidos.

No se contempla reconocimiento de créditos por ensefianzas no universitarias, estudios propios o experiencia labo-
ral.

El reconocimiento de créditos en otros supuestos se realizard segun la normativa de la Universidad de Murcia, que
se adjunta a continuacion.

Los articulos 6 y 13 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2
de junio establecen que las Universidades deben elaborar y publicar su propia normativa sobre reconocimiento y
transferencia de créditos. La Universidad de Murcia da cumplida cuenta de este mandato en su "Reglamento sobre
Reconocimiento y Transferencia de Créditos en Ensefianzas de Grado y Master conducentes a la obtencién
de los correspondientes titulos oficiales de la Universidad de Murcia" aprobado en Consejo de Gobierno de 25
de mayo de 2009, y modificado en sesiones de Consejo de Gobierno de 22 de octubre de 2010, 28 de julio de 2011
y 6 de julio de 2012 y 28 de octubre de 2016.

Dicho Reglamento establece que se podra reconocer a los alumnos los créditos cursados en ensefianzas oficiales
en ésta u otra universidad, siempre que guarden relacion con el presente titulo de Master. A estos efectos, el art. 8
del Reglamento por el que se regulan los Estudios Universitarios Oficiales de Méaster de la Universidad de Murcia
(Ultima modificacién aprobada en consejo de gobierno de 22 de Julio de 2016) remite a lo dispuesto en los articu-
los 6.4 y 8 del "Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos en las ensefianzas de grado y de mas-
ter conducentes a la obtencion de los correspondientes titulos oficiales de la Universidad de Murcia", o norma que lo
sustituya.

El sistema de transferencia y reconocimiento de créditos propuesto por la Universidad de Murcia para las ensefian-
zas de Master queda explicitado en el articulo 6 y 8 del Reglamento sobre Reconocimiento y Transferencia de Cré-
ditos en las Ensefianzas de Grado y Master conducentes a la obtencién de los correspondientes titulos oficiales de
la Universidad de Murcia (Aprobado en Consejo de Gobierno de 25 de mayo de 2009 y modificado en Consejo de
Gobierno de 22 de octubre de 2010, 6 de julio de 2012 y 28 de Octubre de 2016). Dicho documento recoge lo si-
guiente:

Articulo 8. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN LAS ENSENANZAS DE MASTER

1. Reglas generales

a) A criterio de las Comisiones Académicas de los Masteres, se podran reconocer créditos de las ensefianzas ofi-
ciales realizadas en esta u otras universidades, siempre que guarden relacién con el titulo de Master en el que se
desean reconocer los créditos.

b) Asimismo los estudiantes que hayan cursado estudios parciales de doctorado en el marco de lo dispuesto en el
Real Decreto 778/1998 o normas anteriores podran solicitar el reconocimiento de los créditos correspondientes a
cursos y trabajos de iniciacion a la investigacion previamente realizados.

c) El reconocimiento se solicitara a la Comisién Académica del Master que, a la vista de la documentacién aportada,
elevara una propuesta para su resolucién por los Decanos/Decanas o Directores/Directoras de centro al que se en-
cuentran adscritos estos estudios.

d) En las normas e instrucciones de admisiéon y matricula se estableceran el procedimiento y la documentacién a
aportar para la solicitud del reconocimiento de créditos.
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2. Con el fin de evitar diferencias entre Masteres, se dictan las siguientes reglas:

a) Reconocimiento de créditos procedentes de otros Méasteres. Se podran reconocer en un master créditos supera-
dos en otros mésteres, a juicio de la Comisién Académica del mismo, siempre que guarden relacién con las asigna-
turas del méaster y provengan de un titulo del mismo nivel en el contexto nacional o internacional.

b) Reconocimiento de créditos procedentes de Programas de Doctorado regulados por normas anteriores al RD-
1393/2007. Como en el caso anterior, se podran reconocer en un master créditos superados en otros masteres, a
juicio de la Comision Académica del mismo, que podra ser la totalidad de los créditos, salvo el TFM, cuando el méas-
ter provenga del mismo Programa de Doctorado.

¢) Reconocimiento de créditos por experiencia profesional, laboral o de ensefianzas no oficiales. El nimero de crédi-
tos que sean objeto de reconocimiento no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de los créditos
que constituyen el plan de estudios.

d) No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios de la Universidad de Murcia podran, excepcio-
nalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el apartado anterior o, en su caso,
ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo haya sido extinguido y sustituido

por un titulo oficial y asi se haga constar expresamente en la memoria de verificacién del nuevo plan de estudios.

e) Reconocimiento de créditos superados en Licenciaturas, Arquitecturas o Ingenierias. En este caso se podra reco-
nocer hasta el 20% de créditos, siempre que concurran todas las siguientes condiciones:

Cuando lalicenciatura o laingenieria correspondiente figure como titulacién de acceso al mas-
ter.

Los créditos solicitados para reconocimiento tendran que formar parte necesariamente del se-
gundo ciclo de estas titulaciones.

L os créditos reconocidos tendran que guardar relacién con las materias del méster.

3. El Trabajo Fin de Master (TFM) nunca podra ser objeto de reconocimiento, al estar orientado a la evaluacién de
las competencias asociadas al titulo correspondiente de la Universidad de Murcia.

En este contexto, y en desarrollo del apartado d) del punto 1. del Articulo 8 anteriormente expuesto, y relacionados,
se dispone en el Master objeto de verificacién:

Los estudiantes que deseen solicitar reconocimiento de créditos realizaran una peticion por escrito a la Comision
Académica durante el mes de septiembre de cada afio, donde incluiran:

1. Nombre de laasignatura parala que solicitan reconocimiento de créditos.
2. Documentacion acreditativa de los créditos cursados que incluiré& nota final obtenida en la asignatura, programa detallado de
laasignatura, cualquier otrainformacion que el estudiante considere relevante para el caso.

La Comision Académica dirimira sobre la pertinencia o no de reconocimiento de créditos dentro del plazo de 2 sema-
nas a partir de la recogida de solicitudes, siguiendo la normativa de la Universidad de Murcia. Esta se facilitara a los
solicitantes para su conocimiento. La Comisiéon Académica elevara propuesta de resolucion a la Comisién de recono-
cimiento de estudios del centro (Junta de Centro). El Centro finalmente aceptara en su caso el reconocimiento y ac-
tuard administrativamente en consecuencia.

Atendiendo al requisito que figura en el R.D 1393/2007 modificado por el 861/2010, Art. 6.5, que exige a las universi-
dades la inclusion y justificacion de los criterios de reconocimiento de créditos en la memoria de los planes de estu-
dios que presenten a verificacion, la Comision Académica del Master Universitario en Physical Sciences establecera
la siguiente aplicacién en el reconocimiento de experiencia profesional previa y de ensefianzas universitarias no ofi-
ciales conducentes a titulos propios:

Debido al caracter académico-investigador del presente titulo, la Comision Académica no reconocera créditos por

experiencia profesional y laboral, ya que las competencias del Master deben adquirirse académicamente y en la pla-
nificacion de sus ensefianzas no se contempla la realizacién de practicas externas.

Transferencia de créditos

Por lo que se refiere a la transferencia de créditos, el articulo 6, en sus apartados 4 y 5, del Reglamento sobre Reco-
nocimiento y Transferencia de créditos en las Ensefianzas de Grado y Master conducentes a la obtencién de los co-
rrespondientes titulos oficiales de la Universidad de Murcia, recoge lo siguiente:

1. En relacién con la transferencia de créditos:
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a) Los créditos superados por el estudiante en ensefianzas oficiales universitarias del mismo nivel (Grado, Master,
Doctorado) que no sean constitutivos de reconocimiento para la obtencién del titulo oficial o que no hayan conducido
a la obtencién de otro titulo, deberan consignarse, a solicitud del interesado, en el expediente del estudiante. En el
impreso normalizado previsto en el articulo 4.2 de este Reglamento, se habilitar4 un apartado en el que haga cons-
tar su voluntad al respecto.

b) La transferencia se realizara consignando el literal, el nimero de créditos y la calificacion original de las materias

cursadas que aporte el estudiante. En ningin caso computaran para el calculo de la nota media del expediente.

2. En relacion con la incorporacion de créditos al expediente académico: Todos los créditos obtenidos por el estu-
diante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados
para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico.

PLAZOS Y SOLICITUD

La presentacion de solicitudes para el reconocimiento y transferencia de créditos, asi como el calendario para la re-
solucién y notificacion al interesado de las mismas, coincidiran con las fechas establecidas por la Universidad de
Murcia en sus "Instrucciones y Normas de Matricula para cada curso académico". La solicitud se presentara en la
secretaria del centro al que se encuentre adscrito el titulo objeto de reconocimiento en modelo unificado de la Uni-
versidad de Murcia. El alumno solicitara a la Comision Académica el reconocimiento de créditos presentando una
instancia donde se reflejen las materias cursadas, con sus correspondientes programas. La Comision Académica del
master emitira un informe y elevara propuesta de resolucion a la Comision de reconocimiento de estudios del centro
(Junta de Centro).

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

En el Master propuesto no se contemplan los complementos formativos como requisito exigible.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposicién tedrica (Clase magistral)

Tutoria

Trabgjos dirigidos

Resolucién de problemas

Seminarios

Exposiciény discusion de trabajos

Simulaciones

Précticas de |aboratorio

Précticas con ordenadores

Seminarios especializados

Trabajo auténomo del alumno

53 METODOLOGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposicidn tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal gran grupo, con independencia de

que su contenido seatedrico o practico. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que serealizan y se orientala
busqueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: actividades précticas de gercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabajo de los alumnos de profundizacidn en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricosy précticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Actividades précticas de laboratorio: realizacion de trabaj os experimental es realizados individua mente o en grupos reducidos,
dirigidos y supervisados por €l profesor.

Actividades précticas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de informética, realizadas en grupos reducidos o
individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de herramientas informéticas relevantes parala materiay supervisadas por €
profesor.

Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacion, revision o apoyo alos alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequefios grupos, con independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

Tutorias individualizadas: sesiones de atencion individual con la estudiante previstas en el desarrollo de lamateria.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de gjecucidn de tareas, de escala de actitudes
realizadas por los alumnos para mostrar |os conocimientos tedricos y précticos adquiridos.

Informes escritos, trabajos y proyectos: trabajos escritos, portafolios con independencia de que se realicen individual o grupalmente.

Presentacion publica de trabajos: exposicion de los resultados obtenidos y procedimientos necesarios para larealizacion de un
trabajo, asi como respuestas razonadas a las posibles cuestiones que se plantee sobre €l mismo.

Ejecucion de tareas précticas: actividades de laboratorio para mostrar el saber hacer en la disciplina correspondiente.

Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacién de actividades, cumplimiento de
plazos, participacion en foros.

Elaboracion y Defensa publicadel TFM.

Informe del Tutor sobre sobre el TFM.

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: LIGHT AND PHOTONICS/LUZ Y FOTONICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Mixta
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
3 9 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Statistical Optics and Coherence/ Optica Estadisticay Coherencia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Laser Principles/ Fundamentosdel L aser

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Digital and Optical Signal Processing / Procesado Optico y Digital de Sefiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biomedical Optics and Instrumentation / Optica Biomédica e | nstrumentacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta materia se presentan contenidos fundamentales de la dptica y la fotdnica.
Se establece una parte obligatoria de 9 ECTS y otra optativa de 3 ECTS.

Los resultados de aprendizaje de la materia, en cuanto a su parte obligatoria, son:

Conocer €l carécter estocastico de laemision y la deteccion de laluz.
Ser capaz de resolver problemas sencillos que involucren el carécter aleatorio delaluz.

Conocer el concepto de coherenciaen el &mbito de la ptica, siendo capaz de entender |a diferencia entre coherencia espacial y temporal.

Resolver problemas sobre coherencia de laluz.

Conocer aplicaciones actuales de |a teoria de la coherencia en la obtencion de imégenes.

Conocer el teoremade Van Cittert-Zernike y sus aplicaciones.

Entender larelacion entre polarizacion y coherencia en el marco de la dptica moderna.

Conocer los aspectos fundamentales de la emision laser desde el punto de vista tedrico.

Conocer |os aspectos tedricos de |as fuentes | &ser, |as tecnol ogias actuales y agunas aplicaciones.
Conocer las bases de | as técnicas de procesado de sefial es dpticas espaciales (imégenes).

Conocer |as bases de | as técnicas de procesado de sefial es dpticas temporales.

Conocer las aplicaciones de | as técnicas de procesado de sefiales dpticas.

Los resultados de aprendizaje de la materia, en cuanto a su parte optativa, son:

Conocer los fundamentos de la 6ptica biomédica

Entender las técnicas béasicas de microscopia multifotdnica existentes

Entender el impacto de las aberraciones en la adquisicion de iméagenes biomédicas

Entender el impacto de las aberracionesen el ojoy enlavision.

Conocer |as técnicas actuales de correccion de aberraciones mediante dptica adaptativa en el contexto de la 6ptica biomédica
Conocer las técnicas basicas de laboratorio en el dmbito de la dptica biomédica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

N

w

o

(o2}

~

1.

Asignatura: Statistical Optics and Coherence / Optica Estadisticay Coherencia (Obligatoria 3 ECTS, C1)

Introduction to elementary coherence and statistical phenomena of wave optics

. Mathematical preliminaries and methods

. First-order coherence phenomenon of light

. Second-order coherence phenomenon of light

. Elementary theory of polarization of stochastic electromagnetic beams

. Radiation from sources of different states of coherence

. Advanced topics and applications of statistical optics and coherence of light
7.1 Coherence effects in scattering

7.2 Higher-order coherence effects

7.3 Unified theory of polarization and coherence

Bibliografia recomendada:
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Introduction to the Theory of Coherence and Polarization of Light, E. Wolf, Cambridge, Cambridge University Press, 2007, ISBN 978052182211.
Statistical Optics, Wiley Seriesin Pure and Applied Optics, J. W. Goodman, Editor John Wiley & Sons, 2015, ISBN 1119009464, 9781119009467.
Probability and Statistics for Engineers and Scientists, S. M. Ross, Elsevier, 2009.

Optical Coherence and Quantum Optics, L. Mandel, E. Wolf, Cambridge University Press, 1995 ISBN 0521417112, 9780521417112.

Asignatura: Laser Principles / Fundamentos del Laser (Obligatoria 3 ECTS, C1)

The laser concept: Introduction and basic ideas.
Stimulated emission.

Population inversion and pumping schemes.
Optical cavities and laser radiation.

Properties of laser beams.

Types of lasers.

Control of lasers beams.

NoohkwhE

Bibliografia recomendada:

O. Svelto, Principles of Lasers, 5th ed. Springer (2010).

S. Hooker and C. Webb, Laser Physics, Oxford University Press (2010).

M. Eichhorn, Laser Physics, Springer (2014).

W. T. Silfvast, Laser Fundamentals, Cambridge University Press (2008).
VV.AA., El laser, laluz de nuestro tiempo, Universidad de Salamanca (2010).

Asignatura: Digital and Optical Signal Processing / Procesado Optico y Digital de Sefiales (Obligatoria 3 ECTS, C1)

1. Optical image processing

1.1 Diffraction theory, linear systems, and image formation

1.2 Optical processing and filtering

1.3 Applications: Holography; encryption; object recognition

2. Digital image processing

2.1 Digital images, acquisition, classification, and editing

2.2 Image transformation and filtering (spatial vs. frequency domain)

2.3 Applications: Image recognition; image restoration; biomedical image processing

3. Optical communications
3.1 Fiber optics. Multiplexing
3.2 Optical transmitters, detectors, amplifiers and networks

3.3 Applications: Optical circuits; telecommunication; TV; data storage

Bibliografia recomendada:

Vanderlugt, Anthony, Optical signal processing (John Wiley and Sons, 1992)

Boone, Bradley G., Signal Processing Using Optics (Oxford University Press, 1998)

Bahaa E. A. Saleh, y Malvin Carl Teich. Fundamentals of Photonics, 2nd ed. (John Wiley and Sons, 2007)

J. W. Goodman. Introduction to Fourier Optics (McGraw-Hill, New Y ork, 1988)

R. Gonzédlez, R. Woods, Digital image processing, 3rd edition, Prentice Hall, New Jersey, 2008.

E. Hech. Optica (Addison-Wesley, Madrid, 2000)

Gonzélez, Rafael C. | Woods, Richard E.; Eddins, Steven L. Digital image processing using MATLAB, 2nd (Gatesmark, 2009)
M. Born and E. Wolf. Principles of Optics, 6th ed. (Pergamon Press, 1970)

Asignatura: Biomedical Optics and Instrumentation / Optica Biomédica e Instrumentacién (Optativa 3 ECTS, C2)

Biological image-forming optical systems.

Retinal imaging basics. Ophthalmoscopy and ocular microscopy.
Aberrationsin biological systems. Methods of measurement.
Principles of adaptive optics. Correction of aberrations.
Advances techniques and instruments in biological imaging.
Lasersin imaging and biological interactions.

oA WNE

Bibliografia recomendada:

Handbook of visual optics. ARTAL, Pablo. Boca Raton : Taylor & Francis, 2017; ISBN: 978-1-4822-3785-6 (v. 1) ; 978-1-4822-3792-4 (v. 2).

Fundamentals of Biomedical Optics: From Light Interactions with Cells to Complex Imaging Systems. Caroline Boudoux. Blurb, Incorporated, 2017. ISBN
1366588266, 9781366588265
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. Biomedical Optics: Principles and Imaging.Lihong V. Wang, Hsin-i Wu. John Wiley & Sons, 2012. ISBN 0470177004, 9780470177006.

. Optical Design for Biomedical Imaging. Volumen 203 de Press monograph. Rongguang Liang, Society of Photo-optical Instrumentation Engineers. Society of
Photo Optical, 2010. I1SBN0819483699, 9780819483690.

. Biomedical Photonics Handbook, Second Edition: Fundamentals, Devices, and Techniques. Tuan Vo-Dinh. CRC Press, 2014. ISBN 1420085131,
9781420085136.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias no listadas, que se adquieren en la asignatura optativa son:

1. Tener un conocimiento de |as distintas técnicas no invasivas basadas en el uso de luz para el estudio de tejidos biol 6gicos en investigacion.
2. Conocer los fundamentos de la épticafisiol6gicay de los métodos pticos de estudio del del ojo en investigacion

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Desarrollar capacidad de andlisis y sintesis en ladefinicion y planteamiento de problemasy en la bisqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de formaoral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
cientificasy delafisica, tanto a un publico especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Comun Europeo de Referencia paralas
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en € manejo de técnicas informaticas y programacion en el ambito de lafisica.

CGS5 - Conseguir habilidad parareunir e interpretar datos, informacion y resultados rel evantes, obtener conclusionesy emitir
informes razonados en problemas cientificos, tecnol 6gicos o de otros ambitos que requieran el uso de conocimientos de la fisica.

CG6 - Desarrollar habilidades parala resolucion de problemas aplicando los conoci mientos tedrico-practicos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de |as buenas précticas en cienciay del propio comportamiento en la
gjecucion de tareas durante la formaci 6n académicaen fisica.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnol égica

CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situaciones y problemas que puedan surgir durante cualquier
etapa del desarrollo del aprendizaje o e mundo profesional.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar laformacion académica en fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion y en las actividades de emprendeduria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos mateméticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE3 - Conocer larelevancia de las distintas areas de lafisica, tanto por su significanciaintrinseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carécter aplicado y tecnol bgico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la fisica de modo independiente.

CEB6 - Conocer lametodologia de lainvestigacion en fisica, su aplicabilidad a otras disciplinas cientificas afines y en ambitos
interdisciplinares con lafisica, asi como su aplicacion parael desarrollo de latecnologia.
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CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de articul os cientificos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en € ambito delafisicay facilitar consgjo profesional sobre aplicaciones posibles.

CE10 - Conocer los fundamentos de lafisicadel I&ser, los tipos de laser y sus principal es aplicaciones en investigacion.

CE11 - Conocer los fundamentos de la formacién de imagen, de la propagacion de laluz através de los diferentes medios y de la
Optica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones alainvestigacion.

CE12 - Conocer los fundamentos de |as propiedades estadisticas de la emision, propagacion y deteccion delaluz.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion tedrica (Clase magistral) 67 100

Tutoria 8 100

Resolucién de problemas 8 100

Seminarios 3 100

Simulaciones 6 100

Précticas con ordenadores 4 100

Trabajo auténomo del alumno 204 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal gran grupo, con independencia de

que su contenido seatedrico o practico. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que serealizan y se orientala
blisqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabaj o de los alumnos de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos tedricosy préacticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Actividades précticas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de informética, realizadas en grupos reducidos o
individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de herramientas informéticas relevantes parala materiay supervisadas por €
profesor.

Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacidn, revision o apoyo alos alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequefios grupos, con independencia de que |os contenidos sean tedricos o précticos.

Tutorias individualizadas: sesiones de atencion individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas (exdmenes): pruebas 10.0 80.0
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de gjecucioén de tareas, de escala
de actitudes realizadas por los alumnos
para mostrar 10s conocimientos tedricos y
précticos adquiridos.

Informes escritos, trabsjosy proyectos: 10.0 60.0
trabajos escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

Presentacion publica de trabajos: 10.0 60.0
exposicion de los resultados obtenidos

y procedimientos necesarios parala
realizacion de un trabgjo, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

Procedimientos de observacion del 5.0 20.0
trabajo del estudiante: registros
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NIVEL 2: FUNDAMENTAL ASPECTS OF PARTICLE PHYSICS/ASPECTOS FUNDAMENTALESDE LA FiSICA DE PARTICULAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Mixta

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

3

3

0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduction to the Standard M odel

of Particle Physics/ Introduccién al M odelo Estéandar en Fisica de Particulas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Selected Topicsin Particle Physics/ Temas Escogidos en Fisica de Particulas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El dominio de los conceptos mas importantes del Modelo Estandar de las particulas y fuerzas elementales. Introduccién a los modelos mas alla del

Modelo Standard.

Compresién de las propiedades analiticas de las amplitudes de colision tanto relativistas como no relativistas, esencia de la teoria de la matriz S. Asi-
milar la nueva teoria basada en los principios anteriores para resolver la colisién de dos cuerpos para potenciales regulares y singulares en mecéani-
ca cudantica no relativista. Familiarizarse con tépicos avanzados en QCD perturbativa y no perturbativa. Aprender las técnicas fundamentales para el
desarrollo y aplicacién de teorias cuanticas de campos efectivas.

55.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Introduction to the Standard Model of Particle Physics / Introduccién al Modelo Estandar en Fisica de Particulas.

1. Gauge symmetries:

. Gauge principle

. QED. Spontaneous symmetry breaking (SSB).

Higgs-Kibble mechanism.

2. Electroweak (EW) interaction:

EW Lagrangian.
Feynman rules.
. SSBinthe EW model.
. CPviolation.

Neutrino oscillations. EW phenomenology.

3. Strong interaction:

. Quarksand color.
. Deep ineleastic scattering.
. QCD Lagrangian.
Feynman rules.
. Renormalization.
. Chiral symmetry.
Phenomenolgy of quarks and hadrons.

Problems of the standard model and beyond.

Bibiografia recomendada:
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F. Mandl and G. Shaw, Quantum Field Theory, John Wiley & Sons, 1993.
M. E. Peskin and D.V. Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory, CRC Press, 1995.
David Griffiths, Introduction to elementary particles, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KgaA, 2008.
P. Langacker, The Sandard Model and Beyond, CRC Press, 2010.
. C.P. Burgess and G.D. Moore, The Sandard Model: A Primer, Cambridge University Press (2007).
. W. N. Cottingham and D. A. Greenwood, An Introduction to the Sandard Model of Particle Physics, Cambridge University Press, 2007

Asignatura: Selected Topics in Particle Physics / Temas Escogidos en Fisica de Particulas.

Part I: Electroweak and Higgs Physics. BSM

. TheHiggs Boson. Theory and phenomenology.
Neutrinos. Neutrino oscillations.
BSM: Beyond Standard Model. SUSY and extra dimensions.
Dark matter and Dark energy in Particle physics.

Part II: S-matrix theory. QCD

. Analytical properties of Feynman diagrams.
. Analytical continuation of scattering amplitudes through integration contour deformation.
Singular potentialsin non-relativistic scattering.
Dispersion relations.
Spectroscopy. Bound, virtual and resonance states.
Selected topicsin QCD.
Effective Quantum Field Theories.

Bibliografia recomendada:

. The Higgs Hunter's Guide, J. Gunion, H. Haber, G. Kane, S. Dawson (Addison Wesley, 1990).

. Combined Measurement of the Higgs Boson Massin pp Collisionsat s1/2 = 7 and 8 TeV with the ATLAS and CMS Experiments, ATLAS and CM S Collabora-
tions (Georges Aad et al.), Phys. Rev. Lett. 114 (2015) 191803.
Massive neutrinos in physics and astrophysics, R.N. Mohapatra, P.B. Pal, (World Sci. Lect. Notes Phys. 72, 2004).
Fundamental's of Neutrino Physics and Astrophysics, C. Giunti and C.W. Kim (Oxford University Press, 2007).
Extradimensions in particle physics, F. Feruglio, Eur. Phys. J. C 33 (2004) S114.
Elementary Particle Theory, A.D. Martin, T.D. Spearman (North-Hollah) The Quantum Theory of Fields | and |1, S. Weinberg (Cambrdige University Press,
1995,1996)nd Publishing Company-Amsterdam,1970).

. The Analytic S-matrix, R.J. Eden, P.V. Landshoff, D.I. Olive, J.C. Polkinghorne (Cambridge University Press,1966).

. The Quantum Theory of Fields| and |1, S. Weinberg (Cambridge University Press, 1995,1996)

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
cientificasy delafisica, tanto aun publico especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo a Marco Com(n Europeo de Referencia paralas
Lenguas.

CG6 - Desarrollar habilidades parala resolucién de problemas aplicando |os conocimientos tedrico-préacticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnol égica

CGL11 - Conocer las posibilidades de aplicar laformacion académica en fisica en e mundo laboral, docente y de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion y en las actividades de emprendeduria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matematicos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructuralégicay matemética, su
soporte experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito através de ellos.

CE3 - Conocer larelevancia de las distintas areas de lafisica, tanto por su significanciaintrinseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carécter aplicado y tecnol dgico.

CEA4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la fisica de modo independiente.

CES5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de |a fisica moderna, en el dmbito de lainvestigacion en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronémica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnol dgicas.

CEB6 - Conocer lametodologia de lainvestigacion en fisica, su aplicabilidad a otras disciplinas cientificas afines y en &mbitos
interdisciplinares con lafisica, asi como su aplicacion parael desarrollo de latecnologia.

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma critica, en el ambito de la fisica, nuevos datos experimentales con model os tedricos
disponibles, paraevauar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos model os.

CE8 - Exponer y defender pUblicamente, tanto a profesionales como a publico en general, el desarrollo, resultadosy conclusiones
del trabajo, propio o gieno, en €l areadelafisica

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de lalectura de articul os cientificos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer 1os nuevos avances en € ambito delafisicay facilitar consgjo profesional sobre aplicaciones posibles.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicidn tedrica (Clase magistral) 34 100

Tutoria 4 100

Resolucién de problemas 5 100

Seminarios 5 100

Trabajo auténomo del alumno 102 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa gran grupo, con independencia de

gue su contenido sea tedrico o préctico. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que serealizan y se orientala
blsgueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabaj o de los alumnos de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos tedricosy practicos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacion, revision o apoyo alos alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequefios grupos, con independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

Tutorias individualizadas: sesiones de atencion individua con la estudiante previstas en el desarrollo de lamateria.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas (examenes): pruebas 0.0 50.0
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de gjecucion de tareas, de escala
de actitudes realizadas por los alumnos
paramostrar los conocimientos tedricos y
précticos adquiridos.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 10.0 70.0
trabajos escritos, portafolios con
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Identificador : 4316971

Presentacion pablica de trabajos:
exposicion de los resultados obtenidos

y procedimientos necesarios parala
realizacién de un trabgjo, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

10.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabgjo del estudiante: registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros.

10.0

70.0

NIVEL 2: FUNDAMENTAL THEORIESIN QUANTUM PHYSICS/ TEORIAS FUNDAMENTALESDE LA FiSICA CUANTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
3 9 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: The Quantum Theory of Fields/ Teoria Cuantica de Campos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

No

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Statistical Mechanics/ M ecanica Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Advanced Quantum Mechanics/ M

ecanica Cuantica Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

NIVEL 3: Quantum Information / Informacién Cuantica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos més importantes de la asignatura de Quantum Field Theory son pretender introducir al alumno en aspectos fundamentales de la Teoria
Cuéantica de los Campos. Saber plantear cuéles son las ecuaciones de campo junto con las relaciones de anticonmutacién/conmutacion satisfechos
por los mismos. Esto constituye la esencial del formalismo canénico de cuantizaciéon de campos. Entender el método LSZ como punto de enlace para
poder calcular observables ligados a procesos de colisién con los correladores entre campos cuanticos en el estado fundamental de la teoria o vacio.
Comprender el método de las integrales de camino de Feynman para el calculo de dichos correladores o funciones de Green. Dominar el concepto de
simetria y comprender las simetrias espacio-temporales, tanto continuas como discretas, mas importantes para los campos cuanticos. Entender las si-
metrias internas, la invarianza de Gauge y las restricciones que imponen en las funciones de Green, las identidades de Ward/BRST. Comprender la
ruptura espontanea de la simetria tanto global como local. Familiarizarse con la teoria de la renormalizacién, el grupo de renormalizacion y divergen-
cias infrarrojas.

Los objetivos mas importantes de la asignatura de Advanced Quantum Mechanics son:

a) Incorporar el concepto de una estructura fundamental de la materia descrita por leyes que se separan de la vision proporcionada por la Mecanica
Clasica valida a escalas macroscopicas.

b) El manejo practico de los conceptos formales introducidos y aprendizaje de las diversas técnicas de célculo relevantes, en sus diversos grados de
aproximacion.

c¢) Con caracter general, la promocién de la actitud y actividad investigadora en el estudiante. Para ello se fomentara la imagen activa del fisico como
interprete de experimentos relevantes y constructor de modelos, en contraste a la imagen pasiva del mero observador deductivo de la naturaleza.

El alumno sabra#/comprendera#: El papel que desempen#a el Espacio de Hilbert y sus extensiones en Meca#nica Cua#ntica Comprender el significa-
do de los estados ligados, estados de dispersio#n y resonancias. Entender la interaccio#n de una parti#cula con su entorno en equilibrio

El alumno sera# capaz de: Analizar operadores sencillos de intere#s en Meca#nica Cuat#tntica y determinar sus espectros discretos y continuos. Anali-
zar problemas de dispersio#n de parti#culas mediante potenciales.

55.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: The Quantum Theory of Fields / Teoria Cuantica de Campos.

The LSZ reduction formula

The path integral for free field theory

Feyman rules

One-loop calculations

The Lehmann¢Kallén form of the exact propagator
The quantum action

Continuous symmetries and conserved currents

NoohwhE

32/76

CSV: 332414495946550902187742 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



= Identificador : 4316971
ol T GOBERND  MIMISTERD
S T DEESPANA  DEEDUCACION. CULTURA
1 i ¥ DEPORTE

8. Discrete symmetries: P, T, C,and Z
9. Therenormalization group
10. Spontaneous symmetry breaking
11. Spontaneous breaking of continuous symmetries
12. Ward identities. BRST symmetry.
13. Infrared divergences

Bibliografia recomendada:

1. M. Srednicki, Quantum Field Theory, Cambridge University Press, 2007.

2. S.Weinberg, The Quantum Theory of Fields Val. | (11), Cambridge University Press, 1995 (1997).
3. L. H. Ryder, Quantum Field Theory, Cambridge University Press, 1996.

4. C. Itzykson and J.B. Zuber, Quantum Field Theory, McGray-Hill Inc., 1980.

Asignatura: Statistical Mechanics / Mecéanica Estadistica.

1.- Basic concepts of Statistical Mechanics

Ensembles. Interacting systems. Ising model. Mean field approximation, application to
inhomogeneous systems.

2.- Landau theory

Orden parameter. First- and second-order transitions and multicritical points. Complex
order parameters. Ginzburg-Landau theory, applications to interfaces, defects,
superconductivity.

3.- Renormalization group.

Kadanoff construction. Fixed points. Examples. Momentum space formulation.

Bibliografia:

1.- Statistical Mechanics, K. Huang, Wiley (1987).

2.- Statistical Mechanics, R.K. Pathria, Butterworth-Hinemann (1996).

3.- Introduction to Modern Statistical Mechanic, D. Chandler, Oxford Univ. Press (1987).

4.- Principles of condensed matter physics, P.M. Chaikin and T.C. Lubensky, Cambridge Univ.
Press (1995).

Asignatura: Advanced Quantum Mechanics / Mecé&nica Cuantica Avanzada.

1. Axiomadtic Formulation. Von Neumann and Dirac formulations. Rigged Hilbert spaces. Proyectve representations. Wigner and Husimi transformations. Semi-

clasic limit. Operators.
tion. Approximation methods.

Density matrix. Pure and impure states. Quantum information.
Advanced Topics: SUSY quantum mechanics. Feynman formulation.

apw N

Bibliografia recomendada:

Gaindoy P. Pascud , Voals. | y Il Mecatnica Cuatntica, Eudema (1990) .

M. Reed, B. Simon, Methods of Modern Mathematical Analysis, vals. I,I1,I1'y IV (Academic Press)

K. Chadany P. C. Sabatier, Inverse Problems in Quantum Scattering Theory, Springer 1977.

M. Levitan, |. S. Sarggjan, Sturm-Liouville and Dirac Operators, Kluwer , 1990

The Schro#dinger Equation, F. A. Brezin, M. A. Shubin, Kluwer , 1991

J, von Neumann, Mathematical Foundations of Quantum Mechanics, Princeton, 1996

Gelfand , Shilov, Theory of Distributions, 5 vols.

Hislop, Sigal, Introduction to Spectral Theory With Applications to Schro#dinger Operators, Springer, 1996

ONOUTAWNE

Asignatura: Quantum Information / Informacién Cuéantica.

1. Photons. Photon statistics. Photon antibunching. Coherent states and squeezed light. Photon number states.
2. Atom-photon interactions. Resonant light-atom interactions. Atomsin cavities. Cold atoms.
3. Quantum information. Qubits. Quantum computation. Physical realizations. Quantum cryptography. Quantum teleportation.

Bibliografia recomendada:

1. E Fox. Quantum Optics; An Introduction. Oxford University Press (2006).
2. C.C.Gerry & P. L. Knight, Introductory Quantum Optics. Cambridge University Press (2005)
3. M.A.Nielsen & I. L. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information. Cambridge University Press (2000).

Collision theory. Green Functions. Analytic properties. Resonances and bound states. Moeller operators. Scattering matrix. Unitarity. Lippman-Schwinger equa-

Symmetries. Noether theorem. Symmetry breaking. Poincare Invariance. Relativistic Invariance: Klein-Gordon and Dirac equations.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de formaoral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
cientificasy delafisica, tanto a un publico especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idiomalnglés con un nivel C1, de acuerdo a Marco Comun Europeo de Referencia paralas
Lenguas.

CG6 - Desarrollar habilidades parala resolucién de problemas aplicando |os conocimientos tedrico-practicos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnoldgica.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar laformacion académica en fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion y en las actividades de emprendeduria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos mateméticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructuralégicay matemética, su
soporte experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito através de ellos.

CE3 - Conocer larelevancia de las distintas areas de lafisica, tanto por su significancia intrinseca como por su papel pararesolver
problemas y retos actuales de carécter aplicado y tecnol égico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la fisica de modo independiente.

CES5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la fisica moderna, en el dmbito de lainvestigacion en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronémica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnol dgicas.

CEG6 - Conocer la metodologia de lainvestigacién en fisica, su aplicabilidad a otras disciplinas cientificas afines y en ambitos
interdisciplinares con lafisica, asi como su aplicacion parael desarrollo de latecnologia.

CEY - Ser capaz de confrontar de forma critica, en el &mbito de lafisica, nuevos datos experimental es con model os tedricos
disponibles, paraevaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos modelos.

CES8 - Exponer y defender publicamente, tanto a profesionales como a publico en general, el desarrollo, resultadosy conclusiones
del trabajo, propio o geno, en €l areadelafisica

CEQ9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de articulos cientificos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en € ambito delafisicay facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica (Clase magistral) 66 100
Tutoria 8 100
Resolucién de problemas 11 100
Seminarios 11 100
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Trabajo auténomo del alumno 204 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal gran grupo, con independencia de

que su contenido seatedrico o practico. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que serealizan y se orientala
blisqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabaj o de los alumnos de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos tedricosy préacticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacion, revision o apoyo alos alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequefios grupos, con independencia de que los contenidos sean teoricos o practicos.

Tutorias individualizadas: sesiones de atencion individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas (examenes): pruebas 0.0 50.0
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de gjecucion de tareas, de escala
de actitudes realizadas por 1os alumnos
para mostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 10.0 70.0
traba os escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

Presentacion publica de trabajos: 10.0 70.0
exposicion de | os resultados obtenidos

y procedimientos necesarios parala
realizacion de un trabajo, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

Procedimientos de observacion del 10.0 70.0
trabajo del estudiante: registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros.

NIVEL 2: GENERAL THEORY OF RELATIVITY, ASTROPHYSICSAND COSMOLOGY / RELATIVIDAD GENERAL,
ASTROFISICA Y COSMOLOGIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

3 3 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: General Relativity and Cosmology / Relatividad General y Cosmologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Stellar and Planetary Astrophysics/ Astrofisica Estelar y Planetaria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: General Relativity and Cosmology / Relatividad General y Cosmologia

1. Thetheory of General Relativity
The principles of General Relativity. Einstein's field equations. Lagrangian formulation. Energy conditions and singularity theorems.
2. Modern cosmology
Relativistic cosmology. FLRW models and their evolution. Modern topics (dark energy, inflation).
3. Gravitational waves
Basic theory. Sources of gravitational radiation. Gravitational wave detection.
4. Compact objects
Black holes (Kerr metric, geodesics, thermodynamics). Neutron stars (structure, dynamics, evolution).

Bibliografia recomendada

1. W.Rindler, Relativity Special, General, and Cosmological (Oxford University Press, 2006)

2. S.L. Shapiro, S. A. Teukolsky, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars, The Physics of Compact Objects (John Wiley & Sons Inc. 1983)
3. C.W. Misner, K. S. Thorne, J. A. Wheeler, Gravitation (San Francisco: W.H. Freeman and Co. 1973)

4. R.D. Inverno, Introducing Einstein's Relativity (Clarendon Press, Oxford, 1992)

Asignatura: Stellar and Planetary Astrophysics / Astrofisica Estelar y Planetaria

1. Basic concepts and properties.
Intensity. Flux. Luminosity. Photometry. Magnitudes. Color indices. Extinction. Reddening. Spectroscopy. Spectral classification. Color-magnitude diagrams.
Mass-luminosity relation.

2. From clouds to starts and planets.
Interstellar medium. Molecular cloud properties. Heating. Cooling. Turbulence. Gravitationa instability. Virial theorem. Jeans mass. Cloud collapse. Fragmenta-
tion. Protostar formation. Accretion. Winds and outflows. T Tauri stars. Herbig Ae/Be stars. Initial mass function.

3. Structure of stars.
Equation of state. Hydrostatic equilibrium. Mass distribution. Estimates of internal pressure and temperature. The virial theorem. Radiative transfer. Source of
energy. Convection zone. Stellar atmospheres.

4. Stellar evolution.
Evolutionary time scales (nuclear, thermal, dynamical). Main sequence phase. Giant phase. Final stages of evolution. Evolution of low mass stars. Evolution of
high mass stars. White dwarfs. Neutron stars. Black holes. Stellar populations (1 and I1). Star clusters.

5. Planetary systems.
Overview of our solar system. Orbits of planets. Extrasolar planetary systems. Formation of planetary systems. Detecting extrasolar exoplanets and exoplanetary
systems.

6. Structure of planets.
Terrestrial and Jovian planets. Satellites. Surfaces and interiors of the planets. Mechanical balance. Heat transfer. Energy balance. Planetary atmospheres. Albe-
do. Thermal structure. Magnetospheres.

Bibliografia recomendada

1. EBohm-Vitense. Introduction to stellar astrophysics, Vol 3, stellar structure and evolution. Cambridge University Press (1992).

2. RKippenhahn & A. Weigert, Stellar structure and evolution, Springer-Verlag, Berlin (1990).

3. A CPhillips, The physics of stars, John Wiley & Sons (1994).

4. Jack J. Lissauer & Imke de Pater, Fundamental Planetary Science: Physics, Chemistry and Habitability, Cambridge University Press (2013).

55.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas adicionales, que se adquieren en la asignatura optativa Stellar and Planetary Astrophysics / Astrofisica Estelar y Plane-
taria son:

1. Desarrollar el conocimiento bésico de laformacion, estructuray evolucion estelar.
2. Desarrollar e conocimiento béasico de laformacidn, estructuray evolucion de los planetas y sistemas planetarios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de formaoral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
cientificasy delafisica, tanto a un publico especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Comun Europeo de Referencia paralas
Lenguas.

CG6 - Desarrollar habilidades parala resolucién de problemas aplicando |los conocimientos tedrico-practicos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnologica.
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CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar laformacion académica en fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion y en las actividades de emprendeduria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos mateméticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructuralégicay matemética, su
soporte experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito através de ellos.

CE3 - Conocer larelevancia de las distintas areas de lafisica, tanto por su significanciaintrinseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carécter aplicado y tecnol égico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la fisica de modo independiente.

CES5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de |a fisica moderna, en el dmbito de lainvestigacion en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronémica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnol dgicas.

CEG6 - Conocer la metodologia de lainvestigacién en fisica, su aplicabilidad a otras disciplinas cientificas afines y en ambitos
interdisciplinares con lafisica, asi como su aplicacion parael desarrollo de latecnologia.

CEY - Ser capaz de confrontar de forma critica, en el &mbito de lafisica, nuevos datos experimental es con model os tedricos
disponibles, paraevaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos modelos.

CES8 - Exponer y defender publicamente, tanto a profesionales como a publico en general, el desarrollo, resultadosy conclusiones
del trabajo, propio o geno, en €l areadelafisica

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de articulos cientificos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en € ambito delafisicay facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica (Clase magistral) 34 100

Tutoria 6 100

Resolucién de problemas 4 100

Seminarios 4 100

Trabajo auténomo del alumno 102 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal gran grupo, con independencia de

que su contenido seatedrico o practico. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que serealizan y se orientala
blisqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.
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trabajo de los alumnos de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricosy practicos, realizado en

grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacion, revision o apoyo alos alumnos por parte del profesor, realizadas en

pequefios grupos, con independencia de que |os contenidos sean tedricos o précticos.

Tutorias individualizadas. sesiones de atencion individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas (examenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de gjecucion de tareas, de escala
de actitudes reslizadas por 10s alumnos
paramostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos.

0.0

50.0

Informes escritos, trabajosy proyectos:
trabaj os escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

10.0

70.0

Presentacion publica de trabajos:
exposicion de los resultados obtenidos

y procedimientos necesarios parala
realizacion de un trabajo, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

10.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros.

10.0

70.0

NIVEL 2: CONDENSED MATTER PHYSICS/ FiSICA DE LA MATERIA CONDENSADA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Advanced Solid State Physics/ Fisica del Estado Sdlido Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Disorder and Matter / Materiay Desorden

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Adquirir conocimientos avanzados en Fisica de |la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista tedrico como experimental.

. Ser capaz de realizar un andlisis critico de una teoria o experimento reciente o de vanguardia en las éreas de Fisica de Materia Condesada basandose en la consis-
tencialogica del desarrollo formal y la consistencia con |os conocimientos previos.

. Relacionar las propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus caracteristicas a nivel microscépico.

- Describir los principios fisicos en que se basan los dispositivos actual es empleados en investigacion en fisica de la materia condensaday conocer las principales
técnicas de caracterizacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Advanced Solid State Physics / Fisica del Estado Sélido Avanzada.
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1.- Electron transport

Semiclassical model of electron dynamics. Relaxation time approximation. Interaction effects: Fermi liquid theory and Mott transition. Semiconductors.
2.- Magnetism

Diamagnetism and paramagnetism. Magnetic ordering: ferromagnetism and antiferromagnetism. Domains.

3.- Superconductivity

Basic phenomenology. BCS theory. The Josephson effect. High temperature superconductors.

Bibliografia:
1.- AM: Ashcroft, Neil W.-Solid state physics / (1976)
2.- HH: Hook, J. R.-Solid state physics /(2003)

3.- IL: Ibach, Harald, Solid-state physics (1991)

Asignatura: Disorder and Matter / Materia y Desorden.

1. Disordered materials

Disordered crystals and alloys. Quasicrystals. Glasses and amorphous solids. Electrons in disordered systems. Anderson localization.
2. Complex systems

Dynamical systems and chaos. Fractals. Percolation. Complexity. Self-organized criticality. Pattern formation.

Bibliografia:

1.- P. Bak, How Nature Works: The Science of Self-Organized Criticality, New York, Copernicus (1996).
2.- P. M. Chaikin and T. C. Lubensky, Principles of condensed matter physics, Cambridge University
Press (1995).

3.- B. B. Mandelbrot, Fractals and Chaos, New York, Springer-Verlag (2004).

4.- J. M. Ziman, Models of disorder, Cambridge University Press (1979).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Desarrollar capacidad de andlisisy sintesis en ladefinicion y planteamiento de problemasy en la blisqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
cientificasy delafisica, tanto a un publico especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo a Marco ComUn Europeo de Referencia paralas
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informéticas y programacion en € dmbito de lafisica.

CGS5 - Conseguir habilidad parareunir e interpretar datos, informacion y resultados rel evantes, obtener conclusionesy emitir
informes razonados en problemas cientificos, tecnol 6gicos o de otros ambitos que requieran el uso de conocimientos de lafisica.

CG6 - Desarrollar habilidades parala resolucion de problemas aplicando |os conocimientos tedrico-préacticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas préacticas en cienciay del propio comportamiento en la
gjecucion de tareas durante la formaci6n académicaen fisica.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnol égica
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CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situaciones y problemas que puedan surgir durante cualquier
etapa del desarrollo del aprendizaje o e mundo profesional.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar laformacion académica en fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion y en las actividades de emprendeduria.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos mateméticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas més importantes, localizando en su estructura légicay matematica, su
soporte experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito através de ellos.

CE3 - Conocer larelevancia de las distintas areas de lafisica, tanto por su significanciaintrinseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carécter aplicado y tecnol dgico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la fisica de modo independiente.

CEG6 - Conocer la metodologia de lainvestigacién en fisica, su aplicabilidad a otras disciplinas cientificas afines y en ambitos
interdisciplinares con lafisica, asi como su aplicacion parael desarrollo de latecnologia.

CE13 - Adquisicién de conocimientos avanzados en Fisica de la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista tedrico como
experimental.

CE14 - Capacidad pararealizar un andlisis critico de unateoria o experimento reciente o de vanguardia en las areas de Fisicade
Materia Condesada basandose en la consistencia légica del desarrollo formal y la consistencia con |os conocimientos previos.

CE15 - Relacionar las propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus caracteristicas a nivel microscopico.

CE16 - Describir los principios fisicos en que se basan |os dispositivos actual es empleados en investigacion en fisicade la materia
condensaday conocerlas principal es técnicas de caracterizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicidn tedrica (Clase magistral) 24 100

Tutoria 7 100

Trabgjos dirigidos 9 100

Resolucién de problemas 8 100

Trabajo auténomo del alumno 102 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal gran grupo, con independencia de

que su contenido seatedrico o practico. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que serealizan y se orientala
busqueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: actividades précticas de gercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.
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trabajo de los alumnos de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricosy practicos, realizado en

grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacion, revision o apoyo alos alumnos por parte del profesor, realizadas en

pequefios grupos, con independencia de que |os contenidos sean tedricos o précticos.

Tutorias individualizadas. sesiones de atencion individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas (examenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de gjecucion de tareas, de escala
de actitudes reslizadas por 10s alumnos
paramostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos.

10.0

70.0

Informes escritos, trabajosy proyectos:
trabaj os escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

20.0

50.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros.

10.0

20.0

NIVEL 2: EMERGING TOPICS/ TEMASEMERGENTES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Advanced Topicsin Resear ch / Temas Avanzados en | nvestigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Anual
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
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6

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Surface Science and L ow dimensional systems/ Ciencia delas Superficiesy Sistemas de Baja Dimensionalidad

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Big Data/ Ciencia de los M acro-Datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Seminarios confirmados:

Modern Visual Optics
Adaptive Optics for Visua Simulation

The new XY Z hadronic states
Gravitational waves. Present and future.

Quantum Gravity
Graphene
Topological insulators

1) Crystal structure of clean surfaces

reactions.

2) Wetting and capillarity effects

3) Low dimensional systems

Bibliografia

1SBN978-0-387-00592-8.

Two Photon Microscopy of Biological Tissues

A new theory for two-body scattering in Quantum Mechanics.

symmetry breaking: from 2D to 3D, geometric and electronic structure,

Surface Energy and Contact Angles; Wetting, Long Range Forces and

Disjoining Pressure; Hydrodynamics of Interfaces and Dewetting.

Quantum Dots, Wires and Wells; 2D materials and Graphene.

Asignatura: Advanced Topics in Research / Temas Avanzados en Investigacion.

Distintos profesores con lineas de investigacion activas impartirdn seminarios sobre sus trabajos.

Retinal Imaging through the Cataract: the Optics of the Turbulent Media

relaxation and reconstruction; surface energy, adsorption and chemical

Dimensional quantization; Charge carriers in low-dimensional systems;

45/76

Seminarios invitados de tépicos de investigacion en fisica moderna, de 2 h de duracién cada uno.

La bibliografia seran articulos cientificos que se proporcionaran al alumno a propdsito de cada seminario.

Asignatura: Surface Science and Low Dimensional Systems / Ciencia de las Superficies y Sistemas de Baja Dimensionalidad.

Pierre-Gilles de Gennes, Francoise Brochard-Wyart, David Quere, Capillarity and Wetting Phenomena, Springer-Verlag New Y ork (2004);

Hans-Jirgen Butt, Michael Kappl, Surface and Interfacial Forces, Wiley-VCH (2010), ISBN: 978-3-527-40849-8.
Zangwill, Physics at Surfaces, 2nd. edition, Cambridge Univ. Press (Cambridge, 1990).
H. Liith, Surfaces and Interfaces of Solids, Springer (Berlin, 1993).
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. J Israelachvili, Intermolecular & Surface Forces (second edition), Academic Press (1991); ISBN 0 12-375181-0.

Asignatura: Big Data / Ciencia de los Macro-Datos.

1. Introduction to big data.
Introduction. Massive volume of structured and unstructured data. Data formats.
2. Datamining.
Introduction. Preprocessing. Dimension reduction. Clustering and classification techniques.
3. Statistical Learning .
Introduction. Statistical inference. Linear methods for regression and classification. Nearest neighbors methods. Decision trees. Artificial Neural Networks.

Bibliografia recomendada

Marz, N., Warren, J. Big Data: Principles and best practices of scalable realtime data systems, Manning Publications, (2015)
. José Hernandez Orallo, M2 José Ramirez Quintana and César Ferri Ramirez. Introduccién ala Mineria de Datos. Pearson-Prentice-Hall. 2004

. James, Gareth, WITTEN, Daniela, HASTIE, Trevor, TIBSHIRANI, Robert. An Introduction to Statistical Learning with Applicationsin R. Ed. 1, New York:
Springer, 2013

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas adicionales que se adquieren en la asignatura optativa Big Data / Ciencia de los Macro-Datos son:

1. Conocer y ser capaz de aplicar técnicas de obtencion de datos disponibles on-line de forma semiautomética.
2. Ser capaz de programar rutinas para el ordenamiento y clasificacion de datos.

Las competencias especificas adicionales que se adquieren en la asignatura optativa Surface Science and Low dimensional systems / Ciencia de las
Superficies y Sistemas de Baja Dimensionalidad son:

1. Conocer laformulacion matemética que permite el tratamiento de sistemas de baja dimensionalidad.
2. Resolver problemas sencillos relacionados con lafisica de superficies.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Desarrollar capacidad de andlisis y sintesis en ladefinicion y planteamiento de problemasy en la busqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG83 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo a Marco Comun Europeo de Referencia paralas
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en € manejo de técnicas informaticas y programacion en el ambito de lafisica.

CGS5 - Conseguir habilidad parareunir e interpretar datos, informacion y resultados rel evantes, obtener conclusionesy emitir
informes razonados en problemas cientificos, tecnol 6gicos o de otros ambitos que requieran el uso de conocimientos de lafisica.

CG6 - Desarrollar habilidades parala resolucién de problemas aplicando los conocimientos tedrico-practicos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso €ético a partir del conocimiento de |as buenas précticas en cienciay del propio comportamiento en la
gjecucion de tareas durante la formaci 6n académicaen fisica.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacién de tiempo y recursos, nuevos
conocimientosy técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnolgica.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar laformacion académica en fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion y en las actividades de emprendeduria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matematicos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructuralégicay matemética, su
soporte experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito através de ellos.

CE3 - Conocer larelevancia de las distintas areas de lafisica, tanto por su significanciaintrinseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carécter aplicado y tecnol dgico.

CEA4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la fisica de modo independiente.

CES5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de |a fisica moderna, en el dmbito de lainvestigacion en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronémica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnol dgicas.

CEB6 - Conocer lametodologia de lainvestigacion en fisica, su aplicabilidad a otras disciplinas cientificas afines y en &mbitos
interdisciplinares con lafisica, asi como su aplicacion parael desarrollo de latecnologia.

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma critica, en el ambito de la fisica, nuevos datos experimentales con model os tedricos
disponibles, paraevauar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos model os.

CE8 - Exponer y defender pUblicamente, tanto a profesionales como a publico en general, el desarrollo, resultadosy conclusiones
del trabajo, propio o gieno, en €l areadelafisica

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de lalectura de articul os cientificos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer 1os nuevos avances en € ambito delafisicay facilitar consgjo profesional sobre aplicaciones posibles.

CEZ10 - Conocer los fundamentos de la fisica del 1aser, los tipos de l1&ser y sus principal es aplicaciones en investigacion.

CE11 - Conocer los fundamentos de la formacion de imagen, de la propagacion de laluz através de los diferentes medios y de la
Optica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones alainvestigacion.

CE12 - Conocer los fundamentos de | as propiedades estadisticas de la emision, propagacion y deteccion delaluz.

CE13 - Adquisicion de conocimientos avanzados en Fisica de la Materia Condensada, tanto desde €l punto de vista tedrico como
experimental.

CE14 - Capacidad parareadlizar un andlisis critico de unateoria o experimento reciente o de vanguardia en las areas de Fisicade
Materia Condesada basandose en la consistencia légica del desarrollo formal y la consistencia con |os conocimientos previos.

CE15 - Relacionar |as propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus caracteristicas a nivel microscépico.

CEL16 - Describir los principios fisicos en que se basan | os dispositivos actual es empleados en investigacion en fisica de lamateria
condensaday conocerlas principal es técnicas de caracterizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién tedrica (Clase magistral) 32 100

Tutoria 8 100

Trabgjos dirigidos 8 100

Seminarios especiaizados 48 100

Trabajo auténomo del alumno 204 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal gran grupo, con independencia de

que su contenido seatedrico o practico. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que serealizan y se orientala
blsqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: actividades préacticas de gjerciciosy resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabaj o de los alumnos de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos tedricosy préacticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.
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Actividades précticas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de informética, realizadas en grupos reducidos o

individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de herramientas informéticas relevantes parala materiay supervisadas por €

profesor.

Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacion, revision o apoyo alos alumnos por parte del profesor, realizadas en

pequefios grupos, con independencia de que |os contenidos sean tedricos o précticos.

Tutorias individualizadas. sesiones de atencion individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas (examenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de gjecucion de tareas, de escala
de actitudes reslizadas por 10s alumnos
paramostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos.

10.0

70.0

Informes escritos, trabajosy proyectos:
trabaj os escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

20.0

50.0

Presentacion publica de trabajos:
exposicion de los resultados obtenidos

y procedimientos necesarios parala
realizacion de un trabajo, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

10.0

20.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros.

10.0

20.0

NIVEL 2: EXPERIMENTAL TECHNIQUES/ TECNICASEXPERIMENTALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Experimental Techniques| (Light and Photonics) / Técnicas Experimentales| (Luzy Fotonica)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Experimental Techniques || (Condensed Matter and Surface Science) / Técnicas Experimentales|| (Materia Condensada)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Experimental Techniques | (Light and Photonics) / Técnicas Experimentales | (Luz y Fotdnica).
1. Introduction to experimental techniques on laser laboratory

2. Wavefront sensing and coherence

3. Adaptive optics

4. Data processing and Fourier Optics

5. Eye modelling and Visual Optics

Asignatura: Experimental Techniques Il (Condensed Matter and Surface Science) / Técnicas Experimentales Il (Materia Condensada).
1. Introduction to fabrication and characterization of photonic structures.

2. Laboratory practices.

Fabrication of 2D and 3D micro and nano-structures by photonic techniques.
Fabrication of optoelectronic materials.
Characterization techniques: scanning force microscopy, spectroscopic and optical techniques.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias que se adquieren en esta materia optativa:

. Tener un conocimiento de |as distintas técnicas no invasivas basadas en el uso de luz para el estudio de tejidos biol 6gicos en investigacion.
Conocer los fundamentos de la 6pticafisiol6gicay de los métodos dpticos de estudio del del ojo en investigacion.
Conocer técnicas experimental es basicas de laboratorio parainvestigacion en épticay fotonica
Conocer técnicas experimental es basicas de laboratorio parainvestigacion en fisica de los materiales.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
cientificasy delafisica, tanto a un publico especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Comun Europeo de Referencia paralas
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informéticas y programacion en el ambito de lafisica

CG5 - Conseguir habilidad parareunir e interpretar datos, informacion y resultados rel evantes, obtener conclusionesy emitir
informes razonados en problemas cientificos, tecnol 6gicos o de otros ambitos que requieran el uso de conocimientos de la fisica.

CG6 - Desarrollar habilidades parala resolucién de problemas aplicando |os conocimientos tedrico-practicos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas précticas en cienciay del propio comportamiento en la
€jecucion de tareas durante la formacién académicaen fisica.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos
conocimientosy técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnolgica.

CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situacionesy problemas que puedan surgir durante cual quier
etapa del desarrollo del aprendizaje o el mundo profesional.

CGL11 - Conocer las posibilidades de aplicar |aformacion académicaen fisicaen el mundo laboral, docente y de investigacion,
desarrollo tecnoldgico e innovacién y en las actividades de emprendeduria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CET7 - Ser capaz de confrontar de forma critica, en €l ambito de lafisica, nuevos datos experimental es con model os tedricos
disponibles, paraevaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos model os.

CES8 - Exponer y defender publicamente, tanto a profesionales como a publico en general, el desarrollo, resultadosy conclusiones
del trabajo, propio o gjeno, en €l areadelafisica

CE10 - Conocer los fundamentos de lafisicadel laser, los tipos de laser y sus principales aplicaciones en investigacion.

CE11 - Conocer los fundamentos de la formacién de imagen, de la propagacion de laluz através de los diferentes medios y de la
Optica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones alainvestigacion.

CE12 - Conocer los fundamentos de las propiedades estadisticas de la emision, propagacion y deteccion delaluz.

CEZ13 - Adquisicion de conocimientos avanzados en Fisica de la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista tedrico como
experimental.

CE14 - Capacidad pararealizar un andlisis critico de unateoria o experimento reciente o de vanguardia en las areas de Fisicade
Materia Condesada basandose en la consistencia légica del desarrollo formal y la consistencia con los conocimientos previos.

CE15 - Relacionar |as propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus caracteristicas a nivel microscopico.

CE16 - Describir los principios fisicos en que se basan los dispositivos actuales empleados en investigacion en fisica de lamateria
condensaday conocerlas principales técnicas de caracterizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seminarios 6 100

Exposicion y discusion de trabajos 6 100

Simulaciones 10 100

Précticas de laboratorio 100 100

Précticas con ordenadores 8 100

Trabajo auténomo del alumno 20 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

trabajo de los alumnos de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricos y practicos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Actividades précticas de laboratorio: realizacion de trabaj os experimental es realizados individual mente o en grupos reducidos,
dirigidos y supervisados por €l profesor.

Actividades préacticas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de informética, realizadas en grupos reducidos o
individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de herramientas informéticas rel evantes parala materiay supervisadas por €l
profesor.

Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacion, revision o apoyo alos alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequefios grupos, con independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

Tutorias individualizadas: sesiones de atencion individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informes escritos, trabajosy proyectos: 15.0 80.0
trabaj os escritos, portafolios con

51/76

CSV: 332414495946550902187742 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

independencia de que serealicen
individual o grupalmente.

Identificador : 4316971

Presentacion pablica de trabajos:
exposicion de los resultados obtenidos

y procedimientos necesarios parala
realizacién de un trabgjo, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

15.0

60.0

Ejecucion de tareas practicas: actividades
de laboratorio paramostrar el saber hacer
en la disciplina correspondiente.

30.0

90.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros.

10.0

NIVEL 2: MASTER THESIS/ TESISDE MASTER

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Master Thesis/ Tesisde M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

18

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se realiza un trabajo de investigacion original (trabajo fin de méster), que se defiende ante un tribunal. El alumno se incorporara a una
linea de trabajo de las relacionadas con el Master y serd dirigido por uno de los profesores del Master que tenga vinculacion contractual o funcionarial
con la Universidad de Murcia en un tema relacionado con la linea escogida. Profesores externos, invitados o sin relacién académica con el Master po-
dran co-tutorizar alumnos en los términos que asi establezca la Comisién Académica del Master, segun los criterios que estime oportunos.

Las tres lineas para la realizacién del trabajo fin de méaster son:

1. Fisicadelamateriacondensada
2. Fisicatedrica
3. Luzy foténica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El trabajo de fin de Master sera evaluado y calificado por un tribunal aprobado por la Comisién Académica del Master, que estara compuesto por 3 pro-
fesores del programa, segun la normativa vigente establecida en el ¢Reglamento por el
que se regulan los Trabajos de Fin de Grado y de Fin de Méaster en la Universidad de Murcia".

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Desarrollar capacidad de andlisisy sintesis en ladefinicion y planteamiento de problemasy en la blsgueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de formaoral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
cientificasy delafisica, tanto a un publico especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Comun Europeo de Referencia paralas
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informéticas y programacion en el ambito de lafisica

CGS5 - Conseguir habilidad para reunir e interpretar datos, informacion y resultados rel evantes, obtener conclusionesy emitir
informes razonados en problemas cientificos, tecnol 6gicos o de otros ambitos que requieran el uso de conocimientos de la fisica.

CG6 - Desarrollar habilidades parala resolucion de problemas aplicando los conocimientos tedrico-practicos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas préacticas en cienciay del propio comportamiento en la
gjecucion de tareas durante la formaci 6n académicaen fisica.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacion de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnol égica

CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situaciones y problemas que puedan surgir durante cualquier
etapa del desarrollo del aprendizaje o e mundo profesional.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar laformacion académica en fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion y en las actividades de emprendeduria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos mateméticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructuralogicay matematica, su
soporte experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito através de ellos.

CE3 - Conocer larelevanciade las distintas areas de lafisica, tanto por su significanciaintrinseca como por su papel pararesolver
problemas y retos actuales de caracter aplicado y tecnol dgico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de |a fisica de modo independiente.

CES5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de lafisica moderna, en el &mbito de lainvestigacién en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astrondmica ala nanomeétrica, y a nuevas
aplicaciones tecnol dgicas.

CES6 - Conocer la metodologia de la investigacion en fisica, su aplicabilidad a otras disciplinas cientificas afines y en ambitos
interdisciplinares con lafisica, asi como su aplicacién para el desarrollo de la tecnologia

CET7 - Ser capaz de confrontar de forma critica, en €l ambito de lafisica, nuevos datos experimental es con model os tedricos
disponibles, paraevaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos model os.

CES8 - Exponer y defender publicamente, tanto a profesionales como a publico en general, el desarrollo, resultadosy conclusiones
del trabajo, propio o gjeno, en €l areadelafisica

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado através de lalectura de articul os cientificos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en el ambito de lafisicay facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

CE10 - Conocer los fundamentos de lafisicadel I&ser, los tipos de laser y sus principal es aplicaciones en investigacion.

CE11 - Conocer los fundamentos de la formacion de imagen, de la propagacion de laluz através de los diferentes medios y de la
Optica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones ala investigacion.

CE12 - Conocer los fundamentos de | as propiedades estadisticas de |a emisién, propagacion y deteccién delaluz.

CE13 - Adquisicién de conocimientos avanzados en Fisica de la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista tedrico como
experimental.

CE14 - Capacidad pararealizar un andlisis critico de una teoria o experimento reciente o de vanguardia en las areas de Fisicade
Materia Condesada basandose en la consistencia légica del desarrollo formal y la consistencia con los conocimientos previos.

CE15 - Relacionar las propiedades de |la materia condensada en sus distintas fases con sus caracteristicas a nivel microscopico.

CE16 - Describir los principios fisicos en que se basan |os dispositivos actual es empleados en investigacion en fisicade la materia
condensaday conocerlas principales técnicas de caracterizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutoria 12 100
Trabajo auténomo del alumno 438 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Tutorias individualizadas: sesiones de atencion individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Elaboracion y Defensa pdblicadel TFM. | 30.0 90.0
Informe del Tutor sobre sobre el TFM. 10.0 70.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Murcia Profesor 11 100 14
Contratado
Doctor

Universidad de Murcia Otro personal 5 100 4
funcionario

Universidad de Murcia Profesor Titular |58 100 56
de Universidad

Universidad de Murcia Catedrético de 26 100 26
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
97,5 25 97,5
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universidad de Murcia no tiene establecido un procedimiento especifico para valorar el progreso de los resultados de aprendizaje de los estudian-
tes. Se entiende que dicha valoracion queda garantizada como consecuencia de la suma de las valoraciones de las diferentes materias que configu-
ran el Plan de Estudios. Los resultados son analizados y se transforman en las correspondientes acciones de mejora siguiendo los diferentes procesos
gue configuran el SGC de los Centros de la Universidad de Murcia. Los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las ensefianzas oficiales
de grado y master que se ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificacién aprobadas, para lo que planifican, implan-
tan y desarrollan sus programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes de estu-
dios. Dentro de esta planificacion y seguimiento del desarrollo de su imparticién, dado su caracter singular, se dedica interés especial a garantizar que
la evaluacion del aprendizaje de sus estudiantes se lleva a cabo tal y como se indica en las correspondientes guias docentes de las asignaturas apro-
badas y difundidas.

Nuestro Sistema de Garantia de Calidad contiene, entre otros, los procedimientos documentados PCO1-Planificacién y desarrollo de las ensefian-
zas. Evaluacion del aprendizaje y PC05-Resultados académicos.

El procedimiento de evaluacién del aprendizaje (PC01) establece el modo en el que los Centros de la Universidad de Murcia definen y actualizan
las acciones referentes a garantizar la correcta evaluacion del aprendizaje de sus estudiantes en cada una de las titulaciones. Toma como referen-
cia, ademas de los propios Estatutos de la UMU y el conjunto del SGC disefiado, el plan de estudios de cada titulacién y la Normativa sobre evolu-
cién y revision de exdmenes. Toda la informacion relativa a la evaluacion del aprendizaje (procedimientos, calificacion, revisién, reclamacion, etc.)
se recoge en el Reglamento de Convocatoria, evaluacion y actas aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Murcia en sesién de
12 de abril de 2011 y que el profesorado tendra en cuenta a la hora de elaborar y mantener actualizados los criterios de evaluacion de las asignatu-
ras que tengan asignadas.

El procedimiento de resultados académicos (PCO05) recoge cémo los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los
resultados del aprendizaje, y como a partir de los mismos se toman las decisiones para la mejora de la calidad de las ensefianzas impartidas en el
Centro.

Ademas, se cuenta con el procedimiento PM01-Medicidn, Andlisis y Mejora que obliga a las titulaciones a comprobar que se han cumplido todos los
requerimientos marcados en los diferentes procedimientos del SGC, incluyendo la revisién del propio SGC.

La especificacion completa del proceso PC05 y la del resto de procesos del SGC esté incluida en el Manual del Sistema de Garantia de Calidad
(Ver enlace del apartado 9).

Por otro lado, la existencia de un Trabajo Fin de Master, con una duracion prevista de 18 ECTS, permite valorar, como el RD 1393/2007 de 30 de
octubre y el posterior 861/2010 de 2 de julio indican, las competencias asociadas al titulo y de una forma directa la aplicacién de conocimientos,
competencias y habilidades que los alumnos poseen y utilizarlas en la revisiéon y mejora del titulo.
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Estos mecanismos de calidad se complementaran desde la coordinacién del master con los siguientes: en primer lugar, se evaluara la precepcién
de los propios estudiantes, cuatrimestre a cuatrimestre, acerca del progreso de sus conocimientos; a su finalizacién se sometera a evaluacion de
los estudiantes del master en su conjunto; por Ultimo, algunos aspectos relacionados con la docencia y los docentes también seran evaluados por
los estudiantes.

PCO1:

PLANIFICACION Y DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS - EVALUACION DEL APRENDIZAJE

INDICE

1. OBJETO

2. AMBITO DE APLICACION

3. DEFINICIONES

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
5. DESARROLLO

5.1 Planificacién y desarrollo de las ensefianzas
5.2 Evaluacion del aprendizaje

6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA
7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS

8. EVIDENCIAS

9. RENDICION DE CUENTAS

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficharesumen

1. OBJETO

Este documento tiene por objeto establecer el modo por el cual los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las ensefianzas oficia-
les de grado y master que ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas, para lo que planifican, im-
plantan y desarrollan sus programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes
de estudio.

Dentro de esta planificacion y seguimiento del desarrollo de su imparticién, dado su carécter singular, se dedica interés especial a garantizar que
la evaluacion del aprendizaje de sus estudiantes se lleva a cabo tal y como se indica en las correspondientes guias docentes de las asignaturas
aprobadas y difundidas.

2. AMBITO DE APLICACION

Este procedimiento es de aplicacion a todas las titulaciones oficiales de grado y master que se imparten en los Centros de la UMU.

3. DEFINICIONES

No se considera necesario establecer definiciones en este procedimiento.

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso.

Consejo de Gobierno: Elaborar anualmente la planificacién de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente.
Comision de Garantia de Calidad (CGC): Comprobar la existencia de Guias Docentes actualizadas y difundidas de cada asignatura.

Junta de Centro (JC): Aprobar la programacién docente anual del Centro. Aprobar horario y calendario académicos, incluyendo evaluaciones,
del Centro. Velar por el correcto desarrollo de la imparticién de las ensefianzas oficiales ofertadas.

Consejos de Departamento: Aprobar el Plan de Ordenacién Docente de su Departamento. Aprobar las Guias Docentes de las asignaturas bajo
su responsabilidad y enviarlas al Equipo Directivo del Centro. Velar por la calidad de la docencia asignada al Departamento.

Equipo Directivo (ED): Realizar la difusién de toda la informacién relativa a la planificacién docente.

Comisiones de Coordinacién (o CGC si las anteriores no se han creado): Evitar vacios o duplicidades en los programas de las asignaturas.
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Profesorado: Actualizar las Guias Docentes de las Asignaturas que imparten y aplicarlas tal y como estan elaboradas.

5. DESARROLLO
5.1 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas

El Consejo de Gobierno ha de elaborar anualmente la planificacién de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente. De esta
forma queda establecida la oferta formativa de la UMU, que ha de ser difundida convenientemente (PEO2 Disefio, Seguimiento y Acreditacion de
Titulaciones), a partir de la cual cada Centro ha de proceder a planificar e implantar las ensefianzas que tiene a su cargo.

Para ello, los Consejos de Departamento (Art 67 Estatutos de la UMU y Reglamento de convocatoria, evaluacién y actas) han de aprobar su
Plan de Ordenacién Docente, asi como coordinar y aprobar las Guias Docentes de las Asignaturas que tienen adscritas, en las que se especi-
ficaran los objetivos docentes, los resultados de aprendizaje esperados, los contenidos, la metodologia y el sistema y las caracteristicas de la
evaluacién. También han de velar por su cumplimiento en todos los grupos docentes en que se impartan.

Por otro lado, la Junta de Centro (Art. 54 Estatutos de la UMU) ha de aprobar el horario de clases y el calendario de examenes, conocer e infor-
mar el Plan de Ordenacién Docente y demas propuestas de los Consejos de Departamento que impartan docencia en el Centro y afecten a ésta.
Igual que los Departamentos, la Junta de Centro ha de velar por la calidad de la docencia de las titulaciones bajo su responsabilidad asi como
de la gestion de las mismas.

En consecuencia, antes del inicio del periodo de matricula de cada curso académico, la Comisién de Garantia de Calidad, o las comisiones de
coordinacion o de titulacién en caso de que se hayan creado, ha de comprobar la actualizacién de las Guias Docentes de cada Asignatura, asf
como su coordinacién para evitar vacios o duplicidades.

De esta manera, a partir de las Guias Docentes remitidas por los Departamentos y revisadas como se indicé en el apartado anterior (Art. 89 de
los Estatutos de la UMU y Reglamento de convocatoria, evaluacion y actas), cada Centro, con anterioridad a la apertura del plazo de matricula,
debera publicar, entre otros, su programacién docente anual, que previamente habra sido aprobada por la Junta de Centro y que incluira la ofer-
ta de grupos, asignaturas a impartir, asi como el profesorado asignado.En este sentido, el Equipo de Direccién de cada Centro, se responsabili-
zaréa de favorecer la difusion de la informacién anteriormente indicada para su accesibilidad y utilizacién por los diferentes grupos de interés de
las titulaciones impartidas en el Centro, para lo que la pagina web es la principal herramienta a tener en cuenta.

5.2 Evaluacion del aprendizaje

Teniendo en cuenta el Reglamento de Convocatoria, evaluacion y actas, en lo relativo a Guia Docente, procedimientos y criterios de evaluacion
y calificacion, revision y reclamacion, convocatorias, etc. y la Memoria de la Titulacién verificada por el Consejo de Universidades, el profesora-
do elaborard y mantendra actualizados los criterios de evaluacién de las asignaturas que tenga asignadas, y que elevara al Consejo de Departa-
mento para su aprobacion, dentro de la Guia Docente de la Asignatura, posteriormente remitida al Equipo de Direccién de la Facultad.

Los criterios de evaluacién publicados, seran los que cada profesor habra de aplicar en la evaluacién a sus estudiantes.

Toda la informacion relativa a la evaluacion del aprendizaje (procedimientos, calificacién, revision, reclamacion, etc.) se recoge en el continua-
mente citado Reglamento de Convocatoria, evaluacién y actas aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Murcia en sesi6n de
12 de abril de 2011.

6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

Aungue no se considera necesario establecer indicadores especificos en cuanto a la planificacion y desarrollo de las ensefianzas, se pueden
considerar como tales las reclamaciones recibidas y la satisfaccion de los grupos de interés (profesores y estudiantes) con su desarrollo.

Para cada titulacion, los indicadores que sobre la evaluacion del aprendizaje, se han de contemplar son:
Reclamaciones interpuestas en relacion con la evaluacion (INO1-PCO01)
Reclamaciones admitidas a tramite (generan constitucion de tribunal de reclamaciones) (INO2-PCO01)
Asignaturas diferentes implicadas en las reclamaciones admitidas a tramite. (INO3-PC01)

El Coordinador de Calidad del Centro ha de aportar a la Comisién de Garantia de Calidad informacién sistemética sobre la planificacién y el
desarrollo de la docencia de grado y master impartida por el Centro, asi como de los valores de los indicadores anteriormente mencionados, que
serd analizada por la misma que propondré las acciones de mejora que considere adecuadas tanto respecto de la planificacién y desarrollo co-
mo de la propia evaluacién del aprendizaje e incluso sobre el contenido del presente documento, que alimentaran los procesos PC02 Revision y
mejora de las titulaciones y PM0O1 Medicién, andlisis y mejora

7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS

La UMU establece formatos para la elaboracién del Plan de Ordenacién Docente (programa ORMUZ) y para el desarrollo de las Guias Docen-
tes.

F01-PCO1 Formato para recogida de indicadores.

8. EVIDENCIAS
Identificacion de Soporte de archi- Punto de archivo Tiempo de con-
las evidencias vo de la evidencia servacion
Acta de aproba- Papel y/o informa- Punto de calidad Permanentemente
cion del POD y tico actualizada

Guias Docentes
de las Asignatu-
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ras. (Consejo De-
partamento)

Actas de aproba- Papel y/o informa- Punto de calidad 6 afios
cién de la planifi- tico

cacion docente

del Centro (Junta

de Centro)

Actas de las Co- Papel y/o informa- Punto de calidad 6 afios

misiones de Coor- tico

dinacion (si las

hubiera)

Registro de los Papel y/o Informé- Punto de calidad Permanentemente
indicadores (FO1- tico actualizada
PCO1)

9. RENDICION DE CUENTAS

La CGC hara llegar al Equipo de Direccion las consecuencias de su andlisis para que éste informe a la Junta de Facultad. Ademas, por
medio del proceso PC09 Informacion publica, se procedera a informar a los grupos de interés internos y externos de forma global.

10. Resumen del Proceso

—~
(%]
Q
Q
[}
10.1. Ficha Resumen g’
hel
(S}
RESPONSABLE TIPO OBJETIVO (L“
@
Coordinador de Calidad C Establecer el modo por el cual los Centros de la Universidad de Murcia garantizan

que las ensefianzas oficiales de grado y master que ofertan se imparten de acuerdo
con lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas

PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Consejo de Gobierno: Elaborar anualmente la planificacion de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente.
Comisién de Garantia de Calidad (CGC): Comprobar la existencia de Guias Docentes actualizadas y difundidas de cada asignatura. Junta de Centro (JC): Aprobar la programacion
docente anual del Centro. Aprobar horario y calendario académicos, incluyendo evaluaciones, del Centro. Velar por el correcto desarrollo de la imparticién de las ensefianzas oficiales
ofertadas. Consejos de Departamento: Aprobar el Plan de Ordenacién Docente de su Departamento. Aprobar las Guias Docentes de las asignaturas bajo su responsabilidad y enviar-
las al Equipo Directivo del Centro. Velar por la calidad de la docencia asignada al Departamento. Equipo Directivo (ED): Realizar la difusién de toda la informacion relativa a la planifica-

cién docente. Comisiones de Coordinacién (o CGC si las anteriores no se han creado): Evitar vacios o duplicidades en los programas de las asignaturas. Profesorado: Actualizar
las Guias Docentes de las Asignaturas que imparten y aplicarlas tal y como estan elaboradas.

GGlI IMPLICADOS Y MECANISMOS DE PARTICIPACION

Profesores y personal de apoyo, estudiantes y PAS: A través de sus representantes en Junta de Centro y Comisién de Garantia de Calidad. Ademas participan a nivel perso-
nal aportando informacién, sugerencias, etc

Unidad para la Calidad: Recoge datos y elabora informes.,
Equipo de Direccién: Ademas de su participacion en CGC, Junta de Centro y Consejo de Gobierno, mediante sus propias reuniones, comunicados, etc.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y RESULTADO. RECOGIDA Y ANALISIS DE IN-
FORMACION
Reclamaciones interpuesta en relacion con la evaluacién (INO1-PCO01) El CC recoge la informacién nece-
Reclamaciones admitidas a tramite. (INO2-PC01) saria para que la CGC proceda al
Asignaturas diferentes implicadas en las reclamaciones admitidas a tramite. (INO3-PC01) analisis de la planificacion y desa-

rrollo de la ensefianza y evalua-
cién del aprendizaje de todas las
titulaciones de las que el Centro
es responsable. Ademas recoge
informacién de satisfaccion y re-
clamaciones durante el desarrollo
de las ensefianzas, estos resulta-

dos alimentan al PC02 (Revisién y
mejora de las titulaciones).

SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA. TOMA DE DECISIONES

La CGC en sus reuniones trimestrales, realiza el seguimiento, control y toma de decisiones del proceso. Ademas, tras analizar los valores obtenidos de los indicadores, se haran pro-
puestas de mejora. Todo ello atendiendo al PMO1 y PC02.

RENDICION DE CUENTAS
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La CGC hara llegar al Equipo de Direccion las consecuencias de su andlisis para que éste informe a la Junta de Facultad. Ademas, por medio del proceso PC09 Informacién
publica, se procedera a informar a los grupos de interés internos y externos de forma global.

RESULTADOS ACADEMICOS

INDICE

1. OBJETO

2. AMBITO DE APLICACION

3. DEFINICIONES

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
5. DESARROLLO

5.1. Decisién de los indicadores a analizar
5.2. Recogida de datos y revisién

5.3. Informe de resultados académicos

6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA
7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS
8. EVIDENCIAS

9. RENDICION DE CUENTAS

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficharesumen

1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir cémo los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados del
aprendizaje, se comparan con las estimaciones realizadas en la Memoria de cada titulo enviado a verificacién y cémo se toman decisiones a partir
de dicho anélisis, para la mejora de la calidad de las ensefianzas oficiales.

2. AMBITO DE APLICACION

Este procedimiento es de aplicacion a todas las titulaciones oficiales de grado y master que se imparten en los Centros de la UMU.

3. DEFINICIONES

Indicador: Expresion cualitativa o cuantitativa para medir hasta qué punto se consiguen los objetivos fijados previamente en relacion a los diferen-
tes criterios a valorar para una ensefianza determinada (cada criterio se puede valorar con uno o varios indicadores asociados).

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Revisar la informacion referente a los resultados académicos de cada una de las titulacio-
nes oficiales de grado y master del Centro.

Comision de Garantia de Calidad (CGC): Analizar la documentacion facilitada, elaborar un informe anual sobre los resultados académicos inclu-
yendo un plan de mejoras sobre los mismos, que envia al Claustro para su conocimiento.

Unidad para la Calidad (UC): Proponer los indicadores a utilizar y asegurar que llega la informacién al Centro.
ATICA: Gestionar la aplicacién informética a través de la cual se obtienen los indicadores de resultados académicos.

Gestién Académica: Aportar informacion a la aplicacién informética.
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5. DESARROLLO
5. 1. Indicadores a analizar

La Unidad para la Calidad, a partir de la experiencia de afios anteriores, de la opinion recogida de los diferentes Centros de la UMU, del protocolo
para el seguimiento y acreditacion de las titulaciones y de las indicaciones recogidas en el Cuadro de Mandos incluido en el Plan Estratégico de la
Universidad, propone y revisa la propuesta de los indicadores a utilizar para el andlisis de resultados académicos de las titulaciones oficiales impar-
tidas en la Universidad de Murcia.

En su propuesta, la UC aporta la definicién y ficha para el calculo de los indicadores de resultados académicos y vela por que estén disponibles los
valores de los mismos correspondientes a los cuatro Ultimos cursos académicos para todas las titulaciones de grado y méaster impartidas.

5.2. Recogida de datos y revision.

El valor de los diferentes indicadores se obtiene a curso cerrado para garantizar su validez, por medio de una aplicacion informéatica que extrae la
informacion directamente de las bases de datos del Area de Gestion Académica de la Universidad de Murcia.

En el momento de elaborar este documento, los indicadores son obtenidos por la UC, por medio de la aplicacién ECU 3, para todos los Centros de
la UMU, elaborando un informe que se envia a los Coordinadores de Calidad, para que lo revisen y completen, en su caso, antes de remitirlo a la
CGC.

5.3. Informe de resultados académicos.

La Comisién de Garantia de Calidad, o las comisiones de titulacion si las hubiere, analiza los resultados académicos y los compara con los valores
estimados en la Memoria enviada a verificacion y propone las acciones de mejora que considere pertinentes, configurando asf el Informe de Anali-
sis de Resultados Académicos del Centro.

Estas acciones de mejora han de ser aprobadas en Junta de Centro y habran de ser incluidas tanto en el Informe de Resultados (PM01 Medicion,
andlisis y mejora de los resultados) como en el Plan Anual de Actuaciones del Equipo de Direccién. Dichas acciones de mejora, también se han de
enviar a la comision de Calidad del Claustro (Estatutos de la Universidad de Murcia, articulo 108).

Ademas el informe de los resultados académicos, constituye una de las fuentes de informacién basicas para los procesos PM01 (Medicién, andlisis
y mejora de los resultados) y PC02 (Revisién y mejora del plan de estudios).

6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

Para el andlisis de los resultados académicos, los indicadores propuestos son siguientes y cuyas fichas de calculo se exponen en los anexos del
proceso,
- Tasa de rendimiento

Tasa de éxito

Tasa de graduacion (RD)

Tasa de graduacion (UM)

Tasa de abandono (RD)

Tasa de abandono (REACU)
N° de alumnos matriculados
Duraciéon media de los estudios
Tasa de eficiencia

7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS

Este procedimiento no define formatos especificos, ya que la informacioén se aporta tal y como se obtiene de la aplicacién informatica.

8. EVIDENCIAS
Identificacion de la Soporte de archivo Punto de archivo de la Tiempo de conserva-
evidencia evidencia cion
Resultados Académicos Papel y/o informatico Punto de calidad 6 afios

para Centro y titulacion

Informe del andlisis de Papel y/o informatico Punto de calidad 6 afios
los Resultados Acadé-
micos del Centro (CGC)

9. RENDICION DE CUENTAS.
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Dado el caracter de los resultados del presente procedimiento, como se ha ido indicando a lo largo del mismo, cada Centro ha de realizar un anali-
sis de los mismos en la comisién de Garantia de Calidad del que se obtendra el informe anual para su presentacion al Claustro previa aprobacion
por la Junta de Centro.

Ademas, teniendo en cuenta el proceso PC09 (Informacion publica) procedera a informar a los diferentes grupos de interés por los mecanismos
considerados.

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen

RESPONSABLE TIPO OBJETIVO
Coordinador de Calidad C Garantizar que se miden y analizan los resultados del aprendi-
(CC) zaje y se toman decisiones para la mejora de la calidad de las

ensefianzas impartidas en el Centro.

PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Revisar la informacion referente a los resultados académicos de cada una de las titula-
ciones oficiales de grado y master del Centro. Comisién de Garantia de Calidad (CGC): Analizar la documentacion facilitada, elaborar un infor-
me anual sobre los resultados académicos incluyendo un plan de mejoras sobre los mismos, que envia al Claustro para su conocimiento. Unidad
para la Calidad (UC): Proponer los indicadores a utilizar y asegurar que llega la informacién al Centro. ATICA: Gestionar la aplicacién informati-
ca através de la cual se obtienen los indicadores de resultados académicos. Gestion Académica: Aportar informacion a la aplicacion informati-
ca.

GGlI IMPLICADOS Y MECANISMOS DE PARTICIPACION

Profesores y personal de apoyo, estudiantes y PAS: A través de sus representantes en Junta de Centro y Comisién de Garantia de
Calidad. Ademaés participan a nivel personal aportando informacién, sugerencias.

Unidad para la Calidad: Recoge datos y elabora informes.,

Equipo de Direccién: Ademas de su participaciéon en CGC, Junta de Centro y Consejo de Gobierno, mediante sus propias reuniones,
comunicados, etc.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y RESULTADO. RECOGIDA Y
ANALISIS DE INFOR-
MACION
Tasa de rendimiento La CGC analiza los re-
Tasa de éxito sultados académicos y

elabora el informe anual
de resultados académi-

Tasa de graduacion (RD)
Tasa de graduacién (UM)
Tasa de abandono (RD) cos que envia al Claus-
Tasa de abandono (REACU)

Ne de alumnos matriculados

tro.

Duracién media de los estudios

Tasa de eficiencia

SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA. TOMA DE DECISIONES

La CGC en sus reuniones trimestrales, realiza el seguimiento, control y toma de decisiones del proceso. Ademas, tras analizar los valores obteni-
dos de los indicadores, se haran propuestas de mejora que seran incluidas en el Plan de Actuaciones del Centro. Aparte de las acciones de me-

jora propuestas sobre los resultados académicos en cada Titulacién, la CGC propone acciones de mejora del proceso cuando sea necesario. To-
do ello atendiendo al PM01.

RENDICION DE CUENTAS

El Centro realiza un informe anual para su presentacion al Claustro, ademas de su consideracion interna en Junta de Centro Ademas, teniendo
en cuenta el proceso PC09 (Informacion publica) se informa a los diferentes grupos de interés por los mecanismos considerados.

MEDICION, ANALISIS Y MEJORA

INDICE

1. OBJETO
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2. AMBITO DE APLICACION

3. DEFINICIONES

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
5. DESARROLLO

5.1. Obtencién y revisién de la informacién
5.2. Seguimiento de las actuaciones previstas
5.3. Informes de anélisis de resultados del SGC
5.4. Seguimiento por la Unidad para la Calidad
6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA
7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS

8. EVIDENCIAS

9. RENDICION DE CUENTAS

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficharesumen

1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir como los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados del
aprendizaje, de la insercién laboral y de la satisfaccion de los grupos de interés, asi como cualquier otro resultado de los procesos del presente
SGC, que pueda afectar a la calidad de la formacion oficial (grados y masteres) que imparten, comparando con los objetivos establecidos, si proce-
de.

Ademas, garantiza que se establecen las correspondientes acciones de mejora consecuencia del andlisis realizado, para superar las debilidades o
consolidar las fortalezas encontradas.

En este sentido, se ha de tener en cuenta que la dltima etapa a considerar de todos y cada uno de los procesos es la de analisis y mejora de lo rea-
lizado, con lo que se propondran las acciones correspondientes para su nueva aplicacion (plan para el siguiente curso) con objetivos actualizados si
se considera conveniente.

En consecuencia, este proceso PMO01, al realizar una revisién de la totalidad de procesos y objetivos propuestos, garantiza que se realiza ese anali-
sis para todas y cada una de las actividades incluidas en el SGC. E incluso que se revisa y actualiza, si procede, la propia documentacion del SGC
realizando las propuestas que se considere de interés a la Unidad para la Calidad, para su consideracion.

En resumen, se trata de que, teniendo en cuenta la consecucion o no de los objetivos propuestos, las acciones de mejora que hayan podido derivar
de la aplicacion de cada uno de los procesos y el seguimiento trimestral, la CGC elabore anualmente un Informe de Resultados de la revision del
SGC, en el que ademas se propongan objetivos para la siguiente anualidad asi como las acciones de mejora que afecten al SGC o a cualquiera de
Sus procesos.

Este informe seré tenido en cuenta por el Equipo de Direccién de cada Centro para la elaboracion de su Plan Anual de Actuaciones, atendiendo a lo
indicado por los Estatutos de la Universidad de Murcia en su articulo 54.2 ("Son funciones de la Junta de Centro: 1) Aprobar la Memoria académica
y econémica del Centro del curso anterior y el Plan de actuaciones correspondiente al nuevo curso").

2. AMBITO DE APLICACION

El presente documento es de aplicacion a todas las titulaciones oficiales de grado y master que se imparten en los Centros de la Universidad de
Murcia.

3. DEFINICIONES

No se considera necesario establecer definiciones en este procedimiento.

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Recoger la informacién disponible y remitirla a la Comisién de Garantia de Calidad.

Comision de Garantia de Calidad (CGC): Analizar la documentacion que le facilita el CC. Comprobar que se han propuesto objetivos y mejoras en
los procesos necesarios para su desarrollo en el curso siguiente o establecerlo en caso contrario. Elaborar el Informe de Resultados de la revision
del SGC que prepara para el seguimiento de cada una de las titulaciones.
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Junta de Centro (JC): Aprobar el Informe de Resultados de la revision del SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual.
Equipo de Direcciéon (ED): Difundir el Informe de Resultados de la revisién del SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual.

Unidad para la Calidad (UC): Asesorar a la CGC y revisar el informe para el seguimiento de todas las titulaciones oficiales impartidas por el Cen-
tro.

5. DESARROLLO
5. 1. Obtencién y revisién de la informacién

El Coordinador de Calidad de cada Centro es responsable de recopilar, revisar y comprobar la validez de toda la informacién necesaria para su
andlisis. Si detecta alguna ausencia o falta de fiabilidad en la informacién debe comunicarlo a quién se la ha suministrado, o en su defecto a la Uni-
dad para la Calidad, para su correccion.

La obtencion de la informacioén la ha de ir realizando a lo largo del curso. En el mes de diciembre siguiente a la finalizacién del curso ha de compro-
bar que toda la informacién (del curso anterior) ha sido analizada por la CGC y se han realizado las propuestas de acciones de mejora oportunas.

5.2. Seguimiento de las actuaciones previstas

La Comision de Garantia de Calidad, en sus reuniones trimestrales analiza la informacion que le suministra el Coordinador de Calidad. Cuando un
proceso haya finalizado, analizara su desarrollo y el logro de los objetivos propuestos, las causas de la no consecucion, en su caso, y propondra las
acciones de mejora oportunas para su aplicacion en el préximo curso académico, con el consiguiente planteamiento de objetivos actualizados. De
estas actuaciones se dejara constancia en el acta correspondiente y cumplimentando el FO1-PMO01.

Asimismo, realizara el seguimiento de las acciones de mejora planteadas en el ejercicio anterior.

5.3. Informe de analisis de resultados del SGC

Una vez concluido el curso académico, la Comisién de Garantia de Calidad, elabora un Informe de Resultados de la revisién del SGC, en el que se
contemplan todos los aspectos de interés, particularmente los que afectan a la politica y a los objetivos generales y anuales de calidad y que prepa-
ra el seguimiento anual de las diferentes titulaciones a que el SGC alcanza. Como obligada referencia, ademas de la documentacion del SGC, ha-
bra de tenerse en cuenta la Memoria de Verificacién de cada una de las titulaciones.

Con esta revision se garantiza que se han analizado todos y cada uno de los resultados de los procesos, que se han fijado los objetivos pertinentes
para el afio siguiente (PEO1 Establecimiento, revisién y actualizacién de la politica y los objetivos de calidad), asi como que se han establecido las
correspondientes propuestas de acciones de mejora.

En este andlisis se ha de incluir la revisién de la documentacién del propio SGC, procediendo a plantear a la UC las modificaciones oportunas, en
su caso, como se prevé en el proceso PA01 (Gestion de documentos y registros).

El Informe de Resultados de la revisién del SGC, debera estar redactado con la antelacién suficiente para que el Equipo de Direccién incluya sus
propuestas en su Plan Anual de Actuaciones.

El informe ha de incluir al menos consideraciones sobre el estado de:
Politica de Calidad y objetivos generales.
Resultados del cumplimiento de los objetivos de la calidad.
Estado de los planes anuales de mejora a realizar durante el ejercicio presente.
Resultados del aprendizaje (TFG/TFM, andlisis indicadores, etc)
Resultados de la insercion laboral.
Desarrollo de las acciones previstas en revisiones anteriores del SGC,
Cambios que podrian afectar al Sistema de Garantia de Calidad.
Informacion relativa a la satisfaccion de los grupos de interés, quejas o reclamaciones, asi como de sus necesidades y expectativas.
Sugerencias para la mejora.
Recomendaciones realizadas en los informes de verificaciéon, seguimiento o acreditacién de las titulaciones pertenecientes al Centro.
nformacién publica disponible en web.

Ademas, este Informe de Resultados de la revision del SGC debe recoger los objetivos para el proximo curso y las propuestas de actuacion, que
pueden afectar a cualquiera de los procesos que conforman el SGC del Centro, teniendo en cuenta las mejoras propuestas.

A la hora de plantear objetivos, se ha de tener en cuenta que todos los indicadores clave para la gestion de cada Centro, entre los que se incluyen
los recogidos en el RD 1393, han de tener objetivos anuales cuantificables, y se ha de realizar su seguimiento sistematico (F02-PMO1 - Panel de in-
dicadores).

El Informe, bien incluido en el Plan Anual de Actuaciones del Equipo de Direccidn o presentado de forma independiente, se remitir4 para su aproba-

cién a la Junta de Centro, responsabilizandose el Equipo de Direccién de su difusion y aplicacion.

Para facilitar la elaboracion del Informe, se dispone del formato FO1-PMO01 “Resultado de la revisién del SGC", que recoge todos los aspectos a te-
ner en consideracion. Se completa con el formato F02-PMO1 "Panel de indicadores" en el que se incluyen los valores de los indicadores contempla-
dos en el SGC, asi como sus objetivos, seguimiento y andlisis, y con el FO3-PMO01 para documentar las acciones de mejora propuestas.

5.4. Seguimiento por la Unidad para la Calidad

Una vez que el Informe de Andlisis de Resultados del SGC (en base a los formatos antes indicados) ha sido elaborado por la CGC, se remitird a la
Unidad para la Calidad para su revision, tras la cual el Centro estara en condiciones de utilizarlo como informe para el seguimiento de las diferentes
titulaciones que el Centro imparte (PE0O2 Disefio, seguimiento y acreditacion de titulaciones)
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6. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA.

Para la medicién y andlisis de los resultados se tendran en cuenta todos los indicadores de los procesos del SGC, ya definidos en los diferentes
procedimientos del mismo y que configuran el panel de indicadores del Centro (FO2-PM01 Panel de indicadores).

Asimismo, se tendra en consideracion el informe de seguimiento realizado por la UC, y demas informes de seguimiento/acreditacion de las titulacio-
nes.

Consecuencia del andlisis realizado, contrastando con la Memoria de Verificacién de cada titulacion, se propondré cualquier modificacion al proce-
s0, que puede incluir la peticion de nuevos indicadores, modificacion de etapas, etc.

Ademas, si la CGC tras analizar los resultados de las titulaciones lo considera oportuno, propondra modificaciones a los titulos oficiales impartidos
en el Centro (PEO2 Disefio, seguimiento y acreditacion de titulaciones)

7. RELACION DE FORMATOS ASOCIADOS.

FO1-PMO01 Resultado de la revisién del SGC

F02-PMO02 Panel de indicadores/objetivos de la titulacion

F03-PMO01 Acciones de mejora.

Estos tres formatos forman parte del Informe de Resultados de la revisién del SGC.

8. EVIDENCIAS.
Identificacion del registro Soporte de archivo Punto de archivo de la eviden- Tiempo de conservacion
cia
Actas de la CGC en las que figure Papel y/o informatico Punto de calidad 6 afios
el Seguimiento del SGC
Informes de Resultados de la re- Papel y/o informético Punto de calidad 6 afios
visién del SGC (FO1-PMO01, F02-
PMO1 y FO3-PMO01)
Acta de la JC con aprobacién del Papel y/o informatico Punto de calidad 6 afios

Informe de Resultados de la revi-
sién del SGC, como tal o forman-
do parte del Plan de Actuaciones
Anual.

9. RENDICION DE CUENTAS.

De los resultados obtenidos como consecuencia de la aplicacion del presente procedimiento, la CGC tras sus reuniones trimestrales informara pun-
tualmente a la Junta de Centro, con consideracion especial cuando se trate de la actualizacién-revision del Informe de Resultados de la revision del
SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual.

De todo lo anterior, el Equipo de Direccién del Centro decidira la informacién a suministrar a todos sus grupos de interés atendiendo al PC09 Infor-
macién Publica, con especial cuidado a la actualizaciéon permanente de su pagina Web.

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen
RESPONSABLE TIPO OBJETIVO

Coordinador de Calidad M Definir cémo los Centros de la UMU garantizan que se miden y analizan los resulta-
dos que puedan afectar a la calidad de la formacion oficial que se imparte. Ademas,
garantiza que se establecen las correspondientes acciones de mejora consecuencia

del andlisis realizado, para superar las debilidades o consolidar las fortalezas encon-
tradas.

PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Recoger la informacién disponible y remitirla a la Comisién de Garantia de Calidad. Comisién de Garantia de Calidad (CGC):
Analizar la documentacion que le facilita el CC. Comprobar que se han propuesto objetivos y mejoras en los procesos necesarios. Elaborar el Informe de Resultados de la revision del
SGC que prepara para el seguimiento de cada una de las titulaciones. Junta de Centro (JC): Aprobar el Informe de Resultados de la revisién del SGC. Equipo de Direccién (ED): Di-
fundir el Informe de Resultados de la revision del SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual. Unidad para la Calidad (UC): Asesorar a la CGC y revisar el informe
de seguimiento de las titulaciones impartidas por el Centro.

GGIlI IMPLICADOS Y MECANISMOS DE PARTICIPACION
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- Profesores y personal de apoyo,

- Estudiantes,

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y RESULTADO

SGC y que configuran el panel de indicadores del Centro

SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA. TOMA DE DECISIONES

RENDICION DE CUENTAS

informacion referente a este proceso se hara pablica en la Web del

Identificador : 4316971

.- El personal de la Unidad para la Calidad con su participacion en la CGC asesora en la implantacién del proceso

No existen indicadores especificos para este proceso, si bien se han de tener en cuenta todos los que aparecen en los procesos del

- PAS: A través de sus representantes en Junta de Centro y Comisién de Garantia de Calidad. Ademas participan a nivel personal aportando informacién, sugerencias, etc

- Equipo de Direccién: Ademas de su participacion en CGC, Junta de Centro y Consejo de Gobierno, mediante sus propias reuniones, comunicados...

RECOGIDA Y ANALISIS DE IN-
FORMACION

El Coordinador de Calidad recoge
informacion de todos los indicado-
res de los procesos del SGC, y los
aporta a la CGC para su andlisis.

La CGC en sus reuniones trimestrales, realiza el seguimiento, control y toma de decisiones del proceso, realizando las propuestas de mejora oportunas. Ademas, la CGC a partir del
analisis de la informacion que resulta de la aplicacién del SGC, propone las acciones de mejora que considera y las incluye en el Informe de Resultados de la revisién del SGC del Cen-
tro, que envia a la Junta de Centro para su aprobacion. Las acciones de mejora podran ser utilizadas por el Decano para la planificacién del curso préximo.

La Junta de Centro, teniendo en cuenta el proceso PC09 (Informacién publica) procede a informar a los diferentes grupos de interés por los mecanismos considerados. En todo caso, la

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://www.um.es/web/quimical/contenido/calidad/documentos

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Al ser un titulo de nueva implantacién no procede.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
74340086S PEDRO LOZANO RODRIGUEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
FACULTAD DE QUIMICA 30100 Murcia Murcia

(CAMPUS UNIVERSITARIO

ESPINARDO)

EMAIL MOVIL FAX CARGO
decaquim@um.es 669505547 868884148 DECANODELA

FACULTAD DE QUIMICA

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
48392224V SONIA MADRID CANOVAS
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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AVDA. TENIENTE 30003 Murcia Murcia

FLOMESTA N°5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicestudios@um.es 600595628 868883506 VICERRECTORA DE
ESTUDIOS

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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ANECA ha elaborado una Propuesta de informe con los aspectos que necesariamente deben ser
modificados a fin de obtener un informe favorable.

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 2. JUSTIFICACION

Se debe indicar si la propuesta ha sido sometida a algun tipo de consulta externa y en qué medida
dichas opiniones externas han contribuido a la definicion del programa formativo.

Se ha incluido el siguiente parrafo en el apartado 2.2 de la justificacion en color azul:

Ademas de seguir escrupulosamente el procedimiento establecido por la Institucion para la propuesta de
nuevos estudios, se ha querido ir mas alld mediante acciones que proporcionen una visidn mas amplia a
la hora de establecer un programa de Master soélido y de utilidad para los estudiantes y la sociedad. Se
ha hecho un esfuerzo por enriquecer el programa formativo del Master con aportaciones independientes,
especialmente de fuera del ambito estrictamente académico. A tal fin, se han mantenido reuniones con
presidentes, directores, responsables de investigacion, y personal de empresas de base tecnolégica y de
alto componente tecnolégico, como por ejemplo VOPTICA, SENER, NORASOLAR, y VISIOMETRICS.
Con estas acciones se ha recabado informacion de utilidad para la elaboracion y organizacion del
programa formativo del Master que se propone. En este sentido, y como muestra del firme compromiso
de la Universidad de Murcia en ofertar estudios para y desde las necesidades de la sociedad a la que
sirve, se decidié desde el principio la inclusion en la comisién académica responsable de la elaboracion
del programa de Master de un profesional del sector privado. Esto ha sido de gran valor, pues ha
permitido contar con un experto independiente del mundo de la industria que ha participado y contribuido
en el proceso de desarrollo y maduracién del programa formativo que se propone para el Master. Este
miembro de la comisién es un investigador en activo de la empresa MTorres, que es una empresa
referente y pionera en la aplicacion de la I1+D como motor principal de su actividad y servicios. También
se quiere hacer constar que los contenidos de las distintas asignaturas propuestas en el Master se han
contrastado con los temarios de asignaturas similares que se imparten en otros masteres, tanto
nacionales como internacionales. Esta iniciativa ha ayudado a conseguir que el nivel de los contenidos
docentes en el Master que se propone resulte adecuado.

CRITERIO 3. COMPETENCIAS

Se debe eliminar de todas las competencias especificas la frase final incluida entre paréntesis.
Se ha realizado.
Se deben reformular las competencias que a continuacién se indican por lo motivos sefialados:

CEZ1: Poner de manifiesto el nivel avanzado de formacion propio de los estudios de master.
CE3:Ser descrita en términos de competencia y no de objetivo

CE4: Poner de manifiesto la especificidad propia del titulo.

CES5:Delimitar el ambito concreto y eliminar la alusion a un ejemplo determinado
CE6:Desdoblar, pues recoge dos competencias distintas, y, para la primera, delimitar el ambito
concreto (pues se alude a muchos campos) y eliminar la alusién a un ejemplo determinado
CE7: Poner de manifiesto la especificidad propia del titulo.

CES8: Poner de manifiesto la especificidad propia del titulo.

CE9: Poner de manifiesto la especificidad propia del titulo y redactarla en términos evaluables.
CEL11: Poner de manifiesto el nivel avanzado de formacién propio de los estudios de méster.
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Se atiende la peticion de los evaluadores y las competencias quedan redactadas de la siguiente forma:

e CE1: Comprender y dominar el uso de métodos matematicos y numéricos en un nivel avanzado.

e CE3: Conocer la relevancia de las distintas areas de la fisica, tanto por su significancia intrinseca
como por su papel para resolver problemas y retos actuales de caracter aplicado y tecnolégico.

e CE4: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la fisica de modo independiente.

e CE5: Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la fisica moderna, en el ambito de
la investigacidbn en curso encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la
naturaleza, desde la escala astronémica a la nanométrica, y a nuevas aplicaciones tecnoldgicas.

e CEG6: Conocer la metodologia de la investigacion en fisica, su aplicabilidad a otras disciplinas
cientificas afines y en ambitos interdisciplinares con la fisica, asi como su aplicaciéon para el
desarrollo de la tecnologia.

NOTA: Se ha evitado la duplicidad detectada con competencias CG5 y CG6, en lugar de
desdoblar

e CE7: Ser capaz de confrontar de forma critica, en el ambito de la fisica, nuevos datos
experimentales con modelos tedricos disponibles, para evaluar su validez y, en su caso,
introducir modificaciones en estos modelos.

e CES8: Exponer y defender publicamente, tanto a profesionales como a publico en general, el
desarrollo, resultados y conclusiones del trabajo, propio o ajeno, en el area de la fisica.

e CE9: Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de articulos cientificos y de
otras fuentes de aprendizaje para conocer los nuevos avances en el ambito de la fisica y facilitar
consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

e CE11: Conocer los fundamentos de la formacién de imagen, de la propagacién de la luz a
través de los diferentes medios y de la éptica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones a
la investigacion.

Se debe especificar la lengua extranjera a que se refiere la competencia general “CG3 Tener
conocimiento de una lengua extranjera de relevancia para la fisica” y se debe indicar el nivel de
conocimiento que se pretende alcanzar en términos del Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas.

Se atiende la peticion de los evaluadores y se corrige la redaccion de la competencia de la siguiente
forma:

CG3: Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas.

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Teniendo en cuenta la exigencia de un nivel B2 de inglés para acceder al titulo, no es coherente la
valoracién de dicho nivel y de otro inferior (B1) para la seleccion de los estudiantes que quieran acceder
al titulo. Se debe resolver dicha incoherencia.

En la seccion “Perfil de ingreso del estudiante” se indica ahora un nivel recomendado de inglés B2.
Se ha preferido rebajar la exigencia a una recomendacion con el fin de no excluir a aquellos estudiantes
gue teniendo un nivel de inglés suficiente para seguir el curso, no poseen sin embargo en el momento de
la matricula un certificado oficial que lo acredite. La comisién considera que este nivel es el adecuado
para seguir las enseflanzas, y progresar adecuadamente. Ahora bien, pueden existir casos en los que
los estudiantes tengan efectivamente ese nivel, pero no lo hayan certificado con un organismo
acreditador. Esto puede ser un caso frecuente, verbigracia entre alumnos extranjeros. Con el fin de
fomentar dicha acreditacion y normalizar asi la certificacion del nivel de una lengua extranjera en nuestro
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Espacio Europeo de Educacién Superior, se valora con 2 puntos la existencia de un certificado de B2, y
3 puntos si el nivel es superior. En la versién actual se han modificado los puntos que se asignan con
respecto a la anterior, y también se ha eliminado la incongruencia apuntada de valorar un nivel B1. Por
otro lado, se quiere hace constar, como aparece explicitamente en otras secciones de la memoria, que
la Universidad de Murcia cuenta con un excelente servicio de idiomas. Este permite a los estudiantes
seguir cursos de inglés de cualquier nivel, asi como acreditarse de manera oficial. Esto es una gran
ventaja que los estudiantes del Master que lo asi lo requieran pueden aprovechar, y en ese sentido se
informara adecuadamente a los estudiantes sobre el particular.

Se ha Anadido en el primer parrafo dentro del criterio 4.1 y en lo referente al PERFIL DE INGRESO DEL
ESTUDIANTE el siguiente texto:

El perfil de ingreso de los estudiantes del Master en Physical Sciences es de un graduado en Fisica, o
titulacién con nivel académico de grado o superior que demuestre conocimientos sélidos en Fisica, con
un nivel de inglés recomendado B2.

En el apartado 4.2 v dentro del ACCESO se ha afadido lo siguiente:

Se recomienda un nivel de Inglés B2.

En el apartado 4.2 y dentro de la ADMISION se ha afiadido el siguiente texto en negrita:

Nivel del inglés acreditado (certificaciones admitidas: Certacles, Cambridge, Escuela Oficial de Idiomas):
B2 (2 puntos); C1 y C2 (3 puntos).

Se deben especificar las actividades asociadas a la figura del denominado “alumno interno”.
La Universidad de Murcia tiene una normativa sobre el “Alumno Interno”, que explicita y desarrolla
completamente todos los aspectos relacionados con esta figura. Se puede acceder al documento

completo en:

https://sede.um.es/sede/normativa/normativa-de-seleccion-y-nombramiento-de-alumnos-
internos/pdf/16.pdf

Dentro del epigrafe referente a la puntuacion que se obtiene por alumno/a interno/a se ha incluido dicho
enlace.

Con el fin de proporcionar a candidatos ajenos a la Universidad de Murcia informacion sobre esta figura,
e igualmente valorar circunstancias asimilables se incluye en el apartado 4.2 dentro de la ADMISION el
siguiente texto en negrita:

. Haber sido alumno/a interno/a, o figura similar, en un &rea del campo de la Fisica. Se
consideraran figuras asimilables aquellas circunstancias o puestos que hayan involucrado trabajo
o colaboracién no remunerada en tareas de investigacion y/o docentes, y para las que se haya
seguido un proceso de seleccion reglado entre los candidatos al puesto (1 puntos/curso
académico, maximo 3 puntos).

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se debe incluir la denominacion en castellano de todas las materias junto con la denominacién en inglés
que se presenta.

Se ha incluido en el criterio 5.1 una tabla (justo debajo de la que esta denominada en inglés) con todas
las materias y asignaturas en castellano. Asimismo se ha incluido en el criterio 5.5 de la memoria la
denominacién en castellano de todas las materias y asignaturas.

Para informar adecuadamente a los estudiantes, se deben incluir en el apartado de observaciones de las
correspondientes materias M4 (General Theory of Relativity, Astrophysics and Cosmology) y M6
(Emerging Topics) las competencias asociadas a la parte optativa de las mismas.
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Corregido e incluido en las fichas de las materias mencionadas, dentro del campo observaciones.
En la materia M4 (GENERAL THEORY OF RELATIVITY, ASTROPHYSICS AND COSMOLOGY /
RELATIVIDAD GENERAL, ASTROFISICA Y COSMOLOGIA) se ha incluido lo siguiente:

Las competencias especificas adicionales, que se adquieren en la asignatura optativa Stellar and
Planetary Astrophysics / Astrofisica Estelar y Planetaria son:
1. Desarrollar el conocimiento basico de la formacion, estructura y evolucion estelar.
2. Desarrollar el conocimiento basico de la formacion, estructura y evolucién de los planetas y
sistemas planetarios.

En la materia M6 (EMERGING TOPICS / TEMAS EMERGENTES) se ha incluido lo siguiente:

Las competencias especificas adicionales que se adquieren en la asignatura optativa Big Data / Ciencia
de los Macro-Datos son:
1. Conocer y ser capaz de aplicar técnicas de obtencién de datos disponibles on-line de forma
semiautomatica.
2. Ser capaz de programar rutinas para el ordenamiento y clasificacion de datos.

Las competencias especificas adicionales que se adquieren en la asignatura optativa Surface Science
and Low dimensional systems / Ciencia de las Superficies y Sistemas de Baja Dimensionalidad son:
1. Conocer la formulacibn matematica que permite el tratamiento de sistemas de baja
dimensionalidad.
2. Resolver problemas sencillos relacionados con la fisica de superficies.

Por otro lado, también se proponen las siguientes recomendaciones sobre el modo de
mejorar el plan de estudios.

RECOMENDACIONES:

CRITERIO 2. JUSTIFICACION

Se recomienda explicitar y valorar referentes nacionales del Titulo.

Se ha procedido a completar este punto en la nueva version de la memoria. (Afiadido al final de la
seccién 2.1.1) en color azul.

Con el fin de proporcionar una vision mas amplia de los estudios de master en Physical Sciences que se
pretenden implantar, y contextualizar mejor la propuesta, se ha realizado también una busqueda de
experiencias similares o relacionadas por su orientacién y tematica, en Espafia.

Se han encontrado en el RUCT (Registro de Universidades, Centros y Titulo) diversos estudios con nivel
de master que tienen contenidos generalistas en varios campos de la fisica, que estan actualmente
activos, y no afectados por procesos de extincion. En esta blsqueda se han descartado aquellos
masteres cuyo contenido estd claramente orientado a un campo de la fisica, como la astrofisica, la
foténica, o la fisica de particulas, por mencionar algunos ejemplos existentes en nuestro panorama
nacional. Entre aquellos que permiten al estudiante adquirir una formacién generalista se han
seleccionado como relevantes para la propuesta:
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Master Universitario en Fisica Aplicada, por la Universidad Jaume | de Castellén.

Este master esta organizado con una parte obligatoria comun, y luego una parte optativa distribuida por
bloque tematicos, que son: Biofisica, Dispositivos Fotovoltaicos y Electrodpticos, Fotonica, y Quimica-
Fisica Cuantica. La estructura es similar a la propuesta de master en Physical Sciences, en tanto en
cuanto permite a los estudiantes realizar un programa generalista de fisica, y a la vez ofrece la
oportunidad de una cierta especializacion. Las areas tematicas de intensificacion no son similares a las
que se van a ofertar en el Master Physical Sciences, por lo que no existe duplicidad en los contenidos.

Master Universitario en Fisica Avanzada, por la Universitat de Valéncia.

Este es un master en el que se deja como materia comudn Unicamente el Trabajo Fin de Master. El resto
de las asignaturas y materias quedan agrupadas en especialidades bien diferenciadas. El estudiante
tiene la posibilidad de mezclar asignaturas si desea adquirir una formacién mas generalista y no tan
especifica en un determinado campo de la fisica. Las especialidades disponibles son:Fisica Tedrica,
Astrofisica, Fisica de Nuclear y de Particulas, y Fotonica. Aunque algunos de los bloques que se ofertan
son similares a los del master en Physical Sciences, los contenidos y orientacion difieren
ostensiblemente.

Master Universitario en Fisica Avanzada, por la Universidad de Barcelona.

En estos estudios se da la oportunidad de elegir entre unas optativas, después de haber cursado unos
créditos comunes. Tiene una orientacion teérica alrededor de la fisica de la materia condensada y los
materiales, la fisica cuantica, y la fisica estadistica. Aunque proporciona también una formacién general
con poca especializacion, no cubre tantas areas distintas y sin embargo complementarias como en el
caso del master que se propone en esta memoria.

Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada, por la Universidad de las llles Balears.

En este master se impone Unicamente el Trabajo Fin de Master de forma obligatoria, y se abre un
abanico de especialidades que agrupan asignaturas especificas. Las especialidades posibles son:
Astrofisica y Relatividad, Fluidos Geofisicos, Fisica de Materiales, Sistemas Cuanticos, y Matematica
Aplicada. Los estudiantes pueden escoger asignaturas combinando diferentes especialidades, y adquirir
asi una formacion avanzada y generalista, o bien concentrarse en un area determinada. La oferta de
asignaturas es amplia, pero no coincidente en su orientacién y profundidad con la que se propone en el
master Physical Sciences.

Master Universitario en Fisica y Matematicas por la Universidad de Salamanca.

En este Méster se repite la estructura de otros estudios en los que se deja como obligatorio Gnicamente
el Trabajo fin de Master. El resto de las asignaturas puede ser elegido libremente por el alumno. Las
materias estan agrupadas en las siguientes especialidades:Fisica Aplicada, Fisica Tedrica, y Geometria
de Variedades. El alumno puede completar su itinerario con una especialidad si cumple con un cierto
namero de créditos, o bien puede escoger una oferta generalista sin orientacion definida. En este Master
existen algunos contenidos que guardan cierta similitud con los ofrecidos en los estudios de Physical
Sciences, particularmente en el area de Fisica Teorica.

Master Universitario en Fisica: Radiaciones, Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica por la Universidad
de Granada.

En este master la mitad de la carga en créditos es de caracter obligatorio, mientras que la otra mitad
puede ser seleccionado libremente por el alumnado. Las materias se agrupan en las siguientes
especialidades: Fisica y Tecnologia de Radiaciones, Nanotecnologia: Fisica y Aplicaciones, y Fisica de
Particulas y Astrofisica. EI alumno puede conseguir la mencién en una determinada especialidad
cumpliendo con un cierto nimero de créditos cursados, o bien adquirir una formacion generalista. La
carga lectiva entre asignaturas es muy dispar.

Master Universitario en Fisica por la Universidad de Santiago de Compostela.

Este titulo posee una amplia oferta de especialidades: Fisica Nuclear y de Particulas, Fisica de la
Materia, Fisica de la Luz y la Radiacion, y Especialidad en Fisica Fundamental. En estos estudios si
aparece una especialidad de tipo transversal y mas generalista como Fisica Fundamental, junto con una
amplia oferta de asignaturas optativas. Esta especialidad no solapa sin embargo con la oferta del Master
en Physical Sciences. Se imparte en gallego y castellano.
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Se recomienda valorar los diferentes referentes internacionales citados, e indicar en qué medida han
orientado la formulacién del Master propuesto.

Se ha aclarado este punto con una nueva redaccion, incorporado en la parte final de la seccién 2.1.4 en
color azul:

Existen numerosos antecedentes y ejemplos de Master generalista y transversal en Fisica en el
panorama internacional, algunos se han tomado como modelo a la hora de desarrollar el programa
formativo. Como ejemplos mas relevantes pueden citarse:

«  Master of Science in Physics, University of Copenhagen.
. Master of Physics, The University of Western Australia.

. Master in Physics, The University of Warwick.

. Master in Physics, University of Padova.

. Master in Physics, University of Trieste.

. Master in Physics, University of L'Aquila.

. MPhil in Physics, The Hong Kong University of Science and Technology.
. Master in Physics, University of Cagliari.

. MPhil Physics, Forman Christian College.

. Master of Fundamental Physics, University of Tours.

. Master in Physics, University of Mons.

. Master in Physics, Imperial College of Science.

Es claro que cada Institucion aprovecha su &rea de experiencia o excelencia para desarrollar el
programa docente, haciendo un uso eficiente de los recursos humanos y materiales disponibles. Asi, en
universidades con grandes departamentos, como ocurre en el Imperial College, es posible ampliar la
oferta de asignaturas sobre temas muy dispares. En contraposicion, en instituciones con menos personal
o medios, o bien simplemente de mas reciente implantacion, la oferta y orientacién de los estudios tiende
a mostrar aquellas areas ya existentes. Para la elaboracion de esta propuesta se ha tenido en cuenta
esta circunstancia, y se ha seguido este modelo de potenciar y aprovechar los recursos ya disponibles.

En definitiva, los estudios de Master en Fisica, con competencias transversales como el que se propone
en la presente memoria, estan perfectamente asentados en nuestro entorno internacional, probando la
utilidad de este tipo de programa generalista en Fisica. Para ello las instituciones aprovechan el talento y
la experiencia que aportan areas bien consolidadas en sus respectivos centros. Con esta filosofia se ha
elaborado la propuesta.

CRITERIO 3. COMPETENCIAS

En relacion con la competencia general “CG3 Tener conocimiento de una lengua extranjera de
relevancia para la fisica”, en su caso, se recomienda valorar la misma en funciéon del nivel de
conocimiento del idioma inglés que se sefala como requisito de admisién.

Se atiende la peticion de los evaluadores y se corrige la redaccion de la competencia de la siguiente
forma:

CG3: Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas.
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Criterio 2.1 JUSTIFICACION

2.1. JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

2.1.1. Experiencias anteriores de la universidad en la imparticion de
titulos de caracteristicas similares

Los estudios de Grado en Fisica (acreditados por la ANECA en marzo de
2017), estan adscritos en la actualidad a la Facultad de Quimica (cédigo
30010218) de la Universidad de Murcia. Esto estudios no tienen un titulo de
master en la actualidad que constituya una continuacion directa para la
formacién de los graduados. Por ello, el titulo de Master oficial que se propone
no posee un antecedente o estudios similares en la Universidad de Murcia, y
sera en caso de implantarse el primero asociado a los estudios de Fisica. El
Master se plantea con una orientacion investigadora. En ese sentido, si existen
en la Universidad de Murcia diversos antecedentes que han demostrado la
pertinencia de ofrecer dicha orientacion, especialmente exitosa cuando viene
aparejada con una gran actividad investigadora por parte del cuadro docente.
Asi, puede mencionarse como referente cercano el Master Universitario en
Quimica Fina y Molecular, que se imparte en la propia Facultad de Quimica de
la Universidad de Murcia. Este Master ha permitido a numerosos estudiantes
complementar sus estudios y adquirir las bases académicas para iniciar una
carrera en investigacion, erigiéndose en puerta de acceso a estudios de
doctorado. Se encuentra que los diversos parametros que se emplean en el
sistema de garantia de calidad, como tasa de rendimiento, tasas de éxito, tasa
de graduacién, tasas de eficiencia han permanecido desde 2014 por encima
del 85 % en todos los casos, con unos valores promedios en la serie utilizada
de en torno al 95 % para todos ellos.

Curso Rendimiento | Exito Graduacion | Abandono | Eficiencia
2016/2017 | 97,56 % 100 % 85,71 % 0 100 %

2015/2016 | 97,3 % 100 % 84,62 % 15,38 % 94,59 %
2014/2015 | 91,63 % 100 % 85,71 % 0 99,55 %
2013/2014 | 100 % 100 % 100 % 0 85,37 %

Otro caso relevante de éxito en estudios de Master en la Universidad de
Murcia, de nuevo asociado a una gran actividad investigadora por parte de los
docentes es el Master en Biologia y Tecnologia de la Reproduccién de
Mamiferos. Se adjunta a continuacion una tabla resumen de los resultados
obtenidos en las ultimas ediciones:

Curso Rendimiento | Exito Graduacion | Abandono | Eficiencia
2016/2017 | 99,53 % 100 % | 100 % 0 93,81 %
2015/2016 | 97,12 % 100 % | 95 % 0 97,09 %
2014/2015 | 99,26 % 100 % | 100 % 0 99,22 %
2013/2014 | 99,36 % 100 % | 100 % 0 98,71 %
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Tasas de rendimiento: porcentaje de créditos superados por el total de
estudiantes matriculados/as en la titulacion en relacion con el namero de
créditos matriculados por el total de estudiantes matriculados/as en la titulacion;
Tasa de éxito: porcentaje de créditos superados por el total de estudiantes
matriculados/as en la titulacion en relacion con el numero de créditos
presentados por el total de estudiantes matriculados/as en la titulacion; Tasa de
graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios o en un afio mas en relaciéon con la cohorte de
entrada; Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el numero total de
créditos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo
de sus estudios el conjunto de graduados/as de un determinado afio
académico y el numero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

En resumen, no existe antecedente directo de un Master en Fisica en la
Universidad de Murcia. Si pueden mencionarse algunos casos de gran éxito
donde se ha implantado un Master con orientacién en investigacion en centros
gue acreditan una gran actividad experiencia investigadora. Este es el caso del
centro que propone el Master objeto de esta memoria, y en particular del
departamento de Fisica al que pertenece practicamente la totalidad del
profesorado.

Con el fin de proporcionar una vision mas amplia de los estudios de master en
Physical Sciences que se pretenden implantar, y contextualizar mejor la
propuesta, se ha realizado también una busqueda de experiencias similares o
relacionadas por su orientacion y tematica, en Espafa.

Se han encontrado en el RUCT (Registro de Universidades, Centros y Titulo)
diversos estudios con nivel de master que tienen contenidos generalistas en
varios campos de la fisica, que estan actualmente activos, y no afectados por
procesos de extincion. En esta busqueda se han descartado aquellos masteres
cuyo contenido esta claramente orientado a un campo de la fisica, como la
astrofisica, la foténica, o la fisica de particulas, por mencionar algunos
ejemplos existentes en nuestro panorama nacional. Entre aquellos que
permiten al estudiante adquirir una formacion generalista se han seleccionado
como relevantes para la propuesta:

Master Universitario en Fisica Aplicada, por la Universidad Jaume | de
Castelldn

Este master esta organizado con una parte obligatoria comun, y luego una
parte optativa distribuida por bloques tematicos, que son: Biofisica, Dispositivos
Fotovoltaicos y Electrodpticos, Fotdnica, y Quimica-Fisica Cuantica. La
estructura es similar a la propuesta de master en Physical Sciences, en tanto
en cuanto permite a los estudiantes realizar un programa generalista de fisica,
y a la vez ofrece la oportunidad de una cierta especializacion. Las areas
tematicas de intensificacion no son similares a las que se van a ofertar en el
Master Physical Sciences, por lo que no existe duplicidad en los contenidos.

Master Universitario en Fisica Avanzada, por la Universitat de Valéncia

Este es un master en el que se deja como materia comun Unicamente el
Trabajo Fin de Master. El resto de las asignaturas y materias quedan
agrupadas en especialidades bien diferenciadas. El estudiante tiene la
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posibilidad de mezclar asignaturas si desea adquirir una formacion mas
generalista y no tan especifica en un determinado campo de la fisica. Las
especialidades disponibles son: Fisica Teorica, Astrofisica, Fisica de Nuclear y
de Particulas, y Foténica. Aunque algunos de los bloques que se ofertan son
similares a los del master en Physical Sciences, los contenidos y orientacién
difieren ostensiblemente.

Méster Universitario en Fisica Avanzada, por la Universidad de Barcelona

En estos estudios se da la oportunidad de elegir entre unas optativas, después
de haber cursado unos créditos comunes. Tiene una orientacion teorica
alrededor de la fisica de la materia condensada y los materiales, la fisica
cuantica, y la fisica estadistica. Aunque proporciona también una formacion
general con poca especializacion, no cubre tantas areas distintas y sin
embargo complementarias como en el caso del master que se propone en esta
memoria.

Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada, por la
Universidad de las llles Balears

En este master se impone Unicamente el Trabajo Fin de Master de forma
obligatoria, y se abre un abanico de especialidades que agrupan asignaturas
especificas. Las especialidades posibles son: Astrofisica y Relatividad, Fluidos
Geofisicos, Fisica de Materiales, Sistemas Cuanticos, y Matematica Aplicada.
Los estudiantes pueden escoger asignaturas combinando diferentes
especialidades, y adquirir asi una formacion avanzada y generalista, o bien
concentrarse en un area determinada. La oferta de asignaturas es amplia, pero
no coincidente en su orientacion y profundidad con la que se propone en el
master Physical Sciences.

Master Universitario en Fisica y Matematicas por la Universidad de Salamanca.

En este Master se repite la estructura de otros estudios en los que se deja
como obligatorio Unicamente el Trabajo fin de Master. El resto de las
asignaturas puede ser elegido libremente por el alumno. Las materias estan
agrupadas en las siguientes especialidades: Fisica Aplicada, Fisica Teorica, y
Geometria de Variedades. El alumno puede completar su itinerario con una
especialidad si cumple con un cierto nimero de créditos, o bien puede escoger
una oferta generalista sin orientacion definida. En este Master existen algunos
contenidos que guardan cierta similitud con los ofrecidos en los estudios de
Physical Sciences, particularmente en el area de Fisica Teorica.

Master Universitario en Fisica: Radiaciones, Nanotecnologia, Particulas vy
Astrofisica por la Universidad de Granada.

En este master la mitad de la carga en créditos es de caracter obligatorio,
mientras que la otra mitad puede ser seleccionado libremente por el alumnado.
Las materias se agrupan en las siguientes especialidades: Fisica y Tecnologia
de Radiaciones, Nanotecnologia: Fisica y Aplicaciones, y Fisica de Particulas y
Astrofisica. El alumno puede conseguir la mencion en una determinada
especialidad cumpliendo con un cierto numero de créditos cursados, o bien
adquirir una formacion generalista. La carga lectiva entre asignaturas es muy
dispar.
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Méster Universitario en Fisica por la Universidad de Santiago de Compostela.

Este titulo posee una amplia oferta de especialidades: Fisica Nuclear y de
Particulas, Fisica de la Materia, Fisica de la Luz y la Radiacion, y Especialidad
en Fisica Fundamental. En estos estudios si aparece una especialidad de tipo
transversal y mas generalista como Fisica Fundamental, junto con una amplia
oferta de asignaturas optativas. Esta especialidad no solapa sin embargo con la
oferta del Méster en Physical Sciences. Se imparte en Gallego y Castellano.

2.1.2. Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su
interés para la sociedad.

Los estudios de Grado en Fisica, Unicos en la Regién de Murcia, han
experimentado un crecimiento significativo en la Universidad de Murcia. La
oferta de plazas queda cubierta (datos de 2018) en la primera lista de
matriculacion con un coeficiente muy elevado de Preferencia de la Titulacion
(Grafica 1). El “coeficiente de adecuacion” es altisimo, ya que practicamente el
100% de las nuevas matriculas son de primera eleccion. En el ultimo afio de la
serie historica se realizaron 459 preinscripciones, de las cuales 182 fueron en
primera opcién, para una oferta de 70 plazas. La demanda ha ido en aumento
sostenido, por encima del experimentado en otras titulaciones de la rama
(Gréafica 2).

Ademas, el perfil de ingreso de los alumnos es sobresaliente, siendo la nota
media de acceso al Grado (11.22 en el presente curso) de las mas altas de
toda la Universidad de Murcia.
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Grafica 1. Evolucion de la demanda del Grado en Fisica
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Gréfica 2. Porcentaje de preinscritos en 12 opcion respecto al total de
alumnos que se examinaron de la materia de Fisica en las Pruebas de
Acceso

El Grado en Fisica es ciertamente una titulacion con un alto componente
vocacional, con un evidente interés por la vision cientifica del mundo y la
investigacién, y con un espectro de salidas profesionales muy amplio (como se
muestra en el Libro Blanco de la Fisica o en los informes del Colegio de
Fisicos). Por ello, un alto porcentaje de sus egresados contemplan
habitualmente seguir formandose en estudios de postgrado, e incluso iniciar
una carrera investigadora. En este sentido, el Master que se propone es
absolutamente necesario, pues capacitara a los futuros egresados para el
acceso a programas de doctorado en todo el territorio espafiol.

Por otro lado, la implantacion del Master ayudaria a solventar unos problemas
de gran calado de la Universidad de Murcia. Actualmente los estudiantes
egresados del Grado en Fisica de la Universidad de Murcia no pueden
continuar sus estudios en dicha Institucién, lo que supone un perjuicio enorme
desde varias perspectivas:(1) Aquellos egresados sin recursos econdémicos
para costear sus estudios fuera del domicilio familiar tienen que abandonar su
formacion y no pueden acceder a un master. (2) Los numerosos grupos de
investigacién en Fisica de la Universidad de Murcia pierden capacidad para
captar y fidelizar el talento de futuros estudiantes de doctorado, resultando en
pérdida de becas de doctorado, o becas de iniciacion a la investigacion. Una
razon béasica al respecto estriba en la imposibilidad de los estudiantes recién
graduados de solicitar financiacion al gobierno regional o a la propia
Universidad de Murcia para sustentar su incipiente carrera investigadora a no
ser que estén matriculados en un master oficial ofrecido en la Region de
Murcia. (3) Finalmente, otro problema igualmente importante, es la
imposibilidad de realizar acuerdos de movilidad con otras universidades a nivel
de master, donde es justamente mas interesante y provechoso para los
estudiantes llevar a cabo una estancia en otra institucion.
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La justificacion, oportunidad, e interés en la implantacion del titulo de Master
gue se propone se sustenta de manera resumida en los siguientes puntos:

« Ofrecer a los egresados, fundamentalmente del Grado en Fisica, una
oportunidad de formacion de calidad dentro de la Region de Murcia,
dando continuidad a sus estudios.

« Atraer a estudiantes de toda Espafia con un master de calidad. Un
master que ofrece formacion continua tanto para los recién egresados
como para los profesionales en activo.

« Ofrecer a los grupos de investigacion de la Universidad de Murcia la
posibilidad de atraer, formar e incorporar a estudiantes de master con
vocacion cientifica en sus estructuras.

+ Formar en el campo de la investigacion profesional a los futuros
doctorandos e integrantes de los numerosos grupos de investigacion en
el &mbito de la Fisica que alberga el sistema espafiol.

« Favorecer la internacionalizacion del sistema universitario, ofreciendo un
marco de estudios a nivel de master, plenamente impartido en idioma
inglés, que consiga atraer a estudiantes y profesores extranjeros,
mejorando la visibilidad de la Institucion en el &mbito internacional.

2.1.3. Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioecondmicas
de la zona de influencia del titulo.

La zona geogréafica de influencia del Master alcanza el sur de la Comunidad
Valenciana, Andalucia oriental, este de Castilla la Mancha, y, por supuesto, la
propia Region de Murcia. La poblacion que vive en esta zona del sureste de la
Peninsula Ibérica sobrepasa los 5 millones de habitantes, y goza de un notable
dinamismo, una alta densidad de poblacion por encima de los 100 habitantes /
km”2, y altas tasas de natalidad comparadas con la media nacional. La Region
de Murcia constituye la zona central de este mosaico de la zona de influencia
del titulo.

El sector primario, que agrupa a la agricultura y a la ganaderia (y las industrias
derivadas asociadas) siguen siendo un motor importante de la economia
regional. El sector primario murciano se caracteriza por su produccién intensiva
e industrial, dedicado histéricamente a la exportacibn. Cada vez, la
industrializacion del sector necesita de profesionales capaces de desarrollar
[+D+i en equipos multidisplinares, por lo que el perfil de fisico con grado de
master y capacidad en investigacion en este sector, sin ser su nicho natural,
puede eventualmente proporcionar una ventaja en automatizacion de procesos,
interpretacion de resultados y optimizacion de procesos, incorporacion de
nuevas tecnologias al sector, como uso de energia solar, etc.

En el sector secundario es dénde un egresado del Master encuentra mas
posibilidades de aportar sus conocimientos y competencias. En la Regién de
Murcia existe un tejido industrial relevante, con gran industria energética y
petro-quimica, concretamente en el polo industrial del valle de Escombreras, en
Cartagena; que cuenta con plantas de las compafiias Repsol, Enagas,
Iberdrola y Gas Natural, siendo la primera de ellas objeto de la mayor inversién
industrial de la historia de Espafia gracias a la ampliacion de su refineria.
También es de suma importancia la industria alimentaria y auxiliar Asi mismo
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habria que destacar la industria del mueble (principalmente en Yecla), la
farmacéutica (Hefame, Bayer, Grifols), la quimica (con la firma local Francisco
Aragon y la saudi Sabic), el desarrollo de tecnologias avanzadas para la
automatizacion industrial (MTorres), o la naval (centrada en los astilleros de
Navantia en Cartagena). En todas ellas, los departamentos de |+D+i realizan
una actividad enfocada a generar productos y servicios de alto valor afiadido, y
donde un fisico con competencias de master de investigacion como el que se
propone en esta memoria puede desarrollar su carrera investigadora dentro de
un equipo multidisciplinar.

Algunos datos anteriores han sido extraidos de la Enciclopedia Libre Wikipedia
y de diversas fuentes oficiales de la Region de Murcia.

Mencion aparte merece el sector industrial de base tecnologica, formado por
pymes de reciente creacién y gran valor afadido. Es este precisamente el
sector con mas actividad investigadora, y a él se dedica un punto de esta
memoria practicamente en exclusiva, por ser de capital importancia para los
futuros egresados del Master.

2.1.4. Equivalencias externas con estudios de otros paises.

Los estudios de Master que se plantean tienen una equivalencia directa en todo
el denominado Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). La estructura
de estudios universitarios en Espafia, adaptada al EEES, comprende tres
niveles formativos: grado, master y doctorado, cuyos titulos tienen validez en
todo el EEES, actualmente integrado por 49 paises.

El objetivo fundamental del EEES es facilitar la movilidad de estudiantes,
profesorado y titulados entre todos los paises miembros, con objeto a que los
estudiantes prosigan sus estudios, si asi lo desean, en otra universidad del
sistema, generandose programas de intercambio de profesorado y se facilite la
movilidad internacional de trabajadores con formacién superior.

En ese sentido, el Master en Physical Sciences por su condicion de titulo que
se imparte en inglés, parte de una posicion privilegiada. Por un lado, permitird a
sus egresados la continuacion de su formacién a nivel de doctorado en gran
cantidad de paises pertenecientes al EEES. Adicionalmente, aspira a atraer a
estudiantes de dichos paises capaces de seguir el curso en idioma inglés.

Existen numerosos antecedentes y ejemplos de Master generalista y
transversal en Fisica en el panorama internacional, algunos se han tomado
como modelo a la hora de desarrollar el programa formativo. Como ejemplos
mas relevantes pueden citarse:

» Master of Science in Physics, University of Copenhangen

« Master of Physics, The University of Western Australia

« Master in Physics, The University of Warwick

« Master in Physics, University of Padova

« Master in Physics, University of Trieste

« Master in Physics, University of L'Aquila

« MPhil in Physics, The Hong Kong University of Science and Technology
« Master in Physics, University of Cagliari
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« MPhil Physics, Forman Christian College

« Master of Fundamental Physics, University of Tours
« Master in Physics, University of Mons

« Master in Physics, Imperial College of Science

Es claro que cada Institucion aprovecha su area de experiencia o excelencia
para desarrollar el programa docente, haciendo un uso eficiente de los recursos
humanos y materiales disponibles. Asi, en universidades con grandes
departamentos, como ocurre en el Imperial College, es posible ampliar la oferta
de asignaturas sobre temas muy dispares. En contraposicion, en instituciones
con menos personal o medios, o bien simplemente de mas reciente
implantacion, la oferta y orientacion de los estudios tiende a mostrar aquellas
areas ya existentes. Para la elaboracion de esta propuesta se ha tenido en
cuenta esta circunstancia, y se ha seguido este modelo de potenciar y
aprovechar los recursos ya disponibles.

En definitiva, los estudios de Master en Fisica, con competencias transversales
como el que se propone en la presente memoria, estan perfectamente
asentados en nuestro entorno internacional, probando la utilidad de este tipo de
programa generalista en Fisica. Para ello las instituciones aprovechan el
talento y la experiencia que aportan é&reas bien consolidadas en sus
respectivos centros. Con esta filosofia se ha elaborado la propuesta.

2.1.5. Justificacibn de la orientacion investigadora, académica o
profesional del mismo.

La Fisica es una parte fundamental de la Ciencia que tiene como objetivo
fundamental la comprensién de los fenbmenos naturales, desde un punto de
vista matemético. El correcto modelado de la naturaleza mediante las
matematicas permite un entendimiento profundo de la misma, que puede
emplearse en el desarrollo de nuevas tecnologias y procesos.

El Master tiene una orientacion investigadora. Se pretende dotar de la
formacion adecuada a los futuros profesionales del sistema de investigacion,
tanto publico como privado, en el ambito de la Fisica y de la Ciencia en
general. El titulo de Master permite el acceso a los distintos programas de
doctorado que existen en Espana.

Los objetivos del Master, en cuanto a formacién de sus estudiantes, pueden
resumirse en:

1. Formar investigadores con capacidad para incorporarse a equipos de
investigacibn competitivos en el ambito publico y privado, y con
capacidad para desarrollar su propia actividad investigadora de modo
independiente.

2. Formar especialistas con alto grado de formacion cientifica y técnica,
capaces de contribuir a las aplicaciones de la Fisica en los distintos
ambitos que le son naturales. Estos incluyen la industria Optica, la
industria de materiales, la ingenieria nuclear, el sector energético,
radiofisica, meteorologia, economia y finanzas, la consultoria técnica de
proyectos, etc.
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3. Ofrecer unos estudios para la formacién continua de los profesionales en
activo.

El Master pretende aportar a los estudiantes la capacidad de resolver
problemas en entornos nuevos, integrar conocimientos, formular teorias a partir
de enunciados observacionales y ser capaz de trabajar tanto de forma
autdnoma como colaborativa. En este master se adquirira el dominio de las
habilidades y destrezas de investigacion propias del campo de la Fisica, como
son la capacidad de concebir, disefiar y llevar a cabo un proceso de
investigacion completo.

Las aplicaciones de la Fisica en la industria, la tecnologia y otras ciencias son
enormes, y cada vez mas los graduados en fisica se incorporan a equipos
multidisciplinares donde aportan una valiosa vision cientifica.

En un entorno globalizado como el actual, donde la produccién industrial tiende
a la deslocalizacién en busca de menores costes de produccion, la formacion
de un fisico con perfil investigador es mas pertinente que nunca. En el ambito
de la investigacion dentro del sector privado, el valor afiadido que proporciona
un profesional con esta formacién debe permitir generar tecnologia y nuevos
productos con alto valor afiadido. En el campo de la investigacion publica, se
necesita del continuo flujo de nuevos profesionales capaces de desarrollar una
carrera investigadora, que mantengan la produccion y utilidad de la
investigacion publica para la sociedad a la que sirve. Relacionado con este
altimo punto, la implantacion de este Master en Fisica que se propone debe
también favorecer el relevo generacional del profesorado vinculado al grado de
Fisica de la Universidad de Murcia, actualmente amenazado por una elevada
edad media del personal docente e investigador de la Facultad de Quimica en
general.

Su pertinencia, en cuanto a la formacion y capacitacion del cuadro docente que
compone el Master, se muestra a continuacion mediante la exposicion de
algunos hechos relevantes.

El 100 % del profesorado involucrado en docencia tiene el grado de doctor, con
al menos 2 sexenios de investigacion, y un nivel acreditado de conocimiento de
la lengua inglesa.

El profesorado tiene una amplia experiencia docente. El mismo profesorado ya
articulé y promovio la creaciéon de la Licenciatura de Fisica en 1999 (con 5°
afo) en la Universidad de Murcia, para luego adaptarse al espacio Bolonia
pasando a estudios de grado (4 afios) en 2009.

El profesorado tiene una gran experiencia en otros estudios de posgrado:
diversos programas de doctorado, masteres interuniversitarios, cursos invitados
en programas de otras universidades, etc.

Amplia y contrastada capacidad formadora del profesorado a nivel de
posgrado, con numerosas tesis y trabajos fin de master dirigidos en los ultimos
afnos.
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El Departamento de Fisica, impulsor de la propuesta y 6rgano que agrupa a la
mayoria del profesorado del Master, cuenta con varios grupos de investigacion
notablemente activos en sus respectivos campos a nivel nacional e
internacional. En particular, pueden mencionarse por su impacto y relevancia
en sus respectivos campos:

1. Grupo de Dispositivos, investigacion y aplicaciones en Nanociencia
(DIANA)

Fisica de Particulas y Teoria Nuclear

Fisica de Particulas, Astrofisica y Cosmologia (FISPAC)
Grupo de Materia Condensada

Grupo de Modelizacion Atmosférica Regional
Laboratorio de Optica

Procesamiento Humano de la Informacion

© N o o bk WD

Transporte a través de Membranas. Hidrologia y Desalacion

2.1.6. En el caso del master con orientacidon profesional o investigadora,
se debera relacionar la propuesta con la situaciéon de la |+ D+ i del
sector profesional.

Las empresas con orientacién tecnoldgica capaces de ofrecer productos y
servicios de alto valor afiadido son el futuro del sector industrial de nuestro
pais. Por tanto, constituyen uno de los pilares fundamentales para el progreso
de nuestra sociedad. Los cambios econdmicos y sociales que ha causado la
globalizacion econdmica, en cuanto a la manera en la que la produccion de
bienes y servicios se estan redistribuyendo, obliga a un cambio en el tejido
productivo y en sus actores. Este pasa sin duda por la incorporacion de
profesionales que sean capaces de generar nuevos productos, métodos,
servicios, en definitiva, innovar. En esa direccion, el Master que se propone
formara a profesionales capaces de participar en equipos de investigacion y
desarrollar proyectos de |1+D en diversas areas, a través de una formacion
transversal que les proporcione una vision amplia de diversas ramas de la
Fisica, que encuentran sus aplicaciones en sectores muy variados.

La tendencia de los profesionales con alta formacién es la deslocalizacion
geogréfica. Por tanto, el impacto de un Méaster como el que se propone no
puede circunscribirse en exclusiva a una zona particular. Sin embargo, ya en el
entorno geografico cercano a la Universidad de Murcia que albergara el Méster,
se puede apreciar como el cambio de modelo productivo hacia una industria
mas tecnoldgica y de alto valor afiadido, ha favorecido la creacién de diversos
parques cientificos, tecnolégicos y semilleros de empresas de base
tecnoldgica, donde los egresados del Master podran ofrecer sus servicios e
incorporarse al mercado laboral en el sector privado.

Como ejemplos pueden mencionarse: Parque Cientifico de Murcia, Murcia,
www.parquecientificomurcia.es; Parque Tecnolégico de Fuente Alamo,
Cartagena, www.ptfuentealamo.com; Parque Cientifico del Mediterraneo —
Medpark, Alicante, www.ua.es; Parque Cientifico-Tecnolégico de Albacete,
Albacete, www.pcyta.com; Parque Tecnoldgico de Castilla-La Mancha.
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Segun se reporta en el portal de internet de TICBIC, de acuerdo con los datos
de la Asociacion de Parques Cientificos y Tecnologicos de Espafia (APTE, que
cuenta con 69 miembros en las 17 comunidades autdnomas de nuestro pais),
existen mas de 7.735 empresas e instituciones instaladas en los parques
cientificos en toda Espafia; una cifra que crece a un ritmo de casi el 20% anual.
De ellas, el 22,7% eran startups relacionadas con la informatica o las
telecomunicaciones, el 18,8% se dedicaban al area de ingenieria o consultoria,
mientas que el 6,5% hacian lo propio en el area de medicina y salud. Por
detras aparecen otros sectores como la agroalimentacion o la biotecnologia
(3,2%), la energia y medio ambiente (3,3%) o la aeronautica y automocion
(2%). En todas ellas, un fisico con suficiente formacion puede aportar el rigor
cientifico y la creatividad necesaria para lograr equipos y departamentos de
I+D+i eficientes que aporten valor a la empresa.

En conjunto, estas empresas dan empleo a nada menos que 158.950
trabajadores altamente cualificados, un 4,8% mas en 2015 en comparacion con
el aflo anterior. No en vano, el 50% de estos profesionales cuentan con
titulacion universitaria e, incluso, muchos de ellos son doctores en sus
respectivas areas de especializacion.

Por otro lado, la facturacién de las empresas de los parques ha pasado de
22.327 millones de euros a finales de 2014 a 24.427 millones de euros a finales
de 2015 (ultimos datos disponibles). Siempre segun las cifras de la APTE, el
crecimiento se ha situado en el 9,4%.

En cuanto a la situacion de la investigacién en el &mbito publico o académico,
de nuevo hay que mencionar la gran movilidad de los profesionales de la
investigacién, no solo a nivel nacional sino global. En el entorno geografico
cercano existen diversas instituciones donde un fisico con formacion a nivel de
master puede desarrollar su carrera investigadora. Entre ellas puede
mencionarse:

Universidad de Murcia, Universidad de Cartagena, Universidad de Alicante,
Universidad Miguel Hernandez (Elche), Universidad de Albacete, Centro
Astronémico Calar-Alto (Almeria), Plataforma Solar de Tabernas — CIEMAT
(Almeria).

2.2. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIO

La Universidad de Murcia tiene establecido un procedimiento para la
elaboracion de los planes de estudio y su ulterior aprobacion por el que se
garantiza el cumplimiento de la normativa existente y la calidad exigida para
estos estudios, asi como la transparencia en el proceso, lo que constituye un
valor afladido de esta Universidad y del Master propuesto.

Esta propuesta se ha desarrollado segun el procedimiento establecido por la
Universidad de Murcia para la aprobacion de nuevas ensefianzas de Master,
por lo que requirid, en primer lugar, una solicitud para empezar a elaborar la
memoria de master que debia estar avalada por la Junta de Centro; la creacion
de una Comision Académica; la presentacion de la memoria del titulo al
Vicerrectorado de Estudios, previamente aprobada por la Junta de Centro, por
la Comision de Planificacion de las Ensefianzas vy, finalmente, por el Consejo
de Gobierno de la Universidad de Murcia.
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Proceso de elaboracién y aprobacion de estudios
oficiales de master y de estudios de doctorado
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Master y Programa de Doclorado \ J

Master Programa de
Universitarno Doctorado

Comision de ramas
de conocimiento {4)

¥

COMISION DE COMISION GENERAL
ESTUDIOS DE MASTER DE DOCTORADO

T —

Ademas de seguir escrupulosamente el procedimiento establecido por la
Institucién para la propuesta de nuevos estudios, se ha querido ir mas alla
mediante acciones que proporcionen una vision mas amplia a la hora de
establecer un programa de Master sélido y de utilidad para los estudiantes y la
sociedad. Se ha hecho un esfuerzo por enriquecer el programa formativo del
Master con aportaciones independientes, especialmente de fuera del ambito
estrictamente académico. A tal fin, se han mantenido reuniones con
presidentes, directores, responsables de investigacion, y personal de empresas
de base tecnologica y de alto componente tecnolégico, como por ejemplo
VOPTICA, SENER, NORASOLAR, y VISIOMETRICS. Con estas acciones se
ha recabado informacion de utilidad para la elaboracion y organizacion del
programa formativo del Master que se propone. En este sentido, y como
muestra del firme compromiso de la Universidad de Murcia en ofertar estudios
para y desde las necesidades de la sociedad a la que sirve, se decidié desde el
principio la inclusion en la comision académica responsable de la elaboracion
del programa de Master de un profesional del sector privado. Esto ha sido de
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gran valor, pues ha permitido contar con un experto independiente del mundo
de la industria que ha participado y contribuido en el proceso de desarrollo y
maduracion del programa formativo que se propone para el Méster. Este
miembro de la comisidn es un investigador en activo de la empresa MTorres,
que es una empresa referente y pionera en la aplicacion de la 1+D como motor
principal de su actividad y servicios. También se quiere hacer constar que los
contenidos de las distintas asignaturas propuestas en el Master se han
contrastado con los temarios de asignaturas similares que se imparten en otros
masteres, tanto nacionales como internacionales. Esta iniciativa ha ayudado a
conseguir que el nivel de los contenidos docentes en el Master que se propone
resulte adecuado.
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PROFESORADO






Criterio 6.1 PERSONAL ACADEMICO

6.1. PROFESORADO

El ndcleo principal del profesorado del Master tiene una amplia experiencia
docente. La mayor parte de los profesores que componen ese nucleo ya
articulé y promovio la creacion de la Licenciatura de Fisica en 1999 (con 5°
afo), para luego adaptarse al espacio Bolonia pasando a estudios de grado en
20009.

El profesorado cuenta también con una experiencia significativa en docencia en
otros postgrados: doctorados antiguos, masteres interuniversitarios, cursos
invitados en programas de otras universidades etc.

El profesorado tiene una amplia y contrastada capacidad formadora a nivel de
postgrado, con numerosas tesis y trabajos fin de master dirigidos en los ultimos
anos.

El Departamento de Fisica, principal aportador de profesores al Master, cuenta
con varios de los grupos de investigacion mas activos de la Universidad de
Murcia. En particular, pueden mencionarse por su impacto y relevancia en sus
respectivos campos los siguientes:

e Grupo de Dispositivos, investigacion y aplicaciones en Nanociencia
(DIANA)

¢ Fisica de Particulas y Teoria Nuclear

e Fisica de Particulas, Astrofisica y Cosmologia (FISPAC)

e Grupo de Materia Condensada

e Grupo de Modelizacion Atmosférica Regional

e Laboratorio de Optica

¢ Procesamiento Humano de la Informacion

e Transporte a través de Membranas. Hidrologia y Desalacion

A continuacion, se expondran algunos datos referentes a las capacidades y
adecuacion del nucleo del profesorado (19 docentes, que cubren el 100% de
las materias obligatorias) al Master propuesto.

La totalidad de los profesores son doctores y se encuentran con dedicacion a
tiempo completo.

El profesorado estd compuesto por 11 Profesores Titulares de Universidad (58
% del total); 5 Catedraticos de Universidad (26 % del total), 2 profesores
contratados doctores (11 % del total) y un doctor contratado mediante un plan
propio de la Universidad de Murcia (Investigador Doctor — SECTI, 5 % del
total).

El porcentaje de dedicacién docente de los distintos profesores al Master es
variable, puesto que la capacidad docente de cada uno es funcion de diversos
pardmetros como el nimero de sexenios de investigacion, la tutela de trabajos
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fin de grado etc. La dedicaciéon del profesorado también depende de las
asignaturas que le hayan sido asignadas. En promedio se encuentra una
dedicacion del 17.6 %. El nimero es relativamente alto puesto que la mayoria
del profesorado tiene una capacidad docente de 16 ECTS, debido a que tienen
3 sexenios 0 mas de investigacion activos.

La media de trienios es 6.4 £ 2.1 mientras que para los quinquenios docentes
se tiene 4.0 £ 1.6. La cota de error se ha obtenido mediante la desviacién
estandar. Con el fin de mostrar mejor la distribucion de trienios se incluye un
diagrama de frecuencias donde se presenta el niumero de profesores que
tienen un determinado nimero de trienios

4.5
4
3.5

3
2.5
2
1.5
1
S0
0

<2 (2,3] (3,4] (4,5] (5,6] (6,7] (7,8] >8

14 profesores tienen 5 0 mas trienios (el 74 %), 11 profesores tienen 6 trienios
0 mas (58 %).

En cuanto a los quinquenios: 8 profesores tienen 5 quinquenios o0 mas (42 %).

Los datos de quinquenios y trienios revelan una gran experiencia docente con
una dedicacion media de alrededor de 20 afios.

El profesorado cuenta con una experiencia en la imparticion de asignaturas de
grado y master muy variada. Con el fin de mostrar esa riqueza se reproducen a
continuacion algunas de las asignaturas de las que el profesorado es o ha sido
responsable en los ultimos afios:

Optica de Instrumentos; Optica Geométrica; Optica Fisiologica; Optica Fisica;
Optica Oftalmica; Tecnologia Fotogréafica; Optica Visual; Optica Clinica;
Técnicas Opticas en Vision; Optica Biomédica; Procesado de Imagenes y
holografia; Optica I; Geometrical, Visual and Ophthalmic Optics; Laseres y
Aplicaciones Biomédicas (master); Fundamentos Fisicos en Ciencias de la
Vision (master); Fundamentos Fisicos de la Instrumentacion Oftalmica (master);
Optica Visual Avanzada (master); Modelos y Métodos Psicofisicos
Experimentales (master).Fisica Térmica; Mecanica Cuantica; Fisica
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computacional; Fisica recreativa; Ensefianza practica de la Fisica (Master del
profesorado); Metereologia y climatologia; Energia y Medio Ambiente; Fisica de
la Tierra; Energia y medio Ambiente, Cambio Global (Mé&ster), Meteorologia y
Climatologia (Master); Metodologia Avanzada en la Investigacion Cientifica
(Master) Métodos matematicos |l; Fisica del Estado; Fisica Estadistica;
Simulacién Avanzada ; Ecuaciones diferenciales; Fisica Nuclear y de
Particulas; Mecanica Il; Introduccion a la Teoria de Campos.

En cuanto a la experiencia investigadora, el nudcleo docente posee una
experiencia contrastada, como asi indican los pardmetros que a continuacién
se muestran.

¢ Media de sexenios de investigacion: 3.5+ 1.4
e Proyectos de investigacion en curso: 2.4 £ 1.2
e Tesis dirigidas: 3.3 4.1

e Indiceh=24+9

Algunas de las lineas de investigacion actuales de los profesores del master
son:

Optica Visual; Optica Adaptativa; Optica del ojo y progresion de la miopia en
base a medidas de la calidad Optica en la periferia ocular; Optica del ojo seco,
mediante el estudio dindmico de la calidad de la imagen de doble paso;
Biofotdnica; Procesado de materiales por laser: Fabricacion de elementos
electro-6pticos mediante pulsos laser cortos y ultracortos; Caracterizacién por
técnicas espectroscoépicas: Estudio y evaluacion de las propiedades opticas y
microestructuales mediante espectroscopia Optica, laser y Raman;
Localizacion, sistemas desordenados; Estudio tedrico y mediante simulacién de
la interaccion de particulas cargadas con la materia; Calculo de poder de
frenado; Célculo de secciones eficaces; Hadronterapia; Nanofotonica,
Microscopias de Campo Cercano y (nano-), Espectroscopias en Fisica de la
Materia Condensada y Biosistemas; Modelizacion Atmosférica regional,
Variabilidad climatica; Microscopia de Fuerzas Electrostaticas, propiedades
fotofisicas en la nanoescala, Polimeros conductores, grafeno y sus derivados;
Fisica Tedrica y de Particulas; Hadrénica; Relatividad General y Cosmologia

CSV: 314706332482757855085676 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





%6 Horas en el
master respecto

Universidad Categoria T(())/E)al Doc(;c);res al total de la
= - carga que se
imparte
Unlver5|d_ad de Cate_dratl_co de 26 100 26
Murcia Universidad
Umversu:l_ad de Profes_or TlFuIar de 58 100 56
Murcia Universidad
Universidad de Profesor 11
Murcia Contratado Doctor 100 14
Universidad de || Investigador Doctor 5 100 4

Murcia

(SECTD)
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OTROS RECURSOS
HUMANQOS






Criterio 6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

6.2. OTROS RECURSOS HUMANOS

La oferta docente no seria posible sin el concurso de personal de apoyo que
atendiera las labores administrativas y de gestion de infraestructuras
imprescindibles para el correcto desarrollo de las actividades docentes e
investigadoras.

En este sentido, hay que destacar que estos Estudios de Master estan
adscritos a la Facultad de Quimica que reune los Departamentos de Fisica,
Ingenieria Quimica, Quimica Agricola, Geologia y Edafologia, Quimica
Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica, Quimica Organica y parte del
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular B e Inmunologia. Por ello,
muchos recursos son compartidos por las titulaciones que se imparten en esta
Facultad (personal de conserjeria, secretaria de centro y decanato, biblioteca)
gue deben ser contabilizados en este apartado. Por otro lado, la mayor parte
del profesorado del Master se encuentra ubicado en el CIOyN, un Centro de
Investigacion creado a partir de un Proyecto FEDER, y dedicado a la
investigacion en Optica y Nanotecnologia, que comparte personal de
conserjeria con la Facultad de Optica y Optometria.

Hechas estas observaciones, la siguiente tabla recoge el detalle de los datos
referidos al personal de apoyo:

Personal de apoyo disponible (resumen)
. AR Xperienci
Tipo de puesto S35 T2005 | 1ooe| 1095 <10 | 1O
Personal de Secretaria 3 1 4
Personas adscritas al
1 1
Decanato
Personas adscritas a las
administraciones de 2 1 2 2 7
Departamentos
Técnicos y de Laboratorio 6 1 1 8
Subalternos 2 1 2 5
Personal de la Biblioteca
General del Campus de 1 1
Espinardo
Total 1 11 4 4 6 26
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6.2.1 ATENCION A LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE
NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN RELACION CON LA
CONTRATACION DE PERSONAL

En la contratacion de personal docente e investigador y de personal de
administracion y servicios de la Universidad de Murcia se cumplen los criterios
de igualdad y no discriminacién marcados por las leyes y por los Codigos de
responsabilidad social de la Administracion Publica.

Por su parte, la Ley Organica 4/2007, de 12 de Abril, por la que se
modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de Diciembre, de Universidades
determina que “las universidades contaran entre sus estructuras de
organizaciéon con unidades de igualdad para el desarrollo de las funciones
relacionadas con el principio de igualdad entre mujeres y hombres”
(Disposicion adicional duodécima).

La Universidad de Murcia cuenta con la Unidad para la Igualdad de entre
mujeres y hombres. Con esta decision la Universidad de Murcia tiene como
mision fundamental llevar a buen término el compromiso de la Universidad de
Murcia con la sociedad en la consecucion de la igualdad. Las funciones que
asignadas a esta Unidad le dan una gran potencialidad para convertirse en la
principal dinamizadora de las politicas para el logro de la igualdad entre
mujeres y hombres en la institucién.

Sus acciones preferentes estan orientadas a la consecucion de dos
objetivos:

a. Dotacion de una estructura de trabajo que sirva para coordinar una
Comision de Igualdad que estard integrada por representantes de todos
los sectores de la Comunidad universitaria con el fin de la elaborar un
diagndstico de la situaciéon en la Universidad de Murcia.

b. Elaboraciéon del Plan Estratégico de Igualdad de Oportunidades entre
Mujeres y Hombres de la Universidad de Murcia.
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Criterio 7.1 RECURSOS MATERIALES Y ACADEMICOS

7.1. JUSTIFICACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES

7.1.1. Medios materiales y servicios disponibles

El Méster en Ciencias Fisicas / Physical Sciences se enmarca en el ambito de
la rama de Ciencias, lo que implica el uso de medios relacionados con el
ambito experimental. Esto se traduce en una deseable complementariedad
entre los sistemas expositivos y practicas de laboratorio y de ordenadores, para
profundizar en el caracter practico de la titulacion.

Podemos diferenciar diversos tipos de recursos materiales necesarios para
impartir adecuadamente el Master en Ciencias Fisicas / Physical Sciences:

Aulas de tamafo adecuado para desarrollar las diversas metodologias de
ensefianza-aprendizaje, desde el método expositivo clasico (las tradicionales
clases magistrales), hasta las tutorias y seminarios en grupos reducidos.

Recursos multimedia adecuados en los espacios referidos en el apartado
anterior, y que sirvan de apoyo a la actividad docente.

1. Biblioteca especializada y Hemeroteca.

2. Aulas con equipamiento informatico para el trabajo individual dirigido.
3. Laboratorios.

4. Servicios de apoyo universitarios.

Partiendo de esta relacion, seguidamente se detallan los medios disponibles
para el Master en Ciencias Fisicas / Physical Sciences, que se ubican en la
Facultad de Quimica, en el Centro de Investigacion en Optica y Nanonofisica
(CIOyN), ademéas de los medios de los que se cuenta a través de los Servicios
Generales de la Universidad de Murcia.

Todos los materiales y servicios que se especifican en la siguiente tabla son
accesibles a todos los alumnos ya que la Universidad de Murcia gestiona y
suministra la informacién a través de la pagina web siguiendo criterios de
“politica de accesibilidad”, de forma que no se excluya a aquellos usuarios con
cualquier tipo de discapacidad o limitaciones de tipo tecnoldgico. Asi, se realiza
la adaptacion de todo el contenido a las directrices de accesibilidad WAI 1.0 en
su nivel AA y se utilizan formatos estandar establecidos por el W3C. Una parte
importante de los sitios institucionales de la web de la Universidad de Murcia
gestionados por el SIU cumplen un alto grado de accesibilidad, habiendo sido
validados por el Test de Accesibilidad Web (TAW) y por el test de validacion
xhtml del W3C. Mas informacion al respecto en
http://www.um.es/universidad/accesibilidad/

Ademas, desde el servicio de Atencién a la Diversidad y Voluntariado (ADyV),
coordinando los esfuerzos del profesorado, el personal de administracion y
servicios y los alumnos que se implican en tareas de voluntariado universitario,
se da soporte a los estudiantes con discapacidad fisica y sensorial que lo
soliciten para garantizar la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes
y su integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan
a la vida académica.
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Igualmente, los edificios dependientes de la Facultad de Quimica en los que
estan ubicadas las aulas, bibliotecas, salas de estudio y despachos cumplen
con las normas sobre acceso para personas con minusvalias fisicas y motoras
(rampas y ascensores).

Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el Master
(vinculacién a competencias-
materias)

Aulas de alta
capacidad

10 aulas con capacidad
superior a 100
estudiantes, dotadas
con un equipo
multimedia para el
docente con acceso al
Servicio Socrates en el
Aulario General del
Campus de Espinardo
(8) y la Facultad de
Quimica (2)

Uso en todas las materias en las que
se contemple un porcentaje de
presencialidad vinculado al método de
leccion expositiva (leccién magistral).
Esta metodologia es la apropiada para
la transmisién de conocimientos y de
las pautas a seguir para la adquisicién
de competencias que, en cualquier
caso, habran de desarrollarse en otros
tramos del sistema de ensefianza-
aprendizaje.

Espacios para
docencia en
grupos menores

4 aulas con capacidad
para 50 alumnos y 8
aulas con capacidad

para 30 alumnos
dotados de un equipo

multimedia para el
docente con acceso al

Servicio SOcrates, en la
Facultad de Quimica

Uso en todas las actividades de
ensefianza con un namero inferior de
alumnos como seminarios, aprendizaje
basado en problemas, talleres de
trabajo en grupo, etc. etc.

Estos espacios estan relacionados con
la  adquisicion de competencias
vinculadas con la metodologia docente
gue no necesiten de equipamiento
especifico como los laboratorios o las
aulas de ordenadores.

6 seminarios para
grupos reducidos (10 o
menos estudiantes),
con mesa de trabajo
central, en algunos
casos dotados con un
equipo multimedia con
acceso al Servicio
Socrates

Uso en grupos de tutorias, organizadas
segun el modelo de reuniones de
trabajo participativas

Desarrollo de competencias
relacionadas con el trabajo
cooperativo, capacidad de transmision
y comunicacién de proyectos y
resultados, etc.
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el Master
(vinculacién a competencias-
materias)

Biblioteca Digital

144 bases de datos
16.404 titulos revistas
1.480 monografias
Libros electronicos
descargables

Biblioteca de la

415 m2
160 puestos
6 conexiones net
11.137 voliumenes

Uso en todas las materias y en la
practica totalidad de las metodologias
de ensefianza-aprendizaje, permite el
acceso a informacion de diversa
indole, desde obras de uso general
hasta bibliografia muy especializada,
mostrando al estudiante la diversidad
de la produccion cientifica y el formato
en el que se presenta a la sociedad en
general, y a la comunidad académica
en particular
* Es herramienta fundamental
para la adquisicion de
competencias relacionadas con
el criterio en la basqueda y
seleccién de informacion y
discriminacion de datos, aunque
debera complementarse con el
uso de TICs.
*» Es fundamental para ser capaz
de gestionar la informacién y el

Facultad de . ) >HU Hat it
Quimica 27 revistas impresas conocimiento en su ambito
14 suscripc. Vivas disciplinar
4 ordenadores » Todas las materias
portatiles para prestar » Se utiliza como sala de lectura
los sdbados en horario de
mafiana
Uso en clases practicas asistidas por
ordenador en grupos reducidos,
especialmente util para simulaciones
de diversa indole y con capacidad para
la utilizacion de aplicaciones
informaticas propias del campus virtual
Aulas de de la Universidad de Murcia.
informatica: Aulas, equipadas cada | Saber utilizar como usuario las

2 en Facultad de
Quimica
1 en Aulario
General del
Campus de
Espinardo

una de ellas con 25
puestos dotados de
equipo informatico e
impresora comun y
pantalla y proyector de
video

herramientas basicas en TICs en su
ambito disciplinar, asi como resolver
en la practica ejercicios y simulaciones
relacionadas con la resolucién de
problemas.

Manejar los recursos vy
informaticas y de Internet
Obtener la habilidad para utilizar
correctamente los instrumentos de
recopilacion de informacion (catalogos
bibliograficos, inventarios de archivo y
bases de datos electrénicas)

técnicas
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el Master
(vinculacién a competencias-
materias)

Todo el edificio

Conexién WI-FI, icarum
(no segura) y Eduroam

Uso de servicios telematicos con
ordenador portatil

(segura)
Uso para conferencias, defensa de
. trabajos fin de méster, mesas
118 sillones
, . : . redondas, etc.
Salon de Actos Equipo multimedia y - .
. En general, actividades que necesiten
megafonia

mayor aforo porque interesen a varios

Cursos

Sala de Usos
Multiples

30 sillas de pala
Equipo multimedia

Uso para seminarios, exposiciones

Despacho de
Vicedecanos

Mesa de reunién con 6
sillones, 2 mesas de
despacho completas

Utilizable para reuniones de
coordinacion y tutorias de profesores
sin despacho en el edificio

Sala de Juntas

Mesa de reunién con
30 sillones
Disponible

equipamiento
multimedia portatil

Utilizable para reuniones,
exposiciones, y comisiones.

Laboratorios
docentes de
Fisica
especializados

1 lab. Mecanica (Edf.
D)

1 lab. Termodinamicay
Fis. Estadistica(Edf. D)
2 lab. Optica (Fac.
Optica y Optometria)
1 lab. Fisica Cuéantica
(Edf. CIOyN)

Materias: LIGHT AND PHOTONICS
FUNDAMENTAL ASPECTS OF
PARTICLE PHYSICS
FUNDAMENTAL THEORIES IN
QUANTUM PHYSICS
CONDENSED MATTER PHYSICS
EMERGING TOPICS
EXPERIMENTAL TECHNIQUES
MASTER THESIS, y sus
correspondientes competencias
relacionadas con la experimentacion

Laboratorios
avanzados y de
investigacion en

Fisica

1 lab. Nanociencia.
6 lab Optica
1 lab computacion
paralelo.

EMERGING TOPICS
EXPERIMENTAL TECHNIQUES
MASTER THESIS, y sus
correspondientes competencias
relacionadas con la experimentacion
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el Master
(vinculacién a competencias-
materias)

1 sala de 10 puestos

Materias: LIGHT AND PHOTONICS
FUNDAMENTAL ASPECTS OF
PARTICLE PHYSICS
FUNDAMENTAL THEORIES IN
QUANTUM PHYSICS

GENERAL THEORY OF RELATIVITY,

gf(;':ﬁ; deo?:s (Fac. Quimica) ASTROPHYSICS AND COSMOLOGY
Dpto. Fisica 1 sala de 6 puestos CONDENSED MATTER PHYSICS
' (CIOyN) EMERGING TOPICS
EXPERIMENTAL TECHNIQUES
MASTER THESIS
Competencias UMU y MECES: Todas,
y las propias de la modelacién vy el
célculo numérico
- .. | Competencias relacionadas con la
. 4 Biblioteca- §e_m|nar|o blusqueda y gestion de la informacion,
Bibliotecas y (2 Fac. Quimica, 2 y las de trabajo en grupo
Seminarios Dpto. CIOyN) '
Fisica 2 Seminarios ( Fac.

Quimica, CIOyN)

Biblioteca General
del Campus de

682 puestos de lectura
libre
Espacios para trabajo
en grupo
Apertura 10 h al dia
Sala de lectura abierta

Uso en todas las materias y en la
practica totalidad de las metodologias
de ensefianza-aprendizaje, permite el
acceso a informacion de diversa
indole, desde obras de uso general
hasta bibliografia muy especializada,
mostrando al estudiante la diversidad
de la produccion cientifica y el formato
en el que se presenta a la sociedad en
general, y a la comunidad académica
en particular

Es herramienta fundamental para la

Espinardo 22 h al dia en épocas | adquisicién de competencias
no lectivas relacionadas con el criterio en la
30 ordenadores blusqueda y seleccion de informacion y
portatiles para prestar | discriminacion de datos, aunque
deberd complementarse con el uso de
TICs.
Es fundamental para ser capaz de
gestionar la informacion y el
conocimiento en su ambito disciplinar
Todas las materias
Centro de Orientacion e | Oficina que gestiona, de forma
Informacion de Empleo. | centralizada, las practicas externas de
Oficina universitaria los alumnos de la UMU.
COIE para facilitar a Realiza cursos y talleres de orientacion

estudiantes y titulados
el acceso al mercado
de trabajo

profesional dirigidos a la mejora de la
empleabilidad de los alumnos de los
ultimos cursos de la UMU.
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el Master
(vinculacién a competencias-
materias)

Coordina presentaciones y cursos con
la Confederacion Regional de
Empresarios.

Bolsa de Trabajo

Ferias anuales sobre empleo
(UMUEMPLEO)

ADYV

Atencion a la
Diversidad y
Voluntariado

Este servicio proporciona al alumnado
la oportunidad de resolver problemas
relacionados con el aprovechamiento
de la oferta docente desde el punto de
vista pedagogico y, en el caso de
alumnado con necesidades educativas
especiales, supone el nexo de mejora
de comunicacion entre éste y el
profesorado.

Este servicio proporciona ayudas
técnicas a aquellos alumnos que tienen
necesidades educativas especiales
como son los ordenadores con sistema
Braille (para los discapacitados
visuales) y equipos de FM (para
discapacitados auditivos).

SIDI

Servicio de Idiomas

El Master se imparte en inglés, por lo
gue el servicio de idiomas de la
Universidad de Murcia (SIDI) es de
gran utilidad para aquellos estudiantes
gue necesiten complementar sus
competencias, o certificar su nivel de
inglés. El Servicio de Idiomas oferta
una serie de cursos de idiomas, para
varios niveles que facilitara al
alumnado que lo precise la adquisicién
del nivel adecuado para seguir el
programa de estudios; estos cursos no
forman parte de la ensefianza reglada.
Dominar la expresion y la comprension
de un idioma extranjero en su ambito
disciplinar, particularmente el inglés.

SRI

Servicio de Relaciones
Internacionales

El Servicio de Relaciones
Internacionales de la Universidad de
Murcia tiene como objetivo principal la
Internacionalizacion de la Universidad
de Murcia mediante un conjunto de
acciones de las que destacamos
aquellas relacionadas con la movilidad
de los universitarios de la UMU:
Gestidon de programas de movilidad
interuniversitario nacionales e
internacionales informando sobre las
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Espacio/servicio
(denominacion)

Descripcion
(equipamiento)

Uso en relacion con el Master
(vinculacién a competencias-
materias)

posibilidades existentes en cada
momento.

Asesoramiento a los miembros de la
comunidad universitaria en materia de
programas de educacion y formacion
internacionales.

Incrementando las posibilidades de
Movilidad Internacional

Favoreciendo y apoyando la
Cooperacion Internacional

Dotando de mayor calidad las
relaciones internacionales establecidas
por la Universidad de Murcia
Coordinando las acciones
internacionales e institucionales con el
resto de la Universidad de Murcia
Organizando actividades destinadas a
acoger a los estudiantes y profesores
extranjeros que realicen una estancia
en nuestra Universidad

7.1.2. Mecanismos de actualizacion de materiales y servicios

Las aulas de alta capacidad, espacios para docencia en grupos menores y
aulas de informatica estan sujetas a la normativa general de uso de este tipo de
infraestructuras de la Universidad de Murcia, dependiendo su mantenimiento
cotidiano del Coordinador del Campus en el caso de aulas de alta capacidad y
espacios para grupos menores, mientras que las aulas de informatica
dependen directamente del Vicerrectorado de Economia e Infraestructura.

El campus virtual atiende su mejora y mantenimiento a través del Servicio

ATICA, encargado de gestionar todas las aplicaciones informéticas de la
Universidad de Murcia y que atiende a las incidencias a través de peticiones
telematicas que asignan a un operario e indican el tiempo de demora previsto
para la resolucién de la incidencia en cuestion.

La biblioteca de la Facultad de Quimica, que incluye también la Hemeroteca y
la Videoteca, tiene su propio Reglamento. El personal es el encargado de la
catalogacion de los fondos y del mantenimiento de una herramienta informéatica
de busqueda de titulos y gestion de los mismos (préstamos, peticiones), que
atiende no solo a los fondos de dicha biblioteca sino también los del resto de
bibliotecas de la Universidad de Murcia, de manera que los recursos
bibliograficos estan centralizados en su gestion, aunque no en su ubicacion
fisica. Dicha herramienta también gestiona los préstamos interbibliotecarios.
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Como ya se ha dicho en apartados anteriores, esta Universidad cuenta con
servicios de idiomas, de ayuda a alumnos con discapacidad y de orientacion al
empleo de ambito universitario que dependen de diferentes vicerrectorados y
tienen sus propios reglamentos de funcionamiento interno.

Para cualquiera de estos espacios y servicios existe una convocatoria de
infraestructura de caracter anual mediante la cual los distintos servicios,
centros y departamentos solicitan la adquisicion de material inventariable para
la actualizacion de sus respectivas infraestructuras.

Dicha convocatoria tiene un apartado especifico para la adquisicion de fondos
bibliograficos, otro para la realizacion de viajes para practicas y una partida
importante para cubrir gastos derivados de practicas docentes. Excepto la
adquisicion de material inventariable y la realizacion de obras, cuya gestion del
gasto centraliza el Vicerrectorado de Economia, el resto de partidas son
gestionadas directamente por los servicios y unidades solicitantes, que
incorporan las cantidades concedidas a su capacidad de gasto.

Por dltimo, la Universidad de Murcia cuenta con un Servicio de Mantenimiento
para atender las reparaciones de tipo genérico que puedan surgir durante el
curso: pequefas obras, fontaneria, carpinteria, electricidad, etc, ademas de un
Servicio de Limpieza que afecta a la totalidad de las instalaciones y que se
lleva a cabo mediante contratacion externa, y personal subalterno adscrito a
centros y servicios.

7.2. EN EL CASO DE QUE NO SE DISPONGA DE TODOS LOS RECURSOS MATERIALES Y
SERVICIOS NECESARIOS EN EL_MOMENTO DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE
ESTUDIOS, SE DEBERA INDICAR LA PREVISION DE ADQUISICION DE LOS MISMOS

Como se ha indicado en el punto 7.1, el equipamiento de que dispone la
Facultad de Quimica es suficiente para llevar a la practica las actividades
docentes propuestas en las diferentes materias que integran los estudios del
Master Universitario en Ciencias Fisicas / Physical Sciences.
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Criterio 8.1 RESULTADOS PREVISTOS

8.1. ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS PARA LOS INDICADORES QUE SE
RELACIONAN A CONTINUACION Y LA JUSTIFICACION DE DICHAS ESTIMACIONES

El Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC) de los Centros de la
Universidad de Murcia, aprobado en su version inicial por el Consejo de
Gobierno de 12 de febrero de 2008 y en la versidon revisada e informada en
Consejo de Gobierno de 9 de Octubre de 2015, y que alcanza a la titulacion de
Master Universitario en Ciencias Fisicas / Physical Sciences incluye el proceso
PCO05-Resultados Académicos en el que se propone la utilizacién de una serie
de indicadores de resultados, entre los que estan los definidos en los Reales
Decretos 1393/2007 y 861/2010 (Tasa de Graduacion, Tasa de Abandono, y
Tasa de Eficiencia) como:

Estas tasas se definen en el RD 1393/2007 como:

- Tasa de Graduacion: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza
en el tiempo previsto en el Plan de Estudios o en un afio académico mas en
relacion a su cohorte de entrada.

« Tasa de Abandono: Relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes
de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en
el anterior.

- Tasa de Eficiencia: Relacién porcentual entre el nimero total de créditos del
Plan de Estudios en los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de graduados de un determinado afio académico y el
namero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Atendiendo al perfil de ingreso recomendado, los objetivos planteados, la
metodologia de ensefianza y otros elementos indicados a lo largo de la
presente Memoria, asi como los valores alcanzados en los afios anteriores en
que se ha impartido un titulo similar en la Facultad de Quimica (Master
Universitario en Quimica Fina y Molecular), las estimaciones propuestas son
las siguientes:

1. Tasa de Graduaciéon: 95-100%
2. Tasa de Abandono: 0-5%
3. Tasa de Eficiencia: 95-100%

Como valor de referencia en dichas tasas hemos considerado conveniente
tomar el valor medio de dicho intervalo. Dichos valores han sido mecanizados
en la aplicacion de oficializacion de titulos:

1. Tasa de Graduacion: 97,5%
2. Tasa de Abandono: 2,5%
3. Tasa de Eficiencia: 97,5%
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACION






Criterio 10.1 CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TiTULO

El presente programa de Master en Ciencias Fisicas / Physical Sciences se pretende
implantar, una vez sea verificado, en el curso académico 2019-2020.

El cronograma de implantacién del Master Universitario se esquematiza en la siguiente

figura:

Curso 2019-20

12 Edicién Master
Universitario

Implantacion de las asignaturas
correspondientes al 1°
cuatrimestre

Cursos
académicos
siguientes

Sucesivas Ediciones del
Master Universitario

Imparticion de las asignaturas
correspondientes al 1°
cuatrimestre

12 Edicién Master
Universitario
Implantacion de las asignaturas

correspondientes al 2°
cuatrimestre

Sucesivas Ediciones del
Master Universitario

Imparticion de las asignaturas
correspondientes al 2°
cuatrimestre

CSV: 314706473696061626142723 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https:/sede.administracion.gob.es)





				2018-11-12T11:23:10+0100

		España










(se"qob-uoloensiuIWpE9pas//:sdny) euEpEPNID BledIED U A PIo/sa'qob uoloronpa-apas//:sdiy Us S|qedylan - 925¥801Z.0/E870189EZHIZE ‘NSO

pd

SISTEMAS DE
INFORMACION PREVIO






Criterio 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

4.1. SISTEMAS ACCESIBLES DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y
PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION A LOS
ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA
UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

El perfil de ingreso de los estudiantes del Master en Physical Sciences es de un
graduado en Fisica, o titulacion con nivel académico de grado o superior que
demuestre conocimientos solidos en Fisica, con un nivel de inglés
recomendado B2.

La Universidad de Murcia gestiona y suministra la informaciéon a través de la
pagina web siguiendo criterios de “politica de accesibilidad’, de forma que no
se excluya a aquellos usuarios con cualquier tipo de discapacidad o
limitaciones de tipo tecnolégico. Asi, se realiza la adaptacion de todo el
contenido a las directrices de accesibilidad WAI 1.0 en su nivel AA y se utilizan
formatos estandar establecidos por el W3C. Una parte importante de los sitios
institucionales de la Web de la Universidad de Murcia gestionados por el SIU
cumplen un alto grado de accesibilidad, habiendo sido validados por el Test de
Accesibilidad Web (TAW) y por el test de validacion xhtml del W3C. Mas
informacion al respecto en:

http://www.um.es/universidad/accesibilidad/ .

La Universidad de Murcia habilita una pagina Web a través de la cual se puede
consultar la oferta de ensefianza universitaria de posgrado. En ella constan los
perfiles de ingreso, las cuestiones administrativas relacionadas con la
matricula, los objetivos y competencias vinculadas a cada Titulo, asi como
sobre las becas y ayudas a las que pueden acceder los estudiantes de cara a
la realizacion de sus estudios de Posgrado.

Con respecto a los canales de difusion orientados a los potenciales
estudiantes, aparte de los ya citados y en relacion con la matricula, la
Universidad de Murcia publicita en su Web, asi como en la prensa (radio,
television, periodicos), la apertura de la matricula en sus estudios, existiendo
todo tipo de informacién en la Web, en un cuaderno informativo elaborado a tal
efecto y en un CD que se le entrega a cada persona que adquiere el sobre de
matricula. Ademas, la Universidad de Murcia ofrece la posibilidad de efectuar
fraccionados los pagos de la matricula.

Tras concluir el periodo de matricula, la Comision Académica organizara unas
charlas informativas para el alumnado de nuevo ingreso, en las que se les
explicara los rasgos generales del Master, objetivos y competencias, perfiles,
planificacion de ensefianzas, metodologias de ensefianza, sistema de
evaluacion de competencias, calendarios académicos, profesorado,
infraestructuras, sistema de garantia de calidad, ademas del funcionamiento
basico de la Universidad y vida universitaria. Se explicarda como y donde
obtener las guias docentes, localizar al profesorado, cuestiones relacionadas
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con las actividades extracurriculares que se organizan, la convocatoria de
alumnado interno, programas de movilidad y perfeccionamiento idiomatico, etc.

Como medida adicional para orientar y apoyar a los estudiantes del Master, la
Comision Académica asignara a cada uno de los estudiantes que se incorporen
al programa un tutor de contacto de entre el profesorado, que ofrecera una
atencién personalizada para facilitar su incorporacion al programa. Con esta
medida se conseguira, ademas, la atencion a la diversidad del alumnado en su
caso. Por otra parte, todos los profesores participantes en el programa
intervendran en la orientacion cientifica y profesional de los alumnos,
independientemente de que hayan sido asignados como tutores.

La Universidad de Murcia cuenta con un Servicio de Atencién a la Diversidad y
Voluntariado (ADYV, http://www.um.es/adyv) al que se recurrira en caso
necesario. Desde este servicio se da respuesta a aquellas situaciones que
puedan requerir de un apoyo especial para el alumnado que presente
necesidades especiales.

Por otro lado, los estudiantes del Master, como alumnos oficiales de la
Universidad de Murcia, tienen el derecho a participar en el gobierno de la
Institucion a través de los 6rganos de representacion que a tal fin existen. El
CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia) es el maximo
organo de representacion estudiantil de la Universidad de Murcia. Se trata de
una estructura entorno a la cual los representantes de alumnos pueden debatir
todos aquellos temas que afectan a los estudiantes a nivel general de la
Universidad. EI CEUM esta compuesto por las delegaciones de alumnos de
cada facultad y escuela, asi como por representantes en el Claustro
Universitario. De sus opiniones y decisiones salen las lineas de actuacion para
llevar a cabo la defensa efectiva de los derechos de los estudiantes. Asi como
de los érganos de representacién y toma de decisiones, con atencion explicita
a las estructuras de representacion estudiantil y a la figura del Defensor del
Universitario (http://www.um.es/web/defensor/).

Los estudiantes de Master se encuentran amparados por la delegacion de la
Facultad de Quimica. Asi mismo, pueden participar como representantes en la
Comisiéon Académica del Master, en el Consejo de Departamento y en la Junta
de Facultad.
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DESCRIPCION DEL PLAN
DE ESTUDIOS






Criterio 5.1 PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

El programa de estudios corresponde a un Master con orientacion
investigadora o académica. Esta compuesto de 60 ECTS, programados para
realizarse en un curso académico en su version de dedicacion a tiempo
completo. De ellos, 36 ECTS corresponden a materias obligatorias, 6 ECTS a
asignaturas optativas y 18 ECTS se reservan para la realizacion de un TFM. El
Master se plantea como un posgrado que aporta una formacién avanzada y
generalista en Fisica, proporcionando una vision amplia del campo. Existen tres
bloques tematicos fundamentales en este master que aportan profesorado y
materias, dotandolo de una gran rigueza de contenidos. Estos son, Fisica
Tedrica; Fisica Aplicada y de la Materia Condensada; y Optica. La mayor parte
de las materias pueden englobarse dentro de una de estas categorias. A
continuacion, se presenta un cuadro resumen con materias y asignaturas (se
presentan en inglés, y en castellano mediante una tabla adicional que mantiene
el orden de la primera):

MATERIAS Y ASIGNATURAS
MATERIA ASIGNATURA CRECD.:_EOS CARACTER | C1/C2
Statistical Optics and Coherence 3 Obligatoria| C1
LIGHT AND PHOTONICS Laser Principles 3 Obligatoria| C1
Digital and Optical Signal Processing 3 Obligatoria| C1
Biomedical Optics and Instrumentation 3 Optativa Cc2
Intrgductlon.to the Standard Model of 3 Obligatoria| C1
Particle Physics
Selected Topics in Particle Physics 3 Optativa C2
The Quantum Theory of Fields 3 Obligatoria| C1
Statistical Mechanics 3 Obligatoria| C1
Advanced Quantum Mechanics 3 Obligatoria| C1
Quantum Information 3 Optativa C2
GENERAL THEORY OF General Relativity and Cosmology 3 Obligatoria| C1
RELATIVITY, ASTROPHYSICS
AND COSMOLOGY Stellar and Planetary Astrophysics 3 Optativa c2
Advanced Solid State Physics 3 Obligatoria| C1
Disorder and Matter 3 Obligatoria| C2
Advanced Topics in Research 6 Obligatoria [ ANUAL
EMERGING TOPICS Surface Science and Low dimensional 3 Optativa c2
systems
Big Data 3 Optativa C2
Experlmental Techniques | (Light and 3 Optativa c2
Photonics)
Experimental Techniques Il (Condensed 3 Optativa c2
Matter)
Master Thesis 18 Obligatoria| C2
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MATERIAS Y ASIGNATURAS (VERSION EN CASTELLANO)

MATERIA ASIGNATURA CREE.:_;OS CARACTER | C1/C2
Optica Estadistica y Coherencia 3 Obligatoria| C1
: Fundamentos del Laser 3 Obligatoria| C1
LUZ Y FOTONICA . . ~ . .
Procesado Optico y Digital de Sefiales 3 Obligatoria| C1
Optica Biomédica e Instrumentacion 3 Optativa Cc2
Ir)troduc0|on gl Modelo Estandar en 3 Obligatoria| C1
Fisica de Particulas
Temas Escogidos en Fisica de Particulas 3 Optativa Cc2
Teoria Cuantica de Campos 3 Obligatoria| C1
Mecanica Estadistica 3 Obligatoria| C1
Mecénica Cuantica Avanzada 3 Obligatoria| C1
Informacion Cuantica 3 Optativa C2
RELATIVIDAQ GENERAL, | Relatividad General y Cosmologia 3 Obligatoria| C1
ASTROFISICA'Y
COSMOLOGIA Astrofisica Estelar y Planetaria 3 Optativa C2
Fisica del Estado Solido Avanzada 3 Obligatoria| C1
Materia y Desorden 3 Obligatoria| C2
Temas Avanzados en Investigacion 6 Obligatoria [ ANUAL
TEMAS EMERGENTES Cie_ncig de Ia_s Superficies y Sistemas de 3 Optativa c2
Baja Dimensionalidad
Ciencia de los Macro-Datos 3 Optativa C2
Tecryqas Experimentales | (Luz y 3 Optativa c2
Fotdnica)
Técnicas Experimentales Il (Materia 3 Optativa 2
Condensada)
Tesis de Master 18 Obligatoria| C2

5.1.1 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida.

La movilidad de los estudiantes universitarios aporta un valor afiadido a su
formacion que va mas alld de la calidad o cualidad de los contenidos
especificos cursados respecto de los que podrian haber realizado en la
universidad de origen. Este hecho ha quedado constatado en las experiencias
ya realizadas, habiéndose realizado una apuesta importante por parte de
distintas instituciones nacionales y supranacionales de la Comisiéon Europea de
cara a la promocién y apoyo de iniciativas que fomentan dicha movilidad.

En este sentido, hay que tener en cuenta dos factores distintos: la movilidad
entendida como la capacidad de este master para atraer a titulados desde otras
universidades espafolas y extranjeras como alumnos oficiales de la
universidad de Murcia; y la movilidad de estudiantes de la Universidad de
Murcia en intercambio con otros centros de educacion superior, tanto a nivel
nacional como internacional.
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En cuanto a la primera modalidad, el Departamento de Fisica de la Universidad
de Murcia (principal aportador de profesorado al Master), a través de los
diferentes grupos de investigacion que lo componen, tiene un historial de
atraccion de estudiantes extranjeros y de otras universidades esparfiolas muy
exitoso. Por ello, se espera que estas sinergias ya existentes sirvan para seguir
atrayendo a estudiantes a realizar el Master que se propone.

En cuanto a acciones especificas de movilidad de los estudiantes de la
Universidad de Murcia y hacia otras instituciones, no se cuenta inicialmente con
convenios que lo permitan. Existe el firme proposito por parte de la Comision
Académica de realizar acciones encaminadas a favorecer dicha actividad tan
pronto como el Master inicie su andadura, momento en el que podran
efectivamente hacerse convenios y demas.

En este sentido, ya se han explorado alternativas interesantes y que encajan
perfectamente con la filosofia y objetivos del Master. Se cuenta con un notable
soporte y experiencia por parte de la Institucion que alberga el programa. En
efecto, la Universidad de Murcia ha desarrollado numerosos programas de
movilidad de alumnos que abarcan no soélo la Union Europea y el espacio
europeo sino también intercambios con Universidades estadounidenses. En el
caso de estudiantes procedentes de otras universidades y que se desplazan a
la UMU a cursar parte de sus estudios son considerados, desde el momento de
su llegada y acreditacion como estudiantes extranjeros por programas de
movilidad, como cualquier otro estudiante de la UMU. Todos estos programas
estan coordinados por el Servicio de Relaciones Internacionales de la UMU.

La Facultad de Quimica, centro al cual esta adscrito el master, tiene
desarrollado el modelo del Sistema de Garantia Interna de la Calidad que se
enmarca en el Programa AUDIT de la ANECA. En tal Sistema viene
documentado el Procedimiento en que la Facultad de Quimica garantiza y
mejora la calidad de las estancias de sus alumnos para realizar estudios o
practicas fuera de la propia Universidad, asi como de los estudiantes de otras
universidades en el Centro, para que adquieran los conocimientos y
capacidades objetivo de las titulaciones que imparte.

Entre los programas mas interesantes que se exploraran para los alumnos del
Master una vez implantado, se quieren mencionar por su relevancia

CONVENIOS ERASMUS

El Programa Sectorial Erasmus forma parte del Programa de Aprendizaje
Permanente (Lifelong Learning Programme) de la Union Europea, cuyo objetivo
general es facilitar el intercambio, la cooperacion y la movilidad entre los
sistemas de educacion y formacion de los paises europeos que participan, de
forma que se conviertan en una referencia de calidad en el mundo. En
concreto, Erasmus tiene como objetivo atender a las necesidades de
ensefianza y aprendizaje de todos los participantes en educacién superior
formal y en formacion profesional de nivel terciario, cualquiera que sea la
duracion de la carrera o cualificacion, incluidos los estudios de doctorado.

En la actualidad, existen dos modalidades del Programa Erasmus: Erasmus
con Fines de Estudios, que permite cursar parte de los estudios en otra
universidad europea y Erasmus con Fines de Préacticas, que permite realizar
practicas en empresas, centros de formacion, centros de investigacion u otras
organizaciones (empresas comerciales o de servicios, centros de salud,
museos, ONGs, centros educativos, etc.).
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En el caso de Erasmus con Fines de Practicas, el estudiante puede realizar
una busqueda autonoma de la empresa u organizacion donde desee realizar
las préacticas. Para ello dispone de sus propios contactos personales, sus
profesores a través de sus contactos en universidades e instituciones de otros
paises, y los acuerdos que algunos centros tienen con otras instituciones para
intercambiar estudiantes de practicas

CONVENIOS ILA

El Programa ILA es un esquema de movilidad de estudiantes por el que se
articulan intercambios académicos con América Latina. Las actividades
realizadas gozan de pleno reconocimiento académico, representando un
semestre insertado en el curriculo académico del estudiante como parte
integrante de sus estudios, dandoles un valor afiadido. ElI programa persigue,
entre otros, los objetivos de ofrecer a los estudiantes la posibilidad de estudiar
y hacer practicas en instituciones iberoamericanas. El intercambio se hace, de
modo especifico, con Centros de Universidades que mantengan convenios
activos con la UMU. Cada plaza tiene un Tutor en origen y otro en destino cuya
funcién es, entre otros, velar por la correcta correspondencia académica entre
las dos universidades.

Programa ISEP

El International Student Exchange Program (ISEP) es una red de mas de 255
universidades repartidas por 39 paises de todo el mundo, con 25 afios de
experiencia en el intercambio de estudiantes universitarios. El programa
permite la movilidad de estudiantes de pre y postgrado entre la Universidad de
Murcia y mas de 120 instituciones de los Estados Unidos, repartidas por todo el
pais, incluyendo una oferta que abarca la mayoria de las areas de estudio.
Ademas del reconocimiento académico de los estudios cursados, el programa
ISEP permite al estudiante obtener experiencia profesional y remuneracion
econOmica trabajando en el campus de la universidad de destino durante los
estudios. También es posible realizar practicas en empresas durante el periodo
de estudios o0 una vez que se haya terminado, ampliando la estancia en los
EE.UU. hasta 4 6 9 meses.

5.1.2 Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del
plan de estudios.

Para procurar la mejor coordinacion y seguimiento de la docencia de las
ensefianzas del Titulo de Master Universitario en Physical Sciences se
dispondra de la Comisibn Académica de Master con el objetivo de evitar
solapamientos o lagunas de contenidos, asi como de vigilar el cumplimiento de
los cronogramas y demas funciones en consonancia con el Sistema de
Garantia Interna de Calidad del Centro Facultad de Quimica (SGIC), tal y como
se expone en la seccidén 9 de esta memoria. El SGIC integro puede consultarse
en el enlace ahi indicado.
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De acuerdo con el articulo 14 del Reglamento por el que se regulan los
Estudios Universitarios Oficiales de Master de la Universidad de Murcia, y en
referencia a la Comision Académica se tiene:

1. Los titulos de Master Universitario deberan tener una Comision
Académica, que constard de un maximo de diez miembros mas un
representante del Centro y un estudiante. También podra incluirse, en su
caso, un representante de los empleadores o instituciones que colaboran
en las practicas regladas.

Excepcionalmente se podrd admitir otra composicion en titulos cuyas
caracteristicas, dimensiones o complejidad asi lo requieran.

En el caso de titulos realizados en colaboracion con otras instituciones, se
atendra a lo que establezca el correspondiente convenio.

2. En la composicion de la Comisibn Académica se buscara la
representacion adecuada, procurando la participacion proporcional de los
distintos Departamentos que intervienen en la docencia.

3. Salvo los estudiantes y, en su caso, los empleadores o representantes de
instituciones que colaboran en las practicas, todos los miembros de esta
Comisiéon deberan impartir docencia en el titulo, ser profesor a tiempo
completo, perteneciente a los cuerpos docentes universitarios o profesor
contratado doctor.

4. La Comisiébn Académica deberd proponer a la Junta de Centro el
nombramiento de uno de sus miembros profesores como coordinador o
coordinadora del Master por un periodo de cuatro afios. Una vez
designada por la Junta de Centro, la duracion del mandato de la persona
coordinadora del Master se ajustara al régimen contemplado para los
cargos electos en los Estatutos de la Universidad de Murcia.

5. Seréan funciones de la persona que coordine el Master:
Presidir la Comisién Académica y actuar en representacion de la misma.

b. Responsabilizarse del seguimiento académico de la titulacion, poniendo
en marcha y coordinando las acciones que se consideren necesarias, de
acuerdo con lo aprobado por Departamentos y Centro.

c. Elaborar el informe preceptivo sobre las solicitudes de autorizacion de
matricula en los casos que se requiera, segun el presente Reglamento.

d. Someter al Centro, dentro de los plazos establecidos y siempre con
antelacion al inicio del curso académico correspondiente, las
modificaciones en la oferta docente, estructura o profesorado aprobadas
por la Comisién Académica.

e. Hacer llegar al Centro, dentro de los plazos establecidos, la propuesta
de alumnos admitidos en un titulo de Master.

f. Coordinar el desarrollo del titulo y el seguimiento del mismo.

g. Asistido por la Comisién Académica, velar por los procesos relativos al
TFM, de acuerdo con las directrices aprobadas por la Junta de Facultad.

h. Responsabilizarse, de acuerdo con el Decanato y la Junta de Centro, de
los procesos de acreditacion y verificacion del Master, encargandose de
organizar y preparar la documentacién que pudiera resultar necesaria.
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i. Colaborar con la Comision de Garantia de Calidad del Centro en los
planes de mejora de los estudios del Master y en la elaboracion de los
informes de seguimiento y acreditacion del titulo.

j.  Comunicar al Centro las resoluciones de la Comision Académica sobre
el reconocimiento de créditos cursados en otros estudios universitarios o
por actividad profesional.

k. Difundir entre el profesorado del Master Universitario cualquier
informacion relativa a la gestion académica del mismo.

|. Realizar las funciones que en calidad de coordinador le sean atribuidas
por las diferentes convocatorias de subvenciones y ayudas.

m. Aquellas otras funciones que le asignen los 6rganos competentes.

6. Seran funciones de la Comision Académica:
a) Asistir a la persona coordinadora en las labores de gestion.
b) Aprobar la seleccion del alumnado.

c) Establecer criterios homogéneos de evaluacion y resolver conflictos que
pudieran surgir al respecto.

d) Proponer los tribunales que habran de juzgar los Trabajos de Fin de
Master.

e) Aprobar, con anterioridad al inicio del curso académico correspondiente y
dentro de los plazos que se establezcan, las modificaciones en la oferta
docente, profesorado o estructura del programa de estudios que se
estimen oportunas.

f) Establecer los criterios para la utilizacion de los recursos econdémicos
para la financiacion de los estudios de Master, dentro de las directrices
fijadas por la Universidad.

g) Resolver las solicitudes de reconocimiento de créditos cursados en otros
estudios universitarios o por actividad profesional.

h) Nombrar las subcomisiones que la propia Comision Académica estime
oportunas para el 6ptimo funcionamiento de la oferta de estudios de
master. Las actividades y propuestas de estas subcomisiones deberan
estar sujetas a la aprobacion de la Comision Académica.

I) Aquellas otras que les asignen los 6rganos competentes.

5.1.3. DESCRIPCION DE MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

De acuerdo con lo indicado en el punto 5.1 el plan de estudios se estructura en
Materias y asignaturas. Consideramos la materia como la unidad de
estructuracion del plan de estudios, que agrupa la descripcion de las
competencias, resultados de aprendizaje, los contenidos de ensefianza, las
asignaturas que forman parte de la materia, la metodologia y los sistemas de
evaluacion. La descripcion amplia y detallada de cada una de las materias se
puede contemplar en el apartado 5.5 de la presente memoria.

Cada materia puede integrar una o varias asignaturas, todas ellas tienen
asociado un plan docente, que es el documento basico de referencia para el
estudiante durante un curso académico.
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Cada tipologia de actividades formativas tiene asociada una dimension de
grupo y un determinado tipo de presencialidad.

En cada materia se especifica, en funcion de los resultados de aprendizaje, los
instrumentos susceptibles de ser utilizados para el proceso de evaluacién. El
peso de las diferentes estrategias de evaluacion estara en consonancia con el
que tengan las actividades formativas y su correlacion con las diferentes
competencias.

Con caracter general para todas las asignaturas, y de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/ 2003, los resultados
obtenidos por el estudiante se calificaran en funcion de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afadirse su
correspondiente calificacion cualitativa: 0-4.9: Suspenso; 5.0-6.9: Aprobado;
7.0-8.9: Notable; 9.0-10: Sobresaliente.

La concesion de la mencion “Matricula de Honor” seguira los criterios
establecidos en el RD 1125/2003, desarrollado en el Acuerdo de Consejo de
Gobierno de la Universidad de Murcia de 1 de junio de 2007

En cuanto al trabajo autonomo del estudiante, si las sesiones de clase suponen
una parte fundamental de la interaccion del estudiante con el profesor, el
trabajo que los estudiantes realizan fuera de clase es, si esta bien dirigido, el
complemento imprescindible del proceso de ensefianza y aprendizaje.

El trabajo autonomo del estudiante no es necesariamente sinobnimo de trabajo
hecho en solitario. Ademas de la direccidon que el profesor aporta para llevar
adelante esos trabajos, hay ambitos de accidén para que el estudiante colabore
con sus comparfieros.

Entre las diferentes actividades a realizar por los estudiantes en el trabajo
auténomo podemos distinguir:

e Trabajos escritos: elaboracion y presentacion de informes escritos que
realizan los estudiantes, individualmente o en pequefios grupos, en
respuesta a un problema, proyecto, tareas o interrogantes que propone el
profesor y que, en algunos casos, pueden hacerse publicos y debatirse.

e Busqueda y seleccion de informacién: consulta de libros, revistas cientificas,
articulos, prensa y publicaciones divulgativas, publicaciones en Internet,
informes sobre experiencias practicas, etc. y seleccion de informacién
relevante relacionada con las materias de estudio.

e Lectura de articulos y documentos: lectura comprensiva y critica mediante
la realizacion de un resumen de un mapa conceptual o una breve recension,
incluyendo su valoracion desde criterios diversos (interés, compatibilidad
con ideas, viabilidad en la practica, utilizada para la formacion...).

e Participacion en Foros de opinidn: participacion en un foro, utilizando la
aplicacion  Aula Virtual (SAKAI), dando respuesta a interrogantes
propuestos por el profesor u otros estudiantes, sobre textos escritos o sobre
unas situaciones didacticas problematicas.

e Estudio individual: que el estudiante realiza para comprender, reelaborar y
retener un conocimiento cientifico-disciplinar, asi como su posible aplicacion
en el &mbito profesional.

e Utilizacion del aula virtual y otros recursos on-line para el aprovechamiento
de los elementos disponibles en redes digitales que posibilitan el estudio y
trabajo de la materia y asignaturas.
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RESOLUCION DEL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA
POR LA QUE SE DELEGA LA FIRMA DE DOCUMENTOS EN LOS
VICERRECTORES, SECRETARIO GENERAL Y GERENTE.

De conformidad con lo establecido en el articulo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico y con el fin de conseguir una
mayor agilidad en la actuacion administrativa,

Resuelvo efectuar las siguientes delegaciones de firma:

PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

Primero. EN LA VICERRECTORA DE ESTUDIOS:

-ACCV,0U:

e De las autorizaciones de gastos por indemnizacion por razén del servicio
de los becarios de investigacion y estudiantes de doctorado de la
Universidad de Murcia que corresponden a este Rectorado, establecidos
en el articulo 77 de las Instrucciones de Régimen Econdmico-
Presupuestario.

=ES,O:

e De resoluciones en materia de gestiébn académica referentes a estudios
oficiales y oferta de las ensefianzas; admision, matricula y normativa
general académica, solicitudes, reclamaciones y recursos; asi como de
todas las actuaciones susceptibles de delegacion de firma en materia de
ensefianzas universitarias reguladas por el Real Decreto 1393/2007,
modificado por el Real Decreto 861/2010, o disposiciones que lo
modifiquen o sustituyan.

e De solicitudes para la obtencién de la Mencion de Calidad en Masteres
Oficiales y en Programas de Doctorado referentes a las convocatorias
realizadas por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, asi como
de subvenciones para la movilidad de estudiantes y profesores en
Méasteres Oficiales y Programas de Doctorado.
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e De los actos y resoluciones que en materia de estudios propios
estuvieren reservados al Rector, asi como aquellos sobre los que
ostente la competencia en virtud del vigente Reglamento de Estudios
Propios.

Segundo. EN EL VICERRECTOR DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA:

e De las comunicaciones de actividades de investigacion que puedan
interferir en la conservacion de habitats y especies que deban
presentarse ante la Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente,
conforme a la Orden de 16 de enero de 2017 de la Consejeria de Agua,
Agricultura y Medio Ambiente por la que se establecen los modelos
normalizados de comunicacion previa de los planes de gestion.

e De los recursos administrativos que sean formulados en nombre de la
Universidad de Murcia frente a actos o resoluciones recaidas en
procedimientos administrativos que traigan causa de convocatorias
atinentes a proyectos de investigacion a las que la Universidad de
Murcia hubiera concurrido.

e De actos y solicitudes de ayudas y subvenciones destinadas a la
realizacion de actividades investigadoras o estudios y de otras
actuaciones cualesquiera, incluyendo las relativas a la justificacion del
empleo de fondos publicos, relacionadas con convocatorias de
organismos publicos o privados, con excepcion de aquellos que por
norma legal o reglamentaria sean indelegables.

e De documentos relacionados con la proteccion de la propiedad
industrial, excluyendo signos distintivos, e intelectual ante cualquier
organismo nacional e internacional con excepcion de aquellos que por
norma legal o reglamentaria sean indelegables.

e De actos, solicitudes, contratos y convocatorias de organismos publicos
o privados relacionadas con el ambito de la transferencia de resultados
de investigacién, a excepcion de aquellos que por norma legal o
reglamentaria sean indelegables y de los actos que de acuerdo a la
normativa vigente de la Universidad de Murcia en materia de
constitucion o gestion de Empresas de Base Tecnoldgica y Empresas
No Tecnoldgicas Intensivas en Conocimiento estén atribuidas al Rector.

e De formalizacion de contratos laborales del personal investigador al que
se refiere la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion, y referenciados en el vigente Convenio Colectivo del
Personal Docente e Investigador Contratado Laboral de las
Universidades Publicas de la Comunidad Autbnoma de la Regién de
Murcia.
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De formalizacibn de contratos laborales del personal investigador
derivados de los contratos a que se refiere el articulo 83 de la Ley
Orgénica 6/2001, de Universidades, y referenciados en el vigente
Convenio Colectivo del Personal Docente e Investigador Contratado
Laboral de las Universidades Publicas de la Comunidad Autonoma de la
Region de Murcia.

Tercero. EN LA VICERRECTORA DE INTERNACIONALIZACION:

De actos y solicitudes de ayudas y subvenciones destinadas a la
realizacion de actividades de internacionalizacion de la Universidad de
Murcia y de otras actuaciones cualesquiera, incluyendo las relativas a la
justificacion del empleo de fondos publicos o privados, relacionadas con
convocatorias de organismos publicos o privados en dicha materia, con
excepcion de aquellos que por norma legal o reglamentaria sean
indelegables.

De actos, solicitudes, contratos y resoluciones relacionadas con la
internacionalizacion de los programas formativos de la Universidad de
Murcia, la movilidad internacional de sus estudiantes, PDI y PAS, sus
planes de formacion linglistica y el posicionamiento en programas
especificos de cooperacion con organismos e instituciones
internacionales.

Cuarto. EN EL VICERRECTOR DE PROFESORADO:

De actos y resoluciones en relacién con el personal de los Cuerpos
Docentes y del Profesorado contratado en régimen laboral, con
excepcion de los relativos al régimen disciplinario, convocatorias de
plazas o bolsas de trabajo, autorizaciones de compatibilidad,
nombramientos y tomas de posesion como funcionarios de carrera de
los Cuerpos Docentes, y formalizacibn de contratos laborales como
personal permanente, que quedan reservados al Rector.

De los diplomas acreditativos relativos al profesorado colaborador
honorario.

Del nombramiento y cese de los cargos académicos a que se refiere el
articulo 42.2.e) de los Estatutos de la Universidad de Murcia.
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Quinto. EN LA VICERRECTORA DE ESTUDIANTES:

e De actos y resoluciones respecto a la organizacion de actos recreativos
de publica concurrencia asociados a celebraciones patronales de la
Universidad de Murcia.

e De los actos y resoluciones cuya competencia estuviera atribuida al
Rector de acuerdo al Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por
el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario.

Sexto. EN LA VICERRECTORA DE PLANIFICACION DE LAS
INFRAESTRUCTURAS:

e De intervencion en los procedimientos relativos a ayudas vy
subvenciones destinadas a la realizacion de infraestructuras vy
mantenimientos de caracter universitario, asi como la de otras
actuaciones relacionadas con convocatorias o procedimientos de
organismos publicos o privados en materia de infraestructuras, con
excepcion en todos los casos anteriores, de aquellas competencias que
por norma legal o reglamentaria sean indelegables o se encuentren
atribuidas a otros 6rganos.

-ACCVCA-120;

¢ De actos y solicitudes relativas al patrimonio universitario.

-ACCV,0U=PKIACCV,CN:

Séptimo. EN LA VICERRECTORA DE EMPLEO, EMPRENDIMIENTO Y
SOCIEDAD:

=ES,O:

e De los Convenios de Cooperacién Educativa que se suscriban al amparo
del Real Decreto 592/2014, de 11 de julio por el que se regulan las
practicas académicas externas de los estudiantes universitarios, asi
como aquellos convenios en los que se concierten practicas para la
formacion de estudiantes universitarios o de otros niveles educativos,
gue se desarrollen en la Universidad de Murcia.

:13;  Emisor del certificado: C:

Octavo. EN EL SECRETARIO GENERAL:

e De los actos y resoluciones dictados en el ejercicio de las competencias
atribuidas al Rector por la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, los Estatutos de esta Universidad y demas disposiciones
aplicables, con excepcion de aquellos cuya firma sea indelegable, o
haya sido delegada por esta Resolucion a favor de los Vicerrectores o el
Gerente.
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e De la presidencia de la Comisiobn de Evaluacion Curricular por
Compensacion prevista en el articulo 5.3 de la normativa reguladora,
aprobada en sesion de Consejo de Gobierno de 1 de junio de 2007.

e De documentos relacionados con la proteccion de los signos distintivos y
la solicitud, concesidn, obtencion y renovacion de marcas y nombres
comerciales, con excepcion de aquellos que por norma legal o
reglamentaria sean indelegables.

Noveno. EN EL GERENTE:

¢ De los actos y resoluciones concernientes al Personal de Administracion
y Servicios funcionario y laboral, incluyendo las comisiones de servicio,
con excepcion de las relativas a régimen disciplinario, las convocatorias
de ingreso, las de listas de espera y de provision de puestos de trabajo,
las autorizaciones de compatibilidad, los nombramientos y tomas de
posesion como funcionarios de carrera, y la formalizacion de contratos
laborales como personal fijo, que quedan reservados al Rector.

e De formalizacion de contratos laborales del personal investigador técnico
al que se refiere la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacién, y referenciados en el vigente Convenio
Colectivo del Personal de Administracion y Servicios de la Universidad
de Murcia.

e De formalizacion de contratos laborales del personal investigador técnico
derivados de los contratos a que se refiere el articulo 83 de la Ley
Orgéanica 6/2001, de Universidades, y referenciados en el vigente
Convenio Colectivo del Personal de Administracion y Servicios de la
Universidad de Murcia.

Décimo. EN LOS DECANOS DE FACULTAD Y DIRECTORES DE
ESCUELAS UNIVERSITARIAS:

¢ De las resoluciones en materia de Bajas por Matricula Provisional, en los
anicos supuestos de que el alumno haya sido admitido en otra
Universidad, o en un Ciclo Formativo de Grado Superior, asi como en
materia de Bajas Totales o Parciales a peticion del estudiante, de
acuerdo con lo establecido en las Normas de Matricula.

e De las resoluciones en materia de Anulaciones Totales o Parciales de
Matricula a peticion del estudiante (Art. 95.2 de los Estatutos), asi como
las anulaciones por impago, de acuerdo con lo establecido en las
Normas de Matricula.
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De las resoluciones en materia de Traslados para continuar estudios ya
iniciados en otra Universidad, cambio de Centro para continuar los
mismos estudios iniciados en la Universidad de Murcia, asi como cambio
de estudios iniciados en la Universidad de Murcia, de acuerdo con los
criterios establecidos por el Consejo de Gobierno de la Universidad y
recogidos en las Normas de Matricula.

De las resoluciones en materia de convalidacion, adaptacion y
reconocimiento de asignaturas pertenecientes a estudios espafoles o
extranjeros conducentes a los distintos titulos oficiales.

De las resoluciones en materia de autorizacion de matricula de alumnos
nuevos en asignaturas sin docencia por extincion de planes de estudio.

De las resoluciones en materia de autorizacion de régimen de estudios a
tiempo parcial a los estudiantes que soliciten, de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento de Progresidon y Permanencia de la
Universidad de Murcia, y teniendo en cuenta los cupos aprobados por
Consejo de Gobierno.

De las resoluciones en materia de admision de alumnos procedentes de
otros Distritos Universitarios para iniciar estudios en titulaciones sin
limite de plazas.

Undécimo. En los escritos o resoluciones que se firmen en virtud de esta

delegacion, se hard constar expresamente, en la antefirma, que
se actia por delegacion y se hard referencia a la presente
disposicion.

Duodécimo. La presente resolucidon sustituye y deja sin efecto cualquier otra

delegacion de firma realizada con anterioridad sobre los mismos
supuestos, bien en estos 6rganos o en otros distintos.

EL RECTOR

Fdo: José Lujan Alcaraz
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