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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Murcia Facultad de Química 30010218

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ciencias Físicas/Physical Sciences

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ciencias Físicas/Physical Sciences por la Universidad de Murcia

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

PEDRO LOZANO RODRÍGUEZ DECANO DE LA FACULTAD DE QUÍMICA

Tipo Documento Número Documento

NIF 74340086S

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

SONIA MADRID CANOVAS VICERRECTORA DE ESTUDIOS

Tipo Documento Número Documento

NIF 48392224V

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

PEDRO LOZANO RODRÍGUEZ DECANO DE LA FACULTAD DE QUÍMICA

Tipo Documento Número Documento

NIF 74340086S

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

AVDA. TENIENTE FLOMESTA Nº 5 30003 Murcia 600595628

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicestudios@um.es Murcia 868883506
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 19 de noviembre de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ciencias Físicas/Physical
Sciences por la Universidad de Murcia

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Física

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Murcia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

012 Universidad de Murcia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

6 36 18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Murcia
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

30010218 Facultad de Química

1.3.2. Facultad de Química
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

25 25

TIEMPO COMPLETO
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ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 72.0

RESTO DE AÑOS 30.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 18.0 30.0

RESTO DE AÑOS 18.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.um.es/web/estudios/contenido/normativa/permanencia

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Desarrollar capacidad de análisis y síntesis en la definición y planteamiento de problemas y en la búsqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
científicas y de la física, tanto a un público especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informáticas y programación en el ámbito de la física.

CG5 - Conseguir habilidad para reunir e interpretar datos, información y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir
informes razonados en problemas científicos, tecnológicos o de otros ámbitos que requieran el uso de conocimientos de la física.

CG6 - Desarrollar habilidades para la resolución de problemas aplicando los conocimientos teórico-prácticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas prácticas en ciencia y del propio comportamiento en la
ejecución de tareas durante la formación académica en física.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina científica o tecnológica.

CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situaciones y problemas que puedan surgir durante cualquier
etapa del desarrollo del aprendizaje o el mundo profesional.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar la formación académica en física en el mundo laboral, docente y de investigación,
desarrollo tecnológico e innovación y en las actividades de emprendeduría.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matemáticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprensión de las teorías físicas más importantes, localizando en su estructura lógica y matemática, su
soporte experimental y el fenómeno físico que puede ser descrito a través de ellos.

CE3 - Conocer la relevancia de las distintas áreas de la física, tanto por su significancia intrínseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carácter aplicado y tecnológico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la física de modo independiente.

CE5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la física moderna, en el ámbito de la investigación en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronómica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnológicas.
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CE6 - Conocer la metodología de la investigación en física, su aplicabilidad a otras disciplinas científicas afines y en ámbitos
interdisciplinares con la física, así como su aplicación para el desarrollo de la tecnología.

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma crítica, en el ámbito de la física, nuevos datos experimentales con modelos teóricos
disponibles, para evaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos modelos.

CE8 - Exponer y defender públicamente, tanto a profesionales como a público en general, el desarrollo, resultados y conclusiones
del trabajo, propio o ajeno, en el área de la física.

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de artículos científicos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en el ámbito de la física y facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

CE10 - Conocer los fundamentos de la física del láser, los tipos de láser y sus principales aplicaciones en investigación.

CE11 - Conocer los fundamentos de la formación de imagen, de la propagación de la luz a través de los diferentes medios y de la
óptica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones a la investigación.

CE12 - Conocer los fundamentos de las propiedades estadísticas de la emisión, propagación y detección de la luz.

CE13 - Adquisición de conocimientos avanzados en Física de la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista teórico como
experimental.

CE14 - Capacidad para realizar un análisis crítico de una teoría o experimento reciente o de vanguardia en las áreas de Física de
Materia Condesada basándose en la consistencia lógica del desarrollo formal y la consistencia con los conocimientos previos.

CE15 - Relacionar las propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus características a nivel microscópico.

CE16 - Describir los principios físicos en que se basan los dispositivos actuales empleados en investigación en física de la materia
condensada y conocerlas principales técnicas de caracterización.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

ACCESO

Según el Artículo 3 del Reglamento por el que se regulan los Estudios Universitarios Oficiales de Máster de la Universidad de Murcia(Aprobado en
Consejo de Gobierno de 24 de mayo de 2013 y modificado en Consejo de Gobierno de 22 de julio de 2016)

1. Se podrá acceder a un Máster oficial en cada uno de los siguientes casos:

1. Estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el acceso a enseñanzas de Máster.

2. Los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES podrán acceder a los estudios oficiales de Máster sin necesidad de homologar sus títulos. Previa-
mente, la Universidad deberá comprobar que acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios oficiales españoles y que la
titulación obtenida faculta, en el país expedidor del título, para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará en ningún caso la homo-
logación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

3. Para el acceso a los estudios de Máster, quienes acrediten poseer un título extranjero no homologado en España, deberán solicitar, con antelación al proceso de
admisión, la comprobación del nivel de formación equivalente de sus estudios con una de las titulaciones oficiales españolas.

La solicitud de comprobación de nivel de formación equivalente se elevará a la Comisión de Ramas de Conocimiento correspondiente, que hará el in-
forme técnico. La resolución corresponderá a la Comisión General de Doctorado. La solicitud se tramitará en la forma que se establezca en las normas
e instrucciones de admisión y matrícula.

2. Los estudiantes podrán acceder a cualquier título de Máster Universitario, sin perjuicio de lo establecido en el artículo 4.

Los alumnos podrán acceder al Máster en Ciencias Físicas / Physical Sciences estando en posesión de titulaciones oficiales cuyos perfiles más ade-
cuados serían los grados relacionados con Física, en particular: Grado en Física o sus equivalentes extranjeros, bien del Espacio Europeo de Educa-
ción Superior o de cualquier otro espacio, previa comprobación del nivel de formación equivalente para el acceso.

Además del grado en Física (o asimilables según el ordenamiento universitario de títulos como Licenciado en Física o Ciencias Físicas de anteriores
planes de estudios oficiales), cualquier titulado de grado, licenciatura o ingeniería que acredite ante la Comisión Académica de Estudios de Máster en
Physical Sciences, tener adquiridas las siguientes competencias:

· Poseer conocimientos generales en distintas áreas de la Física: Física Cuántica, Óptica, Mecánica, Termología, y Electromagnetismo.

· Poseer conocimientos de matemáticas, en particular; Análisis Matemático Real en N Dimensiones; Análisis Matemático Complejo; Algebra Lineal y Geometría,
Espacios Vectoriales Generalizados; Cálculo Diferencial e Integral.

· Tener capacidad de utilizar la terminología y la nomenclatura de la Física con propiedad.

· Poseer la formación adecuada para la realización de experimentos de Física en el laboratorio

· Ser capaz de aplicar las teorías distintas físicas a la resolución de problemas prácticos.

Lo anteriormente será también de aplicación para títulos extranjeros equivalentes, bien del Espacio Europeo de Educación Superior o de cualquier otro
espacio, previa comprobación del nivel de formación equivalente para el acceso a estudios de máster.
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Se recomienda un nivel de Inglés B2.

Con el fin de evaluar las competencias antes descritas, para aquellos que no aporten un grado en Física o similar, la Comisión Académica del Más-
ter organizará unas pruebas orales en fechas y horarios adecuadamente anunciados a los estudiantes. En la realización de dicha entrevista se conta-
rá con la Unidad de apoyo a los estudiantes con discapacidad, en el supuesto de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de la
misma. Asimismo, evaluará la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos en el caso de estudiantes con nece-
sidades educativas específicas derivadas de discapacidad previendo, en tal caso, los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados a dicha situa-
ción.

ADMISIÓN

De acuerdo con el Reglamento por el que se regulan los estudios universitarios oficiales de máster de la Universidad de Murcia en su artículo 4 (apro-
bado en Consejo de Gobierno 24/05/2013 y modificado en Consejo de Gobierno de 22 de julio de 2016)

1. La Universidad incluirá los procedimientos y requisitos de admisión en el plan de estudios, entre los que podrán figurar complementos formativos en
algunas disciplinas, en función de la formación previa acreditada por el estudiante. Dichos complementos formativos podrán formar parte del Máster
siempre que el número total de créditos a cursar no supere los 60 y deberán, en cualquier caso, constar en la memoria del título.

2. La admisión en un Máster la decidirá el Centro que lo oferta a propuesta de la Comisión Académica del correspondiente Máster. A estos efectos, la
Comisión utilizará los criterios previamente establecidos en el plan de estudios del Máster Universitario, que deberán tener en cuenta:

· Una valoración del currículo académico.

· Una valoración de los méritos de especial relevancia o significación en relación con el Máster solicitado.

· Cualquier otro criterio o procedimiento que, a juicio de la Comisión Académica del Máster, permita constatar la idoneidad del solicitante para seguir los estudios
que solicita.

Una vez que la Comisión Académica haya comprobado la idoneidad del título de acceso al Máster, se establecen como criterios a tener en cuenta pa-
ra la admisión en el Máster los siguientes:

· Nota media del expediente académico en estudios de grado. (Hasta 6 puntos)

· Haber sido alumno/a interno/a, o figura similar, en un área del campo de la Física. Se considerarán figuras asimilables aquellas circunstancias o pues-
tos que hayan involucrado trabajo o colaboración no remunerada en tareas de investigación y/o docentes, y para las que se haya seguido un proceso de
selección reglado entre los candidatos al puesto (1 puntos/curso académico, máximo 3 puntos).

· Estar en posesión de máster oficial en la rama de ciencias experimentales. (2 puntos).

· Estar en posesión de un máster propio o un máster oficial de una rama distinta a ciencias experimentales. (1 punto).

· Trabajos de investigación publicados o asistencia a congresos científicos. (Hasta 5 puntos según relevancia para el máster)

· Complementos formativos en materias relacionadas, como asistencia a curso, jornadas, charlas, etc (Hasta 3 puntos según relevancia para el máster)

· Nivel del inglés acreditado (certificaciones admitidas: Certacles, Cambridge, Escuela Oficial de Idiomas): B2 (2 puntos); C1 y C2 (3 puntos).

La evaluación de las solicitudes se llevará a cabo por parte de la Comisión Académica, que elaborará una lista provisional con la puntuación de los
candidatos. Se establecerá un plazo de una semana para subsanar errores y recibir alegaciones. Pasado dicho plazo, la comisión hará pública la lista
definitiva de aspirantes y puntuación obtenida por cada uno de ellos. En el supuesto de existir mayor número de solicitudes que de plazas ofertadas, la
selección de los admitidos se producirá en función de la puntuación obtenida en la fase de evaluación de solicitudes, y anteriormente detallada.

3. El Centro hará públicas las listas de admitidos en el Máster una vez recibida la propuesta de la Comisión Académica del mismo.

4. Los estudiantes deberán presentar solicitud de admisión a enseñanzas oficiales de Máster y, tras la admisión en el Máster correspondiente, proce-
derán a formalizar su matrícula en la forma, plazos y con los requisitos que se establezcan en las normas e instrucciones de admisión y matrícula que
a estos efectos se aprobarán mediante resolución del Rector para cada curso académico.

5. Los sistemas y procedimientos de admisión deberán incluir, en el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapa-
cidad, los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que evaluarán la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios al-
ternativos.

6. La admisión no implicará, en ningún caso, modificación alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al título
previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar enseñanzas de Máster.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Además de lo referido en el apartado 4.1, la Universidad de Murcia cuenta con variados instrumentos al servicio del apoyo y orientación del estudian-
te en los ámbitos académico, personal, ciudadano y deportivo. Así, además de los servicios centrales de la Universidad de Murcia dedicados a tal fin
(sobre los cuales se puede obtener mayor información en las direcciones http://www.um.es/estructura/servicios y http://www.um.es/vic-estudian-
tes/), los estudiantes de la Universidad de Murcia cuentan con el apoyo que se presta desde el máximo órgano de representación estudiantil, el Con-
sejo de Estudiantes http://www.um.es/ceum/ así como con la asistencia que, en su caso, les ofrece el Defensor del Universitario (ver página http://
www.um.es/web/defensor/). Entre los referidos servicios universitarios merecen especial mención los que se prestan desde la Unidad de apoyo a los
estudiantes con discapacidad (Servicio de Atención a la Diversidad y Voluntariado (ADYV, http://www.um.es/adyv) a través de la cual, coordinando
los esfuerzos del profesorado, el personal de administración y servicios y el alumnado que se implica en tareas de voluntariado universitario, se da so-
porte a los estudiantes con discapacidad física y sensorial que lo soliciten para garantizar la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes y su
integración en la Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan a la vida académica.

Hay que destacar también que la Universidad de Murcia aprobó el 6 de julio de 2009 una Propuesta de colaboración entre el Centro de Orientación e
Información de Empleo (COIE http://www.um.es/coie/) y el Servicio de Atención a la Diversidad y Voluntariado (ADYV, http://www.um.es/adyv) y las
Facultades y Escuelas de esta Universidad, en la programación y desarrollo de actividades dentro de los procesos clave del SGIC, en cuyo marco se
inscriben las acciones de la Facultad de Química. Estos servicios de orientación y empleo cuentan con una dilatada experiencia en la organización y
puesta en marcha de actuaciones de orientación para universitarios. La orientación se entiende como un proceso en el que se debe definir poco a po-
co el objetivo profesional, planificando los pasos necesarios para lograr dicho objetivo. Debido a esta condición de proceso, ha de entenderse que la
orientación es necesaria en todas las etapas del estudiante universitario. Así se realizan actividades dirigidas a alumnos de primer curso, a alumnos en
el ecuador de su carrera y a alumnos de último curso, tanto de orientación académica como de orientación profesional.

También, como oferta general y primordial para el correcto desarrollo de nuestro programa de formación, la comunidad universitaria cuenta con un
campus virtual integrado por las plataformas SUMA y el AULA VIRTUAL (basada en el proyecto educativo de software libre SAKAI), donde el alum-
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nado dispone de diversas herramientas telemáticas que nutren el desarrollo de los procesos de enseñanza y aprendizaje en un entorno virtual. En esta
plataforma de docencia virtual, se colgarán los contenidos de la asignatura, los exámenes, calendarios, avisos o mensajes personalizados, que serán
necesarios para la adquisición de competencias y conceptos identificados en el Programa.

Un resumen de los amplisos servicios que ofrecen ambas plataformas son los siguientes:

SUMA (Servicios de la Universidad de Murcia Abierta) es el portal institucional que facilita el acceso a los servicios y aplicaciones de las tecnolo-
gías de la información de la Universidad de Murcia.

Entre los servicios a los que se puede acceder en el portal SUMA destacan las siguientes:

· Consulta de expediente

· Servicios de Tarjeta Universitaria (TUI): solicitud y activación TUI, y obtención código QR

· Acceso al portal de Recursos Humanos

· Reserva de Aula de Libre Acceso

· Reserva de actividades e instalaciones deportivas

· Servicio de impresión centralizado (DALI)

· Acceso al Aula Virtual.

· Acceso a UMUBox.

· y muchos más...

El Aula Virtual institucional de la Universidad de Murcia es la plataforma oficial de docencia virtual (elearning) donde el profesorado y alumnado
disponen de diversas herramientas telemáticas que facilitan el desarrollo de los procesos de enseñanza y aprendizaje.

Entre las herramientas que se disponen en el Aula Virtual se destacan las siguientes:

· Guías Docentes, calendario, recursos y contenidos.

· Mensajes Privados

· Anuncios

· Foros

· Apúntate

· Tareas

· Exámenes, llamamientos de exámenes y calificaciones

· Videoconferencia web

El SIU (Servicio de Información Universitario http://www.um.es/siu/), junto con el Vicerrectorado que en cada momento tenga atribuidas las compe-
tencias en materia de gestión de estudios oficiales, mantienen a través de la WEB de la Universidad, folletos institucionales y diversa información que
permiten orientar y reconducir las dudas de los estudiantes ya matriculados.

El Máster en Ciencias Físicas / Physical Sciences además de contar con los procedimientos de acogida y orientación a estudiantes de nuevo ingreso,
establecerá un Plan de Acción Tutorial. En este plan se contempla que los alumnos tengan un apoyo directo en su proceso de toma de decisiones y el
seguimiento continuo a través de la figura del tutor. Los mecanismos básicos del Plan de Acción Tutorial desde la entrada en el Máster son: la tutoría
de matrícula: que consiste en informar, orientar y asesorar al estudiante respecto a todo aquello que es competencia del plan de estudios y el sistema
de apoyo permanente a los estudiantes una vez matriculados, que consistirá en un seguimiento directo del estudiante durante todos sus estudios de
Posgrado. En la carta de admisión al Máster se informa a los estudiantes del tutor que tienen asignado.

Los sistemas de apoyo y orientación más destacados son los siguientes:

1. C.O.I.E.Se trata de una oficina universitaria para canalizar la realización de prácticas extracurriculares en empresas. Su objetivo es facilitar a estu-
diantes y titulados el acceso al mercado de trabajo. El compromiso con la comunidad universitaria y la sociedad, es proporcionar un servicio dinámico
y de calidad , que responda a las necesidades de estudiantes, titulados y empresas.

2. S.A.I. Servicio de Ayuda a la Investigación.

3. S.I.D.I Servicio de Idiomas. El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria y al público en general formación
lingüística instrumental en varios idiomas. Los cursos del Servicio de Idiomas están coordinados por profesores de la Universidad de Murcia especialis-
tas en la enseñanza de lenguas modernas y son impartidos por profesorado con formación específica en la enseñanza de idiomas. Todos los cursos
están enfocados al aprendizaje instrumental de la lengua y la metodología empleada responde a los principios de los enfoques comunicativos

4. S.R.I Servicio de Relaciones Internacionales. Tiene como objetivo principal la Internacionalización de la Universidad de Murcia y dar cobertura a los
programas de movilidad internacional de nuestros estudiantes. Mediante las siguientes acciones: a) gestión de programas interuniversitarios informan-
do sobre las posibilidades existentes en cada momento ; b) asesoramiento a los miembros de la comunidad universitaria en materia de programas de
educación y formación internacionales; c) incrementando las posibilidades de Movilidad Internacional; d) favoreciendo y apoyando la Cooperación In-
ternacional; e) dotando de mayor calidad las relaciones internacionales establecidas por la Universidad de Murcia; f) coordinando las acciones inter-
nacionales e institucionales con el resto de la Universidad de Murcia; g) organizando actividades destinadas a acoger a los estudiantes y profesores
extranjeros que realicen una estancia en nuestra Universidad. Actualmente, el alumnado de la Titulación tiene la posibilidad de acogerse al Progra-
ma Erasmus Plus o al programa ILA para cursar un cuatrimestre completo en diversas universidades europeas o latinoamericanas respectivamente;
asimismo, también lo puede hacer al ISEP (International Student Exchange Program). El programa permite la movilidad de estudiantes de pregrado y
posgrado entre la Universidad de Murcia y más de 120 instituciones de los Estados Unidos, incluyendo una oferta que abarca la mayoría de las áreas
de estudio.

5. SICUE es un programa de movilidad nacional de estudiantes universitarios que permite cursar un cuatrimestre o un año completo en otra universi-
dad española, con garantías de reconocimiento académico y aprovechamiento de los estudios realizados semejantes a los de la Universidad de Mur-
cia.

6. ADYV: Servicio de Atención a la Diversidad y Voluntariado. Desde 1993 buscamos conseguir la integración de los alumnos en la vida universitaria
y orientar sus pasos gracias a la atención tanto personal como colectiva que facilitamos. De igual manera nos preocupamos del bienestar psicosocial
de profesores y personal de administración y servicios de la UMU. Esta oficina supone la oportunidad para el alumnado de resolver problemas relacio-
nados con el aprovechamiento de la oferta docente desde el punto de vista pedagógico y, en el caso de alumnado con necesidades educativas espe-
ciales, supone el nexo de mejora de comunicación entre éste y el profesorado, pues se da soporte a los estudiantes con discapacidad física y sensorial
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que lo soliciten para garantizar la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes y su integración en la Universidad de Murcia en todos los aspec-
tos que afectan a la vida académica.

7. ISEP (International Student Exchange Program). ISEP es una red de más de 255 universidades repartidas por 39 países de todo el mundo, con 25
años de experiencia en el intercambio de estudiantes universitarios. El programa permite la movilidad de estudiantes de pre y postgrado entre la Uni-
versidad de Murcia y más de 120 instituciones de los Estados Unidos, incluyendo una oferta que abarca la mayoría de las áreas de estudio.

8. Biblioteca Universitaria. Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliográficos y de los distintos servicios de apoyo al autoapren-
dizaje que ofrece.

9. Otros: Información relativa al Defensor del Universitario (http://www.um.es/web/defensor/), Servicio de Actividades Deportivas (SAD, http://
www.um.es/web/deportes/), CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia, http://www.um.es/ceum/).

10. Servicio de Relaciones Institucionales: Este servicio presta tanto asesoramiento técnico como apoyo administrativo a las actuaciones de la Uni-
versidad de Murcia en sus relaciones con otras instituciones públicas o privadas, nacionales o internacionales, formalizadas mediante convenios, tra-
mitando y realizando su seguimiento activo, e informando de las acciones particulares que los mismos desarrollan

A continuación incluimos una descripción detallada de los servicios de apoyo más importantes:

1. SERVICIO DE INFORMACIÓN UNIVERSITARIO (SIU)

Misión

El objetivo primordial del Servicio de Información Universitario (S.I.U.) es gestionar y difundir información, con la finalidad de dirigir y orien-
tar al ciudadano respecto de los servicios, centros, departamentos, convocatorias, trámites, empleo, normativa, planes de estudios y activi-
dades de la Universidad, así como de información de convocatorias de organismos oficiales, cursos de verano, fundamental y ampliamente
los de la Universidad Internacional del Mar y de manera más general los del resto de universidades españolas. También otras informaciones
que si bien no son las que suele generar la universidad de manera directa, sí están muy relacionadas con la vida universitaria: vivienda, cul-
tura y ocio.

En general podemos decir que el Servicio de Información Universitario pretende incrementar los flujos informativos entre todos los miem-
bros de nuestra Comunidad Universitaria, así como la difusión de la Universidad de Murcia en nuestro entorno más inmediato, a través no
solo de nuestras oficinas de atención al público, sino también con nuestras actuaciones con centros de secundaria y ayuntamientos, redes
sociales y por supuesto, la página web de la Universidad de Murcia.

Tareas que realiza

a) Agenda de actividades

La Agenda de actividades de la Universidad de Murcia es el vehículo a través del cual difundimos las actividades de nuestra institución. Da
la posibilidad de consultar los eventos en cuatro vistas distintas: día, semana, mes y por tipo de actividad.

b) Gestión web

En los últimos cursos el SIU, tras el rediseño de la web universitaria, ha adaptado la gran mayoría de la web a la nueva versión de su imagen
corporativa, dentro del marco del proyecto ARANEO, proyecto cuyo objetivo final es facilitar la autogestión web de las unidades universita-
rias que lo deseen a través de la implantación masiva del gestor de contenidos LIFERAY.

Una de las tareas incorporadas en los últimos años directamente relacionada con la implantación del proyecto ARANEO es la formación de
usuarios en habilidades para la autogestión de sus sitios mediante LIFERAY. Esa actividad estriba en la realización periódica de cursos de
formación de nueve horas de duración repartidas en tres días. Ese curso se complementa con la creación de herramientas online de ayuda a
estos usuarios y la tele-asistencia telefónica para éstos

c) Promoción de la Universidad

d) Tú Decides

Este es un proyecto para el desarrollo e implementación de una herramienta virtual para la simulación de acciones de reconocimiento de
asignaturas y créditos para los traslados de alumnos universitarios entre distintas titulaciones de la Universidad de Murcia. Debido a la gran
cantidad de consultas de este tipo que llega al Servicio de Información Universitario, se creó esta herramienta para conseguir solucionar
sus dudas, así como implementar una base de datos que sirva para la comunidad universitaria en general. No es una herramienta de recono-
cimiento oficial, sino meramente orientativa. La disponibilidad de Grados y materias estará sujeta a la entrega de la información para la ali-
mentación del sistema por parte de cada uno de los Centros de la Universidad de Murcia.

e) Listas de distribución

Mediante el servicio de listas de distribución pretendemos acercar a través del correo electrónico las noticias que periódicamente se extraen
de diversos medios. Gestionadas por el Servicio de Información Universitario como herramienta de comunicación de noticias y actividades
generadas por la Universidad de Murcia y que pueden resultar de interés.

f) Grupos y redes

Encontramos dos grupos, SIOU y Red SIJ:

SIOU: El grupo de trabajo SIOU reúne a técnicos de los Servicios de Información y Orientación de la mayoría de las universidades españo-
las, con los objetivos de potenciar e identificar los rasgos esenciales los Servicios de Información. El SIU de la Universidad de Murcia, como
miembro fundador, pertenece al mismo desde sus inicios, habiendo participado en la organización de dos encuentros de trabajo, así como
en su gestión durante dos periodos en el equipo coordinador del mismo.

Red SIJ: La Red de Servicios de Información Juvenil la integran todos aquellos servicios que independientemente de su tipología están re-
conocidos y censados de una manera oficial. El SIU, como servicio de información universitario, pertenece a la misma. La Red de SIJ de la
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Región de Murcia tiene los siguientes objetivos: (i) la difusión sistemática y coordinada de una información juvenil amplia y actualizada en la
Región; (ii) garantizar que la prestación de los Servicios de Información Juvenil se desarrolla en unas condiciones técnicas adecuadas; (iii)
coordinar y aprovechar con eficacia los recursos existentes en relación con la información juvenil.

g) Consultas

Se pueden realizar consultas de forma presencial (en las oficinas de los Campus de La Merced, Espinardo, San Javier y/o Lorca), de forma
telefónica, a través del chat o empleando un formulario.

2. SERVICIO DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y VOLUNTARIADO (ADYV)

Pretende dar respuesta a una serie de necesidades de tipo psicológico, de rendimiento académico y de naturaleza familiar y social. También se encar-
ga de buscar soluciones jurídicas a problemas cotidianos relacionados con el ámbito universitario. Sus cometidos específicos se describen a conti-
nuación

Unidad de Asesoramiento Psicológico

Consulta individual:

ADYV cuenta con un servicio de consulta psicológica individualizado que ofrece a la comunidad universitaria orientación sobre:

1. Asesoramiento psicológico.

2. Intervención en problemas de ansiedad.

3. Desarrollo de habilidades sociales, etc.

Es un servicio que se ofrece exclusivamente a los alumnos, personal docente e investigador (PDI) y personal de administración y servicios
(PAS) de la Universidad de Murcia y que no tiene costes económicos.

Cursos para grupos reducidos sobre:

Control de ansiedad ante los exámenes.

Miedo a hablar en público.

Técnicas de relajación.

Fobia social.

Habilidades sociales

Unidad de Asesoramiento Pedagógico

Consulta individual:

ADYV tiene un servicio de asesoramiento pedagógico individualizado al que todos los miembros de la Universidad de Murcia (alumnos, pro-
fesores y personal de administración y servicios) pueden acudir sin ningún coste. En el caso de los estudiantes, el objetivo es proporcionar
al alumno las habilidades necesarias para poder superar el curso y desarrollar sus capacidades, de manera que pueda abordar con mayo-
res garantías de éxito las situaciones de aprendizaje que se le presentarán a lo largo de su carrera universitaria. Algunos de los temas que
se suelen tratar son:

Entrenamiento en técnicas de estudio.

Orientación en preferencias profesionales centrada especialmente en los problemas surgidos a partir de la interrelación entre motivación,
intereses y aptitudes.

Orientación vocacional.

Cursos para grupos reducidos de técnicas de estudio y mejora de la memoria para universitarios.

Unidad de Asesoramiento Jurídico

La necesidad de soluciones jurídicas a problemas cotidianos en la vida universitaria se plantea como un reto del Vicerrectorado de Estu-
diantes y Empleo. Es por ello que desde ADYV se presta un servicio de asesoramiento jurídico individualizado cuyo objetivo es orientar en
todos los problemas de esta índole. Se trata de un servicio gratuito que se ofrece en exclusiva a la comunidad universitaria: alumnos, perso-
nal docente e investigador (PDI) y personal de administración y servicios (PAS).

Asesoramiento individualizado:

En consulta individualizada (presencial, a través del sistema de cita previa), vía e-mail o por teléfono se pueden plantear las dudas e interro-
gantes relacionados con una amplia variedad de temas:

· Resolución de problemas en trámites administrativos.

· Resolución de problemas propiamente jurídicos sin intervención judicial.

· Discapacidad - Subvenciones y disposiciones legales.
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· Asesoramiento laboral.

· Autoempleo

· Otros temas de interés:

1. Promociones y cooperativas de viviendas para jóvenes.

2. Ayudas y subvenciones para la adquisición de tu primera vivienda.

3. Plan de Vivienda Municipal.

4. Guía sobre compraventa de viviendas (Ministerio de Justicia).

5. Servicio de Vivienda del Ayuntamiento de Murcia.

Apoyo a proyectos:

Con el objetivo último de ofrecer un servicio de asesoramiento y orientación lo más amplio y completo posible, en ADYV se tramitan diver-
sos proyectos relacionados con la integración socioacadémica del alumnado con discapacidad, apoyo a la mujer, salud comunitaria (taba-
quismo, alcohol, nutrición), etc. Desde la Unidad de Asesoramiento Jurídico se brinda un apoyo fundamental en la búsqueda de financiación
"tanto pública como privada (instituciones, empresas, fundaciones, etc.)" para el desarrollo de estos proyectos.

Sala de Relajación

ADYV tiene también un servicio de sala de relajación, cuyas características son:

· Libre disposición mediante reserva de puesto

· Seis puestos con sillones anatómicos reclinables.

· Equipo de sonido individual y/o colectivo.

· Proyector de imágenes (estáticas o en movimiento) en pantalla gigante.

· Iluminación regulable en intensidad.

· Variedad de grabaciones y montajes audiovisuales específicos para relajación.

Tratamiento de ansiedad y estrés en la población universitaria:

A lo largo de los años de funcionamiento de este servicio se han venido constatando, mediante las consultas individuales, los altos niveles
de ansiedad y estrés de la población universitaria en general. Estos niveles constituyen uno de los más graves y constantes problemas que
padece, llegando a suponer de media anual el 63% de los motivos de consulta en ADYV. Como consecuencia de esta situación, hace ya va-
rios años que se consideró establecer cursos de autoayuda para pequeños grupos sobre control de ansiedad ante los exámenes y técnicas
de relajación. Se trataba de dotar a los interesados de repertorios de técnicas y hábitos de vida que impidiesen el desencadenamiento de ni-
veles perjudiciales de ansiedad que tan negativamente influyen, entre otros ámbitos, en los resultados académicos. Desde entonces estos
cursos se repiten varias veces durante el curso académico, con gran éxito de asistencia y una valoración cualitativa elevada.

Por otro lado, desde hace algún tiempo se detecta la necesidad de disponer de condiciones ambientales idóneas para la realización de las
técnicas aprendidas; condiciones ambientales que habitualmente no se suelen dar en el domicilio familiar (con más hermanos, habitaciones
compartidas, etc.) o en pisos de estudiantes (con limitaciones de espacio, ruidos urbanos, etc.). Es por ello que desde ADYV finalmente se
ha conseguido ofrecer a la comunidad universitaria una Sala de Relajación de Libre Acceso. En esta sala, mediante una simple reserva de
hora, se puede disponer de un espacio con:

· Sillones reclinables especiales para relajación.
· Equipo de sonido, desde el que es posible recibir instrucciones con las diferentes técnicas de relajación y escuchar música especialmente preparada para

favorecer ese estado.
· Cañón multimedia y pantalla gigante de proyección, que permiten contemplar escenas naturales especialmente recomendadas para relajación, en la

medida en que favorecen el descanso visual y la relajación cognitiva.

3. BIBLIOTECA UNIVERSITARIA. Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliográficos y de los distintos servicios de apoyo al au-
toaprendizaje que ofrece. Sus cometidos específicos se describen a continuación

Objetivos del servicio

La Biblioteca Universitaria es una unidad funcional que gestiona recursos documentales y bibliográficos mediante la planificación de una
variada gama de servicios de información destinados a los procesos de aprendizaje, docencia, investigación y formación continua (Regla-
mento del Servicio Universitario de Biblioteca, Art. 1). Su misión es garantizar el acceso a la información y documentación científica y técni-
ca, que permita a la Universidad cumplir las funciones que le son propias, es decir, "realizar el servicio público de la educación superior me-
diante la investigación, la docencia y el estudio" y expresamente, "la creación, desarrollo, transmisión y crítica de la ciencia, de la técnica y
de la cultura... y la difusión del conocimiento y la cultura a través de la extensión universitaria y la formación a lo largo de toda la vida". (Ley
Orgánica 6/2001, título preliminar).

Los servicios prestados por la Biblioteca Universitaria se desarrollan de acuerdo con los compromisos adquiridos por las Universidades Es-
pañolas en "La Declaración de Bolonia de 19 de junio de 1999" y la convergencia hacia el Espacio Europeo de Educación Superior y Espa-
cio Europeo de Investigación, favoreciendo los cambios estructurales necesarios para que la Universidad de Murcia cumpla sus objetivos
en este proceso de integración (Reglamento del Servicio Universitario de Biblioteca, Preámbulo). Estos cambios esán destinados a la trans-
formación de la Biblioteca en un Centro de Recursos para el Aprendizaje, la Docencia y la Investigación.
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El CRAI/Biblioteca Universitaria concreta su misión en los siguientes objetivos que constituyen la base de los servicios que presta:

· Contribuir a la innovación docente y a la investigación según las directrices de la Universidad.
· Contribuir a la integración de los servicios de la Universidad que tengan una relación directa con el aprendizaje, la docencia y la investigación desarro-

llando una estrategia común para la gestión de la información y el conocimiento.
· Posibilitar el acceso a toda la información y documentación de una forma fácil, rápida y organizada.
· Programar el crecimiento de las distintas colecciones bibliográficas y documentales en cualquier soporte.
· Proporcionar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje total.
· Proporcionar al PDI un marco de apoyo para el desarrollo de su actividad docente e investigadora.
· Diseñar, implementar y programar actividades académicas y eventos especiales.
· Concentrar servicios, para que sean más adecuados a necesidades de la comunidad universitaria siguiendo compromisos de calidad y sostenibilidad.
· Optimizar el uso de los recursos y reducir la burocracia en beneficio del usuario.
· Ser un valor añadido a la calidad de la docencia y la investigación de la Universidad.

Para cumplir sus objetivos de forma óptima la Biblioteca deberá:

· Disponer de un equipamiento singular y único. Debe poder organizar actividades curriculares y extracurriculares de las diferentes comunidades de
usuarios que integran el campus.

· Disponer de personal con perfiles más polivalentes y flexibles, y preparados para realizar una mejor gestión del conocimiento, aplicando criterios ac-
tuales de desempeño.

· Ser flexible para poder asumir e implementar nuevos servicios y poder abandonar aquellos que ya no sean significativos.

Principales servicios

La Biblioteca presta una variada gama de servicios que en la mayoría de los casos pueden solicitarse a través de Internet.

Instalaciones y Equipamientos

· Salas de Lectura, cabinas de trabajo en grupo (CTG), salas de ordenadores, e instalaciones y equipos para diversos fines como consultas de bibliografía,
estudio e investigación y elaboración de trabajos, equipadas con tecnología WI-FI.

· Sala de estudio 24 h.
· Laboratorios de idiomas.
· Salas polivalentes y/o de formación.
· Buzones de autodevolución de préstamos.
· Sistemas de autopréstamo RFID.
· Préstamo de ordenadores portátiles.
· Sistemas de impresión en red. (ALAS).
· Escáner y fotocopiadoras.
· Equipos para personas con discapacidad.
· Contendedores de residuos (papel, plásticos y orgánico).

Información Bibliográfica e Institucional

· Consultas sobre instalaciones y servicios de la Universidad y de la Biblioteca.
· Consultas en los mostradores de atención a usuarios o dirigidas a bibliotecarios temáticos.
· Acceso a la Biblioteca Digital (revistas, bases de datos, libros electrónicos, tesis doctorales).
· Acceso a catálogos especializados de la Biblioteca.
· Boletines de Novedades.
· Consulta en línea: Pregunte al Bibliotecario, Chat "Biblioteca en línea".
· Acceso a nuestros servicios mediante redes sociales.

Adquisición de bibliografía docente y de investigación para PDI y gestión de sugerencias de compra o desideratas para el resto de usuarios

· Obtención de documentos mediante intercambio científico.

Depósito digital de documentos (DIGITUM)

· Autoarchivo de documentos para PDI.
· Creación de colecciones digitales y metadatos.
· Recolección en buscadores nacionales e internacionales en acceso abierto.

Consulta y Préstamo de Documentos

· Consulta de las colecciones de la Biblioteca incluidas las colecciones especiales.
· Préstamo a domicilio, renovaciones y reservas en sus distintas modalidades.
· Préstamo Intercampus para determinados colectivos.

Préstamo Interbibliotecario

· Obtención de documentos de otras bibliotecas, centros de documentación u organismos oficiales, a nivel nacional e internacional, servidos al usuario en
formato impreso, digital o electrónico.

Formación de Usuarios (CI2)

· Formación dirigida a distintos usuarios de la Biblioteca, mediante programaciones anuales.
· Cursos introductorios para alumnos de nuevo ingreso.
· Sesiones avanzadas.

C
SV

: 3
32

41
44

95
94

65
50

90
21

87
74

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316971

13 / 76

Servicios especiales para personas con discapacidad

· Se ofrecen estas facilidades tanto a nivel de instalaciones como en uso de equipos y condiciones especiales de préstamo.

4. SIDI (SERVICIO DE IDIOMAS). Información sobre cursos de idiomas y certificaciones oficiales de idiomas que pueden realizar los miembros de la
comunidad universitaria. Sus cometidos específicos se describen a continuación

El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria formación lingüística instrumental en varios idiomas.
Todos los cursos están enfocados al aprendizaje instrumental de la lengua y la metodología empleada responde a los principios de los enfo-
ques comunicativos.

Cursos de idiomas

El Servicio de Idiomas ofrece a la comunidad universitaria y al público en general formación lingüística en los siguientes idiomas: Alemán,
Español, Francés, Inglés, Italiano, Japonés, Portugués y Ruso. Los cursos de idiomas tienen un total de 60 horas lectivas y se imparten en
dos sesiones semanales de dos horas cada una. Los grupos tendrán un máximo de 25 alumnos por clase La superación de estos cursos se
podrán reconocer como 4,5 créditos de libre configuración ó 2 créditos CRAU

Cursos de preparación para exámenes oficiales

El Servicio de Idiomas ofrece a todos aquellos interesados en presentarse a los exámenes para la obtención de los Diplomas Oficia-
les, cursos que tienen como objetivo familiarizar a los candidatos con la estructura y contenidos de las pruebas de las siguientes
instituciones:vCambridge University (Inglés), Goethe Institut (Alemán), Instituto Cervantes (Español) y Alliance Française (Francés). Estos
cursos se imparten en una sesión de dos o tres horas por semana y tendrán un máximo de 20 alumnos por clase.

Cursos de conversación

El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria y al público en general cursos de conversación enfo-
cados al desarrollo de las habilidades comunicativas orales (comprensión, producción e interacción). Estos cursos se imparten en una se-
sión de dos horas por semana y tendrán un máximo de 10 alumnos por clase.

Cursos de español como lengua extranjera

· Cursos de Lengua Española

· Cursos Intensivos para Erasmus

· Curso de Lengua y Cultura Hispánica

· Cursos de Preparación para Exámenes Oficiales

· Cursos de Español a distancia

Acreditación nivel b1

La Universidad de Murcia organiza pruebas de dominio para aquellos que no puedan justificar de manera documental el conocimiento de los
idiomas inglés, francés, alemán, italiano y español para extranjeros (nivel B1).

Destinatarios. Estas pruebas están dirigida a estudiantes o titulados universitarios que deseen acreditar su nivel de idioma (B1) dentro del
ámbito universitario. Podrá presentarse a ellas cualquier persona que haya completado estudios universitarios o que esté realizando estu-
dios que conduzcan a la obtención de una titulación universitaria.

Validez de la certificación. La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Idiomas, ha sido acreditada para realizar los exámenes de do-
minio de inglés y francés B1 según el modelo ACLES. Los certificados que se emitan bajo esta acreditación tendrán validez en 46 universi-
dades españolas que forman parte de ACLES (Asociación de Centros de Lenguas en la Enseñanza Superior) y en 200 universidades euro-
peas que forman parte de CERCLES (European Confederation of Language Centres in Higher Education). Están reconocidos por la CRUE
(Conferencia de Rectores de Universidades Españolas).

Descripción de la prueba. El objetivo de esta prueba es certificar el conocimiento de una lengua extranjera en el nivel indicado independien-
temente de la formación. Los contenidos de la prueba corresponden a temas de interés general e implican la capacidad de utilizar el idioma
de manera receptiva, productiva e interactiva en situaciones habituales, con un dominio razonable de un repertorio amplio de recursos lin-
güísticos sencillos, en una variedad formal e informal de lengua estándar. La prueba consta de cuatro partes que se evalúan de manera in-
dependiente: comprensión lectora, comprensión auditiva, expresión escrita y expresión oral. Tiene una duración total aproximada de 2 h. 30
minutos.

5. SRI (Servicio de relaciones internacionales, Responsable de los convenios y ayudas a la movilidad dentro de los programas nacionales e interna-
cionales suscritos por la Universidad de Murcia. Sus cometidos específicos se describen a continuación

La misión del Servicio de Relaciones Internacionales es la Internacionalización de la Universidad de Murcia, mediante las siguientes accio-
nes:

· Gestión de programas interuniversitarios informando sobre las posibilidades existentes en cada momento.
· Asesoramiento a los miembros de la comunidad universitaria en materia de programas de educación y formación internacionales.
· Incrementando las posibilidades de Movilidad Internacional.
· Favoreciendo y apoyando la Cooperación Internacional.
· Dotando de mayor calidad las relaciones internacionales establecidas por la Universidad de Murcia.
· Coordinando las acciones internacionales e institucionales con el resto de la Universidad de Murcia.
· Organizando actividades destinadas a acoger a los estudiantes y profesores extranjeros que realicen una estancia en nuestra Universidad.
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Principales servicios

· Informar de los programas existentes en cada momento.
· Asesorar a la comunidad universitaria sobre programas de educación y formación internacionales
· Gestionar los programas interuniversitarios internacionales.
· Organizar actividades de acogida a los estudiantes, profesores, investigadores y personal de administración internacionales que visiten la Universidad

de Murcia.
· Conectar la Universidad de Murcia y la sociedad estableciendo los cauces pertinentes en acciones internacionales.
· Dotar de mayor calidad las relaciones internacionales establecidas por la UM, en especial las que impliquen movilidad.
· Favorecer y apoyar la Cooperación Internacional al Desarrollo

6. COIE (Centro de Orientación e Información en el Empleo). Facilita a los estudiantes y titulados el acceso al mercado de trabajo. Sus cometidos
específicos se describen a continuación.

Compromisos. El COIE tiene los siguientes compromisos en su funcionamiento:

· Informar de todos los servicios, actividades y convocatorias del COIE por vía Web.
· Potenciar la gestión de los servicios del COIE dirigida a alumnos/titulados y a empresas/entidades por vía telemática.
· Potenciar el contacto con empresas y entidades a través de las distintas actividades del COIE.
· Desarrollar las entrevistas de orientación profesional personalizadas en un plazo máximo de 15 días.
· Potenciar la adquisición de competencias profesionales a los alumnos y titulados a través del Programa de Formación del COIE.
· Ofertar en cada curso académico charlas sobre orientación profesional y estrategias para la búsqueda de empleo en Facultades y Escuelas de la Univer-

sidad de Murcia.
· Promocionar las prácticas profesionales a través de los Convenios de Cooperación Educativa para alumnos y empresas/entidades.
· Reducción de los tiempos destinados a los procesos de gestión de los candidatos y ofertas de prácticas.
· Aumentar el número de entidades que realizan ofertas de empleo para titulados universitarios.
· Reducir el tiempo en la gestión, preselección y remisión de candidatos a las empresas/entidades.
· Recoger información sobre demandas de empleadores e inserción laboral de titulados.

Servicios

· Atención al interesado de forma inmediata e individualizada.
· Orientación profesional: entrevistas individualizadas y actividades grupales.
· Formación para el desarrollo de competencias profesionales.
· Organización de actividades para el contacto de alumnos y titulados con empresas.
· Desarrollo de acciones para el fomento de las relaciones entre Universidad y empresa.
· Gestión de prácticas para alumnos en empresas y entidades.
· Gestión de ofertas de empleo para titulados en empresas y entidades.
· Realización de informes sobre inserción, demandas de los empleadores y demás aspectos relacionados con la empleabilidad.
· Información a Facultades y Escuelas sobre aspectos relacionados con la empleabilidad de alumnos y titulados.

7. DEFENSOR DEL UNIVERSITARIO. Sus cometidos específicos se describen a continuación.

Misión

El Defensor del Universitario es elegido por el Claustro, entre profesores doctores pertenecientes a los cuerpos docentes universitarios o
profesores contratados doctores con contrato fijo en servicio activo en la Universidad de Murcia. Su función es velar por el respeto a los de-
rechos y las libertades de los profesores, estudiantes y personal de administración y servicios, dentro del ámbito docente y administrativo
de la institución universitaria.

El Defensor del Universitario puede asumir tareas de mediación, conciliación y buenos oficios, promoviendo especialmente la convivencia,
la cultura de la ética, la corresponsabilidad y las buenas prácticas. Además, puede supervisar la actividad administrativa y académica de la
Universidad, en lo que tenga relación con el posible quebrantamiento de derechos reconocidos en los Estatutos, para evitar situaciones de
indefensión y actuaciones arbitrarias.

También puede formular recomendaciones a las instancias correspondientes, dirigidas a eliminar las deficiencias detectadas. En algunos
casos esa recomendación es simplemente un recordatorio de la obligación de cumplir la normativa. En otros, se trata de sugerencias de in-
terpretación de las normas, de modificación de las mismas o de introducción de nueva normativa que permita mejorar la calidad del Servicio
Público o la salvaguarda de los derechos.

Sus actuaciones no están sometidas a mandato imperativo de ninguna instancia universitaria y se rigen por los principios de independencia
y autonomía, imparcialidad, ponderación y respeto a la confidencialidad.

Consultas

Cualquier miembro de la Comunidad Universitaria que quiera plantearnos alguna consulta o necesite asesoramiento, dentro del ámbito de
actuación del Defensor del Universitario, puede trasladárnosla por teléfono, carta, email o presentándose en la Oficina.

Quejas

En la oficina del Defensor del Universitario se recibirán y atenderán las reclamaciones o quejas que sean planteadas por cualquier miembro
de la Comunidad Universitaria. Las reclamaciones no pueden ser anónimas y deberán formularse mediante un escrito que se remitirá por
correo ordinario, electrónico o presentándolas personalmente en la Oficina del Defensor, en el que deberán figurar los datos personales, te-
léfono de contacto y domicilio a efectos de comunicaciones. En ningún caso, las reclamaciones ante el Defensor del Universitario produci-
rán la suspensión de los plazos señalados en la ley para presentar recursos. No se podrán admitir reclamaciones sobre las que esté pen-
diente un proceso jurisdiccional ni un expediente disciplinario administrativo.

Mediación
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La mediación es una excelente manera de resolver conflictos interpersonales y es un procedimiento voluntario. Lo iniciará una de las partes
y la Defensoría contactará con la otra parte en conflicto para saber si acepta la mediación. En caso afirmativo, se mantendrán sesiones de
mediación para intentar llegar a un acuerdo. La aceptación de los acuerdos en un procedimiento de mediación es voluntaria para las partes.
Caso de que se alcance un acuerdo, la Defensoría velará por su cumplimiento.

8. SERVICIO DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS (SAD). Sus cometidos específicos se describen a continuación.

Presentación

La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Actividades Deportivas, está comprometida con el objetivo de que los miembros de la co-
munidad universitaria encuentren su oportunidad de conectar con del deporte, ya sea para entretenimiento o competición, y que su práctica
le acompañe a lo largo de su estancia en la misma.

Actividades.

Gimnasio Universitario

Práctica libre

· UMU deporte
· Piscina Universitaria
· UMU fitness
· Otras actividades

Instalaciones deportivas

La Universidad de Murcia se esfuerza en mantener y ampliar sus instalaciones deportivas para ofrecer a la comunidad universitaria espacios
deportivos de la más alta calidad.

El Recinto Deportivo Campus de Espinardo, ofrece espacios adecuados para casi todos los deportes y es donde se encuentran situadas las
oficinas del Servicio de Actividades Deportivas y el Centro de Medicina del Deporte. Cuenta con las siguientes instalaciones:

· 5 pistas de tenis.
· 5 pistas de pádel.
· 1 frontón.
· 1 pabellón polideportivo (pista para fútbol sala, balonmano, baloncesto, voleibol, bádminton).
· 3 pistas polideportivas (fútbol sala, balonmano, voleibol, baloncesto).
· 3 campos de fútbol de hierba artificial (fútbol 11, fútbol 7 y fútbol 5).
· 2 pistas de squash / tenis de mesa.
· 1 rocódromo para escalada deportiva.
· 3 salas polivalentes.
· 1 gimnasio.

La piscina universitaria está situada en el Campus de Espinardo, frente a la Facultad de Psicología y es gestionada por la empresa concesio-
naria, bajo supervisión del Servicio de Actividades Deportivas. Cuenta con un vaso de 25 metros y 8 calles, sauna y sala de masajes, donde
se realizan múltiples actividades y servicios.

Competiciones. En la Universidad de Murcia podrás competir con otros miembros de tu misma comunidad universitaria en las Competicio-
nes Internas que organizamos (Bienvenida Universitaria, Torneo Rector, Torneo Intercentros y Carrera Popular) y también representarla en
Competiciones Externas con otras Universidades en el Campeonato Autonómico de Deporte Universitario CADU y en el Campeonato de Es-
paña Universitario CEU, si formas parte de la Selección Deportiva de la Universidad de Murcia.

Créditos deportivos. Toda la actividad deportiva supervisada se computará para que, al finalizar el curso académico, se emita el certificado
que lo acredite. Por cada 25 horas de actividad deportiva podrás conseguir un crédito CRAU según normativa en vigor. Si tu titulación está
adaptada al EEES, se pueden realizar hasta 6 Créditos CRAU del correspondiente plan de estudios por actividades deportivas supervisadas
por el Servicio de Actividades Deportivas; se reconocen hasta 3 créditos por curso académico.

9. CONSEJO DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA (CEUM)

El CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia) es el máximo órgano de representación estudiantil de la Universidad de Mur-
cia. Se trata de una estructura entorno a la cual los representantes de alumnos pueden debatir todos aquellos temas que afectan a los estu-
diantes a nivel general de la Universidad. El CEUM está compuesto por las delegaciones de alumnos de cada facultad y escuela, así como
por representantes en el Claustro Universitario. De sus opiniones y decisiones salen las líneas de actuación para llevar a cabo la defensa
efectiva de los derechos de los estudiantes.

10. SERVICIO DE RELACIONES INSTITUCIONALES

La Sección de Relaciones Institucionales presta apoyo técnico y administrativo a la comunidad universitaria en la tramitación y seguimiento
de las propuestas de convenios de colaboración, de acuerdo con lo establecido en las Normas de Tramitación, aprobación y seguimiento de
convenios de colaboración de la Universidad de Murcia (aprobadas por Consejo de Gobierno el 24 de octubre de 2008). Dichas normas esta-
blecen el procedimiento y garantías para la formalización de los convenios iniciados por los integrantes de la Comunidad Universitaria.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0
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Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

El reconocimiento consiste en la aceptación por parte de la Universidad de Murcia de los créditos que, habiendo si-
do obtenidos en esta u otra Universidad, son computados a efectos de la obtención de un título oficial de la misma.
Por su parte, la transferencia de créditos consiste en la consignación, a petición del interesado, de los créditos supe-
rados por el estudiante en enseñanzas oficiales universitarias del mismo nivel (Grado, Máster o Doctorado) que no
puedan ser reconocidos.

No se contempla reconocimiento de créditos por enseñanzas no universitarias, estudios propios o experiencia labo-
ral.

El reconocimiento de créditos en otros supuestos se realizará según la normativa de la Universidad de Murcia, que
se adjunta a continuación.

Los artículos 6 y 13 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2
de junio establecen que las Universidades deben elaborar y publicar su propia normativa sobre reconocimiento y
transferencia de créditos. La Universidad de Murcia da cumplida cuenta de este mandato en su "Reglamento sobre
Reconocimiento y Transferencia de Créditos en Enseñanzas de Grado y Máster conducentes a la obtención
de los correspondientes títulos oficiales de la Universidad de Murcia" aprobado en Consejo de Gobierno de 25
de mayo de 2009, y modificado en sesiones de Consejo de Gobierno de 22 de octubre de 2010, 28 de julio de 2011
y 6 de julio de 2012 y 28 de octubre de 2016.

Dicho Reglamento establece que se podrá reconocer a los alumnos los créditos cursados en enseñanzas oficiales
en ésta u otra universidad, siempre que guarden relación con el presente título de Máster. A estos efectos, el art. 8
del Reglamento por el que se regulan los Estudios Universitarios Oficiales de Máster de la Universidad de Murcia
(Última modificación aprobada en consejo de gobierno de 22 de Julio de 2016) remite a lo dispuesto en los artícu-
los 6.4 y 8 del "Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos en las enseñanzas de grado y de más-
ter conducentes a la obtención de los correspondientes títulos oficiales de la Universidad de Murcia", o norma que lo
sustituya.

El sistema de transferencia y reconocimiento de créditos propuesto por la Universidad de Murcia para las enseñan-
zas de Máster queda explicitado en el artículo 6 y 8 del Reglamento sobre Reconocimiento y Transferencia de Cré-
ditos en las Enseñanzas de Grado y Máster conducentes a la obtención de los correspondientes títulos oficiales de
la Universidad de Murcia (Aprobado en Consejo de Gobierno de 25 de mayo de 2009 y modificado en Consejo de
Gobierno de 22 de octubre de 2010, 6 de julio de 2012 y 28 de Octubre de 2016). Dicho documento recoge lo si-
guiente:

Artículo 8. RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS EN LAS ENSEÑANZAS DE MÁSTER

1. Reglas generales

a) A criterio de las Comisiones Académicas de los Másteres, se podrán reconocer créditos de las enseñanzas ofi-
ciales realizadas en esta u otras universidades, siempre que guarden relación con el título de Máster en el que se
desean reconocer los créditos.

b) Asimismo los estudiantes que hayan cursado estudios parciales de doctorado en el marco de lo dispuesto en el
Real Decreto 778/1998 o normas anteriores podrán solicitar el reconocimiento de los créditos correspondientes a
cursos y trabajos de iniciación a la investigación previamente realizados.

c) El reconocimiento se solicitará a la Comisión Académica del Máster que, a la vista de la documentación aportada,
elevará una propuesta para su resolución por los Decanos/Decanas o Directores/Directoras de centro al que se en-
cuentran adscritos estos estudios.

d) En las normas e instrucciones de admisión y matrícula se establecerán el procedimiento y la documentación a
aportar para la solicitud del reconocimiento de créditos.
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2. Con el fin de evitar diferencias entre Másteres, se dictan las siguientes reglas:

a) Reconocimiento de créditos procedentes de otros Másteres. Se podrán reconocer en un máster créditos supera-
dos en otros másteres, a juicio de la Comisión Académica del mismo, siempre que guarden relación con las asigna-
turas del máster y provengan de un título del mismo nivel en el contexto nacional o internacional.

b) Reconocimiento de créditos procedentes de Programas de Doctorado regulados por normas anteriores al RD-
1393/2007. Como en el caso anterior, se podrán reconocer en un máster créditos superados en otros másteres, a
juicio de la Comisión Académica del mismo, que podrá ser la totalidad de los créditos, salvo el TFM, cuando el más-
ter provenga del mismo Programa de Doctorado.

c) Reconocimiento de créditos por experiencia profesional, laboral o de enseñanzas no oficiales. El número de crédi-
tos que sean objeto de reconocimiento no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de los créditos
que constituyen el plan de estudios.

d) No obstante lo anterior, los créditos procedentes de títulos propios de la Universidad de Murcia podrán, excepcio-
nalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al señalado en el apartado anterior o, en su caso,
ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente título haya sido extinguido y sustituido
por un título oficial y así se haga constar expresamente en la memoria de verificación del nuevo plan de estudios.

e) Reconocimiento de créditos superados en Licenciaturas, Arquitecturas o Ingenierías. En este caso se podrá reco-
nocer hasta el 20% de créditos, siempre que concurran todas las siguientes condiciones:

· Cuando la licenciatura o la ingeniería correspondiente figure como titulación de acceso al más-
ter.

· Los créditos solicitados para reconocimiento tendrán que formar parte necesariamente del se-
gundo ciclo de estas titulaciones.

· Los créditos reconocidos tendrán que guardar relación con las materias del máster.

3. El Trabajo Fin de Máster (TFM) nunca podrá ser objeto de reconocimiento, al estar orientado a la evaluación de
las competencias asociadas al título correspondiente de la Universidad de Murcia.

En este contexto, y en desarrollo del apartado d) del punto 1. del Artículo 8 anteriormente expuesto, y relacionados,
se dispone en el Máster objeto de verificación:

Los estudiantes que deseen solicitar reconocimiento de créditos realizarán una petición por escrito a la Comisión
Académica durante el mes de septiembre de cada año, donde incluirán:

1. Nombre de la asignatura para la que solicitan reconocimiento de créditos.
2. Documentación acreditativa de los créditos cursados que incluirá: nota final obtenida en la asignatura, programa detallado de

la asignatura, cualquier otra información que el estudiante considere relevante para el caso.

La Comisión Académica dirimirá sobre la pertinencia o no de reconocimiento de créditos dentro del plazo de 2 sema-
nas a partir de la recogida de solicitudes, siguiendo la normativa de la Universidad de Murcia. Esta se facilitará a los
solicitantes para su conocimiento. La Comisión Académica elevará propuesta de resolución a la Comisión de recono-
cimiento de estudios del centro (Junta de Centro). El Centro finalmente aceptará en su caso el reconocimiento y ac-
tuará administrativamente en consecuencia.

Atendiendo al requisito que figura en el R.D 1393/2007 modificado por el 861/2010, Art. 6.5, que exige a las universi-
dades la inclusión y justificación de los criterios de reconocimiento de créditos en la memoria de los planes de estu-
dios que presenten a verificación, la Comisión Académica del Máster Universitario en Physical Sciences establecerá
la siguiente aplicación en el reconocimiento de experiencia profesional previa y de enseñanzas universitarias no ofi-
ciales conducentes a títulos propios:

Debido al carácter académico-investigador del presente título, la Comisión Académica no reconocerá créditos por
experiencia profesional y laboral, ya que las competencias del Máster deben adquirirse académicamente y en la pla-
nificación de sus enseñanzas no se contempla la realización de prácticas externas.

Transferencia de créditos

Por lo que se refiere a la transferencia de créditos, el artículo 6, en sus apartados 4 y 5, del Reglamento sobre Reco-
nocimiento y Transferencia de créditos en las Enseñanzas de Grado y Máster conducentes a la obtención de los co-
rrespondientes títulos oficiales de la Universidad de Murcia, recoge lo siguiente:

1. En relación con la transferencia de créditos:
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a) Los créditos superados por el estudiante en enseñanzas oficiales universitarias del mismo nivel (Grado, Máster,
Doctorado) que no sean constitutivos de reconocimiento para la obtención del título oficial o que no hayan conducido
a la obtención de otro título, deberán consignarse, a solicitud del interesado, en el expediente del estudiante. En el
impreso normalizado previsto en el artículo 4.2 de este Reglamento, se habilitará un apartado en el que haga cons-
tar su voluntad al respecto.

b) La transferencia se realizará consignando el literal, el número de créditos y la calificación original de las materias
cursadas que aporte el estudiante. En ningún caso computarán para el cálculo de la nota media del expediente.

2. En relación con la incorporación de créditos al expediente académico: Todos los créditos obtenidos por el estu-
diante en enseñanzas oficiales cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados
para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su expediente académico.

PLAZOS Y SOLICITUD

La presentación de solicitudes para el reconocimiento y transferencia de créditos, así como el calendario para la re-
solución y notificación al interesado de las mismas, coincidirán con las fechas establecidas por la Universidad de
Murcia en sus "Instrucciones y Normas de Matrícula para cada curso académico". La solicitud se presentará en la
secretaría del centro al que se encuentre adscrito el título objeto de reconocimiento en modelo unificado de la Uni-
versidad de Murcia. El alumno solicitará a la Comisión Académica el reconocimiento de créditos presentando una
instancia donde se reflejen las materias cursadas, con sus correspondientes programas. La Comisión Académica del
máster emitirá un informe y elevará propuesta de resolución a la Comisión de reconocimiento de estudios del centro
(Junta de Centro).

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

En el Máster propuesto no se contemplan los complementos formativos como requisito exigible.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposición teórica (Clase magistral)

Tutoría

Trabajos dirigidos

Resolución de problemas

Seminarios

Exposición y discusión de trabajos

Simulaciones

Prácticas de laboratorio

Prácticas con ordenadores

Seminarios especializados

Trabajo autónomo del alumno

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposición teórica, clase magistral, proyección, dirigida al gran grupo, con independencia de
que su contenido sea teórico o práctico. Junto a la exposición de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades prácticas que se realizan y se orienta la
búsqueda de información.

Actividades de clase práctica de aula: actividades prácticas de ejercicios y resolución de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposición y análisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realización de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabajo de los alumnos de profundización en una temática concreta, que puede integrar contenidos teóricos y prácticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Actividades prácticas de laboratorio: realización de trabajos experimentales realizados individualmente o en grupos reducidos,
dirigidos y supervisados por el profesor.

Actividades prácticas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de informática, realizadas en grupos reducidos o
individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de herramientas informáticas relevantes para la materia y supervisadas por el
profesor.

Tutorías en grupo: sesiones programadas de orientación, revisión o apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequeños grupos, con independencia de que los contenidos sean teóricos o prácticos.

Tutorías individualizadas: sesiones de atención individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Pruebas escritas (exámenes): pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de ejecución de tareas, de escala de actitudes
realizadas por los alumnos para mostrar los conocimientos teóricos y prácticos adquiridos.

Informes escritos, trabajos y proyectos: trabajos escritos, portafolios con independencia de que se realicen individual o grupalmente.

Presentación pública de trabajos: exposición de los resultados obtenidos y procedimientos necesarios para la realización de un
trabajo, así como respuestas razonadas a las posibles cuestiones que se plantee sobre el mismo.

Ejecución de tareas prácticas: actividades de laboratorio para mostrar el saber hacer en la disciplina correspondiente.

Procedimientos de observación del trabajo del estudiante: registros de participación, de realización de actividades, cumplimiento de
plazos, participación en foros.

Elaboración y Defensa pública del TFM.

Informe del Tutor sobre sobre el TFM.

5.5 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: LIGHT AND PHOTONICS / LUZ Y FOTÓNICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Mixta

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

3 9 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

9 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Statistical Optics and Coherence / Óptica Estadística y Coherencia

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Laser Principles / Fundamentos del Láser

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Digital and Optical Signal Processing / Procesado Óptico y Digital de Señales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biomedical Optics and Instrumentation / Óptica Biomédica e Instrumentación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta materia se presentan contenidos fundamentales de la óptica y la fotónica.

Se establece una parte obligatoria de 9 ECTS y otra optativa de 3 ECTS.

Los resultados de aprendizaje de la materia, en cuanto a su parte obligatoria, son:

· Conocer el carácter estocástico de la emisión y la detección de la luz.

· Ser capaz de resolver problemas sencillos que involucren el carácter aleatorio de la luz.

· Conocer el concepto de coherencia en el ámbito de la óptica, siendo capaz de entender la diferencia entre coherencia espacial y temporal.

· Resolver problemas sobre coherencia de la luz.

· Conocer aplicaciones actuales de la teoría de la coherencia en la obtención de imágenes.

· Conocer el teorema de Van Cittert-Zernike y sus aplicaciones.

· Entender la relación entre polarización y coherencia en el marco de la óptica moderna.

· Conocer los aspectos fundamentales de la emisión láser desde el punto de vista teórico.

· Conocer los aspectos teóricos de las fuentes láser, las tecnologías actuales y algunas aplicaciones.

· Conocer las bases de las técnicas de procesado de señales ópticas espaciales (imágenes).

· Conocer las bases de las técnicas de procesado de señales ópticas temporales.

· Conocer las aplicaciones de las técnicas de procesado de señales ópticas.

Los resultados de aprendizaje de la materia, en cuanto a su parte optativa, son:

· Conocer los fundamentos de la óptica biomédica

· Entender las técnicas básicas de microscopía multifotónica existentes

· Entender el impacto de las aberraciones en la adquisición de imágenes biomédicas

· Entender el impacto de las aberraciones en el ojo y en la visión.

· Conocer las técnicas actuales de corrección de aberraciones mediante óptica adaptativa en el contexto de la óptica biomédica

· Conocer las técnicas básicas de laboratorio en el ámbito de la óptica biomédica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Statistical Optics and Coherence / Óptica Estadística y Coherencia (Obligatoria 3 ECTS, C1)

1. Introduction to elementary coherence and statistical phenomena of wave optics

2. Mathematical preliminaries and methods

3. First-order coherence phenomenon of light

4. Second-order coherence phenomenon of light

5. Elementary theory of polarization of stochastic electromagnetic beams

6. Radiation from sources of different states of coherence

7. Advanced topics and applications of statistical optics and coherence of light

7.1 Coherence effects in scattering

7.2 Higher-order coherence effects

7.3 Unified theory of polarization and coherence

Bibliografía recomendada:
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· Introduction to the Theory of Coherence and Polarization of Light, E. Wolf, Cambridge, Cambridge University Press, 2007, ISBN 978052182211.

· Statistical Optics, Wiley Series in Pure and Applied Optics, J. W. Goodman, Editor John Wiley & Sons, 2015, ISBN 1119009464, 9781119009467.

· Probability and Statistics for Engineers and Scientists, S. M. Ross, Elsevier, 2009.

· Optical Coherence and Quantum Optics, L. Mandel, E. Wolf, Cambridge University Press, 1995 ISBN 0521417112, 9780521417112.

Asignatura: Laser Principles / Fundamentos del Láser (Obligatoria 3 ECTS, C1)

1. The laser concept: Introduction and basic ideas.
2. Stimulated emission.
3. Population inversion and pumping schemes.
4. Optical cavities and laser radiation.
5. Properties of laser beams.
6. Types of lasers.
7. Control of lasers beams.

Bibliografía recomendada:

· O. Svelto, Principles of Lasers, 5th ed. Springer (2010).

· S. Hooker and C. Webb, Laser Physics, Oxford University Press (2010).

· M. Eichhorn, Laser Physics, Springer (2014).

· W. T. Silfvast, Laser Fundamentals, Cambridge University Press (2008).

· VV.AA., El láser, la luz de nuestro tiempo, Universidad de Salamanca (2010).

Asignatura: Digital and Optical Signal Processing / Procesado Óptico y Digital de Señales (Obligatoria 3 ECTS, C1)

1. Optical image processing

1.1 Diffraction theory, linear systems, and image formation

1.2 Optical processing and filtering

1.3 Applications: Holography; encryption; object recognition

2. Digital image processing

2.1 Digital images, acquisition, classification, and editing

2.2 Image transformation and filtering (spatial vs. frequency domain)

2.3 Applications: Image recognition; image restoration; biomedical image processing

3. Optical communications

3.1 Fiber optics. Multiplexing

3.2 Optical transmitters, detectors, amplifiers and networks

3.3 Applications: Optical circuits; telecommunication; TV; data storage

Bibliografía recomendada:

· Vanderlugt, Anthony, Optical signal processing (John Wiley and Sons, 1992)

· Boone, Bradley G., Signal Processing Using Optics (Oxford University Press, 1998)

· Bahaa E. A. Saleh, y Malvin Carl Teich. Fundamentals of Photonics, 2nd ed. (John Wiley and Sons, 2007)

· J. W. Goodman. Introduction to Fourier Optics (McGraw-Hill, New York, 1988)

· R. González, R. Woods, Digital image processing, 3rd edition, Prentice Hall, New Jersey, 2008.

· E. Hech. Óptica (Addison-Wesley, Madrid, 2000)

· González, Rafael C. | Woods, Richard E.; Eddins, Steven L. Digital image processing using MATLAB, 2nd (Gatesmark, 2009)

· M. Born and E. Wolf. Principles of Optics, 6th ed. (Pergamon Press, 1970)

Asignatura: Biomedical Optics and Instrumentation / Óptica Biomédica e Instrumentación (Optativa 3 ECTS, C2)

1. Biological image-forming optical systems.
2. Retinal imaging basics. Ophthalmoscopy and ocular microscopy.
3. Aberrations in biological systems. Methods of measurement.
4. Principles of adaptive optics. Correction of aberrations.
5. Advances techniques and instruments in biological imaging.
6. Lasers in imaging and biological interactions.

Bibliografía recomendada:

· Handbook of visual optics. ARTAL, Pablo. Boca Raton : Taylor & Francis, 2017; ISBN: 978-1-4822-3785-6 (v. 1) ; 978-1-4822-3792-4 (v. 2).

· Fundamentals of Biomedical Optics: From Light Interactions with Cells to Complex Imaging Systems. Caroline Boudoux. Blurb, Incorporated, 2017. ISBN
1366588266, 9781366588265
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· Biomedical Optics: Principles and Imaging.Lihong V. Wang, Hsin-i Wu. John Wiley & Sons, 2012. ISBN 0470177004, 9780470177006.

· Optical Design for Biomedical Imaging. Volumen 203 de Press monograph. Rongguang Liang, Society of Photo-optical Instrumentation Engineers. Society of
Photo Optical, 2010. ISBN0819483699, 9780819483690.

· Biomedical Photonics Handbook, Second Edition: Fundamentals, Devices, and Techniques. Tuan Vo-Dinh. CRC Press, 2014. ISBN 1420085131,
9781420085136.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias no listadas, que se adquieren en la asignatura optativa son:

1. Tener un conocimiento de las distintas técnicas no invasivas basadas en el uso de luz para el estudio de tejidos biológicos en investigación.
2. Conocer los fundamentos de la óptica fisiológica y de los métodos ópticos de estudio del del ojo en investigación

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Desarrollar capacidad de análisis y síntesis en la definición y planteamiento de problemas y en la búsqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
científicas y de la física, tanto a un público especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informáticas y programación en el ámbito de la física.

CG5 - Conseguir habilidad para reunir e interpretar datos, información y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir
informes razonados en problemas científicos, tecnológicos o de otros ámbitos que requieran el uso de conocimientos de la física.

CG6 - Desarrollar habilidades para la resolución de problemas aplicando los conocimientos teórico-prácticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas prácticas en ciencia y del propio comportamiento en la
ejecución de tareas durante la formación académica en física.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina científica o tecnológica.

CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situaciones y problemas que puedan surgir durante cualquier
etapa del desarrollo del aprendizaje o el mundo profesional.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar la formación académica en física en el mundo laboral, docente y de investigación,
desarrollo tecnológico e innovación y en las actividades de emprendeduría.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matemáticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE3 - Conocer la relevancia de las distintas áreas de la física, tanto por su significancia intrínseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carácter aplicado y tecnológico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la física de modo independiente.

CE6 - Conocer la metodología de la investigación en física, su aplicabilidad a otras disciplinas científicas afines y en ámbitos
interdisciplinares con la física, así como su aplicación para el desarrollo de la tecnología.
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CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de artículos científicos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en el ámbito de la física y facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

CE10 - Conocer los fundamentos de la física del láser, los tipos de láser y sus principales aplicaciones en investigación.

CE11 - Conocer los fundamentos de la formación de imagen, de la propagación de la luz a través de los diferentes medios y de la
óptica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones a la investigación.

CE12 - Conocer los fundamentos de las propiedades estadísticas de la emisión, propagación y detección de la luz.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición teórica (Clase magistral) 67 100

Tutoría 8 100

Resolución de problemas 8 100

Seminarios 3 100

Simulaciones 6 100

Prácticas con ordenadores 4 100

Trabajo autónomo del alumno 204 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposición teórica, clase magistral, proyección, dirigida al gran grupo, con independencia de
que su contenido sea teórico o práctico. Junto a la exposición de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades prácticas que se realizan y se orienta la
búsqueda de información.

Actividades de clase práctica de aula: actividades prácticas de ejercicios y resolución de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposición y análisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realización de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabajo de los alumnos de profundización en una temática concreta, que puede integrar contenidos teóricos y prácticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Actividades prácticas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de informática, realizadas en grupos reducidos o
individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de herramientas informáticas relevantes para la materia y supervisadas por el
profesor.

Tutorías en grupo: sesiones programadas de orientación, revisión o apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequeños grupos, con independencia de que los contenidos sean teóricos o prácticos.

Tutorías individualizadas: sesiones de atención individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas (exámenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de ejecución de tareas, de escala
de actitudes realizadas por los alumnos
para mostrar los conocimientos teóricos y
prácticos adquiridos.

10.0 80.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
trabajos escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

10.0 60.0

Presentación pública de trabajos:
exposición de los resultados obtenidos
y procedimientos necesarios para la
realización de un trabajo, así como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

10.0 60.0

Procedimientos de observación del
trabajo del estudiante: registros

5.0 20.0
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de participación, de realización de
actividades, cumplimiento de plazos,
participación en foros.

NIVEL 2: FUNDAMENTAL ASPECTS OF PARTICLE PHYSICS / ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA FÍSICA DE PARTÍCULAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Mixta

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

3 3 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduction to the Standard Model of Particle Physics / Introducción al Modelo Estándar en Física de Partículas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Selected Topics in Particle Physics / Temas Escogidos en Física de Partículas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

C
SV

: 3
32

41
44

95
94

65
50

90
21

87
74

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316971

27 / 76

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El dominio de los conceptos más importantes del Modelo Estándar de las partículas y fuerzas elementales. Introducción a los modelos más allá del
Modelo Standard.

Compresión de las propiedades analíticas de las amplitudes de colisión tanto relativistas como no relativistas, esencia de la teoría de la matriz S. Asi-
milar la nueva teoría basada en los principios anteriores para resolver la colisión de dos cuerpos para potenciales regulares y singulares en mecáni-
ca cuántica no relativista. Familiarizarse con tópicos avanzados en QCD perturbativa y no perturbativa. Aprender las técnicas fundamentales para el
desarrollo y aplicación de teorías cuánticas de campos efectivas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Introduction to the Standard Model of Particle Physics / Introducción al Modelo Estándar en Física de Partículas.

1. Gauge symmetries:

· Gauge principle

· QED. Spontaneous symmetry breaking (SSB).

· Higgs-Kibble mechanism.

2. Electroweak (EW) interaction:

· EW Lagrangian.

· Feynman rules.

· SSB in the EW model.

· CP violation.

Neutrino oscillations. EW phenomenology.

3. Strong interaction:

· Quarks and color.

· Deep ineleastic scattering.

· QCD Lagrangian.

· Feynman rules.

· Renormalization.

· Chiral symmetry.

· Phenomenolgy of quarks and hadrons.

· Problems of the standard model and beyond.

Bibiografía recomendada:
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· F. Mandl and G. Shaw, Quantum Field Theory, John Wiley & Sons, 1993.

· M. E. Peskin and D.V. Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory, CRC Press, 1995.

· David Griffiths, Introduction to elementary particles, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KgaA, 2008.

· P. Langacker, The Standard Model and Beyond, CRC Press, 2010.

· C.P. Burgess and G.D. Moore, The Standard Model: A Primer, Cambridge University Press (2007).

· W. N. Cottingham and D. A. Greenwood, An Introduction to the Standard Model of Particle Physics, Cambridge University Press, 2007

Asignatura: Selected Topics in Particle Physics / Temas Escogidos en Física de Partículas.

Part I: Electroweak and Higgs Physics. BSM

· The Higgs Boson. Theory and phenomenology.

· Neutrinos. Neutrino oscillations.

· BSM: Beyond Standard Model. SUSY and extra dimensions.

· Dark matter and Dark energy in Particle physics.

Part II: S-matrix theory. QCD

· Analytical properties of Feynman diagrams.

· Analytical continuation of scattering amplitudes through integration contour deformation.

· Singular potentials in non-relativistic scattering.

· Dispersion relations.

· Spectroscopy. Bound, virtual and resonance states.

· Selected topics in QCD.

· Effective Quantum Field Theories.

Bibliografía recomendada:

· The Higgs Hunter's Guide, J. Gunion, H. Haber, G. Kane, S. Dawson (Addison Wesley, 1990).

· Combined Measurement of the Higgs Boson Mass in pp Collisions at s1/2 = 7 and 8 TeV with the ATLAS and CMS Experiments, ATLAS and CMS Collabora-
tions (Georges Aad et al.), Phys. Rev. Lett. 114 (2015) 191803.

· Massive neutrinos in physics and astrophysics, R.N. Mohapatra, P.B. Pal, (World Sci. Lect. Notes Phys. 72, 2004).

· Fundamentals of Neutrino Physics and Astrophysics, C. Giunti and C.W. Kim (Oxford University Press, 2007).

· Extra dimensions in particle physics, F. Feruglio, Eur. Phys. J. C 33 (2004) S114.

· Elementary Particle Theory, A.D. Martin, T.D. Spearman (North-Hollah)The Quantum Theory of Fields I and II, S. Weinberg (Cambrdige University Press,
1995,1996)nd Publishing Company-Amsterdam,1970).

· The Analytic S-matrix, R.J. Eden, P.V. Landshoff, D.I. Olive, J.C. Polkinghorne (Cambridge University Press,1966).

· The Quantum Theory of Fields I and II, S. Weinberg (Cambridge University Press, 1995,1996)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
científicas y de la física, tanto a un público especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas.

CG6 - Desarrollar habilidades para la resolución de problemas aplicando los conocimientos teórico-prácticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina científica o tecnológica.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar la formación académica en física en el mundo laboral, docente y de investigación,
desarrollo tecnológico e innovación y en las actividades de emprendeduría.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matemáticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprensión de las teorías físicas más importantes, localizando en su estructura lógica y matemática, su
soporte experimental y el fenómeno físico que puede ser descrito a través de ellos.

CE3 - Conocer la relevancia de las distintas áreas de la física, tanto por su significancia intrínseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carácter aplicado y tecnológico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la física de modo independiente.

CE5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la física moderna, en el ámbito de la investigación en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronómica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnológicas.

CE6 - Conocer la metodología de la investigación en física, su aplicabilidad a otras disciplinas científicas afines y en ámbitos
interdisciplinares con la física, así como su aplicación para el desarrollo de la tecnología.

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma crítica, en el ámbito de la física, nuevos datos experimentales con modelos teóricos
disponibles, para evaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos modelos.

CE8 - Exponer y defender públicamente, tanto a profesionales como a público en general, el desarrollo, resultados y conclusiones
del trabajo, propio o ajeno, en el área de la física.

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de artículos científicos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en el ámbito de la física y facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición teórica (Clase magistral) 34 100

Tutoría 4 100

Resolución de problemas 5 100

Seminarios 5 100

Trabajo autónomo del alumno 102 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposición teórica, clase magistral, proyección, dirigida al gran grupo, con independencia de
que su contenido sea teórico o práctico. Junto a la exposición de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades prácticas que se realizan y se orienta la
búsqueda de información.

Actividades de clase práctica de aula: actividades prácticas de ejercicios y resolución de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposición y análisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realización de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabajo de los alumnos de profundización en una temática concreta, que puede integrar contenidos teóricos y prácticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Tutorías en grupo: sesiones programadas de orientación, revisión o apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequeños grupos, con independencia de que los contenidos sean teóricos o prácticos.

Tutorías individualizadas: sesiones de atención individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas (exámenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de ejecución de tareas, de escala
de actitudes realizadas por los alumnos
para mostrar los conocimientos teóricos y
prácticos adquiridos.

0.0 50.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
trabajos escritos, portafolios con

10.0 70.0
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independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

Presentación pública de trabajos:
exposición de los resultados obtenidos
y procedimientos necesarios para la
realización de un trabajo, así como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

10.0 70.0

Procedimientos de observación del
trabajo del estudiante: registros
de participación, de realización de
actividades, cumplimiento de plazos,
participación en foros.

10.0 70.0

NIVEL 2: FUNDAMENTAL THEORIES IN QUANTUM PHYSICS / TEORÍAS FUNDAMENTALES DE LA FÍSICA CUÁNTICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Mixta

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

3 9 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

9 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: The Quantum Theory of Fields / Teoría Cuántica de Campos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Statistical Mechanics / Mecánica Estadística

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Advanced Quantum Mechanics / Mecánica Cuántica Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NIVEL 3: Quantum Information / Información Cuántica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos más importantes de la asignatura de Quantum Field Theory son pretender introducir al alumno en aspectos fundamentales de la Teoría
Cuántica de los Campos. Saber plantear cuáles son las ecuaciones de campo junto con las relaciones de anticonmutación/conmutación satisfechos
por los mismos. Esto constituye la esencial del formalismo canónico de cuantización de campos. Entender el método LSZ como punto de enlace para
poder calcular observables ligados a procesos de colisión con los correladores entre campos cuánticos en el estado fundamental de la teoría o vacío.
Comprender el método de las integrales de camino de Feynman para el cálculo de dichos correladores o funciones de Green. Dominar el concepto de
simetría y comprender las simetrías espacio-temporales, tanto continuas como discretas, más importantes para los campos cuánticos. Entender las si-
metrías internas, la invarianza de Gauge y las restricciones que imponen en las funciones de Green, las identidades de Ward/BRST. Comprender la
ruptura espontánea de la simetría tanto global como local. Familiarizarse con la teoría de la renormalización, el grupo de renormalización y divergen-
cias infrarrojas.

Los objetivos más importantes de la asignatura de Advanced Quantum Mechanics son:

a) Incorporar el concepto de una estructura fundamental de la materia descrita por leyes que se separan de la visión proporcionada por la Mecánica
Clásica valida a escalas macroscopicas.

b) El manejo practico de los conceptos formales introducidos y aprendizaje de las diversas técnicas de cálculo relevantes, en sus diversos grados de
aproximación.

c) Con carácter general, la promoción de la actitud y actividad investigadora en el estudiante. Para ello se fomentara la imagen activa del físico como
interprete de experimentos relevantes y constructor de modelos, en contraste a la imagen pasiva del mero observador deductivo de la naturaleza.

El alumno sabra#/comprendera#: El papel que desempen#a el Espacio de Hilbert y sus extensiones en Meca#nica Cua#ntica Comprender el significa-
do de los estados ligados, estados de dispersio#n y resonancias. Entender la interaccio#n de una parti#cula con su entorno en equilibrio

El alumno sera# capaz de: Analizar operadores sencillos de intere#s en Meca#nica Cua#ntica y determinar sus espectros discretos y continuos. Anali-
zar problemas de dispersio#n de parti#culas mediante potenciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: The Quantum Theory of Fields / Teoría Cuántica de Campos.

1. The LSZ reduction formula
2. The path integral for free field theory
3. Feyman rules
4. One-loop calculations
5. The Lehmann¿Källén form of the exact propagator
6. The quantum action
7. Continuous symmetries and conserved currents
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8. Discrete symmetries: P , T , C, and Z
9. The renormalization group

10. Spontaneous symmetry breaking
11. Spontaneous breaking of continuous symmetries
12. Ward identities. BRST symmetry.
13. Infrared divergences

Bibliografía recomendada:

1. M. Srednicki, Quantum Field Theory, Cambridge University Press, 2007.
2. S. Weinberg, The Quantum Theory of Fields Vol. I (II), Cambridge University Press, 1995 (1997).
3. L. H. Ryder, Quantum Field Theory, Cambridge University Press, 1996.
4. C. Itzykson and J.B. Zuber, Quantum Field Theory, McGray-Hill Inc., 1980.

Asignatura: Statistical Mechanics / Mecánica Estadística.

1.- Basic concepts of Statistical Mechanics

Ensembles. Interacting systems. Ising model. Mean field approximation, application to

inhomogeneous systems.

2.- Landau theory

Orden parameter. First- and second-order transitions and multicritical points. Complex

order parameters. Ginzburg-Landau theory, applications to interfaces, defects,

superconductivity.

3.- Renormalization group.

Kadanoff construction. Fixed points. Examples. Momentum space formulation.

Bibliografía:

1.- Statistical Mechanics, K. Huang, Wiley (1987).

2.- Statistical Mechanics, R.K. Pathria, Butterworth-Hinemann (1996).

3.- Introduction to Modern Statistical Mechanic, D. Chandler, Oxford Univ. Press (1987).

4.- Principles of condensed matter physics, P.M. Chaikin and T.C. Lubensky, Cambridge Univ.

Press (1995).

Asignatura: Advanced Quantum Mechanics / Mecánica Cuántica Avanzada.

1. Axioma#tic Formulation. Von Neumann and Dirac formulations. Rigged Hilbert spaces. Proyectve representations. Wigner and Husimi transformations. Semi-
clasic limit. Operators.

2. Collision theory. Green Functions. Analytic properties. Resonances and bound states. Moeller operators. Scattering matrix. Unitarity. Lippman-Schwinger equa-
tion. Approximation methods.

3. Symmetries. Noether theorem. Symmetry breaking. Poincare Invariance. Relativistic Invariance: Klein-Gordon and Dirac equations.
4. Density matrix. Pure and impure states. Quantum information.
5. Advanced Topics: SUSY quantum mechanics. Feynman formulation.

Bibliografia recomendada:

1. Galindo y P. Pascual , Vols. I y II Meca#nica Cua#ntica, Eudema (1990) .
2. M. Reed , B. Simon, Methods of Modern Mathematical Analysis , vols. I,II,II y IV (Academic Press)
3. K. Chadan y P. C. Sabatier, Inverse Problems in Quantum Scattering Theory, Springer 1977.
4. M. Levitan , I. S. Sargsjan, Sturm-Liouville and Dirac Operators, Kluwer , 1990
5. The Schro#dinger Equation, F. A. Brezin, M. A. Shubin, Kluwer , 1991
6. J, von Neumann, Mathematical Foundations of Quantum Mechanics, Princeton, 1996
7. Gelfand , Shilov, Theory of Distributions, 5 vols.
8. Hislop, Sigal, Introduction to Spectral Theory With Applications to Schro#dinger Operators, Springer, 1996

Asignatura: Quantum Information / Información Cuántica.

1. Photons. Photon statistics. Photon antibunching. Coherent states and squeezed light. Photon number states.
2. Atom-photon interactions. Resonant light-atom interactions. Atoms in cavities. Cold atoms.
3. Quantum information. Qubits. Quantum computation. Physical realizations. Quantum cryptography. Quantum teleportation.

Bibliografía recomendada:

1. E Fox. Quantum Optics; An Introduction. Oxford University Press (2006).
2. C.C. Gerry & P. L. Knight, Introductory Quantum Optics. Cambridge University Press (2005)
3. M. A. Nielsen & I. L. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information. Cambridge University Press (2000).

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
científicas y de la física, tanto a un público especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas.

CG6 - Desarrollar habilidades para la resolución de problemas aplicando los conocimientos teórico-prácticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina científica o tecnológica.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar la formación académica en física en el mundo laboral, docente y de investigación,
desarrollo tecnológico e innovación y en las actividades de emprendeduría.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matemáticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprensión de las teorías físicas más importantes, localizando en su estructura lógica y matemática, su
soporte experimental y el fenómeno físico que puede ser descrito a través de ellos.

CE3 - Conocer la relevancia de las distintas áreas de la física, tanto por su significancia intrínseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carácter aplicado y tecnológico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la física de modo independiente.

CE5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la física moderna, en el ámbito de la investigación en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronómica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnológicas.

CE6 - Conocer la metodología de la investigación en física, su aplicabilidad a otras disciplinas científicas afines y en ámbitos
interdisciplinares con la física, así como su aplicación para el desarrollo de la tecnología.

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma crítica, en el ámbito de la física, nuevos datos experimentales con modelos teóricos
disponibles, para evaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos modelos.

CE8 - Exponer y defender públicamente, tanto a profesionales como a público en general, el desarrollo, resultados y conclusiones
del trabajo, propio o ajeno, en el área de la física.

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de artículos científicos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en el ámbito de la física y facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición teórica (Clase magistral) 66 100

Tutoría 8 100

Resolución de problemas 11 100

Seminarios 11 100
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Trabajo autónomo del alumno 204 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposición teórica, clase magistral, proyección, dirigida al gran grupo, con independencia de
que su contenido sea teórico o práctico. Junto a la exposición de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades prácticas que se realizan y se orienta la
búsqueda de información.

Actividades de clase práctica de aula: actividades prácticas de ejercicios y resolución de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposición y análisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realización de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabajo de los alumnos de profundización en una temática concreta, que puede integrar contenidos teóricos y prácticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Tutorías en grupo: sesiones programadas de orientación, revisión o apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequeños grupos, con independencia de que los contenidos sean teóricos o prácticos.

Tutorías individualizadas: sesiones de atención individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas (exámenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de ejecución de tareas, de escala
de actitudes realizadas por los alumnos
para mostrar los conocimientos teóricos y
prácticos adquiridos.

0.0 50.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
trabajos escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

10.0 70.0

Presentación pública de trabajos:
exposición de los resultados obtenidos
y procedimientos necesarios para la
realización de un trabajo, así como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

10.0 70.0

Procedimientos de observación del
trabajo del estudiante: registros
de participación, de realización de
actividades, cumplimiento de plazos,
participación en foros.

10.0 70.0

NIVEL 2: GENERAL THEORY OF RELATIVITY, ASTROPHYSICS AND COSMOLOGY / RELATIVIDAD GENERAL,
ASTROFÍSICA Y COSMOLOGÍA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Mixta

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

3 3 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: General Relativity and Cosmology / Relatividad General y Cosmología

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Stellar and Planetary Astrophysics / Astrofísica Estelar y Planetaria

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: General Relativity and Cosmology / Relatividad General y Cosmología

1. The theory of General Relativity
The principles of General Relativity. Einstein's field equations. Lagrangian formulation. Energy conditions and singularity theorems.

2. Modern cosmology
Relativistic cosmology. FLRW models and their evolution. Modern topics (dark energy, inflation).

3. Gravitational waves
Basic theory. Sources of gravitational radiation. Gravitational wave detection.

4. Compact objects
Black holes (Kerr metric, geodesics, thermodynamics). Neutron stars (structure, dynamics, evolution).

Bibliografía recomendada

1. W. Rindler, Relativity Special, General, and Cosmological (Oxford University Press, 2006)
2. S. L. Shapiro, S. A. Teukolsky, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars, The Physics of Compact Objects (John Wiley & Sons Inc. 1983)
3. C. W. Misner, K. S. Thorne, J. A. Wheeler, Gravitation (San Francisco: W.H. Freeman and Co. 1973)
4. R. D. Inverno, Introducing Einstein's Relativity (Clarendon Press, Oxford, 1992)

Asignatura: Stellar and Planetary Astrophysics / Astrofísica Estelar y Planetaria

1. Basic concepts and properties.
Intensity. Flux. Luminosity. Photometry. Magnitudes. Color indices. Extinction. Reddening. Spectroscopy. Spectral classification. Color-magnitude diagrams.
Mass-luminosity relation.

2. From clouds to starts and planets.
Interstellar medium. Molecular cloud properties. Heating. Cooling. Turbulence. Gravitational instability. Virial theorem. Jeans mass. Cloud collapse. Fragmenta-
tion. Protostar formation. Accretion. Winds and outflows. T Tauri stars. Herbig Ae/Be stars. Initial mass function.

3. Structure of stars.
Equation of state. Hydrostatic equilibrium. Mass distribution. Estimates of internal pressure and temperature. The virial theorem. Radiative transfer. Source of
energy. Convection zone. Stellar atmospheres.

4. Stellar evolution.
Evolutionary time scales (nuclear, thermal, dynamical). Main sequence phase. Giant phase. Final stages of evolution. Evolution of low mass stars. Evolution of
high mass stars. White dwarfs. Neutron stars. Black holes. Stellar populations (I and II). Star clusters.

5. Planetary systems.
Overview of our solar system. Orbits of planets. Extrasolar planetary systems. Formation of planetary systems. Detecting extrasolar exoplanets and exoplanetary
systems.

6. Structure of planets.
Terrestrial and Jovian planets. Satellites. Surfaces and interiors of the planets. Mechanical balance. Heat transfer. Energy balance. Planetary atmospheres. Albe-
do. Thermal structure. Magnetospheres.

Bibliografía recomendada

1. E Bohm-Vitense. Introduction to stellar astrophysics, Vol 3, stellar structure and evolution. Cambridge University Press (1992).
2. R Kippenhahn & A. Weigert, Stellar structure and evolution, Springer-Verlag, Berlin (1990).
3. A C Phillips, The physics of stars , John Wiley & Sons (1994).
4. Jack J. Lissauer & Imke de Pater, Fundamental Planetary Science: Physics, Chemistry and Habitability, Cambridge University Press (2013).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias específicas adicionales, que se adquieren en la asignatura optativa Stellar and Planetary Astrophysics / Astrofísica Estelar y Plane-
taria son:

1. Desarrollar el conocimiento básico de la formación, estructura y evolución estelar.
2. Desarrollar el conocimiento básico de la formación, estructura y evolución de los planetas y sistemas planetarios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
científicas y de la física, tanto a un público especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas.

CG6 - Desarrollar habilidades para la resolución de problemas aplicando los conocimientos teórico-prácticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina científica o tecnológica.
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CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar la formación académica en física en el mundo laboral, docente y de investigación,
desarrollo tecnológico e innovación y en las actividades de emprendeduría.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matemáticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprensión de las teorías físicas más importantes, localizando en su estructura lógica y matemática, su
soporte experimental y el fenómeno físico que puede ser descrito a través de ellos.

CE3 - Conocer la relevancia de las distintas áreas de la física, tanto por su significancia intrínseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carácter aplicado y tecnológico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la física de modo independiente.

CE5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la física moderna, en el ámbito de la investigación en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronómica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnológicas.

CE6 - Conocer la metodología de la investigación en física, su aplicabilidad a otras disciplinas científicas afines y en ámbitos
interdisciplinares con la física, así como su aplicación para el desarrollo de la tecnología.

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma crítica, en el ámbito de la física, nuevos datos experimentales con modelos teóricos
disponibles, para evaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos modelos.

CE8 - Exponer y defender públicamente, tanto a profesionales como a público en general, el desarrollo, resultados y conclusiones
del trabajo, propio o ajeno, en el área de la física.

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de artículos científicos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en el ámbito de la física y facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición teórica (Clase magistral) 34 100

Tutoría 6 100

Resolución de problemas 4 100

Seminarios 4 100

Trabajo autónomo del alumno 102 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposición teórica, clase magistral, proyección, dirigida al gran grupo, con independencia de
que su contenido sea teórico o práctico. Junto a la exposición de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades prácticas que se realizan y se orienta la
búsqueda de información.

Actividades de clase práctica de aula: actividades prácticas de ejercicios y resolución de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposición y análisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realización de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.
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trabajo de los alumnos de profundización en una temática concreta, que puede integrar contenidos teóricos y prácticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Tutorías en grupo: sesiones programadas de orientación, revisión o apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequeños grupos, con independencia de que los contenidos sean teóricos o prácticos.

Tutorías individualizadas: sesiones de atención individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas (exámenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de ejecución de tareas, de escala
de actitudes realizadas por los alumnos
para mostrar los conocimientos teóricos y
prácticos adquiridos.

0.0 50.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
trabajos escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

10.0 70.0

Presentación pública de trabajos:
exposición de los resultados obtenidos
y procedimientos necesarios para la
realización de un trabajo, así como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

10.0 70.0

Procedimientos de observación del
trabajo del estudiante: registros
de participación, de realización de
actividades, cumplimiento de plazos,
participación en foros.

10.0 70.0

NIVEL 2: CONDENSED MATTER PHYSICS / FÍSICA DE LA MATERIA CONDENSADA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Advanced Solid State Physics / Física del Estado Sólido Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Disorder and Matter / Materia y Desorden

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Adquirir conocimientos avanzados en Física de la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista teórico como experimental.

· Ser capaz de realizar un análisis crítico de una teoría o experimento reciente o de vanguardia en las áreas de Física de Materia Condesada basándose en la consis-
tencia lógica del desarrollo formal y la consistencia con los conocimientos previos.

· Relacionar las propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus características a nivel microscópico.

· Describir los principios físicos en que se basan los dispositivos actuales empleados en investigación en física de la materia condensada y conocer las principales
técnicas de caracterización.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Advanced Solid State Physics / Física del Estado Sólido Avanzada.
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1.- Electron transport

Semiclassical model of electron dynamics. Relaxation time approximation. Interaction effects: Fermi liquid theory and Mott transition. Semiconductors.

2.- Magnetism

Diamagnetism and paramagnetism. Magnetic ordering: ferromagnetism and antiferromagnetism. Domains.

3.- Superconductivity

Basic phenomenology. BCS theory. The Josephson effect. High temperature superconductors.

Bibliografía:

1.- AM: Ashcroft, Neil W.-Solid state physics / (1976)

2.- HH: Hook, J. R.-Solid state physics /(2003)

3.- IL: Ibach, Harald, Solid-state physics (1991)

Asignatura: Disorder and Matter / Materia y Desorden.

1. Disordered materials

Disordered crystals and alloys. Quasicrystals. Glasses and amorphous solids. Electrons in disordered systems. Anderson localization.

2. Complex systems

Dynamical systems and chaos. Fractals. Percolation. Complexity. Self-organized criticality. Pattern formation.

Bibliografía:

1.- P. Bak, How Nature Works: The Science of Self-Organized Criticality, New York, Copernicus (1996).

2.- P. M. Chaikin and T. C. Lubensky, Principles of condensed matter physics, Cambridge University

Press (1995).

3.- B. B. Mandelbrot, Fractals and Chaos, New York, Springer-Verlag (2004).

4.- J. M. Ziman, Models of disorder, Cambridge University Press (1979).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Desarrollar capacidad de análisis y síntesis en la definición y planteamiento de problemas y en la búsqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
científicas y de la física, tanto a un público especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informáticas y programación en el ámbito de la física.

CG5 - Conseguir habilidad para reunir e interpretar datos, información y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir
informes razonados en problemas científicos, tecnológicos o de otros ámbitos que requieran el uso de conocimientos de la física.

CG6 - Desarrollar habilidades para la resolución de problemas aplicando los conocimientos teórico-prácticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas prácticas en ciencia y del propio comportamiento en la
ejecución de tareas durante la formación académica en física.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina científica o tecnológica.
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CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situaciones y problemas que puedan surgir durante cualquier
etapa del desarrollo del aprendizaje o el mundo profesional.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar la formación académica en física en el mundo laboral, docente y de investigación,
desarrollo tecnológico e innovación y en las actividades de emprendeduría.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matemáticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprensión de las teorías físicas más importantes, localizando en su estructura lógica y matemática, su
soporte experimental y el fenómeno físico que puede ser descrito a través de ellos.

CE3 - Conocer la relevancia de las distintas áreas de la física, tanto por su significancia intrínseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carácter aplicado y tecnológico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la física de modo independiente.

CE6 - Conocer la metodología de la investigación en física, su aplicabilidad a otras disciplinas científicas afines y en ámbitos
interdisciplinares con la física, así como su aplicación para el desarrollo de la tecnología.

CE13 - Adquisición de conocimientos avanzados en Física de la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista teórico como
experimental.

CE14 - Capacidad para realizar un análisis crítico de una teoría o experimento reciente o de vanguardia en las áreas de Física de
Materia Condesada basándose en la consistencia lógica del desarrollo formal y la consistencia con los conocimientos previos.

CE15 - Relacionar las propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus características a nivel microscópico.

CE16 - Describir los principios físicos en que se basan los dispositivos actuales empleados en investigación en física de la materia
condensada y conocerlas principales técnicas de caracterización.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición teórica (Clase magistral) 24 100

Tutoría 7 100

Trabajos dirigidos 9 100

Resolución de problemas 8 100

Trabajo autónomo del alumno 102 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposición teórica, clase magistral, proyección, dirigida al gran grupo, con independencia de
que su contenido sea teórico o práctico. Junto a la exposición de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades prácticas que se realizan y se orienta la
búsqueda de información.

Actividades de clase práctica de aula: actividades prácticas de ejercicios y resolución de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposición y análisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realización de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.
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trabajo de los alumnos de profundización en una temática concreta, que puede integrar contenidos teóricos y prácticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Tutorías en grupo: sesiones programadas de orientación, revisión o apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequeños grupos, con independencia de que los contenidos sean teóricos o prácticos.

Tutorías individualizadas: sesiones de atención individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas (exámenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de ejecución de tareas, de escala
de actitudes realizadas por los alumnos
para mostrar los conocimientos teóricos y
prácticos adquiridos.

10.0 70.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
trabajos escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

20.0 50.0

Procedimientos de observación del
trabajo del estudiante: registros
de participación, de realización de
actividades, cumplimiento de plazos,
participación en foros.

10.0 20.0

NIVEL 2: EMERGING TOPICS / TEMAS EMERGENTES

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Mixta

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BÁSICAS

6 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3 9

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Advanced Topics in Research / Temas Avanzados en Investigación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Anual

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
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6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Surface Science and Low dimensional systems / Ciencia de las Superficies y Sistemas de Baja Dimensionalidad

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Big Data / Ciencia de los Macro-Datos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Advanced Topics in Research / Temas Avanzados en Investigación.

Seminarios invitados de tópicos de investigación en física moderna, de 2 h de duración cada uno.

Distintos profesores con líneas de investigación activas impartirán seminarios sobre sus trabajos.

Seminarios confirmados:

· Modern Visual Optics

· Two Photon Microscopy of Biological Tissues

· Adaptive Optics for Visual Simulation

· Retinal Imaging through the Cataract: the Optics of the Turbulent Media

· The new XYZ hadronic states

· Gravitational waves. Present and future.

· A new theory for two-body scattering in Quantum Mechanics.

· Quantum Gravity

· Graphene

· Topological insulators

La bibliografía serán artículos científicos que se proporcionarán al alumno a propósito de cada seminario.

Asignatura: Surface Science and Low Dimensional Systems / Ciencia de las Superficies y Sistemas de Baja Dimensionalidad.

1) Crystal structure of clean surfaces

symmetry breaking: from 2D to 3D, geometric and electronic structure,

relaxation and reconstruction; surface energy, adsorption and chemical

reactions.

2) Wetting and capillarity effects

Surface Energy and Contact Angles; Wetting, Long Range Forces and

Disjoining Pressure; Hydrodynamics of Interfaces and Dewetting.

3) Low dimensional systems

Dimensional quantization; Charge carriers in low-dimensional systems;

Quantum Dots, Wires and Wells; 2D materials and Graphene.

Bibliografía

· Pierre-Gilles de Gennes, Francoise Brochard-Wyart, David Quere, Capillarity and Wetting Phenomena, Springer-Verlag New York (2004);
ISBN978-0-387-00592-8.

· Hans-Jürgen Butt, Michael Kappl, Surface and Interfacial Forces, Wiley-VCH (2010), ISBN: 978-3-527-40849-8.

· Zangwill, Physics at Surfaces, 2nd. edition, Cambridge Univ. Press (Cambridge, 1990).

· H. Lüth, Surfaces and Interfaces of Solids, Springer (Berlin, 1993).
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· J. Israelachvili, Intermolecular & Surface Forces (second edition), Academic Press (1991); ISBN 0 12-375181-0.

Asignatura: Big Data / Ciencia de los Macro-Datos.

1. Introduction to big data.
Introduction. Massive volume of structured and unstructured data. Data formats.

2. Data mining.
Introduction. Preprocessing. Dimension reduction. Clustering and classification techniques.

3. Statistical Learning .
Introduction. Statistical inference. Linear methods for regression and classification. Nearest neighbors methods. Decision trees. Artificial Neural Networks.

Bibliografía recomendada

· Marz, N., Warren, J. Big Data: Principles and best practices of scalable realtime data systems, Manning Publications, (2015)

· José Hernández Orallo, Mª José Ramírez Quintana and César Ferri Ramirez. Introducción a la Minería de Datos. Pearson-Prentice-Hall. 2004

· James, Gareth, WITTEN, Daniela, HASTIE, Trevor, TIBSHIRANI, Robert. An Introduction to Statistical Learning with Applications in R. Ed. 1, New York:
Springer, 2013

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias específicas adicionales que se adquieren en la asignatura optativa Big Data / Ciencia de los Macro-Datos son:

1. Conocer y ser capaz de aplicar técnicas de obtención de datos disponibles on-line de forma semiautomática.
2. Ser capaz de programar rutinas para el ordenamiento y clasificación de datos.

Las competencias específicas adicionales que se adquieren en la asignatura optativa Surface Science and Low dimensional systems / Ciencia de las
Superficies y Sistemas de Baja Dimensionalidad son:

1. Conocer la formulación matemática que permite el tratamiento de sistemas de baja dimensionalidad.
2. Resolver problemas sencillos relacionados con la física de superficies.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Desarrollar capacidad de análisis y síntesis en la definición y planteamiento de problemas y en la búsqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informáticas y programación en el ámbito de la física.

CG5 - Conseguir habilidad para reunir e interpretar datos, información y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir
informes razonados en problemas científicos, tecnológicos o de otros ámbitos que requieran el uso de conocimientos de la física.

CG6 - Desarrollar habilidades para la resolución de problemas aplicando los conocimientos teórico-prácticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas prácticas en ciencia y del propio comportamiento en la
ejecución de tareas durante la formación académica en física.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina científica o tecnológica.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar la formación académica en física en el mundo laboral, docente y de investigación,
desarrollo tecnológico e innovación y en las actividades de emprendeduría.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matemáticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprensión de las teorías físicas más importantes, localizando en su estructura lógica y matemática, su
soporte experimental y el fenómeno físico que puede ser descrito a través de ellos.

CE3 - Conocer la relevancia de las distintas áreas de la física, tanto por su significancia intrínseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carácter aplicado y tecnológico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la física de modo independiente.

CE5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la física moderna, en el ámbito de la investigación en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronómica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnológicas.

CE6 - Conocer la metodología de la investigación en física, su aplicabilidad a otras disciplinas científicas afines y en ámbitos
interdisciplinares con la física, así como su aplicación para el desarrollo de la tecnología.

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma crítica, en el ámbito de la física, nuevos datos experimentales con modelos teóricos
disponibles, para evaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos modelos.

CE8 - Exponer y defender públicamente, tanto a profesionales como a público en general, el desarrollo, resultados y conclusiones
del trabajo, propio o ajeno, en el área de la física.

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de artículos científicos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en el ámbito de la física y facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

CE10 - Conocer los fundamentos de la física del láser, los tipos de láser y sus principales aplicaciones en investigación.

CE11 - Conocer los fundamentos de la formación de imagen, de la propagación de la luz a través de los diferentes medios y de la
óptica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones a la investigación.

CE12 - Conocer los fundamentos de las propiedades estadísticas de la emisión, propagación y detección de la luz.

CE13 - Adquisición de conocimientos avanzados en Física de la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista teórico como
experimental.

CE14 - Capacidad para realizar un análisis crítico de una teoría o experimento reciente o de vanguardia en las áreas de Física de
Materia Condesada basándose en la consistencia lógica del desarrollo formal y la consistencia con los conocimientos previos.

CE15 - Relacionar las propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus características a nivel microscópico.

CE16 - Describir los principios físicos en que se basan los dispositivos actuales empleados en investigación en física de la materia
condensada y conocerlas principales técnicas de caracterización.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición teórica (Clase magistral) 32 100

Tutoría 8 100

Trabajos dirigidos 8 100

Seminarios especializados 48 100

Trabajo autónomo del alumno 204 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: exposición teórica, clase magistral, proyección, dirigida al gran grupo, con independencia de
que su contenido sea teórico o práctico. Junto a la exposición de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades prácticas que se realizan y se orienta la
búsqueda de información.

Actividades de clase práctica de aula: actividades prácticas de ejercicios y resolución de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposición y análisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realización de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

trabajo de los alumnos de profundización en una temática concreta, que puede integrar contenidos teóricos y prácticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.
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Actividades prácticas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de informática, realizadas en grupos reducidos o
individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de herramientas informáticas relevantes para la materia y supervisadas por el
profesor.

Tutorías en grupo: sesiones programadas de orientación, revisión o apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequeños grupos, con independencia de que los contenidos sean teóricos o prácticos.

Tutorías individualizadas: sesiones de atención individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas (exámenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de ejecución de tareas, de escala
de actitudes realizadas por los alumnos
para mostrar los conocimientos teóricos y
prácticos adquiridos.

10.0 70.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
trabajos escritos, portafolios con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

20.0 50.0

Presentación pública de trabajos:
exposición de los resultados obtenidos
y procedimientos necesarios para la
realización de un trabajo, así como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

10.0 20.0

Procedimientos de observación del
trabajo del estudiante: registros
de participación, de realización de
actividades, cumplimiento de plazos,
participación en foros.

10.0 20.0

NIVEL 2: EXPERIMENTAL TECHNIQUES / TÉCNICAS EXPERIMENTALES

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Experimental Techniques I (Light and Photonics) / Técnicas Experimentales I (Luz y Fotónica)

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Experimental Techniques II (Condensed Matter and Surface Science) / Técnicas Experimentales II (Materia Condensada)

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Experimental Techniques I (Light and Photonics) / Técnicas Experimentales I (Luz y Fotónica).

1. Introduction to experimental techniques on laser laboratory

2. Wavefront sensing and coherence

3. Adaptive optics

4. Data processing and Fourier Optics

5. Eye modelling and Visual Optics

Asignatura: Experimental Techniques II (Condensed Matter and Surface Science) / Técnicas Experimentales II (Materia Condensada).

1. Introduction to fabrication and characterization of photonic structures.

2. Laboratory practices.

· Fabrication of 2D and 3D micro and nano-structures by photonic techniques.

· Fabrication of optoelectronic materials.

· Characterization techniques: scanning force microscopy, spectroscopic and optical techniques.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias que se adquieren en esta materia optativa:

· Tener un conocimiento de las distintas técnicas no invasivas basadas en el uso de luz para el estudio de tejidos biológicos en investigación.

· Conocer los fundamentos de la óptica fisiológica y de los métodos ópticos de estudio del del ojo en investigación.

· Conocer técnicas experimentales básicas de laboratorio para investigación en óptica y fotónica.

· Conocer técnicas experimentales básicas de laboratorio para investigación en física de los materiales.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
científicas y de la física, tanto a un público especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informáticas y programación en el ámbito de la física.

CG5 - Conseguir habilidad para reunir e interpretar datos, información y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir
informes razonados en problemas científicos, tecnológicos o de otros ámbitos que requieran el uso de conocimientos de la física.

CG6 - Desarrollar habilidades para la resolución de problemas aplicando los conocimientos teórico-prácticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas prácticas en ciencia y del propio comportamiento en la
ejecución de tareas durante la formación académica en física.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina científica o tecnológica.

CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situaciones y problemas que puedan surgir durante cualquier
etapa del desarrollo del aprendizaje o el mundo profesional.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar la formación académica en física en el mundo laboral, docente y de investigación,
desarrollo tecnológico e innovación y en las actividades de emprendeduría.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

C
SV

: 3
32

41
44

95
94

65
50

90
21

87
74

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316971

51 / 76

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma crítica, en el ámbito de la física, nuevos datos experimentales con modelos teóricos
disponibles, para evaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos modelos.

CE8 - Exponer y defender públicamente, tanto a profesionales como a público en general, el desarrollo, resultados y conclusiones
del trabajo, propio o ajeno, en el área de la física.

CE10 - Conocer los fundamentos de la física del láser, los tipos de láser y sus principales aplicaciones en investigación.

CE11 - Conocer los fundamentos de la formación de imagen, de la propagación de la luz a través de los diferentes medios y de la
óptica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones a la investigación.

CE12 - Conocer los fundamentos de las propiedades estadísticas de la emisión, propagación y detección de la luz.

CE13 - Adquisición de conocimientos avanzados en Física de la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista teórico como
experimental.

CE14 - Capacidad para realizar un análisis crítico de una teoría o experimento reciente o de vanguardia en las áreas de Física de
Materia Condesada basándose en la consistencia lógica del desarrollo formal y la consistencia con los conocimientos previos.

CE15 - Relacionar las propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus características a nivel microscópico.

CE16 - Describir los principios físicos en que se basan los dispositivos actuales empleados en investigación en física de la materia
condensada y conocerlas principales técnicas de caracterización.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Seminarios 6 100

Exposición y discusión de trabajos 6 100

Simulaciones 10 100

Prácticas de laboratorio 100 100

Prácticas con ordenadores 8 100

Trabajo autónomo del alumno 20 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

trabajo de los alumnos de profundización en una temática concreta, que puede integrar contenidos teóricos y prácticos, realizado en
grupos reducidos y supervisado por el profesor.

Actividades prácticas de laboratorio: realización de trabajos experimentales realizados individualmente o en grupos reducidos,
dirigidos y supervisados por el profesor.

Actividades prácticas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de informática, realizadas en grupos reducidos o
individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de herramientas informáticas relevantes para la materia y supervisadas por el
profesor.

Tutorías en grupo: sesiones programadas de orientación, revisión o apoyo a los alumnos por parte del profesor, realizadas en
pequeños grupos, con independencia de que los contenidos sean teóricos o prácticos.

Tutorías individualizadas: sesiones de atención individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Informes escritos, trabajos y proyectos:
trabajos escritos, portafolios con

15.0 80.0
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independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

Presentación pública de trabajos:
exposición de los resultados obtenidos
y procedimientos necesarios para la
realización de un trabajo, así como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se plantee sobre el mismo.

15.0 60.0

Ejecución de tareas prácticas: actividades
de laboratorio para mostrar el saber hacer
en la disciplina correspondiente.

30.0 90.0

Procedimientos de observación del
trabajo del estudiante: registros
de participación, de realización de
actividades, cumplimiento de plazos,
participación en foros.

10.0 40.0

NIVEL 2: MASTER THESIS / TESIS DE MÁSTER

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Master Thesis / Tesis de Máster

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 18 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se realiza un trabajo de investigación original (trabajo fin de máster), que se defiende ante un tribunal. El alumno se incorporará a una
línea de trabajo de las relacionadas con el Máster y será dirigido por uno de los profesores del Máster que tenga vinculación contractual o funcionarial
con la Universidad de Murcia en un tema relacionado con la línea escogida. Profesores externos, invitados o sin relación académica con el Máster po-
drán co-tutorizar alumnos en los términos que así establezca la Comisión Académica del Máster, según los criterios que estime oportunos.

Las tres líneas para la realización del trabajo fin de máster son:

1. Física de la materia condensada
2. Física teórica
3. Luz y fotónica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El trabajo de fin de Máster será evaluado y calificado por un tribunal aprobado por la Comisión Académica del Máster, que estará compuesto por 3 pro-
fesores del programa, según la normativa vigente establecida en el ¿Reglamento por el
que se regulan los Trabajos de Fin de Grado y de Fin de Máster en la Universidad de Murcia".

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Desarrollar capacidad de análisis y síntesis en la definición y planteamiento de problemas y en la búsqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CG2 - Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
científicas y de la física, tanto a un público especializado como no especializado.

CG3 - Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de Referencia para las
Lenguas.

CG4 - Adquirir destreza en el manejo de técnicas informáticas y programación en el ámbito de la física.

CG5 - Conseguir habilidad para reunir e interpretar datos, información y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir
informes razonados en problemas científicos, tecnológicos o de otros ámbitos que requieran el uso de conocimientos de la física.

CG6 - Desarrollar habilidades para la resolución de problemas aplicando los conocimientos teórico-prácticos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

CG7 - Trabajar en equipo.

CG8 - Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas prácticas en ciencia y del propio comportamiento en la
ejecución de tareas durante la formación académica en física.

CG9 - Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina científica o tecnológica.

CG10 - Desarrollar la creatividad en los planteamientos y soluciones a situaciones y problemas que puedan surgir durante cualquier
etapa del desarrollo del aprendizaje o el mundo profesional.

CG11 - Conocer las posibilidades de aplicar la formación académica en física en el mundo laboral, docente y de investigación,
desarrollo tecnológico e innovación y en las actividades de emprendeduría.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Comprender y dominar el uso de métodos matemáticos y numéricos en un nivel avanzado.

CE2 - Tener una buena comprensión de las teorías físicas más importantes, localizando en su estructura lógica y matemática, su
soporte experimental y el fenómeno físico que puede ser descrito a través de ellos.

CE3 - Conocer la relevancia de las distintas áreas de la física, tanto por su significancia intrínseca como por su papel para resolver
problemas y retos actuales de carácter aplicado y tecnológico.

CE4 - Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la física de modo independiente.

CE5 - Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la física moderna, en el ámbito de la investigación en curso
encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la naturaleza, desde la escala astronómica a la nanométrica, y a nuevas
aplicaciones tecnológicas.

CE6 - Conocer la metodología de la investigación en física, su aplicabilidad a otras disciplinas científicas afines y en ámbitos
interdisciplinares con la física, así como su aplicación para el desarrollo de la tecnología.

CE7 - Ser capaz de confrontar de forma crítica, en el ámbito de la física, nuevos datos experimentales con modelos teóricos
disponibles, para evaluar su validez y, en su caso, introducir modificaciones en estos modelos.

CE8 - Exponer y defender públicamente, tanto a profesionales como a público en general, el desarrollo, resultados y conclusiones
del trabajo, propio o ajeno, en el área de la física.

CE9 - Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de artículos científicos y de otras fuentes de aprendizaje para
conocer los nuevos avances en el ámbito de la física y facilitar consejo profesional sobre aplicaciones posibles.

CE10 - Conocer los fundamentos de la física del láser, los tipos de láser y sus principales aplicaciones en investigación.

CE11 - Conocer los fundamentos de la formación de imagen, de la propagación de la luz a través de los diferentes medios y de la
óptica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones a la investigación.

CE12 - Conocer los fundamentos de las propiedades estadísticas de la emisión, propagación y detección de la luz.

CE13 - Adquisición de conocimientos avanzados en Física de la Materia Condensada, tanto desde el punto de vista teórico como
experimental.

CE14 - Capacidad para realizar un análisis crítico de una teoría o experimento reciente o de vanguardia en las áreas de Física de
Materia Condesada basándose en la consistencia lógica del desarrollo formal y la consistencia con los conocimientos previos.

CE15 - Relacionar las propiedades de la materia condensada en sus distintas fases con sus características a nivel microscópico.

CE16 - Describir los principios físicos en que se basan los dispositivos actuales empleados en investigación en física de la materia
condensada y conocerlas principales técnicas de caracterización.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoría 12 100

Trabajo autónomo del alumno 438 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Tutorías individualizadas: sesiones de atención individual con la estudiante previstas en el desarrollo de la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Elaboración y Defensa pública del TFM. 30.0 90.0

Informe del Tutor sobre sobre el TFM. 10.0 70.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Murcia Profesor
Contratado
Doctor

11 100 14

Universidad de Murcia Otro personal
funcionario

5 100 4

Universidad de Murcia Profesor Titular
de Universidad

58 100 56

Universidad de Murcia Catedrático de
Universidad

26 100 26

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

97,5 2,5 97,5

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La Universidad de Murcia no tiene establecido un procedimiento específico para valorar el progreso de los resultados de aprendizaje de los estudian-
tes. Se entiende que dicha valoración queda garantizada como consecuencia de la suma de las valoraciones de las diferentes materias que configu-
ran el Plan de Estudios. Los resultados son analizados y se transforman en las correspondientes acciones de mejora siguiendo los diferentes procesos
que configuran el SGC de los Centros de la Universidad de Murcia. Los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las enseñanzas oficiales
de grado y máster que se ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificación aprobadas, para lo que planifican, implan-
tan y desarrollan sus programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes de estu-
dios. Dentro de esta planificación y seguimiento del desarrollo de su impartición, dado su carácter singular, se dedica interés especial a garantizar que
la evaluación del aprendizaje de sus estudiantes se lleva a cabo tal y como se indica en las correspondientes guías docentes de las asignaturas apro-
badas y difundidas.

Nuestro Sistema de Garantía de Calidad contiene, entre otros, los procedimientos documentados PC01-Planificación y desarrollo de las enseñan-
zas. Evaluación del aprendizaje y PC05-Resultados académicos.

El procedimiento de evaluación del aprendizaje (PC01) establece el modo en el que los Centros de la Universidad de Murcia definen y actualizan
las acciones referentes a garantizar la correcta evaluación del aprendizaje de sus estudiantes en cada una de las titulaciones. Toma como referen-
cia, además de los propios Estatutos de la UMU y el conjunto del SGC diseñado, el plan de estudios de cada titulación y la Normativa sobre evolu-
ción y revisión de exámenes. Toda la información relativa a la evaluación del aprendizaje (procedimientos, calificación, revisión, reclamación, etc.)
se recoge en el Reglamento de Convocatoria, evaluación y actas aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Murcia en sesión de
12 de abril de 2011 y que el profesorado tendrá en cuenta a la hora de elaborar y mantener actualizados los criterios de evaluación de las asignatu-
ras que tengan asignadas.

El procedimiento de resultados académicos (PC05) recoge cómo los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los
resultados del aprendizaje, y como a partir de los mismos se toman las decisiones para la mejora de la calidad de las enseñanzas impartidas en el
Centro.

Además, se cuenta con el procedimiento PM01-Medición, Análisis y Mejora que obliga a las titulaciones a comprobar que se han cumplido todos los
requerimientos marcados en los diferentes procedimientos del SGC, incluyendo la revisión del propio SGC.

La especificación completa del proceso PC05 y la del resto de procesos del SGC está incluida en el Manual del Sistema de Garantía de Calidad
(Ver enlace del apartado 9).

Por otro lado, la existencia de un Trabajo Fin de Máster, con una duración prevista de 18 ECTS, permite valorar, como el RD 1393/2007 de 30 de
octubre y el posterior 861/2010 de 2 de julio indican, las competencias asociadas al título y de una forma directa la aplicación de conocimientos,
competencias y habilidades que los alumnos poseen y utilizarlas en la revisión y mejora del título.
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Estos mecanismos de calidad se complementarán desde la coordinación del master con los siguientes: en primer lugar, se evaluará la precepción
de los propios estudiantes, cuatrimestre a cuatrimestre, acerca del progreso de sus conocimientos; a su finalización se someterá a evaluación de
los estudiantes del máster en su conjunto; por último, algunos aspectos relacionados con la docencia y los docentes también serán evaluados por
los estudiantes.

PC01:

PLANIFICACIÓN Y DESARROLLO DE LAS ENSEÑANZAS - EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

INDICE

1. OBJETO

2. ÁMBITO DE APLICACIÓN

3. DEFINICIONES

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

5. DESARROLLO

5.1 Planificación y desarrollo de las enseñanzas

5.2 Evaluación del aprendizaje

6. MEDIDAS, ANÁLISIS Y MEJORA CONTINUA

7. RELACIÓN DE FORMATOS ASOCIADOS

8. EVIDENCIAS

9. RENDICIÓN DE CUENTAS

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen

1. OBJETO

Este documento tiene por objeto establecer el modo por el cual los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las enseñanzas oficia-
les de grado y máster que ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificación aprobadas, para lo que planifican, im-
plantan y desarrollan sus programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes
de estudio.

Dentro de esta planificación y seguimiento del desarrollo de su impartición, dado su carácter singular, se dedica interés especial a garantizar que
la evaluación del aprendizaje de sus estudiantes se lleva a cabo tal y como se indica en las correspondientes guías docentes de las asignaturas
aprobadas y difundidas.

2. ÁMBITO DE APLICACIÓN

Este procedimiento es de aplicación a todas las titulaciones oficiales de grado y máster que se imparten en los Centros de la UMU.

3. DEFINICIONES

No se considera necesario establecer definiciones en este procedimiento.

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso.

Consejo de Gobierno: Elaborar anualmente la planificación de las enseñanzas y el calendario académico del curso siguiente.

Comisión de Garantía de Calidad (CGC): Comprobar la existencia de Guías Docentes actualizadas y difundidas de cada asignatura.

Junta de Centro (JC): Aprobar la programación docente anual del Centro. Aprobar horario y calendario académicos, incluyendo evaluaciones,
del Centro. Velar por el correcto desarrollo de la impartición de las enseñanzas oficiales ofertadas.

Consejos de Departamento: Aprobar el Plan de Ordenación Docente de su Departamento. Aprobar las Guías Docentes de las asignaturas bajo
su responsabilidad y enviarlas al Equipo Directivo del Centro. Velar por la calidad de la docencia asignada al Departamento.

Equipo Directivo (ED): Realizar la difusión de toda la información relativa a la planificación docente.

Comisiones de Coordinación (o CGC si las anteriores no se han creado): Evitar vacíos o duplicidades en los programas de las asignaturas.
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Profesorado: Actualizar las Guías Docentes de las Asignaturas que imparten y aplicarlas tal y como están elaboradas.

5. DESARROLLO

5.1 Planificación y desarrollo de las enseñanzas

El Consejo de Gobierno ha de elaborar anualmente la planificación de las enseñanzas y el calendario académico del curso siguiente. De esta
forma queda establecida la oferta formativa de la UMU, que ha de ser difundida convenientemente (PE02 Diseño, Seguimiento y Acreditación de
Titulaciones), a partir de la cual cada Centro ha de proceder a planificar e implantar las enseñanzas que tiene a su cargo.

Para ello, los Consejos de Departamento (Art 67 Estatutos de la UMU y Reglamento de convocatoria, evaluación y actas) han de aprobar su
Plan de Ordenación Docente, así como coordinar y aprobar las Guías Docentes de las Asignaturas que tienen adscritas, en las que se especi-
ficaran los objetivos docentes, los resultados de aprendizaje esperados, los contenidos, la metodología y el sistema y las características de la
evaluación. También han de velar por su cumplimiento en todos los grupos docentes en que se impartan.

Por otro lado, la Junta de Centro (Art. 54 Estatutos de la UMU) ha de aprobar el horario de clases y el calendario de exámenes, conocer e infor-
mar el Plan de Ordenación Docente y demás propuestas de los Consejos de Departamento que impartan docencia en el Centro y afecten a ésta.
Igual que los Departamentos, la Junta de Centro ha de velar por la calidad de la docencia de las titulaciones bajo su responsabilidad así como
de la gestión de las mismas.

En consecuencia, antes del inicio del periodo de matrícula de cada curso académico, la Comisión de Garantía de Calidad, o las comisiones de
coordinación o de titulación en caso de que se hayan creado, ha de comprobar la actualización de las Guías Docentes de cada Asignatura, así
como su coordinación para evitar vacíos o duplicidades.

De esta manera, a partir de las Guías Docentes remitidas por los Departamentos y revisadas como se indicó en el apartado anterior (Art. 89 de
los Estatutos de la UMU y Reglamento de convocatoria, evaluación y actas), cada Centro, con anterioridad a la apertura del plazo de matrícula,
deberá publicar, entre otros, su programación docente anual, que previamente habrá sido aprobada por la Junta de Centro y que incluirá la ofer-
ta de grupos, asignaturas a impartir, así como el profesorado asignado.En este sentido, el Equipo de Dirección de cada Centro, se responsabili-
zará de favorecer la difusión de la información anteriormente indicada para su accesibilidad y utilización por los diferentes grupos de interés de
las titulaciones impartidas en el Centro, para lo que la página web es la principal herramienta a tener en cuenta.

5.2 Evaluación del aprendizaje

Teniendo en cuenta el Reglamento de Convocatoria, evaluación y actas, en lo relativo a Guía Docente, procedimientos y criterios de evaluación
y calificación, revisión y reclamación, convocatorias, etc. y la Memoria de la Titulación verificada por el Consejo de Universidades, el profesora-
do elaborará y mantendrá actualizados los criterios de evaluación de las asignaturas que tenga asignadas, y que elevará al Consejo de Departa-
mento para su aprobación, dentro de la Guía Docente de la Asignatura, posteriormente remitida al Equipo de Dirección de la Facultad.

Los criterios de evaluación publicados, serán los que cada profesor habrá de aplicar en la evaluación a sus estudiantes.

Toda la información relativa a la evaluación del aprendizaje (procedimientos, calificación, revisión, reclamación, etc.) se recoge en el continua-
mente citado Reglamento de Convocatoria, evaluación y actas aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Murcia en sesión de
12 de abril de 2011.

6. MEDIDAS, ANÁLISIS Y MEJORA CONTINUA

Aunque no se considera necesario establecer indicadores específicos en cuanto a la planificación y desarrollo de las enseñanzas, se pueden
considerar como tales las reclamaciones recibidas y la satisfacción de los grupos de interés (profesores y estudiantes) con su desarrollo.

Para cada titulación, los indicadores que sobre la evaluación del aprendizaje, se han de contemplar son:
· Reclamaciones interpuestas en relación con la evaluación (IN01-PC01)

· Reclamaciones admitidas a trámite (generan constitución de tribunal de reclamaciones) (IN02-PC01)

· Asignaturas diferentes implicadas en las reclamaciones admitidas a trámite. (IN03-PC01)

El Coordinador de Calidad del Centro ha de aportar a la Comisión de Garantía de Calidad información sistemática sobre la planificación y el
desarrollo de la docencia de grado y máster impartida por el Centro, así como de los valores de los indicadores anteriormente mencionados, que
será analizada por la misma que propondrá las acciones de mejora que considere adecuadas tanto respecto de la planificación y desarrollo co-
mo de la propia evaluación del aprendizaje e incluso sobre el contenido del presente documento, que alimentarán los procesos PC02 Revisión y
mejora de las titulaciones y PM01 Medición, análisis y mejora

7. RELACIÓN DE FORMATOS ASOCIADOS

La UMU establece formatos para la elaboración del Plan de Ordenación Docente (programa ORMUZ) y para el desarrollo de las Guías Docen-
tes.

F01-PC01 Formato para recogida de indicadores.

8. EVIDENCIAS

Identificación de

las evidencias

Soporte de archi-

vo

Punto de archivo

de la evidencia

Tiempo de con-

servación

Acta de aproba-

ción del POD y

Papel y/o informá-

tico

Punto de calidad Permanentemente

actualizada

Guías Docentes

de las Asignatu-

C
SV

: 3
32

41
44

95
94

65
50

90
21

87
74

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316971

58 / 76

ras. (Consejo De-

partamento)

Actas de aproba-

ción de la planifi-

Papel y/o informá-

tico

Punto de calidad 6 años

cación docente

del Centro (Junta

de Centro)

Actas de las Co-

misiones de Coor-

Papel y/o informá-

tico

Punto de calidad 6 años

dinación (si las

hubiera)

Registro de los

indicadores (F01-

PC01)

Papel y/o Informá-

tico

Punto de calidad Permanentemente

actualizada

9. RENDICIÓN DE CUENTAS

La CGC hará llegar al Equipo de Dirección las consecuencias de su análisis para que éste informe a la Junta de Facultad. Además, por
medio del proceso PC09 Información pública, se procederá a informar a los grupos de interés internos y externos de forma global.

10. Resumen del Proceso

10.1. Ficha Resumen

RESPONSABLE TIPO OBJETIVO

Coordinador de Calidad C Establecer el modo por el cual los Centros de la Universidad de Murcia garantizan

que las enseñanzas oficiales de grado y máster que ofertan se imparten de acuerdo

con lo indicado en sus memorias de verificación aprobadas

PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Consejo de Gobierno: Elaborar anualmente la planificación de las enseñanzas y el calendario académico del curso siguiente.

Comisión de Garantía de Calidad (CGC): Comprobar la existencia de Guías Docentes actualizadas y difundidas de cada asignatura. Junta de Centro (JC): Aprobar la programación

docente anual del Centro. Aprobar horario y calendario académicos, incluyendo evaluaciones, del Centro. Velar por el correcto desarrollo de la impartición de las enseñanzas oficiales

ofertadas. Consejos de Departamento: Aprobar el Plan de Ordenación Docente de su Departamento. Aprobar las Guías Docentes de las asignaturas bajo su responsabilidad y enviar-

las al Equipo Directivo del Centro. Velar por la calidad de la docencia asignada al Departamento. Equipo Directivo (ED): Realizar la difusión de toda la información relativa a la planifica-

ción docente. Comisiones de Coordinación (o CGC si las anteriores no se han creado): Evitar vacíos o duplicidades en los programas de las asignaturas. Profesorado: Actualizar

las Guías Docentes de las Asignaturas que imparten y aplicarlas tal y como están elaboradas.

GGII IMPLICADOS Y MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN

· Profesores y personal de apoyo, estudiantes y PAS: A través de sus representantes en Junta de Centro y Comisión de Garantía de Calidad. Además participan a nivel perso-

nal aportando información, sugerencias, etc

· Unidad para la Calidad: Recoge datos y elabora informes.,

· Equipo de Dirección: Además de su participación en CGC, Junta de Centro y Consejo de Gobierno, mediante sus propias reuniones, comunicados, etc.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y RESULTADO. RECOGIDA Y ANÁLISIS DE IN-

FORMACIÓN

· Reclamaciones interpuesta en relación con la evaluación (IN01-PC01)

· Reclamaciones admitidas a trámite. (IN02-PC01)

· Asignaturas diferentes implicadas en las reclamaciones admitidas a trámite. (IN03-PC01)

El CC recoge la información nece-

saria para que la CGC proceda al

análisis de la planificación y desa-

rrollo de la enseñanza y evalua-

ción del aprendizaje de todas las

titulaciones de las que el Centro

es responsable. Además recoge

información de satisfacción y re-

clamaciones durante el desarrollo

de las enseñanzas, estos resulta-

dos alimentan al PC02 (Revisión y

mejora de las titulaciones).

SEGUIMIENTO, REVISIÓN Y MEJORA. TOMA DE DECISIONES

La CGC en sus reuniones trimestrales, realiza el seguimiento, control y toma de decisiones del proceso. Además, tras analizar los valores obtenidos de los indicadores, se harán pro-

puestas de mejora. Todo ello atendiendo al PM01 y PC02.

RENDICIÓN DE CUENTAS
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La CGC hará llegar al Equipo de Dirección las consecuencias de su análisis para que éste informe a la Junta de Facultad. Además, por medio del proceso PC09 Información

pública, se procederá a informar a los grupos de interés internos y externos de forma global.

PC05

RESULTADOS ACADÉMICOS

INDICE

1. OBJETO

2. ÁMBITO DE APLICACIÓN

3. DEFINICIONES

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

5. DESARROLLO

5.1. Decisión de los indicadores a analizar

5.2. Recogida de datos y revisión

5.3. Informe de resultados académicos

6. MEDIDAS, ANÁLISIS Y MEJORA CONTINUA

7. RELACIÓN DE FORMATOS ASOCIADOS

8. EVIDENCIAS

9. RENDICIÓN DE CUENTAS

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen

1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir cómo los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados del
aprendizaje, se comparan con las estimaciones realizadas en la Memoria de cada título enviado a verificación y cómo se toman decisiones a partir
de dicho análisis, para la mejora de la calidad de las enseñanzas oficiales.

2. ÁMBITO DE APLICACIÓN

Este procedimiento es de aplicación a todas las titulaciones oficiales de grado y master que se imparten en los Centros de la UMU.

3. DEFINICIONES

Indicador: Expresión cualitativa o cuantitativa para medir hasta qué punto se consiguen los objetivos fijados previamente en relación a los diferen-
tes criterios a valorar para una enseñanza determinada (cada criterio se puede valorar con uno o varios indicadores asociados).

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Revisar la información referente a los resultados académicos de cada una de las titulacio-
nes oficiales de grado y máster del Centro.

Comisión de Garantía de Calidad (CGC): Analizar la documentación facilitada, elaborar un informe anual sobre los resultados académicos inclu-
yendo un plan de mejoras sobre los mismos, que envía al Claustro para su conocimiento.

Unidad para la Calidad (UC): Proponer los indicadores a utilizar y asegurar que llega la información al Centro.

ATICA: Gestionar la aplicación informática a través de la cual se obtienen los indicadores de resultados académicos.

Gestión Académica: Aportar información a la aplicación informática.
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5. DESARROLLO

5. 1. Indicadores a analizar

La Unidad para la Calidad, a partir de la experiencia de años anteriores, de la opinión recogida de los diferentes Centros de la UMU, del protocolo
para el seguimiento y acreditación de las titulaciones y de las indicaciones recogidas en el Cuadro de Mandos incluido en el Plan Estratégico de la
Universidad, propone y revisa la propuesta de los indicadores a utilizar para el análisis de resultados académicos de las titulaciones oficiales impar-
tidas en la Universidad de Murcia.

En su propuesta, la UC aporta la definición y ficha para el cálculo de los indicadores de resultados académicos y vela por que estén disponibles los
valores de los mismos correspondientes a los cuatro últimos cursos académicos para todas las titulaciones de grado y máster impartidas.

5.2. Recogida de datos y revisión.

El valor de los diferentes indicadores se obtiene a curso cerrado para garantizar su validez, por medio de una aplicación informática que extrae la
información directamente de las bases de datos del Área de Gestión Académica de la Universidad de Murcia.

En el momento de elaborar este documento, los indicadores son obtenidos por la UC, por medio de la aplicación ECU 3, para todos los Centros de
la UMU, elaborando un informe que se envía a los Coordinadores de Calidad, para que lo revisen y completen, en su caso, antes de remitirlo a la
CGC.

5.3. Informe de resultados académicos.

La Comisión de Garantía de Calidad, o las comisiones de titulación si las hubiere, analiza los resultados académicos y los compara con los valores
estimados en la Memoria enviada a verificación y propone las acciones de mejora que considere pertinentes, configurando así el Informe de Análi-
sis de Resultados Académicos del Centro.

Estas acciones de mejora han de ser aprobadas en Junta de Centro y habrán de ser incluidas tanto en el Informe de Resultados (PM01 Medición,
análisis y mejora de los resultados) como en el Plan Anual de Actuaciones del Equipo de Dirección. Dichas acciones de mejora, también se han de
enviar a la comisión de Calidad del Claustro (Estatutos de la Universidad de Murcia, artículo 108).

Además el informe de los resultados académicos, constituye una de las fuentes de información básicas para los procesos PM01 (Medición, análisis
y mejora de los resultados) y PC02 (Revisión y mejora del plan de estudios).

6. MEDIDAS, ANÁLISIS Y MEJORA CONTINUA

Para el análisis de los resultados académicos, los indicadores propuestos son siguientes y cuyas fichas de cálculo se exponen en los anexos del
proceso,
· Tasa de rendimiento

· Tasa de éxito

· Tasa de graduación (RD)

· Tasa de graduación (UM)

· Tasa de abandono (RD)

· Tasa de abandono (REACU)

· Nº de alumnos matriculados

· Duración media de los estudios

· Tasa de eficiencia

7. RELACIÓN DE FORMATOS ASOCIADOS

Este procedimiento no define formatos específicos, ya que la información se aporta tal y como se obtiene de la aplicación informática.

8. EVIDENCIAS

Identificación de la

evidencia

Soporte de archivo Punto de archivo de la

evidencia

Tiempo de conserva-

ción

Resultados Académicos

para Centro y titulación

Papel y/o informático Punto de calidad 6 años

Informe del análisis de

los Resultados Acadé-

micos del Centro (CGC)

Papel y/o informático Punto de calidad 6 años

9. RENDICIÓN DE CUENTAS.
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Dado el carácter de los resultados del presente procedimiento, como se ha ido indicando a lo largo del mismo, cada Centro ha de realizar un análi-
sis de los mismos en la comisión de Garantía de Calidad del que se obtendrá el informe anual para su presentación al Claustro previa aprobación
por la Junta de Centro.

Además, teniendo en cuenta el proceso PC09 (Información pública) procederá a informar a los diferentes grupos de interés por los mecanismos
considerados.

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen
RESPONSABLE TIPO OBJETIVO

Coordinador de Calidad

(CC)

C Garantizar que se miden y analizan los resultados del aprendi-

zaje y se toman decisiones para la mejora de la calidad de las

enseñanzas impartidas en el Centro.

PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Revisar la información referente a los resultados académicos de cada una de las titula-

ciones oficiales de grado y máster del Centro. Comisión de Garantía de Calidad (CGC): Analizar la documentación facilitada, elaborar un infor-

me anual sobre los resultados académicos incluyendo un plan de mejoras sobre los mismos, que envía al Claustro para su conocimiento. Unidad

para la Calidad (UC): Proponer los indicadores a utilizar y asegurar que llega la información al Centro. ATICA: Gestionar la aplicación informáti-

ca a través de la cual se obtienen los indicadores de resultados académicos. Gestión Académica: Aportar información a la aplicación informáti-

ca.

GGII IMPLICADOS Y MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN

· Profesores y personal de apoyo, estudiantes y PAS: A través de sus representantes en Junta de Centro y Comisión de Garantía de

Calidad. Además participan a nivel personal aportando información, sugerencias.

· Unidad para la Calidad: Recoge datos y elabora informes.,

· Equipo de Dirección: Además de su participación en CGC, Junta de Centro y Consejo de Gobierno, mediante sus propias reuniones,

comunicados, etc.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y RESULTADO. RECOGIDA Y

ANÁLISIS DE INFOR-

MACIÓN

· Tasa de rendimiento

· Tasa de éxito

· Tasa de graduación (RD)

· Tasa de graduación (UM)

· Tasa de abandono (RD)

· Tasa de abandono (REACU)

· Nº de alumnos matriculados

· Duración media de los estudios

· Tasa de eficiencia

La CGC analiza los re-

sultados académicos y

elabora el informe anual

de resultados académi-

cos que envía al Claus-

tro.

SEGUIMIENTO, REVISIÓN Y MEJORA. TOMA DE DECISIONES

La CGC en sus reuniones trimestrales, realiza el seguimiento, control y toma de decisiones del proceso. Además, tras analizar los valores obteni-

dos de los indicadores, se harán propuestas de mejora que serán incluidas en el Plan de Actuaciones del Centro. Aparte de las acciones de me-

jora propuestas sobre los resultados académicos en cada Titulación, la CGC propone acciones de mejora del proceso cuando sea necesario. To-

do ello atendiendo al PM01.

RENDICIÓN DE CUENTAS

El Centro realiza un informe anual para su presentación al Claustro, además de su consideración interna en Junta de Centro Además, teniendo

en cuenta el proceso PC09 (Información pública) se informa a los diferentes grupos de interés por los mecanismos considerados.

PM01

MEDICIÓN, ANÁLISIS Y MEJORA

INDICE

1. OBJETO
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2. ÁMBITO DE APLICACIÓN

3. DEFINICIONES

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

5. DESARROLLO

5.1. Obtención y revisión de la información

5.2. Seguimiento de las actuaciones previstas

5.3. Informes de análisis de resultados del SGC

5.4. Seguimiento por la Unidad para la Calidad

6. MEDIDAS, ANÁLISIS Y MEJORA CONTINUA

7. RELACIÓN DE FORMATOS ASOCIADOS

8. EVIDENCIAS

9. RENDICIÓN DE CUENTAS

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen

1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir cómo los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados del
aprendizaje, de la inserción laboral y de la satisfacción de los grupos de interés, así como cualquier otro resultado de los procesos del presente
SGC, que pueda afectar a la calidad de la formación oficial (grados y masteres) que imparten, comparando con los objetivos establecidos, si proce-
de.

Además, garantiza que se establecen las correspondientes acciones de mejora consecuencia del análisis realizado, para superar las debilidades o
consolidar las fortalezas encontradas.

En este sentido, se ha de tener en cuenta que la última etapa a considerar de todos y cada uno de los procesos es la de análisis y mejora de lo rea-
lizado, con lo que se propondrán las acciones correspondientes para su nueva aplicación (plan para el siguiente curso) con objetivos actualizados si
se considera conveniente.

En consecuencia, este proceso PM01, al realizar una revisión de la totalidad de procesos y objetivos propuestos, garantiza que se realiza ese análi-
sis para todas y cada una de las actividades incluidas en el SGC. E incluso que se revisa y actualiza, si procede, la propia documentación del SGC
realizando las propuestas que se considere de interés a la Unidad para la Calidad, para su consideración.

En resumen, se trata de que, teniendo en cuenta la consecución o no de los objetivos propuestos, las acciones de mejora que hayan podido derivar
de la aplicación de cada uno de los procesos y el seguimiento trimestral, la CGC elabore anualmente un Informe de Resultados de la revisión del
SGC, en el que además se propongan objetivos para la siguiente anualidad así como las acciones de mejora que afecten al SGC o a cualquiera de
sus procesos.

Este informe será tenido en cuenta por el Equipo de Dirección de cada Centro para la elaboración de su Plan Anual de Actuaciones, atendiendo a lo
indicado por los Estatutos de la Universidad de Murcia en su artículo 54.2 ("Son funciones de la Junta de Centro: 1) Aprobar la Memoria académica
y económica del Centro del curso anterior y el Plan de actuaciones correspondiente al nuevo curso").

2. ÁMBITO DE APLICACIÓN

El presente documento es de aplicación a todas las titulaciones oficiales de grado y master que se imparten en los Centros de la Universidad de
Murcia.

3. DEFINICIONES

No se considera necesario establecer definiciones en este procedimiento.

4. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Recoger la información disponible y remitirla a la Comisión de Garantía de Calidad.

Comisión de Garantía de Calidad (CGC): Analizar la documentación que le facilita el CC. Comprobar que se han propuesto objetivos y mejoras en
los procesos necesarios para su desarrollo en el curso siguiente o establecerlo en caso contrario. Elaborar el Informe de Resultados de la revisión
del SGC que prepara para el seguimiento de cada una de las titulaciones.
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Junta de Centro (JC): Aprobar el Informe de Resultados de la revisión del SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual.

Equipo de Dirección (ED): Difundir el Informe de Resultados de la revisión del SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual.

Unidad para la Calidad (UC): Asesorar a la CGC y revisar el informe para el seguimiento de todas las titulaciones oficiales impartidas por el Cen-
tro.

5. DESARROLLO

5. 1. Obtención y revisión de la información

El Coordinador de Calidad de cada Centro es responsable de recopilar, revisar y comprobar la validez de toda la información necesaria para su
análisis. Si detecta alguna ausencia o falta de fiabilidad en la información debe comunicarlo a quién se la ha suministrado, o en su defecto a la Uni-
dad para la Calidad, para su corrección.

La obtención de la información la ha de ir realizando a lo largo del curso. En el mes de diciembre siguiente a la finalización del curso ha de compro-
bar que toda la información (del curso anterior) ha sido analizada por la CGC y se han realizado las propuestas de acciones de mejora oportunas.

5.2. Seguimiento de las actuaciones previstas

La Comisión de Garantía de Calidad, en sus reuniones trimestrales analiza la información que le suministra el Coordinador de Calidad. Cuando un
proceso haya finalizado, analizará su desarrollo y el logro de los objetivos propuestos, las causas de la no consecución, en su caso, y propondrá las
acciones de mejora oportunas para su aplicación en el próximo curso académico, con el consiguiente planteamiento de objetivos actualizados. De
estas actuaciones se dejará constancia en el acta correspondiente y cumplimentando el F01-PM01.

Asimismo, realizará el seguimiento de las acciones de mejora planteadas en el ejercicio anterior.

5.3. Informe de análisis de resultados del SGC

Una vez concluido el curso académico, la Comisión de Garantía de Calidad, elabora un Informe de Resultados de la revisión del SGC, en el que se
contemplan todos los aspectos de interés, particularmente los que afectan a la política y a los objetivos generales y anuales de calidad y que prepa-
ra el seguimiento anual de las diferentes titulaciones a que el SGC alcanza. Como obligada referencia, además de la documentación del SGC, ha-
brá de tenerse en cuenta la Memoria de Verificación de cada una de las titulaciones.

Con esta revisión se garantiza que se han analizado todos y cada uno de los resultados de los procesos, que se han fijado los objetivos pertinentes
para el año siguiente (PE01 Establecimiento, revisión y actualización de la política y los objetivos de calidad), así como que se han establecido las
correspondientes propuestas de acciones de mejora.

En este análisis se ha de incluir la revisión de la documentación del propio SGC, procediendo a plantear a la UC las modificaciones oportunas, en
su caso, como se prevé en el proceso PA01 (Gestión de documentos y registros).

El Informe de Resultados de la revisión del SGC, deberá estar redactado con la antelación suficiente para que el Equipo de Dirección incluya sus
propuestas en su Plan Anual de Actuaciones.

El informe ha de incluir al menos consideraciones sobre el estado de:
· Política de Calidad y objetivos generales.

· Resultados del cumplimiento de los objetivos de la calidad.

· Estado de los planes anuales de mejora a realizar durante el ejercicio presente.

· Resultados del aprendizaje (TFG/TFM, análisis indicadores, etc)

· Resultados de la inserción laboral.

· Desarrollo de las acciones previstas en revisiones anteriores del SGC,

· Cambios que podrían afectar al Sistema de Garantía de Calidad.

· Información relativa a la satisfacción de los grupos de interés, quejas o reclamaciones, así como de sus necesidades y expectativas.

· Sugerencias para la mejora.

· Recomendaciones realizadas en los informes de verificación, seguimiento o acreditación de las titulaciones pertenecientes al Centro.

· nformación pública disponible en web.

Además, este Informe de Resultados de la revisión del SGC debe recoger los objetivos para el próximo curso y las propuestas de actuación, que
pueden afectar a cualquiera de los procesos que conforman el SGC del Centro, teniendo en cuenta las mejoras propuestas.

A la hora de plantear objetivos, se ha de tener en cuenta que todos los indicadores clave para la gestión de cada Centro, entre los que se incluyen
los recogidos en el RD 1393, han de tener objetivos anuales cuantificables, y se ha de realizar su seguimiento sistemático (F02-PM01 - Panel de in-
dicadores).

El Informe, bien incluido en el Plan Anual de Actuaciones del Equipo de Dirección o presentado de forma independiente, se remitirá para su aproba-
ción a la Junta de Centro, responsabilizándose el Equipo de Dirección de su difusión y aplicación.

Para facilitar la elaboración del Informe, se dispone del formato F01-PM01 "Resultado de la revisión del SGC", que recoge todos los aspectos a te-
ner en consideración. Se completa con el formato F02-PM01 "Panel de indicadores" en el que se incluyen los valores de los indicadores contempla-
dos en el SGC, así como sus objetivos, seguimiento y análisis, y con el F03-PM01 para documentar las acciones de mejora propuestas.

5.4. Seguimiento por la Unidad para la Calidad

Una vez que el Informe de Análisis de Resultados del SGC (en base a los formatos antes indicados) ha sido elaborado por la CGC, se remitirá a la
Unidad para la Calidad para su revisión, tras la cual el Centro estará en condiciones de utilizarlo como informe para el seguimiento de las diferentes
titulaciones que el Centro imparte (PE02 Diseño, seguimiento y acreditación de titulaciones)

C
SV

: 3
32

41
44

95
94

65
50

90
21

87
74

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316971

64 / 76

6. MEDIDAS, ANÁLISIS Y MEJORA CONTINUA.

Para la medición y análisis de los resultados se tendrán en cuenta todos los indicadores de los procesos del SGC, ya definidos en los diferentes
procedimientos del mismo y que configuran el panel de indicadores del Centro (F02-PM01 Panel de indicadores).

Asimismo, se tendrá en consideración el informe de seguimiento realizado por la UC, y demás informes de seguimiento/acreditación de las titulacio-
nes.

Consecuencia del análisis realizado, contrastando con la Memoria de Verificación de cada titulación, se propondrá cualquier modificación al proce-
so, que puede incluir la petición de nuevos indicadores, modificación de etapas, etc.

Además, si la CGC tras analizar los resultados de las titulaciones lo considera oportuno, propondrá modificaciones a los títulos oficiales impartidos
en el Centro (PE02 Diseño, seguimiento y acreditación de titulaciones)

7. RELACIÓN DE FORMATOS ASOCIADOS.

F01-PM01 Resultado de la revisión del SGC

F02-PM02 Panel de indicadores/objetivos de la titulación

F03-PM01 Acciones de mejora.

Estos tres formatos forman parte del Informe de Resultados de la revisión del SGC.

8. EVIDENCIAS.
Identificación del registro Soporte de archivo Punto de archivo de la eviden-

cia

Tiempo de conservación

Actas de la CGC en las que figure

el Seguimiento del SGC

Papel y/o informático Punto de calidad 6 años

Informes de Resultados de la re-

visión del SGC (F01-PM01, F02-

PM01 y F03-PM01)

Papel y/o informático Punto de calidad 6 años

Acta de la JC con aprobación del

Informe de Resultados de la revi-

Papel y/o informático Punto de calidad 6 años

sión del SGC, como tal o forman-

do parte del Plan de Actuaciones

Anual.

9. RENDICIÓN DE CUENTAS.

De los resultados obtenidos como consecuencia de la aplicación del presente procedimiento, la CGC tras sus reuniones trimestrales informará pun-
tualmente a la Junta de Centro, con consideración especial cuando se trate de la actualización-revisión del Informe de Resultados de la revisión del
SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual.

De todo lo anterior, el Equipo de Dirección del Centro decidirá la información a suministrar a todos sus grupos de interés atendiendo al PC09 Infor-
mación Pública, con especial cuidado a la actualización permanente de su página Web.

10. RESUMEN DEL PROCESO

10.1. Ficha resumen
RESPONSABLE TIPO OBJETIVO

Coordinador de Calidad M Definir cómo los Centros de la UMU garantizan que se miden y analizan los resulta-

dos que puedan afectar a la calidad de la formación oficial que se imparte. Además,

garantiza que se establecen las correspondientes acciones de mejora consecuencia

del análisis realizado, para superar las debilidades o consolidar las fortalezas encon-

tradas.

PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador de Calidad (CC): Propietario del proceso. Recoger la información disponible y remitirla a la Comisión de Garantía de Calidad. Comisión de Garantía de Calidad (CGC):

Analizar la documentación que le facilita el CC. Comprobar que se han propuesto objetivos y mejoras en los procesos necesarios. Elaborar el Informe de Resultados de la revisión del

SGC que prepara para el seguimiento de cada una de las titulaciones. Junta de Centro (JC): Aprobar el Informe de Resultados de la revisión del SGC. Equipo de Dirección (ED): Di-

fundir el Informe de Resultados de la revisión del SGC, como tal o formando parte del Plan de Actuaciones Anual. Unidad para la Calidad (UC): Asesorar a la CGC y revisar el informe

de seguimiento de las titulaciones impartidas por el Centro.

GGII IMPLICADOS Y MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN
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· Profesores y personal de apoyo,

· Estudiantes,

· PAS: A través de sus representantes en Junta de Centro y Comisión de Garantía de Calidad. Además participan a nivel personal aportando información, sugerencias, etc

· El personal de la Unidad para la Calidad con su participación en la CGC asesora en la implantación del proceso

· Equipo de Dirección: Además de su participación en CGC, Junta de Centro y Consejo de Gobierno, mediante sus propias reuniones, comunicados...

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y RESULTADO RECOGIDA Y ANÁLISIS DE IN-

FORMACIÓN

No existen indicadores específicos para este proceso, si bien se han de tener en cuenta todos los que aparecen en los procesos del

SGC y que configuran el panel de indicadores del Centro

El Coordinador de Calidad recoge

información de todos los indicado-

res de los procesos del SGC, y los

aporta a la CGC para su análisis.

SEGUIMIENTO, REVISIÓN Y MEJORA. TOMA DE DECISIONES

La CGC en sus reuniones trimestrales, realiza el seguimiento, control y toma de decisiones del proceso, realizando las propuestas de mejora oportunas. Además, la CGC a partir del

análisis de la información que resulta de la aplicación del SGC, propone las acciones de mejora que considera y las incluye en el Informe de Resultados de la revisión del SGC del Cen-

tro, que envía a la Junta de Centro para su aprobación. Las acciones de mejora podrán ser utilizadas por el Decano para la planificación del curso próximo.

RENDICIÓN DE CUENTAS

La Junta de Centro, teniendo en cuenta el proceso PC09 (Información pública) procede a informar a los diferentes grupos de interés por los mecanismos considerados. En todo caso, la

información referente a este proceso se hará pública en la Web del

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://www.um.es/web/quimica/contenido/calidad/documentos

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Al ser un título de nueva implantación no procede.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

74340086S PEDRO LOZANO RODRÍGUEZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

FACULTAD DE QUÍMICA
(CAMPUS UNIVERSITARIO
ESPINARDO)

30100 Murcia Murcia

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

decaquim@um.es 669505547 868884148 DECANO DE LA
FACULTAD DE QUÍMICA

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

48392224V SONIA MADRID CANOVAS

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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AVDA. TENIENTE
FLOMESTA Nº 5

30003 Murcia Murcia

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vicestudios@um.es 600595628 868883506 VICERRECTORA DE
ESTUDIOS

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

74340086S PEDRO LOZANO RODRÍGUEZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

FACULTAD DE QUÍMICA
(CAMPUS UNIVERSITARIO
ESPINARDO)

30100 Murcia Murcia

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

decaquim@um.es 669505547 868884148 DECANO DE LA
FACULTAD DE QUÍMICA
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Criterio 2.1 Justificación.pdf

HASH SHA1 :33C0F75DEE2EF9D03F15BAA778014090B8150ABD

Código CSV :326423473568190003678603
Ver Fichero: Criterio 2.1 Justificación.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :Criterio 4.1 Sistemas de información previo.pdf

HASH SHA1 :406F5E81C96715D17562457C7DCE221D120CCA0A

Código CSV :326423681048370721084526
Ver Fichero: Criterio 4.1 Sistemas de información previo.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Criterio 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf

HASH SHA1 :A7F027142F26C75E3B14C35335922E4BCA1252AE

Código CSV :326423949298704432606878
Ver Fichero: Criterio 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
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ANECA ha elaborado una Propuesta de informe con los aspectos que necesariamente deben ser 


modificados a fin de obtener un informe favorable. 


 


ASPECTOS A SUBSANAR 
 
 
CRITERIO 2. JUSTIFICACIÓN 
 
 


Se debe indicar si la propuesta ha sido sometida a algún tipo de consulta externa y en qué medida 


dichas opiniones externas han contribuido a la definición del programa formativo. 


 


Se ha incluido el siguiente párrafo en el apartado 2.2 de la justificación en color azul: 


Además de seguir escrupulosamente el procedimiento establecido por la Institución para la propuesta de 


nuevos estudios, se ha querido ir más allá mediante acciones que proporcionen una visión más amplia a 


la hora de establecer un programa de Máster sólido y de utilidad para los estudiantes y la sociedad. Se 


ha hecho un esfuerzo por enriquecer el programa formativo del Máster con aportaciones independientes, 


especialmente de fuera del ámbito estrictamente académico. A tal fin, se han mantenido reuniones con 


presidentes, directores, responsables de investigación, y personal de empresas de base tecnológica y de 


alto componente tecnológico, como por ejemplo VOPTICA, SENER, NORASOLAR, y VISIOMETRICS. 


Con estas acciones se ha recabado información de utilidad para la elaboración y organización del 


programa formativo del Máster que se propone. En este sentido, y como muestra del firme compromiso 


de la Universidad de Murcia en ofertar estudios para y desde las necesidades de la sociedad a la que 


sirve, se decidió desde el principio la inclusión en la comisión académica responsable de la elaboración 


del programa de Máster de un profesional del sector privado. Esto ha sido de gran valor, pues ha 


permitido contar con un experto independiente del mundo de la industria que ha participado y contribuido 


en el proceso de desarrollo y maduración del programa formativo que se propone para el Máster. Este 


miembro de la comisión es un investigador en activo de la empresa MTorres, que es una empresa 


referente y pionera en la aplicación de la I+D como motor principal de su actividad y servicios. También 


se quiere hacer constar que los contenidos de las distintas asignaturas propuestas en el Máster se han 


contrastado con los temarios de asignaturas similares que se imparten en otros másteres, tanto 


nacionales como internacionales. Esta iniciativa ha ayudado a conseguir que el nivel de los contenidos 


docentes en el Máster que se propone resulte adecuado. 


 


CRITERIO 3. COMPETENCIAS 
 
 


Se debe eliminar de todas las competencias específicas la frase final incluida entre paréntesis. 


Se ha realizado. 


Se deben reformular las competencias que a continuación se indican por lo motivos señalados: 


 CE1: Poner de manifiesto el nivel avanzado de formación propio de los estudios de máster. 
 CE3:Ser descrita en términos de competencia y no de objetivo 
 CE4: Poner de manifiesto la especificidad propia del título. 
 CE5:Delimitar el ámbito concreto y eliminar la alusión a un ejemplo determinado 
 CE6:Desdoblar, pues recoge dos competencias distintas, y, para la primera, delimitar el ámbito 


concreto (pues se alude a muchos campos) y eliminar la alusión a un ejemplo determinado 
 CE7: Poner de manifiesto la especificidad propia del título. 
 CE8: Poner de manifiesto la especificidad propia del título. 
 CE9: Poner de manifiesto la especificidad propia del título y redactarla en términos evaluables. 
 CE11: Poner de manifiesto el nivel avanzado de formación propio de los estudios de máster. 
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Se atiende la petición de los evaluadores y las competencias quedan redactadas de la siguiente forma: 


 CE1: Comprender y dominar el uso de métodos matemáticos y numéricos en un nivel avanzado. 


 CE3: Conocer la relevancia de las distintas áreas de la física, tanto por su significancia intrínseca 


como por su papel para resolver problemas y retos actuales de carácter aplicado y tecnológico. 


 CE4: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la física de modo independiente. 


 CE5: Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la física moderna, en el ámbito de 


la investigación en curso encaminada hacia un aumento de nuestro conocimiento de la 


naturaleza, desde la escala astronómica a la nanométrica, y a nuevas aplicaciones tecnológicas. 


 CE6: Conocer la metodología de la investigación en física, su aplicabilidad a otras disciplinas 


científicas afines y en ámbitos interdisciplinares con la física, así como su aplicación para el 


desarrollo de la tecnología. 


NOTA: Se ha evitado la duplicidad detectada con competencias CG5 y CG6, en lugar de 


desdoblar 


 CE7: Ser capaz de confrontar de forma crítica, en el ámbito de la física, nuevos datos 


experimentales con modelos teóricos disponibles, para evaluar su validez y, en su caso, 


introducir modificaciones en estos modelos. 


 CE8: Exponer y defender públicamente, tanto a profesionales como a público en general, el 


desarrollo, resultados y conclusiones del trabajo, propio o ajeno, en el área de la física. 


 CE9: Ser capaz de mantenerse informado a través de la lectura de artículos científicos y de 


otras fuentes de aprendizaje para conocer los nuevos avances en el ámbito de la física y facilitar 


consejo profesional sobre aplicaciones posibles. 


 CE11: Conocer los fundamentos de la formación de imagen, de la propagación de la luz a 


través de los diferentes medios y de la óptica de Fourier en un nivel avanzado con aplicaciones a 


la investigación. 
 


Se debe especificar la lengua extranjera a que se refiere la competencia general 


 y se debe indicar el nivel de 


conocimiento que se pretende alcanzar en términos del Marco Común Europeo de Referencia para las 


Lenguas. 


Se atiende la petición de los evaluadores y se corrige la redacción de la competencia de la siguiente 


forma: 


CG3: Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de 


Referencia para las Lenguas. 


 


CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 


 


Teniendo en cuenta la exigencia de un nivel B2 de inglés para acceder al título, no es coherente la 


valoración de dicho nivel y de otro inferior (B1) para la selección de los estudiantes que quieran acceder 


al título. Se debe resolver dicha incoherencia. 


En la sección  se indica ahora un nivel recomendado de inglés B2. 


Se ha preferido rebajar la exigencia a una recomendación con el fin de no excluir a aquellos estudiantes 


que teniendo un nivel de inglés suficiente para seguir el curso, no poseen sin embargo en el momento de 


la matrícula un certificado oficial que lo acredite. La comisión considera que este nivel es el adecuado 


para seguir las enseñanzas, y progresar adecuadamente. Ahora bien, pueden existir casos en los que 


los estudiantes tengan efectivamente ese nivel, pero no lo hayan certificado con un organismo 


acreditador. Esto puede ser un caso frecuente, verbigracia entre alumnos extranjeros. Con el fin de 


fomentar dicha acreditación y normalizar así la certificación del nivel de una lengua extranjera en nuestro 
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Espacio Europeo de Educación Superior, se valora con 2 puntos la existencia de un certificado de B2, y 


3 puntos si el nivel es superior. En la versión actual se han modificado los puntos que se asignan con 


respecto a la anterior, y también se ha eliminado la incongruencia apuntada de valorar un nivel B1. Por 


otro lado, se quiere hace constar, como aparece explícitamente en otras secciones de la memoria, que 


la Universidad de Murcia cuenta con un excelente servicio de idiomas. Este permite a los estudiantes 


seguir cursos de inglés de cualquier nivel, así como acreditarse de manera oficial. Esto es una gran 


ventaja que los estudiantes del Máster que lo así lo requieran pueden aprovechar, y en ese sentido se 


informará adecuadamente a los estudiantes sobre el particular. 


 


Se ha Añadido en el primer párrafo dentro del criterio 4.1 y en lo referente al PERFIL DE INGRESO DEL 


ESTUDIANTE el siguiente texto: 


 


El perfil de ingreso de los estudiantes del Máster en Physical Sciences es de un graduado en Física, o 
titulación con nivel académico de grado o superior que demuestre conocimientos sólidos en Física, con 
un nivel de inglés recomendado B2.  
 
En el apartado 4.2 y dentro del ACCESO se ha añadido lo siguiente: 
 
Se recomienda un nivel de Inglés B2. 
 
En el apartado 4.2 y dentro de la ADMISIÓN se ha añadido el siguiente texto en negrita: 


 
Nivel del inglés acreditado (certificaciones admitidas: Certacles, Cambridge, Escuela Oficial de Idiomas): 
B2 (2 puntos); C1 y C2 (3 puntos). 
 
Se  
 


completamente todos los aspectos relacionados con esta figura. Se puede acceder al documento 
completo en: 
 
https://sede.um.es/sede/normativa/normativa-de-seleccion-y-nombramiento-de-alumnos-
internos/pdf/16.pdf 
 
Dentro del epígrafe referente a la puntuación que se obtiene por alumno/a interno/a se ha incluido dicho 
enlace. 
 
Con el fin de proporcionar a candidatos ajenos a la Universidad de Murcia información sobre esta figura, 
e igualmente valorar circunstancias asimilables se incluye en el apartado 4.2 dentro de la ADMISIÓN el 
siguiente texto en negrita: 
 
 Haber sido alumno/a interno/a, o figura similar, en un área del campo de la Física. Se 


considerarán figuras asimilables aquellas circunstancias o puestos que hayan involucrado trabajo 
o colaboración no remunerada en tareas de investigación y/o docentes, y para las que se haya 
seguido un proceso de selección reglado entre los candidatos al puesto (1 puntos/curso 
académico, máximo 3 puntos).   


 
 
CRITERIO 5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
 
 


Se debe incluir la denominación en castellano de todas las materias junto con la denominación en inglés 


que se presenta. 


Se ha incluido en el criterio 5.1 una tabla (justo debajo de la que está denominada en inglés) con todas 
las materias y asignaturas en castellano. Asimismo se ha incluido en el criterio 5.5 de la memoria la 
denominación en castellano de todas las materias y asignaturas. 
Para informar adecuadamente a los estudiantes, se deben incluir en el apartado de observaciones de las 
correspondientes materias M4 (General Theory of Relativity, Astrophysics and Cosmology) y M6 
(Emerging Topics) las competencias asociadas a la parte optativa de las mismas. 
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Corregido e incluido en las fichas de las materias mencionadas, dentro del campo observaciones.  
En la materia M4 (GENERAL THEORY OF RELATIVITY, ASTROPHYSICS AND COSMOLOGY / 
RELATIVIDAD GENERAL, ASTROFÍSICA Y COSMOLOGÍA) se ha incluido lo siguiente: 
 
Las competencias específicas adicionales, que se adquieren en la asignatura optativa Stellar and 


Planetary Astrophysics / Astrofísica Estelar y Planetaria son: 


1. Desarrollar el conocimiento básico de la formación, estructura y  evolución estelar.  


2. Desarrollar el conocimiento básico de la formación, estructura y evolución de los planetas y 


sistemas planetarios. 


 


En la materia M6 (EMERGING TOPICS / TEMAS EMERGENTES) se ha incluido lo siguiente: 
 


Las competencias específicas adicionales que se adquieren en la asignatura optativa Big Data / Ciencia 


de los Macro-Datos son: 


1. Conocer y ser capaz de aplicar técnicas de obtención de datos disponibles on-line de forma 


semiautomática. 


2. Ser capaz de programar rutinas para el ordenamiento y clasificación de datos. 


 


Las competencias específicas adicionales que se adquieren en la asignatura optativa Surface Science 


and Low dimensional systems / Ciencia de las Superficies y Sistemas de Baja Dimensionalidad  son: 


1. Conocer la formulación matemática que permite el tratamiento de sistemas de baja 


dimensionalidad. 


2. Resolver problemas sencillos relacionados con la física de superficies. 


 


Por otro lado, también se proponen las siguientes recomendaciones sobre el modo de


mejorar el plan de estudios. 


 
 


RECOMENDACIONES: 
 
 
CRITERIO 2. JUSTIFICACIÓN 
 
 
Se recomienda explicitar y valorar referentes nacionales del Título. 
 
Se ha procedido a completar este punto en la nueva versión de la memoria. (Añadido al final de la 
sección 2.1.1) en color azul. 


Con el fin de proporcionar una visión más amplia de los estudios de máster en Physical Sciences que se 
pretenden implantar, y contextualizar mejor la propuesta, se ha realizado también una búsqueda de 
experiencias similares o relacionadas por su orientación y temática, en España.  
 
Se han encontrado en el RUCT (Registro de Universidades, Centros y Título) diversos estudios con nivel 
de máster que tienen contenidos generalistas en varios campos de la física, que están actualmente 
activos, y no afectados por procesos de extinción. En esta búsqueda se han descartado aquellos 
másteres cuyo contenido está claramente orientado a un campo de la física, como la astrofísica, la 
fotónica, o la física de partículas, por mencionar algunos ejemplos existentes en nuestro panorama 
nacional. Entre aquellos que permiten al estudiante adquirir una formación generalista se han 
seleccionado como relevantes para la propuesta: 
 
 
 
 
 
 


C
SV


: 3
26


42
34


73
56


81
90


00
36


78
60


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







Máster Universitario en Física Aplicada, por la Universidad Jaume I de Castellón. 
 
Este máster está organizado con una parte obligatoria común, y luego una parte optativa distribuida por 
bloque temáticos, que son: Biofísica, Dispositivos Fotovoltaicos y Electroópticos, Fotónica, y Química-
Física Cuántica. La estructura es similar a la propuesta de máster en Physical Sciences, en tanto en 
cuanto permite a los estudiantes realizar un programa generalista de física, y a la vez ofrece la 
oportunidad de una cierta especialización. Las áreas temáticas de intensificación no son similares a las 
que se van a ofertar en el Máster Physical Sciences, por lo que no existe duplicidad en los contenidos. 
 
Máster Universitario en Física Avanzada, por la Universitat de València. 
 
Este es un máster en el que se deja como materia común únicamente el Trabajo Fin de Máster. El resto 
de las asignaturas y materias quedan agrupadas en especialidades bien diferenciadas. El estudiante 
tiene la posibilidad de mezclar asignaturas si desea adquirir una formación más generalista y no tan 
específica en un determinado campo de la física. Las especialidades disponibles son:Física Teórica, 
Astrofísica, Física de Nuclear y de Partículas, y Fotónica. Aunque algunos de los bloques que se ofertan 
son similares a los del máster en Physical Sciences, los contenidos y orientación difieren 
ostensiblemente.  
 
Máster Universitario en Física Avanzada, por la Universidad de Barcelona. 
 
En estos estudios se da la oportunidad de elegir entre unas optativas, después de haber cursado unos 
créditos comunes. Tiene una orientación teórica alrededor de la física de la materia condensada y los 
materiales, la física cuántica, y la física estadística. Aunque proporciona también una formación general 
con poca especialización, no cubre tantas áreas distintas y sin embargo complementarias como en el 
caso del máster que se propone en esta memoria.  
 
Máster Universitario en Física Avanzada y Matemática Aplicada, por la Universidad de las Illes Balears. 
 
En este máster se impone únicamente el Trabajo Fin de Máster de forma obligatoria, y se abre un 
abanico de especialidades que agrupan asignaturas específicas. Las especialidades posibles son: 
Astrofísica y Relatividad, Fluidos Geofísicos, Física de Materiales, Sistemas Cuánticos, y Matemática 
Aplicada. Los estudiantes pueden escoger asignaturas combinando diferentes especialidades, y adquirir 
así una formación avanzada y generalista, o bien concentrarse en un área determinada. La oferta de 
asignaturas es amplia, pero no coincidente en su orientación y profundidad con la que se propone en el 
máster Physical Sciences. 
 
 
Máster Universitario en Física y Matemáticas por la Universidad de Salamanca. 
 
En este Máster se repite la estructura de otros estudios en los que se deja como obligatorio únicamente 
el Trabajo fin de Máster. El resto de las asignaturas puede ser elegido libremente por el alumno. Las 
materias están agrupadas en las siguientes especialidades:Física Aplicada, Física Teórica, y Geometría 
de Variedades. El alumno puede completar su itinerario con una especialidad si cumple con un cierto 
número de créditos, o bien puede escoger una oferta generalista sin orientación definida. En este Máster 
existen algunos contenidos que guardan cierta similitud con los ofrecidos en los estudios de Physical 
Sciences, particularmente en el área de Física Teórica. 
 
Máster Universitario en Física: Radiaciones, Nanotecnología, Partículas y Astrofísica por la Universidad 
de Granada. 
 
En este máster la mitad de la carga en créditos es de carácter obligatorio, mientras que la otra mitad 
puede ser seleccionado líbremente por el alumnado. Las materias se agrupan en las siguientes 
especialidades: Física y Tecnología de Radiaciones, Nanotecnología: Física y Aplicaciones, y Física de 
Partículas y Astrofísica. El alumno puede conseguir la mención en una determinada especialidad 
cumpliendo con un cierto número de créditos cursados, o bien adquirir una formación generalista. La 
carga lectiva entre asignaturas es muy dispar.  
 
Máster Universitario en Física por la Universidad de Santiago de Compostela.  
 
Este título posee una amplia oferta de especialidades: Física Nuclear y de Partículas, Física de la 
Materia, Física de la Luz y la Radiación, y Especialidad en Física Fundamental. En estos estudios sí 
aparece una especialidad de tipo transversal y más generalista como Física Fundamental, junto con una 
amplia oferta de asignaturas optativas. Esta especialidad no solapa sin embargo con la oferta del Máster 
en Physical Sciences. Se imparte en gallego y castellano. 
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Se recomienda valorar los diferentes referentes internacionales citados, e indicar en qué medida han 


orientado la formulación del Máster propuesto. 


Se ha aclarado este punto con una nueva redacción, incorporado en la parte final de la sección 2.1.4 en 


color azul: 


Existen numerosos antecedentes y ejemplos de Máster generalista y transversal en Física en el 
panorama internacional, algunos se han tomado como modelo a la hora de desarrollar el programa 
formativo. Como ejemplos más relevantes pueden citarse:  


 Master of Science in Physics, University of Copenhagen. 


 Master of Physics, The University of Western Australia. 


 Master in Physics, The University of Warwick. 


 Master in Physics, University of Padova. 


 Master in Physics, University of Trieste. 


 Master in Physics, University of L'Aquila. 


 MPhil in Physics, The Hong Kong University of Science and Technology. 


 Master in Physics, University of Cagliari. 


 MPhil Physics, Forman Christian College. 


 Master of Fundamental Physics, University of Tours. 


 Master in Physics, University of Mons. 


 Master in Physics, Imperial College of Science. 


Es claro que cada Institución aprovecha su área de experiencia o excelencia para desarrollar el 
programa docente, haciendo un uso eficiente de los recursos humanos y materiales disponibles. Así, en 
universidades con grandes departamentos, como ocurre en el Imperial College, es posible ampliar la 
oferta de asignaturas sobre temas muy dispares. En contraposición, en instituciones con menos personal 
o medios, o bien simplemente de más reciente implantación, la oferta y orientación de los estudios tiende 
a mostrar aquellas áreas ya existentes. Para la elaboración de esta propuesta se ha tenido en cuenta 
esta circunstancia, y se ha seguido este modelo de potenciar y aprovechar los recursos ya disponibles.   


En definitiva, los estudios de Máster en Física, con competencias transversales como el que se propone 
en la presente memoria, están perfectamente asentados en nuestro entorno internacional, probando la 
utilidad de este tipo de programa generalista en Física. Para ello las instituciones aprovechan el talento y 
la experiencia que aportan áreas bien consolidadas en sus respectivos centros. Con esta filosofía se ha 
elaborado la propuesta. 


 


CRITERIO 3. COMPETENCIAS 
 
 


conocimiento del idioma inglés que se señala como requisito de admisión. 


Se atiende la petición de los evaluadores y se corrige la redacción de la competencia de la siguiente 


forma: 


CG3: Tener conocimiento del idioma Inglés con un nivel C1, de acuerdo al Marco Común Europeo de 


Referencia para las Lenguas. 
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JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE 


LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS 
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Criterio 2.1 JUSTIFICACIÓN 


 


2.1. JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERÉS 


ACADÉMICO, CIENTÍFICO O PROFESIONAL DEL MISMO 


2.1.1. Experiencias anteriores de la universidad en la impartición de 
títulos de características similares 


Los estudios de Grado en Física (acreditados por la ANECA en marzo de 
2017), están adscritos en la actualidad a la Facultad de Química (código 
30010218) de la Universidad de Murcia. Esto estudios no tienen un título de 
máster en la actualidad que constituya una continuación directa para la 
formación de los graduados. Por ello, el título de Máster oficial que se propone 
no posee un antecedente o estudios similares en la Universidad de Murcia, y 
será en caso de implantarse el primero asociado a los estudios de Física. El 
Máster se plantea con una orientación investigadora. En ese sentido, sí existen 
en la Universidad de Murcia diversos antecedentes que han demostrado la 
pertinencia de ofrecer dicha orientación, especialmente exitosa cuando viene 
aparejada con una gran actividad investigadora por parte del cuadro docente. 
Así, puede mencionarse como referente cercano el Máster Universitario en 
Química Fina y Molecular, que se imparte en la propia Facultad de Química de 
la Universidad de Murcia. Este Máster ha permitido a numerosos estudiantes 
complementar sus estudios y adquirir las bases académicas para iniciar una 
carrera en investigación, erigiéndose en puerta de acceso a estudios de 
doctorado. Se encuentra que los diversos parámetros que se emplean en el 
sistema de garantía de calidad, como tasa de rendimiento, tasas de éxito, tasa 
de graduación, tasas de eficiencia han permanecido desde 2014 por encima 
del 85 % en todos los casos, con unos valores promedios en la serie utilizada 
de en torno al 95 % para todos ellos. 


 
Curso Rendimiento Éxito  Graduación  Abandono Eficiencia 


2016/2017 97,56 % 100 % 85,71 % 0 100 % 


2015/2016 97,3 % 100 % 84,62 % 15,38 % 94,59 % 


2014/2015 91,63 % 100 % 85,71 % 0 99,55 % 


2013/2014 100 % 100 % 100 % 0 85,37 % 


 


Otro caso relevante de éxito en estudios de Máster en la Universidad de 
Murcia, de nuevo asociado a una gran actividad investigadora por parte de los 
docentes es el Máster en Biología y Tecnología de la Reproducción de 
Mamíferos. Se adjunta a continuación una tabla resumen de los resultados 
obtenidos en las últimas ediciones:  


 
Curso Rendimiento Éxito  Graduación  Abandono Eficiencia 


2016/2017 99,53 % 100 % 100 % 0 93,81 % 


2015/2016 97,12 % 100 % 95 % 0 97,09 % 


2014/2015 99,26 % 100 % 100 % 0 99,22 % 


2013/2014 99,36 % 100 % 100 % 0 98,71 % 
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Tasas de rendimiento: porcentaje de créditos superados por el total de 
estudiantes matriculados/as en la titulación en relación con el número de 
créditos matriculados por el total de estudiantes matriculados/as en la titulación; 
Tasa de éxito: porcentaje de créditos superados por el total de estudiantes 
matriculados/as en la titulación en relación con el número de créditos 
presentados por el total de estudiantes matriculados/as en la titulación; Tasa de 
graduación: porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo 
previsto en el plan de estudios o en un año más en relación con la cohorte de 
entrada; Tasa de eficiencia: relación porcentual entre el número total de 
créditos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo 
de sus estudios el conjunto de graduados/as de un determinado año 
académico y el número total de créditos en los que realmente han tenido que 
matricularse.  


En resumen, no existe antecedente directo de un Máster en Física en la 
Universidad de Murcia. Sí pueden mencionarse algunos casos de gran éxito 
donde se ha implantado un Máster con orientación en investigación en centros 
que acreditan una gran actividad experiencia investigadora. Este es el caso del 
centro que propone el Máster objeto de esta memoria, y en particular del 
departamento de Física al que pertenece prácticamente la totalidad del 
profesorado. 


Con el fin de proporcionar una visión más amplia de los estudios de máster en 
Physical Sciences que se pretenden implantar, y contextualizar mejor la 
propuesta, se ha realizado también una búsqueda de experiencias similares o 
relacionadas por su orientación y temática, en España.  


Se han encontrado en el RUCT (Registro de Universidades, Centros y Título) 
diversos estudios con nivel de máster que tienen contenidos generalistas en 
varios campos de la física, que están actualmente activos, y no afectados por 
procesos de extinción. En esta búsqueda se han descartado aquellos másteres 
cuyo contenido está claramente orientado a un campo de la física, como la 
astrofísica, la fotónica, o la física de partículas, por mencionar algunos 
ejemplos existentes en nuestro panorama nacional. Entre aquellos que 
permiten al estudiante adquirir una formación generalista se han seleccionado 
como relevantes para la propuesta: 


Máster Universitario en Física Aplicada, por la Universidad Jaume I de 
Castellón 


Este máster está organizado con una parte obligatoria común, y luego una 
parte optativa distribuida por bloques temáticos, que son: Biofísica, Dispositivos 
Fotovoltaicos y Electroópticos, Fotónica, y Química-Física Cuántica. La 
estructura es similar a la propuesta de máster en Physical Sciences, en tanto 
en cuanto permite a los estudiantes realizar un programa generalista de física, 
y a la vez ofrece la oportunidad de una cierta especialización. Las áreas 
temáticas de intensificación no son similares a las que se van a ofertar en el 
Máster Physical Sciences, por lo que no existe duplicidad en los contenidos. 


Máster Universitario en Física Avanzada, por la Universitat de València  


Este es un máster en el que se deja como materia común únicamente el 
Trabajo Fin de Máster. El resto de las asignaturas y materias quedan 
agrupadas en especialidades bien diferenciadas. El estudiante tiene la 
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posibilidad de mezclar asignaturas si desea adquirir una formación más 
generalista y no tan específica en un determinado campo de la física. Las 
especialidades disponibles son: Física Teórica, Astrofísica, Física de Nuclear y 
de Partículas, y Fotónica. Aunque algunos de los bloques que se ofertan son 
similares a los del máster en Physical Sciences, los contenidos y orientación 
difieren ostensiblemente.  


Máster Universitario en Física Avanzada, por la Universidad de Barcelona 


En estos estudios se da la oportunidad de elegir entre unas optativas, después 
de haber cursado unos créditos comunes. Tiene una orientación teórica 
alrededor de la física de la materia condensada y los materiales, la física 
cuántica, y la física estadística. Aunque proporciona también una formación 
general con poca especialización, no cubre tantas áreas distintas y sin 
embargo complementarias como en el caso del máster que se propone en esta 
memoria.  


Máster Universitario en Física Avanzada y Matemática Aplicada, por la 
Universidad de las Illes Balears 


En este máster se impone únicamente el Trabajo Fin de Máster de forma 
obligatoria, y se abre un abanico de especialidades que agrupan asignaturas 
específicas. Las especialidades posibles son: Astrofísica y Relatividad, Fluidos 
Geofísicos, Física de Materiales, Sistemas Cuánticos, y Matemática Aplicada. 
Los estudiantes pueden escoger asignaturas combinando diferentes 
especialidades, y adquirir así una formación avanzada y generalista, o bien 
concentrarse en un área determinada. La oferta de asignaturas es amplia, pero 
no coincidente en su orientación y profundidad con la que se propone en el 
máster Physical Sciences. 


Máster Universitario en Física y Matemáticas por la Universidad de Salamanca. 


En este Máster se repite la estructura de otros estudios en los que se deja 
como obligatorio únicamente el Trabajo fin de Máster. El resto de las 
asignaturas puede ser elegido libremente por el alumno. Las materias están 
agrupadas en las siguientes especialidades: Física Aplicada, Física Teórica, y 
Geometría de Variedades. El alumno puede completar su itinerario con una 
especialidad si cumple con un cierto número de créditos, o bien puede escoger 
una oferta generalista sin orientación definida. En este Máster existen algunos 
contenidos que guardan cierta similitud con los ofrecidos en los estudios de 
Physical Sciences, particularmente en el área de Física Teórica. 


Máster Universitario en Física: Radiaciones, Nanotecnología, Partículas y 
Astrofísica por la Universidad de Granada. 


En este máster la mitad de la carga en créditos es de carácter obligatorio, 
mientras que la otra mitad puede ser seleccionado libremente por el alumnado. 
Las materias se agrupan en las siguientes especialidades: Física y Tecnología 
de Radiaciones, Nanotecnología: Física y Aplicaciones, y Física de Partículas y 
Astrofísica. El alumno puede conseguir la mención en una determinada 
especialidad cumpliendo con un cierto número de créditos cursados, o bien 
adquirir una formación generalista. La carga lectiva entre asignaturas es muy 
dispar.  
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Máster Universitario en Física por la Universidad de Santiago de Compostela.  


Este título posee una amplia oferta de especialidades: Física Nuclear y de 
Partículas, Física de la Materia, Física de la Luz y la Radiación, y Especialidad 
en Física Fundamental. En estos estudios sí aparece una especialidad de tipo 
transversal y más generalista como Física Fundamental, junto con una amplia 
oferta de asignaturas optativas. Esta especialidad no solapa sin embargo con la 
oferta del Máster en Physical Sciences. Se imparte en Gallego y Castellano. 


 


2.1.2. Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su 
interés para la sociedad. 


Los estudios de Grado en Física, únicos en la Región de Murcia, han 
experimentado un crecimiento significativo en la Universidad de Murcia. La 
oferta de plazas queda cubierta (datos de 2018) en la primera lista de 
matriculación con un coeficiente muy elevado de Preferencia de la Titulación 


100% de las nuevas matrículas son de primera elección. En el último año de la 
serie histórica se realizaron 459 preinscripciones, de las cuales 182 fueron en 
primera opción, para una oferta de 70 plazas. La demanda ha ido en aumento 
sostenido, por encima del experimentado en otras titulaciones de la rama 
(Gráfica 2). 


Además, el perfil de ingreso de los alumnos es sobresaliente, siendo la nota 
media de acceso al Grado (11.22 en el presente curso) de las más altas de 
toda la Universidad de Murcia. 


 


 


Gráfica 1. Evolución de la demanda del Grado en Física 
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Gráfica 2. Porcentaje de preinscritos en 1ª opción respecto al total de 
alumnos que se examinaron de la materia de Física en las Pruebas de 


Acceso 


El Grado en Física es ciertamente una titulación con un alto componente 
vocacional, con un evidente interés por la visión científica del mundo y la 
investigación, y con un espectro de salidas profesionales muy amplio (como se 
muestra en el Libro Blanco de la Física o en los informes del Colegio de 
Físicos). Por ello, un alto porcentaje de sus egresados contemplan 
habitualmente seguir formándose en estudios de postgrado, e incluso iniciar 
una carrera investigadora. En este sentido, el Máster que se propone es 
absolutamente necesario, pues capacitará a los futuros egresados para el 
acceso a programas de doctorado en todo el territorio español.  


Por otro lado, la implantación del Máster ayudaría a solventar unos problemas 
de gran calado de la Universidad de Murcia. Actualmente los estudiantes 
egresados del Grado en Física de la Universidad de Murcia no pueden 
continuar sus estudios en dicha Institución, lo que supone un perjuicio enorme 
desde varias perspectivas:(1) Aquellos egresados sin recursos económicos 
para costear sus estudios fuera del domicilio familiar tienen que abandonar su 
formación y no pueden acceder a un máster. (2) Los numerosos grupos de 
investigación en Física de la Universidad de Murcia pierden capacidad para 
captar y fidelizar el talento de futuros estudiantes de doctorado, resultando en 
pérdida de becas de doctorado, o becas de iniciación a la investigación. Una 
razón básica al respecto estriba en la imposibilidad de los estudiantes recién 
graduados de solicitar financiación al gobierno regional o a la propia 
Universidad de Murcia para sustentar su incipiente carrera investigadora a no 
ser que estén matriculados en un máster oficial ofrecido en la Región de 
Murcia. (3) Finalmente, otro problema igualmente importante, es la 
imposibilidad de realizar acuerdos de movilidad con otras universidades a nivel 
de máster, donde es justamente más interesante y provechoso para los 
estudiantes llevar a cabo una estancia en otra institución. 
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La justificación, oportunidad, e interés en la implantación del título de Máster 
que se propone se sustenta de manera resumida en los siguientes puntos:  


 Ofrecer a los egresados, fundamentalmente del Grado en Física, una 
oportunidad de formación de calidad dentro de la Región de Murcia, 
dando continuidad a sus estudios.  


 Atraer a estudiantes de toda España con un máster de calidad. Un 
máster que ofrece formación continua tanto para los recién egresados 
como para los profesionales en activo.  


 Ofrecer a los grupos de investigación de la Universidad de Murcia la 
posibilidad de atraer, formar e incorporar a estudiantes de máster con 
vocación científica en sus estructuras. 


 Formar en el campo de la investigación profesional a los futuros 
doctorandos e integrantes de los numerosos grupos de investigación en 
el ámbito de la Física que alberga el sistema español. 


 Favorecer la internacionalización del sistema universitario, ofreciendo un 
marco de estudios a nivel de máster, plenamente impartido en idioma 
inglés, que consiga atraer a estudiantes y profesores extranjeros, 
mejorando la visibilidad de la Institución en el ámbito internacional. 


2.1.3. Relación de la propuesta con las características socioeconómicas 
de la zona de influencia del título. 


La zona geográfica de influencia del Máster alcanza el sur de la Comunidad 
Valenciana, Andalucía oriental, este de Castilla la Mancha, y, por supuesto, la 
propia Región de Murcia. La población que vive en esta zona del sureste de la 
Península Ibérica sobrepasa los 5 millones de habitantes, y goza de un notable 
dinamismo, una alta densidad de población por encima de los 100 habitantes / 
km^2, y altas tasas de natalidad comparadas con la media nacional. La Región 
de Murcia constituye la zona central de este mosaico de la zona de influencia 
del título.  


El sector primario, que agrupa a la agricultura y a la ganadería (y las industrias 
derivadas asociadas) siguen siendo un motor importante de la economía 
regional. El sector primario murciano se caracteriza por su producción intensiva 
e industrial, dedicado históricamente a la exportación. Cada vez, la 
industrialización del sector necesita de profesionales capaces de desarrollar 
I+D+i en equipos multidisplinares, por lo que el perfil de físico con grado de 
máster y capacidad en investigación en este sector, sin ser su nicho natural, 
puede eventualmente proporcionar una ventaja en automatización de procesos, 
interpretación de resultados y optimización de procesos, incorporación de 
nuevas tecnologías al sector, como uso de energía solar, etc.     


En el sector secundario es dónde un egresado del Máster encuentra más 
posibilidades de aportar sus conocimientos y competencias. En la Región de 
Murcia existe un tejido industrial relevante, con gran industria energética y 
petro-química, concretamente en el polo industrial del valle de Escombreras, en 
Cartagena; que cuenta con plantas de las compañías Repsol, Enagás, 
Iberdrola y Gas Natural, siendo la primera de ellas objeto de la mayor inversión 
industrial de la historia de España gracias a la ampliación de su refinería. 
También es de suma importancia la industria alimentaria y auxiliar Así mismo 
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habría que destacar la industria del mueble (principalmente en Yecla), la 
farmacéutica (Hefame, Bayer, Grifols), la química (con la firma local Francisco 
Aragón y la saudí Sabic), el desarrollo de tecnologías avanzadas para la 
automatización industrial (MTorres), o la naval (centrada en los astilleros de 
Navantia en Cartagena). En todas ellas, los departamentos de I+D+i realizan 
una actividad enfocada a generar productos y servicios de alto valor añadido, y 
donde un físico con competencias de máster de investigación como el que se 
propone en esta memoria puede desarrollar su carrera investigadora dentro de 
un equipo multidisciplinar. 


Algunos datos anteriores han sido extraídos de la Enciclopedia Libre Wikipedia 
y de diversas fuentes oficiales de la Región de Murcia. 


Mención aparte merece el sector industrial de base tecnológica, formado por 
pymes de reciente creación y gran valor añadido. Es este precisamente el 
sector con más actividad investigadora, y a él se dedica un punto de esta 
memoria prácticamente en exclusiva, por ser de capital importancia para los 
futuros egresados del Máster.   


2.1.4. Equivalencias externas con estudios de otros países. 


Los estudios de Máster que se plantean tienen una equivalencia directa en todo 
el denominado Espacio Europeo de Educación Superior (EEES). La estructura 
de estudios universitarios en España, adaptada al EEES, comprende tres 
niveles formativos: grado, máster y doctorado, cuyos títulos tienen validez en 
todo el EEES, actualmente integrado por 49 países. 


El objetivo fundamental del EEES es facilitar la movilidad de estudiantes, 
profesorado y titulados entre todos los países miembros, con objeto a que los 
estudiantes prosigan sus estudios, si así lo desean, en otra universidad del 
sistema, generándose programas de intercambio de profesorado y se facilite la 
movilidad internacional de trabajadores con formación superior.  


En ese sentido, el Máster en Physical Sciences por su condición de título que 
se imparte en inglés, parte de una posición privilegiada. Por un lado, permitirá a 
sus egresados la continuación de su formación a nivel de doctorado en gran 
cantidad de países pertenecientes al EEES. Adicionalmente, aspira a atraer a 
estudiantes de dichos países capaces de seguir el curso en idioma inglés.  


Existen numerosos antecedentes y ejemplos de Máster generalista y 
transversal en Física en el panorama internacional, algunos se han tomado 
como modelo a la hora de desarrollar el programa formativo. Como ejemplos 
más relevantes pueden citarse:  


 Master of Science in Physics, University of Copenhangen  


 Master of Physics, The University of Western Australia 


 Master in Physics, The University of Warwick 


 Master in Physics, University of Padova 


 Master in Physics, University of Trieste 


 Master in Physics, University of L'Aquila 


 MPhil in Physics, The Hong Kong University of Science and Technology 


 Master in Physics, University of Cagliari 
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 MPhil Physics, Forman Christian College 


 Master of Fundamental Physics, University of Tours 


 Master in Physics, University of Mons 


 Master in Physics, Imperial College of Science 


Es claro que cada Institución aprovecha su área de experiencia o excelencia 
para desarrollar el programa docente, haciendo un uso eficiente de los recursos 
humanos y materiales disponibles. Así, en universidades con grandes 
departamentos, como ocurre en el Imperial College, es posible ampliar la oferta 
de asignaturas sobre temas muy dispares. En contraposición, en instituciones 
con menos personal o medios, o bien simplemente de más reciente 
implantación, la oferta y orientación de los estudios tiende a mostrar aquellas 
áreas ya existentes. Para la elaboración de esta propuesta se ha tenido en 
cuenta esta circunstancia, y se ha seguido este modelo de potenciar y 
aprovechar los recursos ya disponibles.   


En definitiva, los estudios de Máster en Física, con competencias transversales 
como el que se propone en la presente memoria, están perfectamente 
asentados en nuestro entorno internacional, probando la utilidad de este tipo de 
programa generalista en Física. Para ello las instituciones aprovechan el 
talento y la experiencia que aportan áreas bien consolidadas en sus 
respectivos centros. Con esta filosofía se ha elaborado la propuesta.   


 


2.1.5. Justificación de la orientación investigadora, académica o 
profesional del mismo. 
 


La Física es una parte fundamental de la Ciencia que tiene como objetivo 
fundamental la comprensión de los fenómenos naturales, desde un punto de 
vista matemático. El correcto modelado de la naturaleza mediante las 
matemáticas permite un entendimiento profundo de la misma, que puede 
emplearse en el desarrollo de nuevas tecnologías y procesos.  


El Máster tiene una orientación investigadora. Se pretende dotar de la 
formación adecuada a los futuros profesionales del sistema de investigación, 
tanto público como privado, en el ámbito de la Física y de la Ciencia en 
general. El título de Máster permite el acceso a los distintos programas de 
doctorado que existen en España. 


Los objetivos del Máster, en cuanto a formación de sus estudiantes, pueden 
resumirse en: 


1. Formar investigadores con capacidad para incorporarse a equipos de 
investigación competitivos en el ámbito público y privado, y con 
capacidad para desarrollar su propia actividad investigadora de modo 
independiente. 


2. Formar especialistas con alto grado de formación científica y técnica, 
capaces de contribuir a las aplicaciones de la Física en los distintos 
ámbitos que le son naturales. Estos incluyen la industria óptica, la 
industria de materiales, la ingeniería nuclear, el sector energético, 
radiofísica, meteorología, economía y finanzas, la consultoría técnica de 
proyectos, etc. 
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3. Ofrecer unos estudios para la formación continua de los profesionales en 
activo. 


El Máster pretende aportar a los estudiantes la capacidad de resolver 
problemas en entornos nuevos, integrar conocimientos, formular teorías a partir 
de enunciados observacionales y ser capaz de trabajar tanto de forma 
autónoma como colaborativa. En este máster se adquirirá el dominio de las 
habilidades y destrezas de investigación propias del campo de la Física, como 
son la capacidad de concebir, diseñar y llevar a cabo un proceso de 
investigación completo. 


Las aplicaciones de la Física en la industria, la tecnología y otras ciencias son 
enormes, y cada vez más los graduados en física se incorporan a equipos 
multidisciplinares donde aportan una valiosa visión científica.  


En un entorno globalizado como el actual, donde la producción industrial tiende 
a la deslocalización en busca de menores costes de producción, la formación 
de un físico con perfil investigador es más pertinente que nunca. En el ámbito 
de la investigación dentro del sector privado, el valor añadido que proporciona 
un profesional con esta formación debe permitir generar tecnología y nuevos 
productos con alto valor añadido. En el campo de la investigación pública, se 
necesita del continuo flujo de nuevos profesionales capaces de desarrollar una 
carrera investigadora, que mantengan la producción y utilidad de la 
investigación pública para la sociedad a la que sirve. Relacionado con este 
último punto, la implantación de este Máster en Física que se propone debe 
también favorecer el relevo generacional del profesorado vinculado al grado de 
Física de la Universidad de Murcia, actualmente amenazado por una elevada 
edad media del personal docente e investigador de la Facultad de Química en 
general.  


Su pertinencia, en cuanto a la formación y capacitación del cuadro docente que 
compone el Máster, se muestra a continuación mediante la exposición de 
algunos hechos relevantes.  


El 100 % del profesorado involucrado en docencia tiene el grado de doctor, con 
al menos 2 sexenios de investigación, y un nivel acreditado de conocimiento de 
la lengua inglesa.  


El profesorado tiene una amplia experiencia docente. El mismo profesorado ya 
articuló y promovió la creación de la Licenciatura de Física en 1999 (con 5º 
año) en la Universidad de Murcia, para luego adaptarse al espacio Bolonia 
pasando a estudios de grado (4 años) en 2009. 


El profesorado tiene una gran experiencia en otros estudios de posgrado: 
diversos programas de doctorado, másteres interuniversitarios, cursos invitados 
en programas de otras universidades, etc. 


Amplia y contrastada capacidad formadora del profesorado a nivel de 
posgrado, con numerosas tesis y trabajos fin de máster dirigidos en los últimos 
años. 
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El Departamento de Física, impulsor de la propuesta y órgano que agrupa a la 
mayoría del profesorado del Máster, cuenta con varios grupos de investigación 
notablemente activos en sus respectivos campos a nivel nacional e 
internacional. En particular, pueden mencionarse por su impacto y relevancia 
en sus respectivos campos:  


1. Grupo de Dispositivos, investigación y aplicaciones en Nanociencia 
(DIANA) 


2. Física de Partículas y Teoría Nuclear 


3. Física de Partículas, Astrofísica y Cosmología (FISPAC) 


4. Grupo de Materia Condensada 


5. Grupo de Modelización Atmosférica Regional 


6. Laboratorio de Óptica    


7. Procesamiento Humano de la Información 


8. Transporte a través de Membranas. Hidrología y Desalación 


 


2.1.6. En el caso del máster con orientación profesional o investigadora, 
se deberá relacionar la propuesta con la situación de la I+ D+ i del 
sector profesional. 


Las empresas con orientación tecnológica capaces de ofrecer productos y 
servicios de alto valor añadido son el futuro del sector industrial de nuestro 
país. Por tanto, constituyen uno de los pilares fundamentales para el progreso 
de nuestra sociedad. Los cambios económicos y sociales que ha causado la 
globalización económica, en cuanto a la manera en la que la producción de 
bienes y servicios se están redistribuyendo, obliga a un cambio en el tejido 
productivo y en sus actores. Este pasa sin duda por la incorporación de 
profesionales que sean capaces de generar nuevos productos, métodos, 
servicios, en definitiva, innovar. En esa dirección, el Máster que se propone 
formará a profesionales capaces de participar en equipos de investigación y 
desarrollar proyectos de I+D en diversas áreas, a través de una formación 
transversal que les proporcione una visión amplia de diversas ramas de la 
Física, que encuentran sus aplicaciones en sectores muy variados.  


La tendencia de los profesionales con alta formación es la deslocalización 
geográfica. Por tanto, el impacto de un Máster como el que se propone no 
puede circunscribirse en exclusiva a una zona particular. Sin embargo, ya en el 
entorno geográfico cercano a la Universidad de Murcia que albergará el Máster, 
se puede apreciar como el cambio de modelo productivo hacia una industria 
más tecnológica y de alto valor añadido, ha favorecido la creación de diversos 
parques científicos, tecnológicos y semilleros de empresas de base 
tecnológica, donde los egresados del Máster podrán ofrecer sus servicios e 
incorporarse al mercado laboral en el sector privado. 


Como ejemplos pueden mencionarse: Parque Científico de Murcia, Murcia, 
www.parquecientificomurcia.es; Parque Tecnológico de Fuente Álamo, 
Cartagena, www.ptfuentealamo.com; Parque Científico del Mediterráneo  
Medpark, Alicante, www.ua.es; Parque Científico-Tecnológico de Albacete, 
Albacete, www.pcyta.com; Parque Tecnológico de Castilla-La Mancha. 
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http://www.parquecientificomurcia.es/

http://www.ptfuentealamo.com/

http://www.ua.es/

http://www.pcyta.com/





Según se reporta en el portal de internet de TICBIC, de acuerdo con los datos 
de la Asociación de Parques Científicos y Tecnológicos de España (APTE, que 
cuenta con 69 miembros en las 17 comunidades autónomas de nuestro país), 
existen más de 7.735 empresas e instituciones instaladas en los parques 
científicos en toda España; una cifra que crece a un ritmo de casi el 20% anual. 
De ellas, el 22,7% eran startups relacionadas con la informática o las 
telecomunicaciones, el 18,8% se dedicaban al área de ingeniería o consultoría, 
mientas que el 6,5% hacían lo propio en el área de medicina y salud. Por 
detrás aparecen otros sectores como la agroalimentación o la biotecnología 
(3,2%), la energía y medio ambiente (3,3%) o la aeronáutica y automoción 
(2%). En todas ellas, un físico con suficiente formación puede aportar el rigor 
científico y la creatividad necesaria para lograr equipos y departamentos de 
I+D+i eficientes que aporten valor a la empresa. 


En conjunto, estas empresas dan empleo a nada menos que 158.950 
trabajadores altamente cualificados, un 4,8% más en 2015 en comparación con 
el año anterior. No en vano, el 50% de estos profesionales cuentan con 
titulación universitaria e, incluso, muchos de ellos son doctores en sus 
respectivas áreas de especialización. 


Por otro lado, la facturación de las empresas de los parques ha pasado de 
22.327 millones de euros a finales de 2014 a 24.427 millones de euros a finales 
de 2015 (últimos datos disponibles). Siempre según las cifras de la APTE, el 
crecimiento se ha situado en el 9,4%. 


En cuanto a la situación de la investigación en el ámbito público o académico, 
de nuevo hay que mencionar la gran movilidad de los profesionales de la 
investigación, no solo a nivel nacional sino global. En el entorno geográfico 
cercano existen diversas instituciones donde un físico con formación a nivel de 
máster puede desarrollar su carrera investigadora. Entre ellas puede 
mencionarse: 


Universidad de Murcia, Universidad de Cartagena, Universidad de Alicante, 
Universidad Miguel Hernández (Elche), Universidad de Albacete, Centro 
Astronómico Calar-Alto (Almería), Plataforma Solar de Tabernas  CIEMAT 
(Almería). 
 


2.2. DESCRIPCIÓN DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS 


UTILIZADOS PARA LA ELABORACIÓN DEL PLAN DE ESTUDIO 


La Universidad de Murcia tiene establecido un procedimiento para la 
elaboración de los planes de estudio y su ulterior aprobación por el que se 
garantiza el cumplimiento de la normativa existente y la calidad exigida para 
estos estudios, así como la transparencia en el proceso, lo que constituye un 
valor añadido de esta Universidad y del Máster propuesto.  


Esta propuesta se ha desarrollado según el procedimiento establecido por la 
Universidad de Murcia para la aprobación de nuevas enseñanzas de Máster, 
por lo que requirió, en primer lugar, una solicitud para empezar a elaborar la 
memoria de máster que debía estar avalada por la Junta de Centro; la creación 
de una Comisión Académica; la presentación de la memoria del título al 
Vicerrectorado de Estudios, previamente aprobada por la Junta de Centro, por 
la Comisión de Planificación de las Enseñanzas y, finalmente, por el Consejo 
de Gobierno de la Universidad de Murcia. 
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Además de seguir escrupulosamente el procedimiento establecido por la 
Institución para la propuesta de nuevos estudios, se ha querido ir más allá 
mediante acciones que proporcionen una visión más amplia a la hora de 
establecer un programa de Máster sólido y de utilidad para los estudiantes y la 
sociedad. Se ha hecho un esfuerzo por enriquecer el programa formativo del 
Máster con aportaciones independientes, especialmente de fuera del ámbito 
estrictamente académico. A tal fin, se han mantenido reuniones con 
presidentes, directores, responsables de investigación, y personal de empresas 
de base tecnológica y de alto componente tecnológico, como por ejemplo 
VOPTICA, SENER, NORASOLAR, y VISIOMETRICS. Con estas acciones se 
ha recabado información de utilidad para la elaboración y organización del 
programa formativo del Máster que se propone. En este sentido, y como 
muestra del firme compromiso de la Universidad de Murcia en ofertar estudios 
para y desde las necesidades de la sociedad a la que sirve, se decidió desde el 
principio la inclusión en la comisión académica responsable de la elaboración 
del programa de Máster de un profesional del sector privado. Esto ha sido de 
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gran valor, pues ha permitido contar con un experto independiente del mundo 
de la industria que ha participado y contribuido en el proceso de desarrollo y 
maduración del programa formativo que se propone para el Máster. Este 
miembro de la comisión es un investigador en activo de la empresa MTorres, 
que es una empresa referente y pionera en la aplicación de la I+D como motor 
principal de su actividad y servicios. También se quiere hacer constar que los 
contenidos de las distintas asignaturas propuestas en el Máster se han 
contrastado con los temarios de asignaturas similares que se imparten en otros 
másteres, tanto nacionales como internacionales. Esta iniciativa ha ayudado a 
conseguir que el nivel de los contenidos docentes en el Máster que se propone 
resulte adecuado. 
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Criterio 6.1 PERSONAL ACADÉMICO 


 


6.1. PROFESORADO  


El núcleo principal del profesorado del Máster tiene una amplia experiencia 
docente. La mayor parte de los profesores que componen ese núcleo ya 
articuló y promovió la creación de la Licenciatura de Física en 1999 (con 5º 
año), para luego adaptarse al espacio Bolonia pasando a estudios de grado en 
2009. 


El profesorado cuenta también con una experiencia significativa en docencia en 
otros postgrados: doctorados antiguos, másteres interuniversitarios, cursos 
invitados en programas de otras universidades etc. 


El profesorado tiene una amplia y contrastada capacidad formadora a nivel de 
postgrado, con numerosas tesis y trabajos fin de máster dirigidos en los últimos 
años. 


El Departamento de Física, principal aportador de profesores al Máster, cuenta 
con varios de los grupos de investigación más activos de la Universidad de 
Murcia. En particular, pueden mencionarse por su impacto y relevancia en sus 
respectivos campos los siguientes:  


 Grupo de Dispositivos, investigación y aplicaciones en Nanociencia 
(DIANA) 


 Física de Partículas y Teoría Nuclear 


 Física de Partículas, Astrofísica y Cosmología (FISPAC) 


 Grupo de Materia Condensada 


 Grupo de Modelización Atmosférica Regional 


 Laboratorio de Óptica    


 Procesamiento Humano de la Información 


 Transporte a través de Membranas. Hidrología y Desalación 


A continuación, se expondrán algunos datos referentes a las capacidades y 
adecuación del núcleo del profesorado (19 docentes, que cubren el 100% de 
las materias obligatorias) al Máster propuesto. 


La totalidad de los profesores son doctores y se encuentran con dedicación a 
tiempo completo. 


El profesorado está compuesto por 11 Profesores Titulares de Universidad (58 
% del total); 5 Catedráticos de Universidad (26 % del total), 2 profesores 
contratados doctores (11 % del total) y un doctor contratado mediante un plan 
propio de la Universidad de Murcia (Investigador Doctor  SECTI,  5 % del 
total).  


El porcentaje de dedicación docente de los distintos profesores al Máster es 
variable, puesto que la capacidad docente de cada uno es función de diversos 
parámetros como el número de sexenios de investigación, la tutela de trabajos 


C
SV


: 3
14


70
63


32
48


27
57


85
50


85
67


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







fin de grado etc. La dedicación del profesorado también depende de las 
asignaturas que le hayan sido asignadas. En promedio se encuentra una 
dedicación del 17.6 %. El número es relativamente alto puesto que la mayoría 
del profesorado tiene una capacidad docente de 16 ECTS, debido a que tienen 
3 sexenios o más de investigación activos.  


La media de trienios es 6.4 ± 2.1 mientras que para los quinquenios docentes 
se tiene 4.0 ± 1.6. La cota de error se ha obtenido mediante la desviación 
estándar. Con el fin de mostrar mejor la distribución de trienios se incluye un 
diagrama de frecuencias donde se presenta el número de profesores que 
tienen un determinado número de trienios 


 


14 profesores tienen 5 o más trienios (el 74 %), 11 profesores tienen 6 trienios 
o más (58 %).  


En cuanto a los quinquenios: 8 profesores tienen 5 quinquenios o más (42 %).  


Los datos de quinquenios y trienios revelan una gran experiencia docente con 
una dedicación media de alrededor de 20 años. 


 El profesorado cuenta con una experiencia en la impartición de asignaturas de 
grado y máster muy variada. Con el fin de mostrar esa riqueza se reproducen a 
continuación algunas de las asignaturas de las que el profesorado es o ha sido 
responsable en los últimos años: 


Óptica de Instrumentos; Óptica Geométrica; Óptica Fisiológica; Óptica Física; 
Óptica Oftálmica; Tecnología Fotográfica; Óptica Visual; Óptica Clínica; 
Técnicas Ópticas en Visión; Óptica Biomédica; Procesado de Imágenes y 
holografía; Óptica I; Geometrical, Visual and Ophthalmic Optics; Láseres y 
Aplicaciones Biomédicas (máster); Fundamentos Físicos en Ciencias de la 
Visión (máster); Fundamentos Físicos de la Instrumentación Oftálmica (máster); 
Óptica Visual Avanzada (máster); Modelos y Métodos Psicofísicos 
Experimentales (máster).Física Térmica; Mecánica Cuántica; Física 
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computacional; Física recreativa; Enseñanza práctica de la Física (Máster del 
profesorado); Metereología y climatología; Energía y Medio Ambiente; Física de 
la Tierra; Energía y medio Ambiente, Cambio Global (Máster), Meteorología y 
Climatología (Máster); Metodología Avanzada en la Investigación Científica  
(Máster) Métodos matemáticos II; Física del Estado; Física Estadística; 
Simulación Avanzada ; Ecuaciones diferenciales; Física Nuclear y de 
Partículas; Mecánica II; Introducción a la Teoría de Campos. 


En cuanto a la experiencia investigadora, el núcleo docente posee una 
experiencia contrastada, como así indican los parámetros que a continuación 
se muestran. 


 Media de sexenios de investigación: 3.5 ± 1.4 


 Proyectos de investigación en curso: 2.4 ± 1.2   


 Tesis dirigidas: 3.3 ± 4.1 


 Índice h = 24 ± 9 


 


Algunas de las líneas de investigación actuales de los profesores del máster 
son: 


Óptica Visual; Óptica Adaptativa; Óptica del ojo y progresión de la miopía en 
base a medidas de la calidad óptica en la periferia ocular; Óptica del ojo seco, 
mediante el estudio dinámico de la calidad de la imagen de doble paso; 
Biofotónica; Procesado de materiales por láser: Fabricación de elementos 
electro-ópticos mediante pulsos láser cortos y ultracortos; Caracterización por 
técnicas espectroscópicas: Estudio y evaluación de las propiedades ópticas y 
microestructuales mediante espectroscopia óptica, láser y Raman; 
Localización, sistemas desordenados; Estudio teórico y mediante simulación de 
la interacción de partículas cargadas con la materia; Cálculo de poder de 
frenado; Cálculo de secciones eficaces; Hadronterapia; Nanofotónica; 
Microscopías de  Campo Cercano y (nano-), Espectroscopías en Física de la 
Materia Condensada y Biosistemas; Modelización Atmosférica regional, 
Variabilidad climática; Microscopia de Fuerzas Electrostáticas, propiedades 
fotofísicas en la nanoescala, Polímeros conductores, grafeno y sus derivados; 
Física Teórica y de Partículas; Hadrónica; Relatividad General y Cosmología 
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Universidad Categoría 
Total 


% 
Doctores 


% 


% Horas  en el 


máster respecto 
al total de la 
carga que se  


imparte 


Universidad de 
Murcia 


Catedrático de 
Universidad 


26 100 26 


Universidad de 
Murcia 


Profesor Titular de 
Universidad 


58 100 56 


Universidad de 
Murcia 


Profesor 
Contratado Doctor 


11 100 14 


Universidad de 


Murcia 


Investigador Doctor   


(SECTI) 
5 100 4 


 


C
SV


: 3
14


70
63


32
48


27
57


85
50


85
67


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)



https://sede.educacion.gob.es/solruct/gradomaster/personalAcademico?cod=25009882014070101&d-2702774-p=1&d-2702774-o=2&actual=menu.solicitud.personalAcademico.profesorado&d-2702774-s=2

https://sede.educacion.gob.es/solruct/gradomaster/personalAcademico?cod=25009882014070101&d-2702774-p=1&d-2702774-o=2&actual=menu.solicitud.personalAcademico.profesorado&d-2702774-s=2
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OTROS RECURSOS 


HUMANOS 
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Criterio 6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS 


 


6.2.  OTROS RECURSOS HUMANOS  


La oferta docente no sería posible sin el concurso de personal de apoyo que 
atendiera las labores administrativas y de gestión de infraestructuras 
imprescindibles para el correcto desarrollo de las actividades docentes e 
investigadoras. 


En este sentido, hay que destacar que estos Estudios de Master están 
adscritos a la Facultad de Química que reúne los Departamentos de Física, 
Ingeniería Química, Química Agrícola, Geología y Edafología, Química 
Analítica, Química Física, Química Inorgánica, Química Orgánica y parte del 
Departamento de Bioquímica y Biología Molecular B e Inmunología. Por ello, 
muchos recursos son compartidos por las titulaciones que se imparten en esta 
Facultad (personal de conserjería, secretaría de centro y decanato, biblioteca) 
que deben ser contabilizados en este apartado. Por otro lado, la mayor parte 
del profesorado del Master se encuentra ubicado en el CIOyN, un Centro de 
Investigación creado a partir de un Proyecto FEDER, y dedicado a la 
investigación en Óptica y Nanotecnología, que comparte personal de 
conserjería con la Facultad de Óptica y Optometría. 


Hechas estas observaciones, la siguiente tabla recoge el detalle de los datos 
referidos al personal de apoyo: 


 


Personal de apoyo disponible (resumen) 


Tipo de puesto 
Años de experiencia 


Total 
> 25 20-25 15-20 10-15 < 10 


Personal de Secretaría   3  1 4 


Personas adscritas al 
Decanato 


1     1 


Personas adscritas a las 
administraciones de 
Departamentos 


 2 1 2 2 7 


Técnicos y de Laboratorio  6  1 1 8 


Subalternos  2  1 2 5 


Personal de la Biblioteca 
General del Campus de 
Espinardo 


 1    1 


Total 1 11 4 4 6 26 
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6.2.1 ATENCIÓN A LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE 


NO DISCRIMINACIÓN DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN RELACIÓN CON LA 


CONTRATACIÓN DE PERSONAL 


 
 En la contratación de personal docente e investigador y de personal de 
administración y servicios de la Universidad de Murcia se cumplen los criterios 
de igualdad y no discriminación marcados por las leyes y por los Códigos de 
responsabilidad social de la Administración Pública.  


 Por su parte, la Ley Orgánica 4/2007, de 12 de Abril, por la que se 
modifica la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de Diciembre, de Universidades 


rán entre sus estructuras de 
organización con unidades de igualdad para el desarrollo de las funciones 


(Disposición adicional duodécima). 


 La Universidad de Murcia cuenta con la Unidad para la Igualdad de entre 
mujeres y hombres. Con esta decisión la Universidad de Murcia tiene como 
misión fundamental llevar a buen término el compromiso de la Universidad de 
Murcia con la sociedad en la consecución de la igualdad. Las funciones que 
asignadas a esta Unidad le dan una gran potencialidad para convertirse en la 
principal dinamizadora de las políticas para el logro de la igualdad entre 
mujeres y hombres en la institución.  


 Sus acciones preferentes están orientadas a la consecución de dos 
objetivos:  


a. Dotación de una estructura de trabajo que sirva para coordinar una 
Comisión de Igualdad que estará integrada por representantes de todos 
los sectores de la Comunidad universitaria con el fin de la elaborar un 
diagnóstico de la situación en la Universidad de Murcia. 


b. Elaboración del Plan Estratégico de Igualdad de Oportunidades entre 
Mujeres y Hombres de la Universidad de Murcia. 
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JUSTIFICACIÓN DE QUE LOS MEDIOS 


MATERIALES DISPONBILES SON 


ADECUADOS 
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Criterio 7.1 RECURSOS MATERIALES Y ACADÉMICOS 


 


7.1. JUSTIFICACIÓN DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES 


7.1.1. Medios materiales y servicios disponibles 


El Máster en Ciencias Físicas / Physical Sciences se enmarca en el ámbito de 
la rama de Ciencias, lo que implica el uso de medios relacionados con el 
ámbito experimental. Esto se traduce en una deseable complementariedad 
entre los sistemas expositivos y prácticas de laboratorio y de ordenadores, para 
profundizar en el carácter práctico de la titulación. 


Podemos diferenciar diversos tipos de recursos materiales necesarios para 
impartir adecuadamente el Máster en Ciencias Físicas / Physical Sciences: 


Aulas de tamaño adecuado para desarrollar las diversas metodologías de 
enseñanza-aprendizaje, desde el método expositivo clásico (las tradicionales 
clases magistrales), hasta las tutorías y seminarios en grupos reducidos. 


Recursos multimedia adecuados en los espacios referidos en el apartado 
anterior, y que sirvan de apoyo a la actividad docente. 


1. Biblioteca especializada y Hemeroteca. 


2. Aulas con equipamiento informático para el trabajo individual dirigido. 


3. Laboratorios. 


4. Servicios de apoyo universitarios. 


Partiendo de esta relación, seguidamente se detallan los medios disponibles 
para el Máster en Ciencias Físicas / Physical Sciences, que se ubican en la 
Facultad de Química, en el Centro de Investigación en Óptica y Nanonofísica 
(CIOyN), además de los medios de los que se cuenta a través de los Servicios 
Generales de la Universidad de Murcia. 


Todos los materiales y servicios que se especifican en la siguiente tabla son 
accesibles a todos los alumnos ya que la Universidad de Murcia gestiona y 
suministra la información a través de la página web siguiendo criterios de 


ue no se excluya a aquellos usuarios con 
cualquier tipo de discapacidad o limitaciones de tipo tecnológico. Así, se realiza 
la adaptación de todo el contenido a las directrices de accesibilidad WAI 1.0 en 
su nivel AA y se utilizan formatos estándar establecidos por el W3C. Una parte 
importante de los sitios institucionales de la web de la Universidad de Murcia 
gestionados por el SIU cumplen un alto grado de accesibilidad, habiendo sido 
validados por el Test de Accesibilidad Web (TAW) y por el test de validación 
xhtml del W3C. Más información al respecto en  
http://www.um.es/universidad/accesibilidad/  


Además, desde el servicio de Atención a la Diversidad y Voluntariado (ADyV), 
coordinando los esfuerzos del profesorado, el personal de administración y 
servicios y los alumnos que se implican en tareas de voluntariado universitario, 
se da soporte a los estudiantes con discapacidad física y sensorial que lo 
soliciten para garantizar la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes 
y su integración en la Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan 
a la vida académica.  


C
SV


: 3
14


70
64


03
89


31
94


10
19


49
97


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)



http://www.w3c.org/TR/WCAG10/

http://www.tawdis.net/

http://validator.w3.org/

http://validator.w3.org/

http://validator.w3.org/

http://www.um.es/universidad/accesibilidad/

https://www.um.es/web/adyv/





Igualmente, los edificios dependientes de la Facultad de Química en los que 
están ubicadas las aulas, bibliotecas, salas de estudio y despachos cumplen 
con las normas sobre acceso para personas con minusvalías físicas y motoras 
(rampas y ascensores). 
 


Espacio/servicio 
(denominación) 


Descripción 
(equipamiento) 


Uso en relación con el Máster 
(vinculación a competencias-


materias) 


Aulas de alta 
capacidad 


10 aulas con capacidad 
superior a  100 


estudiantes, dotadas 
con un equipo 


multimedia para el 
docente con acceso al 
Servicio Sócrates en el 


Aulario General del 
Campus de Espinardo 


(8) y la Facultad de 
Química (2) 


Uso en todas las materias en las que 
se contemple un porcentaje de 
presencialidad vinculado al método de 
lección expositiva (lección magistral). 
Esta metodología es la apropiada para 
la transmisión de conocimientos y de 
las pautas a seguir para la adquisición 
de competencias que, en cualquier 
caso, habrán de desarrollarse en otros 
tramos del sistema de enseñanza-
aprendizaje. 


Espacios para 
docencia en 


grupos menores 


4 aulas con capacidad 
para 50 alumnos y 8 
aulas con capacidad 


para 30 alumnos 
dotados de un equipo 


multimedia para el 
docente con acceso al 
Servicio Sócrates, en la 


Facultad de Química 
 
 
 
 
 
 


Uso en todas las actividades de 
enseñanza con un número inferior de 
alumnos como seminarios, aprendizaje 
basado en problemas, talleres de 
trabajo en grupo, etc. etc. 
Estos espacios están relacionados con 
la adquisición de competencias 
vinculadas con la metodología docente 
que no necesiten de equipamiento 
específico como los laboratorios o las 
aulas de ordenadores. 


6 seminarios para 
grupos reducidos (10 o 


menos estudiantes), 
con mesa de trabajo 
central, en algunos 


casos dotados con un 
equipo multimedia con 


acceso al Servicio 
Sócrates 


Uso en grupos de tutorías, organizadas 
según el modelo de reuniones de 
trabajo participativas 
Desarrollo de competencias 
relacionadas con el trabajo 
cooperativo, capacidad de transmisión 
y comunicación de proyectos y 
resultados, etc. 
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Espacio/servicio 
(denominación) 


Descripción 
(equipamiento) 


Uso en relación con el Máster 
(vinculación a competencias-


materias) 


Biblioteca Digital 
 


144 bases de datos 
16.404 títulos revistas 


1.480 monografías 
Libros electrónicos 


descargables 


Uso en todas las materias y en la 
práctica totalidad de las metodologías 
de enseñanza-aprendizaje, permite el 
acceso a información de diversa 
índole, desde obras de uso general 
hasta bibliografía muy especializada, 
mostrando al estudiante la diversidad 
de la producción científica y el formato 
en el que se presenta a la sociedad en 
general, y a la comunidad académica 
en particular 


 Es herramienta fundamental 
para la adquisición de 
competencias relacionadas con 
el criterio en la búsqueda y 
selección de información y 
discriminación de datos, aunque 
deberá complementarse con el 
uso de TICs. 


 Es fundamental para ser capaz 
de gestionar la información y el 
conocimiento en su ámbito 
disciplinar 


 Todas las materias 
 Se utiliza como sala de lectura 


los sábados en horario de 
mañana 


 


Biblioteca de la 
Facultad de 


Química 


415 m2 
160 puestos 


6 conexiones net 
11.137 volúmenes 


27 revistas impresas 
14 suscripc. Vivas 


4 ordenadores 
portátiles para prestar 


Aulas de 
informática: 


 
2 en Facultad de 


Química 
1 en Aulario 
General del 
Campus de 
Espinardo 


Aulas, equipadas cada 
una de ellas con 25 
puestos dotados de 
equipo informático e 
impresora común y 


pantalla y proyector de 
vídeo 


Uso en clases prácticas asistidas por 
ordenador en grupos reducidos, 
especialmente útil para simulaciones 
de diversa índole y con capacidad para 
la utilización de aplicaciones 
informáticas propias del campus virtual 
de la Universidad de Murcia. 
Saber utilizar como usuario las 
herramientas básicas en TICs en su 
ámbito disciplinar, así como resolver 
en la práctica ejercicios y simulaciones 
relacionadas con la resolución de 
problemas. 
Manejar los recursos y técnicas 
informáticas y de Internet 
Obtener la habilidad para utilizar 
correctamente los instrumentos de 
recopilación de información (catálogos 
bibliográficos, inventarios de archivo y 
bases de datos electrónicas) 
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Espacio/servicio 
(denominación) 


Descripción 
(equipamiento) 


Uso en relación con el Máster 
(vinculación a competencias-


materias) 


Todo el edificio 
Conexión WI-FI, Ícarum 
(no segura) y Eduroam 


(segura) 


Uso de servicios telemáticos con 
ordenador portátil 


Salón de Actos 
118 sillones 


Equipo multimedia y 
megafonía 


Uso para conferencias, defensa de 
trabajos fin de máster, mesas 
redondas, etc. 
En general, actividades que necesiten 
mayor aforo porque interesen a varios 
cursos 


Sala de Usos 
Múltiples 


30 sillas de pala 
Equipo multimedia 


Uso para seminarios, exposiciones 


Despacho de 
Vicedecanos 


Mesa de reunión con 6 
sillones, 2 mesas de 
despacho completas 


Utilizable para reuniones de 
coordinación y tutorías de profesores 
sin despacho en el edificio 


Sala de Juntas 


Mesa de reunión con 
30 sillones 
Disponible 


equipamiento 
multimedia portátil 


Utilizable para reuniones, 
exposiciones, y comisiones. 


Laboratorios 
docentes de 


Física 
especializados 


1 lab. Mecánica (Edf. 
D) 


1 lab. Termodinámica y 
Fís. Estadística(Edf. D) 


2 lab. Óptica (Fac. 
Óptica y Optometría) 
1 lab. Física Cuántica 


(Edf. CIOyN) 


Materias: LIGHT AND PHOTONICS 
FUNDAMENTAL ASPECTS OF 
PARTICLE PHYSICS 
FUNDAMENTAL THEORIES IN 
QUANTUM PHYSICS 
CONDENSED MATTER PHYSICS 
EMERGING TOPICS 
EXPERIMENTAL TECHNIQUES 
MASTER THESIS, y sus 
correspondientes competencias 
relacionadas con la experimentación 


Laboratorios 
avanzados y de 
investigación en 


Física 


1 lab. Nanociencia. 
6 lab Optica 


1 lab computación 
paralelo. 


EMERGING TOPICS 
EXPERIMENTAL TECHNIQUES 
MASTER THESIS, y sus 
correspondientes competencias 
relacionadas con la experimentación 
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Espacio/servicio 
(denominación) 


Descripción 
(equipamiento) 


Uso en relación con el Máster 
(vinculación a competencias-


materias) 


Salas de de 
Ordenadores 
Dpto. Física 


1 sala de 10 puestos 
(Fac. Química) 


1 sala de 6 puestos 
(CIOyN) 


Materias: LIGHT AND PHOTONICS 
FUNDAMENTAL ASPECTS OF 
PARTICLE PHYSICS 
FUNDAMENTAL THEORIES IN 
QUANTUM PHYSICS 
GENERAL THEORY OF RELATIVITY, 
ASTROPHYSICS AND COSMOLOGY 
CONDENSED MATTER PHYSICS 
EMERGING TOPICS 
EXPERIMENTAL TECHNIQUES 
MASTER THESIS 
Competencias UMU y MECES: Todas, 
y las propias de la modelación y el 
cálculo numérico  


Bibliotecas y 
Seminarios Dpto. 


Física 


4 Biblioteca- Seminario 
(2 Fac. Química, 2 


CIOyN) 
2 Seminarios ( Fac. 
Química,  CIOyN) 


Competencias relacionadas con la 
búsqueda y gestión de la información, 
y las de trabajo en grupo. 


Biblioteca General 
del Campus de 


Espinardo 


682 puestos de lectura 
libre 


Espacios para trabajo 
en grupo 


Apertura 10 h al día 
Sala de lectura abierta 
22 h al día en épocas 


no lectivas 
30 ordenadores 


portátiles para prestar 


Uso en todas las materias y en la 
práctica totalidad de las metodologías 
de enseñanza-aprendizaje, permite el 
acceso a información de diversa 
índole, desde obras de uso general 
hasta bibliografía muy especializada, 
mostrando al estudiante la diversidad 
de la producción científica y el formato 
en el que se presenta a la sociedad en 
general, y a la comunidad académica 
en particular 
Es herramienta fundamental para la 
adquisición de competencias 
relacionadas con el criterio en la 
búsqueda y selección de información y 
discriminación de datos, aunque 
deberá complementarse con el uso de 
TICs. 
Es fundamental para ser capaz de 
gestionar la información y el 
conocimiento en su ámbito disciplinar 
Todas las materias 


COIE 


Centro de Orientación e 
Información de Empleo. 


Oficina universitaria 
para facilitar a 


estudiantes y titulados 
el acceso al mercado 


de trabajo 


Oficina que gestiona, de forma 
centralizada, las prácticas externas de 
los alumnos de la UMU. 
Realiza cursos y talleres de orientación  
profesional dirigidos a la mejora de la 
empleabilidad de los alumnos de los 
últimos cursos de la UMU. C
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Espacio/servicio 
(denominación) 


Descripción 
(equipamiento) 


Uso en relación con el Máster 
(vinculación a competencias-


materias) 


Coordina presentaciones y cursos con 
la Confederación Regional de 
Empresarios. 
Bolsa de Trabajo 
Ferias anuales sobre empleo 
(UMUEMPLEO) 


ADYV 
Atención a la 
Diversidad y 
Voluntariado 


Este servicio proporciona al alumnado 
la oportunidad de resolver problemas 
relacionados con el aprovechamiento 
de la oferta docente desde el punto de 
vista pedagógico y, en el caso de 
alumnado con necesidades educativas 
especiales, supone el nexo de mejora 
de comunicación entre éste y el 
profesorado. 
Este servicio proporciona ayudas 
técnicas a aquellos alumnos que tienen 
necesidades educativas especiales 
como son los ordenadores con sistema 
Braille (para los discapacitados 
visuales) y equipos de FM (para 
discapacitados auditivos). 
 


SIDI Servicio de Idiomas 


El Máster se imparte en inglés, por lo 
que el servicio de idiomas de la 
Universidad de Murcia (SIDI) es de 
gran utilidad para aquellos estudiantes 
que necesiten complementar sus 
competencias, o certificar su nivel de 
inglés. El Servicio de Idiomas oferta 
una serie de cursos de idiomas, para 
varios niveles que facilitará al 
alumnado que lo precise la adquisición 
del nivel adecuado para seguir el 
programa de estudios; estos cursos no 
forman parte de la enseñanza reglada. 
Dominar la expresión y la comprensión 
de un idioma extranjero en su ámbito 
disciplinar, particularmente el inglés.  


SRI 
Servicio de Relaciones 


Internacionales 


El Servicio de Relaciones 
Internacionales de la Universidad de 
Murcia tiene como objetivo principal la 
Internacionalización de la Universidad 
de Murcia mediante un conjunto de 
acciones de las que destacamos 
aquellas relacionadas con la movilidad 
de los universitarios de la UMU: 
Gestión de programas de movilidad 
interuniversitario nacionales e 
internacionales informando sobre las 
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Espacio/servicio 
(denominación) 


Descripción 
(equipamiento) 


Uso en relación con el Máster 
(vinculación a competencias-


materias) 


posibilidades existentes en cada 
momento.  
Asesoramiento a los miembros de la 
comunidad universitaria en materia de 
programas de educación y formación 
internacionales. 
Incrementando las posibilidades de 
Movilidad Internacional  
Favoreciendo y apoyando la 
Cooperación Internacional  
Dotando de mayor calidad las 
relaciones internacionales establecidas 
por la Universidad de Murcia  
Coordinando las acciones 
internacionales e institucionales con el 
resto de la Universidad de Murcia  
Organizando actividades destinadas a 
acoger a los estudiantes y profesores 
extranjeros que realicen una estancia 
en nuestra Universidad 


 


7.1.2. Mecanismos de actualización de materiales y servicios 
 


Las aulas de alta capacidad, espacios para docencia en grupos menores y 
aulas de informática están sujetas a la normativa general de uso de este tipo de 
infraestructuras de la Universidad de Murcia, dependiendo su mantenimiento 
cotidiano del Coordinador del Campus en el caso de aulas de alta capacidad y 
espacios para grupos menores, mientras que las aulas de informática 
dependen directamente del Vicerrectorado de Economía e Infraestructura. 
 
El campus virtual atiende su mejora y mantenimiento a través del Servicio 
ATICA, encargado de gestionar todas las aplicaciones informáticas de la 
Universidad de Murcia y que atiende a las incidencias a través de peticiones 
telemáticas que asignan a un operario e indican el tiempo de demora previsto 
para la resolución de la incidencia en cuestión. 
 
La biblioteca de la Facultad de Química, que incluye también la Hemeroteca y 
la Videoteca, tiene su propio Reglamento. El personal es el encargado de la 
catalogación de los fondos y del mantenimiento de una herramienta informática 
de búsqueda de títulos y gestión de los mismos (préstamos, peticiones), que 
atiende no solo a los fondos de dicha biblioteca sino también los del resto de 
bibliotecas de la Universidad de Murcia, de manera que los recursos 
bibliográficos están centralizados en su gestión, aunque no en su ubicación 
física. Dicha herramienta también gestiona los préstamos interbibliotecarios. 
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http://www.um.es/estructura/campus-virtual.php

https://www.um.es/atica/

https://www.um.es/atica/

https://www.um.es/atica/





Como ya se ha dicho en apartados anteriores, esta Universidad cuenta con 
servicios de idiomas, de ayuda a alumnos con discapacidad y de orientación al 
empleo de ámbito universitario que dependen de diferentes vicerrectorados y 
tienen sus propios reglamentos de funcionamiento interno. 
 
Para cualquiera de estos espacios y servicios existe una convocatoria de 
infraestructura de carácter anual mediante la cual los distintos servicios, 
centros y departamentos solicitan la adquisición de material inventariable para 
la actualización de sus respectivas infraestructuras.  
Dicha convocatoria tiene un apartado específico para la adquisición de fondos 
bibliográficos, otro para la realización de viajes para prácticas y una partida 
importante para cubrir gastos derivados de prácticas docentes. Excepto la 
adquisición de material inventariable y la realización de obras, cuya gestión del 
gasto centraliza el Vicerrectorado de Economía, el resto de partidas son 
gestionadas directamente por los servicios y unidades solicitantes, que 
incorporan las cantidades concedidas a su capacidad de gasto. 
 
Por último, la Universidad de Murcia cuenta con un Servicio de Mantenimiento 
para atender las reparaciones de tipo genérico que puedan surgir durante el 
curso: pequeñas obras, fontanería, carpintería, electricidad, etc, además de un 
Servicio de Limpieza que afecta a la totalidad de las instalaciones y que se 
lleva a cabo mediante contratación externa, y personal subalterno adscrito a 
centros y servicios. 


 


7.2. EN EL CASO DE QUE NO SE DISPONGA DE TODOS LOS RECURSOS MATERIALES Y 


SERVICIOS NECESARIOS EN EL MOMENTO DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE 


ESTUDIOS, SE DEBERÁ INDICAR LA PREVISIÓN DE ADQUISICIÓN DE LOS MISMOS 


 
Como se ha indicado en el punto 7.1, el equipamiento de que dispone la 
Facultad de Química es suficiente para llevar a la práctica las actividades 
docentes propuestas en las diferentes materias que integran los estudios del 
Máster Universitario en Ciencias Físicas / Physical Sciences.  
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https://www.um.es/web/unidad-tecnica/contenido/estructura/servicio-mantenimiento
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JUSTIFICACIÓN DE LA ESTIMACIÓN 


DE LOS VALORES CUANTITATIVOS 
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Criterio 8.1 RESULTADOS PREVISTOS 


 


8.1. ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS PARA LOS INDICADORES QUE SE 


RELACIONAN A CONTINUACIÓN Y LA JUSTIFICACIÓN DE DICHAS ESTIMACIONES 


 
El Sistema de Garantía Interna de la Calidad (SGIC) de los Centros de la 
Universidad de Murcia, aprobado en su versión inicial por el Consejo de 
Gobierno de 12 de febrero de 2008 y en la versión revisada e informada en 
Consejo de Gobierno de 9 de Octubre de 2015, y que alcanza a la titulación de 
Máster Universitario en Ciencias Físicas / Physical Sciences incluye el proceso 
PC05-Resultados Académicos en el que se propone la utilización de una serie 
de indicadores de resultados, entre los que están los definidos en los Reales 
Decretos 1393/2007 y 861/2010 (Tasa de Graduación, Tasa de Abandono, y 
Tasa de Eficiencia) como:  


Estas tasas se definen en el RD 1393/2007 como: 


Tasa de Graduación: Porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza 
en el tiempo previsto en el Plan de Estudios o en un año académico más en 
relación a su cohorte de entrada. 


Tasa de Abandono: Relación porcentual entre el número total de estudiantes 
de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año 
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en 
el anterior.  


Tasa de Eficiencia: Relación porcentual entre el número total de créditos del 
Plan de Estudios en los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus 
estudios el conjunto de graduados de un determinado año académico y el 
número total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse. 


Atendiendo al perfil de ingreso recomendado, los objetivos planteados, la 
metodología de enseñanza y otros elementos indicados a lo largo de la 
presente Memoria, así como los valores alcanzados en los años anteriores en 
que se ha impartido un título similar en la Facultad de Química (Máster 
Universitario en Química Fina y Molecular), las estimaciones propuestas son 
las siguientes: 


1. Tasa de Graduación: 95-100%  
2. Tasa de Abandono: 0-5% 
3. Tasa de Eficiencia: 95-100%  
 


Como valor de referencia en dichas tasas hemos considerado conveniente 
tomar el valor medio de dicho intervalo. Dichos valores han sido mecanizados 
en la aplicación de oficialización de títulos: 


 
1. Tasa de Graduación: 97,5%  
2. Tasa de Abandono: 2,5% 
3. Tasa de Eficiencia: 97,5% 
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https://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/masteres/quimica-fina

https://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/masteres/quimica-fina

https://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/masteres/quimica-fina
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN 
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Criterio 10.1 CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


 


10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN DEL TÍTULO 


El presente programa de Máster en Ciencias Físicas / Physical Sciences se pretende 
implantar, una vez sea verificado, en el curso académico 2019-2020. 


El cronograma de implantación del Máster Universitario se esquematiza en la siguiente 
figura: 
 


Curso 2019-20 


1º cuatrimestre 2º cuatrimestre 


1ª Edición Máster 
Universitario 


Implantación de las asignaturas 
correspondientes al 1º 


cuatrimestre 


1ª Edición Máster 
Universitario 


Implantación de las asignaturas 
correspondientes al 2º 


cuatrimestre 


Cursos 
académicos 
siguientes 


1º cuatrimestre 2º cuatrimestre 


Sucesivas Ediciones del 
Máster Universitario 


Impartición de las asignaturas 
correspondientes al 1º 


cuatrimestre 


Sucesivas Ediciones del 
Máster Universitario 


Impartición de las asignaturas 
correspondientes al 2º 


cuatrimestre 
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SISTEMAS DE 


INFORMACIÓN PREVIO 
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Criterio 4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO 


 


4.1. SISTEMAS ACCESIBLES DE INFORMACIÓN PREVIA A LA MATRICULACIÓN Y 


PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACIÓN A LOS 


ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACIÓN A LA 


UNIVERSIDAD Y LA TITULACIÓN 
 
El perfil de ingreso de los estudiantes del Máster en Physical Sciences es de un 
graduado en Física, o titulación con nivel académico de grado o superior que 
demuestre conocimientos sólidos en Física, con un nivel de inglés 
recomendado B2.  
 
La Universidad de Murcia gestiona y suministra la información a través de la 


se excluya a aquellos usuarios con cualquier tipo de discapacidad o 
limitaciones de tipo tecnológico. Así, se realiza la adaptación de todo el 
contenido a las directrices de accesibilidad WAI 1.0 en su nivel AA y se utilizan 
formatos estándar establecidos por el W3C. Una parte importante de los sitios 
institucionales de la Web de la Universidad de Murcia gestionados por el SIU 
cumplen un alto grado de accesibilidad, habiendo sido validados por el Test de 
Accesibilidad Web (TAW) y por el test de validación xhtml del W3C. Más 
información al respecto en: 
http://www.um.es/universidad/accesibilidad/ . 
 
La Universidad de Murcia habilita una página Web a través de la cual se puede 
consultar la oferta de enseñanza universitaria de posgrado. En ella constan los 
perfiles de ingreso, las cuestiones administrativas relacionadas con la 
matrícula, los objetivos y competencias vinculadas a cada Título, así como 
sobre las becas y ayudas a las que pueden acceder los estudiantes de cara a 
la realización de sus estudios de Posgrado.  
 
Con respecto a los canales de difusión orientados a los potenciales 
estudiantes, aparte de los ya citados y en relación con la matrícula, la 
Universidad de Murcia publicita en su Web, así como en la prensa (radio, 
televisión, periódicos), la apertura de la matrícula en sus estudios, existiendo 
todo tipo de información en la Web, en un cuaderno informativo elaborado a tal 
efecto y en un CD que se le entrega a cada persona que adquiere el sobre de 
matrícula. Además, la Universidad de Murcia ofrece la posibilidad de efectuar 
fraccionados los pagos de la matrícula. 
 
Tras concluir el período de matrícula, la Comisión Académica organizará unas 
charlas informativas para el alumnado de nuevo ingreso, en las que se les 
explicará los rasgos generales del Máster, objetivos y competencias, perfiles, 
planificación de enseñanzas, metodologías de enseñanza, sistema de 
evaluación de competencias, calendarios académicos, profesorado, 
infraestructuras, sistema de garantía de calidad, además del funcionamiento 
básico de la Universidad y vida universitaria. Se explicará cómo y dónde 
obtener las guías docentes, localizar al profesorado, cuestiones relacionadas 
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con las actividades extracurriculares que se organizan, la convocatoria de 
alumnado interno, programas de movilidad y perfeccionamiento idiomático, etc. 


 
Como medida adicional para orientar y apoyar a los estudiantes del Máster, la 
Comisión Académica asignará a cada uno de los estudiantes que se incorporen 
al programa un tutor de contacto de entre el profesorado, que ofrecerá una 
atención personalizada para facilitar su incorporación al programa. Con esta 
medida se conseguirá, además, la atención a la diversidad del alumnado en su 
caso. Por otra parte, todos los profesores participantes en el programa 
intervendrán en la orientación científica y profesional de los alumnos, 
independientemente de que hayan sido asignados como tutores. 


 
La Universidad de Murcia cuenta con un Servicio de Atención a la Diversidad y 
Voluntariado (ADYV, http://www.um.es/adyv) al que se recurrirá en caso 
necesario. Desde este servicio se da respuesta a aquellas situaciones que 
puedan requerir de un apoyo especial para el alumnado que presente 
necesidades especiales.  
 
Por otro lado, los estudiantes del Máster, como alumnos oficiales de la 
Universidad de Murcia, tienen el derecho a participar en el gobierno de la 
Institución a través de los órganos de representación que a tal fin existen. El 
CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia) es el máximo 
órgano de representación estudiantil de la Universidad de Murcia. Se trata de 
una estructura entorno a la cual los representantes de alumnos pueden debatir 
todos aquellos temas que afectan a los estudiantes a nivel general de la 
Universidad. El CEUM está compuesto por las delegaciones de alumnos de 
cada facultad y escuela, así como por representantes en el Claustro 
Universitario. De sus opiniones y decisiones salen las líneas de actuación para 
llevar a cabo la defensa efectiva de los derechos de los estudiantes. Así como 
de los órganos de representación y toma de decisiones, con atención explícita 
a las estructuras de representación estudiantil y a la figura del Defensor del 
Universitario (http://www.um.es/web/defensor/).  
 
Los estudiantes de Máster se encuentran amparados por la delegación de la 
Facultad de Química. Así mismo, pueden participar como representantes en la 
Comisión Académica del Máster, en el Consejo de Departamento y en la Junta 
de Facultad.  
 


C
SV


: 3
26


42
36


81
04


83
70


72
10


84
52


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)



http://www.um.es/adyv

http://www.um.es/web/defensor/



				2019-02-21T19:19:18+0100

		España












 


 
DESCRIPCIÓN DEL PLAN 


DE ESTUDIOS 


C
SV


: 3
26


42
39


49
29


87
04


43
26


06
87


8 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







 


Criterio 5.1 PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


 


5.1. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS 


El programa de estudios corresponde a un Máster con orientación 
investigadora o académica. Está compuesto de 60 ECTS, programados para 
realizarse en un curso académico en su versión de dedicación a tiempo 
completo. De ellos, 36 ECTS corresponden a materias obligatorias, 6 ECTS a 
asignaturas optativas y 18 ECTS se reservan para la realización de un TFM. El 
Máster se plantea como un posgrado que aporta una formación avanzada y 
generalista en Física, proporcionando una visión amplia del campo. Existen tres 
bloques temáticos fundamentales en este máster que aportan profesorado y 
materias, dotándolo de una gran riqueza de contenidos. Estos son, Física 
Teórica; Física Aplicada y de la Materia Condensada; y Óptica. La mayor parte 
de las materias pueden englobarse dentro de una de estas categorías. A 
continuación, se presenta un cuadro resumen con materias y asignaturas (se 
presentan en inglés, y en castellano mediante una tabla adicional que mantiene 
el orden de la primera): 


 


MATERIAS Y ASIGNATURAS 


MATERIA ASIGNATURA 
CREDITOS 


ECTS 
CARÁCTER C1/C2 


LIGHT AND PHOTONICS 


Statistical Optics and Coherence 3 Obligatoria C1 


Laser Principles 3 Obligatoria C1 


Digital and Optical Signal Processing 3 Obligatoria C1 


Biomedical Optics and Instrumentation 3 Optativa C2 


FUNDAMENTAL ASPECTS OF 
PARTICLE PHYSICS 


Introduction to the Standard Model of 
Particle Physics 


3 Obligatoria C1 


Selected Topics in Particle Physics 3 Optativa C2 


FUNDAMENTAL THEORIES 
IN QUANTUM PHYSICS 


 The Quantum Theory of Fields 3 Obligatoria C1 


Statistical Mechanics 3 Obligatoria C1 


Advanced Quantum Mechanics 3 Obligatoria C1 


Quantum Information 3 Optativa C2 


GENERAL THEORY OF 
RELATIVITY, ASTROPHYSICS 


AND COSMOLOGY 


General Relativity and Cosmology 3 Obligatoria C1 


Stellar and Planetary Astrophysics 3 Optativa C2 


CONDENSED MATTER 
PHYSICS 


Advanced Solid State Physics 3 Obligatoria C1 


Disorder and Matter 3 Obligatoria C2 


EMERGING TOPICS 


Advanced Topics in Research 6 Obligatoria ANUAL 


Surface Science and Low dimensional 
systems 


3 Optativa C2 


Big Data 3 Optativa C2 


EXPERIMENTAL 
TECHNIQUES 


Experimental Techniques I (Light and 
Photonics) 


3 Optativa C2 


Experimental Techniques II (Condensed 
Matter) 


3 Optativa C2 


MASTER THESIS Master Thesis 18 Obligatoria C2 
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MATERIAS Y ASIGNATURAS (VERSIÓN EN CASTELLANO) 


MATERIA ASIGNATURA 
CREDITOS 


ECTS 
CARÁCTER C1/C2 


LUZ Y FOTÓNICA 


Óptica Estadística y Coherencia 3 Obligatoria C1 


Fundamentos del Láser 3 Obligatoria C1 


Procesado Óptico y Digital de Señales 3 Obligatoria C1 


Óptica Biomédica e Instrumentación 3 Optativa C2 


ASPECTOS 
FUNDAMENTALES DE LA 
FÍSICA DE PARTÍCULAS  


Introducción al Modelo Estándar en 
Física de Partículas 


3 Obligatoria C1 


Temas Escogidos en Física de Partículas 3 Optativa C2 


TEORÍAS FUNDAMENTALES 
DE LA FÍSICA CUÁNTICA 


Teoría Cuántica de Campos 3 Obligatoria C1 


Mecánica Estadística 3 Obligatoria C1 


Mecánica Cuántica Avanzada  3 Obligatoria C1 


Información Cuántica 3 Optativa C2 


RELATIVIDAD GENERAL, 
ASTROFÍSICA Y 
COSMOLOGÍA 


Relatividad General y Cosmología 3 Obligatoria C1 


Astrofísica Estelar y Planetaria 3 Optativa C2 


FÍSICA DE LA MATERIA 
CONDENSADA 


Física del Estado Sólido Avanzada 3 Obligatoria C1 


Materia y Desorden 3 Obligatoria C2 


TEMAS EMERGENTES 


Temas Avanzados en Investigación 6 Obligatoria ANUAL 


Ciencia de las Superficies y Sistemas de 
Baja Dimensionalidad 


3 Optativa C2 


Ciencia de los Macro-Datos 3 Optativa C2 


TÉCNICAS EXPERIMENTALES  


Técnicas Experimentales I (Luz y 
Fotónica) 


3 Optativa C2 


Técnicas Experimentales II (Materia 
Condensada) 


3 Optativa C2 


TESIS DE MÁSTER Tesis de Máster 18 Obligatoria C2 


 


5.1.1 Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de 
acogida. 
 


La movilidad de los estudiantes universitarios aporta un valor añadido a su 
formación que va más allá de la calidad o cualidad de los contenidos 
específicos cursados respecto de los que podrían haber realizado en la 
universidad de origen. Este hecho ha quedado constatado en las experiencias 
ya realizadas, habiéndose realizado una apuesta importante por parte de 
distintas instituciones nacionales y supranacionales de la Comisión Europea de 
cara a la promoción y apoyo de iniciativas que fomentan dicha movilidad.  


En este sentido, hay que tener en cuenta dos factores distintos: la movilidad 
entendida como la capacidad de este máster para atraer a titulados desde otras 
universidades españolas y extranjeras como alumnos oficiales de la 
universidad de Murcia; y la movilidad de estudiantes de la Universidad de 
Murcia en intercambio con otros centros de educación superior, tanto a nivel 
nacional como internacional.  
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En cuanto a la primera modalidad, el Departamento de Física de la Universidad 
de Murcia (principal aportador de profesorado al Máster), a través de los 
diferentes grupos de investigación que lo componen, tiene un historial de 
atracción de estudiantes extranjeros y de otras universidades españolas muy 
exitoso. Por ello, se espera que estas sinergias ya existentes sirvan para seguir 
atrayendo a estudiantes a realizar el Máster que se propone.  


En cuanto a acciones especificas de movilidad de los estudiantes de la 
Universidad de Murcia y hacia otras instituciones, no se cuenta inicialmente con 
convenios que lo permitan. Existe el firme propósito por parte de la Comisión 
Académica de realizar acciones encaminadas a favorecer dicha actividad tan 
pronto como el Máster inicie su andadura, momento en el que podrán 
efectivamente hacerse convenios y demás.  


En este sentido, ya se han explorado alternativas interesantes y que encajan 
perfectamente con la filosofía y objetivos del Máster. Se cuenta con un notable 
soporte y experiencia por parte de la Institución que alberga el programa. En 
efecto, la Universidad de Murcia ha desarrollado numerosos programas de 
movilidad de alumnos que abarcan no sólo la Unión Europea y el espacio 
europeo sino también intercambios con Universidades estadounidenses. En el 
caso de estudiantes procedentes de otras universidades y que se desplazan a 
la UMU a cursar parte de sus estudios son considerados, desde el momento de 
su llegada y acreditación como estudiantes extranjeros por programas de 
movilidad, como cualquier otro estudiante de la UMU. Todos estos programas 
están coordinados por el Servicio de Relaciones Internacionales de la UMU.  


La Facultad de Química, centro al cual está adscrito el máster, tiene 
desarrollado el modelo del Sistema de Garantía Interna de la Calidad que se 
enmarca en el Programa AUDIT de la ANECA. En tal Sistema viene 
documentado el Procedimiento en que la Facultad de Química garantiza y 
mejora la calidad de las estancias de sus alumnos para realizar estudios o 
prácticas fuera de la propia Universidad, así como de los estudiantes de otras 
universidades en el Centro, para que adquieran los conocimientos y 
capacidades objetivo de las titulaciones que imparte.  


Entre los programas más interesantes que se explorarán para los alumnos del 
Máster una vez implantado, se quieren mencionar por su relevancia  


 
CONVENIOS ERASMUS 


El Programa Sectorial Erasmus forma parte del Programa de Aprendizaje 
Permanente (Lifelong Learning Programme) de la Unión Europea, cuyo objetivo 
general es facilitar el intercambio, la cooperación y la movilidad entre los 
sistemas de educación y formación de los países europeos que participan, de 
forma que se conviertan en una referencia de calidad en el mundo. En 
concreto, Erasmus tiene como objetivo atender a las necesidades de 
enseñanza y aprendizaje de todos los participantes en educación superior 
formal y en formación profesional de nivel terciario, cualquiera que sea la 
duración de la carrera o cualificación, incluidos los estudios de doctorado.  


En la actualidad, existen dos modalidades del Programa Erasmus: Erasmus 
con Fines de Estudios, que permite cursar parte de los estudios en otra 
universidad europea y Erasmus con Fines de Prácticas, que permite realizar 
prácticas en empresas, centros de formación, centros de investigación u otras 
organizaciones (empresas comerciales o de servicios, centros de salud, 
museos, ONGs, centros educativos, etc.). 
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En el caso de Erasmus con Fines de Prácticas, el estudiante puede realizar 
una búsqueda autónoma de la empresa u organización donde desee realizar 
las prácticas. Para ello dispone de sus propios contactos personales, sus 
profesores a través de sus contactos en universidades e instituciones de otros 
países, y los acuerdos que algunos centros tienen con otras instituciones para 
intercambiar estudiantes de prácticas 


 


CONVENIOS ILA 


El Programa ILA es un esquema de movilidad de estudiantes por el que se 
articulan intercambios académicos con América Latina. Las actividades 
realizadas gozan de pleno reconocimiento académico, representando un 
semestre insertado en el currículo académico del estudiante como parte 
integrante de sus estudios, dándoles un valor añadido. El programa persigue, 
entre otros, los objetivos de ofrecer a los estudiantes la posibilidad de estudiar 
y hacer prácticas en instituciones iberoamericanas. El intercambio se hace, de 
modo específico, con Centros de Universidades que mantengan convenios 
activos con la UMU. Cada plaza tiene un Tutor en origen y otro en destino cuya 
función es, entre otros, velar por la correcta correspondencia académica entre 
las dos universidades. 


 


Programa ISEP 


El International Student Exchange Program (ISEP) es una red de más de 255 
universidades repartidas por 39 países de todo el mundo, con 25 años de 
experiencia en el intercambio de estudiantes universitarios. El programa 
permite la movilidad de estudiantes de pre y postgrado entre la Universidad de 
Murcia y más de 120 instituciones de los Estados Unidos, repartidas por todo el 
país, incluyendo una oferta que abarca la mayoría de las áreas de estudio. 
Además del reconocimiento académico de los estudios cursados, el programa 
ISEP permite al estudiante obtener experiencia profesional y remuneración 
económica trabajando en el campus de la universidad de destino durante los 
estudios. También es posible realizar prácticas en empresas durante el periodo 
de estudios o una vez que se haya terminado, ampliando la estancia en los 
EE.UU. hasta 4 ó 9 meses. 


 


5.1.2 Procedimientos de coordinación docente horizontal y vertical del 
plan de estudios. 


Para procurar la mejor coordinación y seguimiento de la docencia de las 
enseñanzas del Título de Máster Universitario en Physical Sciences se 
dispondrá de la Comisión Académica de Máster con el objetivo de evitar 
solapamientos o lagunas de contenidos, así como de vigilar el cumplimiento de 
los cronogramas y demás funciones en consonancia con el Sistema de 
Garantía Interna de Calidad del Centro Facultad de Química (SGIC), tal y como 
se expone en la sección 9 de esta memoria. El SGIC íntegro puede consultarse 
en el enlace ahí indicado. 
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De acuerdo con el artículo 14 del Reglamento por el que se regulan los 
Estudios Universitarios Oficiales de Máster de la Universidad de Murcia, y en 
referencia a la Comisión Académica se tiene: 


1. Los títulos de Máster Universitario deberán tener una Comisión 
Académica, que constará de un máximo de diez miembros más un 
representante del Centro y un estudiante. También podrá incluirse, en su 
caso, un representante de los empleadores o instituciones que colaboran 
en las prácticas regladas.  


Excepcionalmente se podrá admitir otra composición en títulos cuyas 
características, dimensiones o complejidad así lo requieran.  


En el caso de títulos realizados en colaboración con otras instituciones, se 
atendrá a lo que establezca el correspondiente convenio. 


2. En la composición de la Comisión Académica se buscará la 
representación adecuada, procurando la participación proporcional de los 
distintos Departamentos que intervienen en la docencia. 


3. Salvo los estudiantes y, en su caso, los empleadores o representantes de 
instituciones que colaboran en las prácticas, todos los miembros de esta 
Comisión deberán impartir docencia en el título, ser profesor a tiempo 
completo, perteneciente a los cuerpos docentes universitarios o profesor 
contratado doctor.  


4. La Comisión Académica deberá proponer a la Junta de Centro el 
nombramiento de uno de sus miembros profesores como coordinador o 
coordinadora del Máster por un período de cuatro años. Una vez 
designada por la Junta de Centro, la duración del mandato de la persona 
coordinadora del Máster se ajustará al régimen contemplado para los 
cargos electos en los Estatutos de la Universidad de Murcia. 


 


5. Serán funciones de la persona que coordine el Máster: 


a. Presidir la Comisión Académica y actuar en representación de la misma. 


b. Responsabilizarse del seguimiento académico de la titulación, poniendo 
en marcha y coordinando las acciones que se consideren necesarias, de 
acuerdo con lo aprobado por Departamentos y Centro. 


c. Elaborar el informe preceptivo sobre las solicitudes de autorización de 
matrícula en los casos que se requiera, según el presente Reglamento. 


d. Someter al Centro, dentro de los plazos establecidos y siempre con 
antelación al inicio del curso académico correspondiente, las 
modificaciones en la oferta docente, estructura o profesorado aprobadas 
por la Comisión Académica. 


e. Hacer llegar al Centro, dentro de los plazos establecidos, la propuesta 
de alumnos admitidos en un título de Máster. 


f. Coordinar el desarrollo del título y el seguimiento del mismo. 


g. Asistido por la Comisión Académica, velar por los procesos relativos al 
TFM, de acuerdo con las directrices aprobadas por la Junta de Facultad. 


h. Responsabilizarse, de acuerdo con el Decanato y la Junta de Centro, de 
los procesos de acreditación y verificación del Máster, encargándose de 
organizar y preparar la documentación que pudiera resultar necesaria. 
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i. Colaborar con la Comisión de Garantía de Calidad del Centro en los 
planes de mejora de los estudios del Máster y en la elaboración de los 
informes de seguimiento y acreditación del título. 


j. Comunicar al Centro las resoluciones de la Comisión Académica sobre 
el reconocimiento de créditos cursados en otros estudios universitarios o 
por actividad profesional. 


k. Difundir entre el profesorado del Máster Universitario cualquier 
información relativa a la gestión académica del mismo. 


l. Realizar las funciones que en calidad de coordinador le sean atribuidas 
por las diferentes convocatorias de subvenciones y ayudas.  


m. Aquellas otras funciones que le asignen los órganos competentes. 


 


6. Serán funciones de la Comisión Académica:  


a) Asistir a la persona coordinadora en las labores de gestión. 


b) Aprobar la selección del alumnado.  


c) Establecer criterios homogéneos de evaluación y resolver conflictos que 
pudieran surgir al respecto.  


d) Proponer los tribunales que habrán de juzgar los Trabajos de Fin de 
Máster. 


e) Aprobar, con anterioridad al inicio del curso académico correspondiente y 
dentro de los plazos que se establezcan, las modificaciones en la oferta 
docente, profesorado o estructura del programa de estudios que se 
estimen oportunas.  


f) Establecer los criterios para la utilización de los recursos económicos 
para la financiación de los estudios de Máster, dentro de las directrices 
fijadas por la Universidad.  


g) Resolver las solicitudes de reconocimiento de créditos cursados en otros 
estudios universitarios o por actividad profesional. 


h) Nombrar las subcomisiones que la propia Comisión Académica estime 
oportunas para el óptimo funcionamiento de la oferta de estudios de 
máster. Las actividades y propuestas de estas subcomisiones deberán 
estar sujetas a la aprobación de la Comisión Académica. 


I) Aquellas otras que les asignen los órganos competentes.   


 


5.1.3. DESCRIPCIÓN DE MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS 
 


De acuerdo con lo indicado en el punto 5.1 el plan de estudios se estructura en 
Materias y asignaturas. Consideramos la materia como la unidad de 
estructuración del plan de estudios, que agrupa la descripción de las 
competencias, resultados de aprendizaje, los contenidos de enseñanza, las 
asignaturas que forman parte de la materia, la metodología y los sistemas de 
evaluación. La descripción amplia y detallada de cada una de las materias se 
puede contemplar en el apartado 5.5 de la presente memoria. 
 


Cada materia puede integrar una o varias asignaturas, todas ellas tienen 
asociado un plan docente, que es el documento básico de referencia para el 
estudiante durante un curso académico. 
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Cada tipología de actividades formativas tiene asociada una dimensión de 
grupo y un determinado tipo de presencialidad. 
 
En cada materia se especifica, en función de los resultados de aprendizaje, los 
instrumentos susceptibles de ser utilizados para el proceso de evaluación. El 
peso de las diferentes estrategias de evaluación estará en consonancia con el 
que tengan las actividades formativas y su correlación con las diferentes 
competencias. 
 


Con carácter general para todas las asignaturas, y de acuerdo con lo 
establecido en el artículo 5 del Real Decreto 1125/ 2003, los resultados 
obtenidos por el estudiante se calificarán en función de la siguiente escala 
numérica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su 
correspondiente calificación cualitativa: 0-4.9: Suspenso; 5.0-6.9: Aprobado; 
7.0-8.9: Notable; 9.0-10: Sobresaliente. 
 


establecidos en el RD 1125/2003, desarrollado en el Acuerdo de Consejo de 
Gobierno de la Universidad de Murcia de 1 de junio de 2007  
 


En cuanto al trabajo autónomo del estudiante, si las sesiones de clase suponen 
una parte fundamental de la interacción del estudiante con el profesor, el 
trabajo que los estudiantes realizan fuera de clase es, si está bien dirigido, el 
complemento imprescindible del proceso de enseñanza y aprendizaje.  
 


El trabajo autónomo del estudiante no es necesariamente sinónimo de trabajo 
hecho en solitario. Además de la dirección que el profesor aporta para llevar 
adelante esos trabajos, hay ámbitos de acción para que el estudiante colabore 
con sus compañeros.  
Entre las diferentes actividades a realizar por los estudiantes en el trabajo 
autónomo podemos distinguir: 
 


 Trabajos escritos: elaboración y presentación de informes escritos que 
realizan los estudiantes, individualmente o en pequeños grupos, en 
respuesta a un problema, proyecto, tareas o interrogantes que propone el 
profesor y que, en algunos casos, pueden hacerse públicos y debatirse. 


 Búsqueda y selección de información: consulta de libros, revistas científicas, 
artículos, prensa y publicaciones divulgativas, publicaciones en Internet, 
informes sobre experiencias prácticas, etc. y selección de información 
relevante relacionada con las materias de estudio. 


 Lectura de artículos y documentos: lectura comprensiva y crítica mediante 
la realización de un resumen de un mapa conceptual o una breve recensión, 
incluyendo su valoración desde criterios diversos (interés, compatibilidad 


 


 Participación en Foros de opinión: participación en un foro, utilizando la 
aplicación  Aula Virtual (SAKAI), dando respuesta a interrogantes 
propuestos por el profesor u otros estudiantes, sobre textos escritos o sobre 
unas situaciones didácticas problemáticas.  


 Estudio individual: que el  estudiante realiza para comprender, reelaborar y 
retener un conocimiento científico-disciplinar, así como su posible aplicación 
en el ámbito profesional. 


 Utilización del aula virtual y otros recursos on-line para el aprovechamiento 
de los elementos disponibles en redes digitales que posibilitan el estudio y 
trabajo de la materia y asignaturas. 
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Asiento: R-XXX/2012  Fecha-Hora: 01/01/2012 12:00:00 


 


En esta zona de la página se autorellena el asiento, 


la fecha-hora y el objeto de la resolución. 


 


NO ESCRIBA TEXTO EN ESTA ZONA. 


 


Avda. Teniente Flomesta, 5. Edif. Convalecencia. 30003 Murcia 
T. +34 868 883000 – www.um.es 


De conformidad con lo establecido en el artículo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de 
octubre, de Régimen Jurídico del Sector Público y con el fin de conseguir una 
mayor agilidad en la actuación administrativa, 
 
 


Resuelvo efectuar las siguientes delegaciones de firma: 
 


 
Primero. EN LA VICERRECTORA DE ESTUDIOS: 
 


 De las autorizaciones de gastos por indemnización por razón del servicio 
de los becarios de investigación y estudiantes de doctorado de la 
Universidad de Murcia que corresponden a este Rectorado, establecidos 
en el artículo 77 de las Instrucciones de Régimen Económico-
Presupuestario. 
 


 De resoluciones en materia de gestión académica referentes a estudios 
oficiales y oferta de las enseñanzas; admisión, matrícula y normativa 
general académica, solicitudes, reclamaciones y recursos; así como de 
todas las actuaciones susceptibles de delegación de firma en materia de 
enseñanzas universitarias reguladas por el Real Decreto 1393/2007, 
modificado por el Real Decreto 861/2010, o disposiciones que lo 
modifiquen o sustituyan. 


 


 De solicitudes para la obtención de la Mención de Calidad en Másteres 
Oficiales y en Programas de Doctorado referentes a las convocatorias 
realizadas por el Ministerio de Educación, Cultura y Deporte, así como 
de subvenciones para la movilidad de estudiantes y profesores en 
Másteres Oficiales y Programas de Doctorado. 


 


RESOLUCIÓN DEL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA
POR LA QUE SE DELEGA LA FIRMA DE DOCUMENTOS EN LOS
VICERRECTORES, SECRETARIO GENERAL Y GERENTE.
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 De los actos y resoluciones que en materia de estudios propios 
estuvieren reservados al Rector, así como aquellos sobre los que 
ostente la competencia en virtud del vigente Reglamento de Estudios 
Propios. 


 
 
Segundo. EN EL VICERRECTOR DE INVESTIGACIÓN Y TRANSFERENCIA: 
 


 De las comunicaciones de actividades de investigación que puedan 
interferir en la conservación de hábitats y especies que deban 
presentarse ante la Consejería de Agua, Agricultura y Medio Ambiente, 
conforme a la Orden de 16 de enero de 2017 de la Consejería de Agua, 
Agricultura y Medio Ambiente por la que se establecen los modelos 
normalizados de comunicación previa de los planes de gestión. 
 


 De los recursos administrativos que sean formulados en nombre de la 
Universidad de Murcia frente a actos o resoluciones recaídas en 
procedimientos administrativos que traigan causa de convocatorias 
atinentes a proyectos de investigación a las que la Universidad de 
Murcia hubiera concurrido. 


 


 De actos y solicitudes de ayudas y subvenciones destinadas a la 
realización de actividades investigadoras o estudios y de otras 
actuaciones cualesquiera, incluyendo las relativas a la justificación del 
empleo de fondos públicos, relacionadas con convocatorias de 
organismos públicos o privados, con excepción de aquellos que por 
norma legal o reglamentaria sean indelegables. 


 


 De documentos relacionados con la protección de la propiedad 
industrial, excluyendo signos distintivos, e intelectual ante cualquier 
organismo nacional e internacional con excepción de aquellos que por 
norma legal o reglamentaria sean indelegables. 


 


 De actos, solicitudes, contratos y convocatorias de organismos públicos 
o privados relacionadas con el ámbito de la transferencia de resultados 
de investigación, a excepción de aquellos que por norma legal o 
reglamentaria sean indelegables y de los actos que de acuerdo a la 
normativa vigente de la Universidad de Murcia en materia de 
constitución o gestión de Empresas de Base Tecnológica y Empresas 
No Tecnológicas Intensivas en Conocimiento estén atribuidas al Rector.  


 


 De formalización de contratos laborales del personal investigador al que 
se refiere la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnología y la 
Innovación, y referenciados en el vigente Convenio Colectivo del 
Personal Docente e Investigador Contratado Laboral de las 
Universidades Públicas de la Comunidad Autónoma de la Región de 
Murcia. 
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 De formalización de contratos laborales del personal investigador 
derivados de los contratos a que se refiere el artículo 83 de la Ley 
Orgánica 6/2001, de Universidades, y referenciados en el vigente 
Convenio Colectivo del Personal Docente e Investigador Contratado 
Laboral de las Universidades Públicas de la Comunidad Autónoma de la 
Región de Murcia. 


 
 
Tercero. EN LA VICERRECTORA DE INTERNACIONALIZACIÓN: 
 


 De actos y solicitudes de ayudas y subvenciones destinadas a la 
realización de actividades de internacionalización de la Universidad de 
Murcia y de otras actuaciones cualesquiera, incluyendo las relativas a la 
justificación del empleo de fondos públicos o privados, relacionadas con 
convocatorias de organismos públicos o privados en dicha materia, con 
excepción de aquellos que por norma legal o reglamentaria sean 
indelegables. 
 


 De actos, solicitudes, contratos y resoluciones relacionadas con la 
internacionalización de los programas formativos de la Universidad de 
Murcia, la movilidad internacional de sus estudiantes, PDI y PAS, sus 
planes de formación lingüística y el posicionamiento en programas 
específicos de cooperación con organismos e instituciones 
internacionales. 


 
  
Cuarto. EN EL VICERRECTOR DE PROFESORADO: 
 


 De actos y resoluciones en relación con el personal de los Cuerpos 
Docentes y del Profesorado contratado en régimen laboral, con 
excepción de los relativos al régimen disciplinario, convocatorias de 
plazas o bolsas de trabajo, autorizaciones de compatibilidad, 
nombramientos y tomas de posesión cómo funcionarios de carrera de 
los Cuerpos Docentes, y formalización de contratos laborales como 
personal permanente, que quedan reservados al Rector. 
 


 De los diplomas acreditativos relativos al profesorado colaborador 
honorario. 


 


 Del nombramiento y cese de los cargos académicos a que se refiere el 
artículo 42.2.e) de los Estatutos de la Universidad de Murcia. 
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Quinto. EN LA VICERRECTORA DE ESTUDIANTES: 
 


 De actos y resoluciones respecto a la organización de actos recreativos 
de pública concurrencia asociados a celebraciones patronales de la 
Universidad de Murcia. 
 


 De los actos y resoluciones cuya competencia estuviera atribuida al 
Rector de acuerdo al Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por 
el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario. 


 
 
Sexto. EN LA VICERRECTORA DE PLANIFICACIÓN DE LAS 


INFRAESTRUCTURAS: 
 


 De intervención en los procedimientos relativos a ayudas y 
subvenciones destinadas a la realización de infraestructuras y 
mantenimientos de carácter universitario, así como la de otras 
actuaciones relacionadas con convocatorias o  procedimientos de 
organismos públicos o privados en materia de infraestructuras, con 
excepción en todos los casos anteriores, de aquellas competencias que 
por norma legal o reglamentaria sean indelegables o se encuentren 
atribuidas a otros órganos. 
 


 De actos y solicitudes relativas al patrimonio universitario. 
 
 
Séptimo. EN LA VICERRECTORA DE EMPLEO, EMPRENDIMIENTO Y 


SOCIEDAD: 
 


 De los Convenios de Cooperación Educativa que se suscriban al amparo 
del Real Decreto 592/2014, de 11 de julio por el que se regulan las 
prácticas académicas externas de los estudiantes universitarios, así 
como aquellos convenios en los que se concierten prácticas para la 
formación de estudiantes universitarios o de otros niveles educativos, 
que se desarrollen en la Universidad de Murcia. 


 
 
Octavo. EN EL SECRETARIO GENERAL: 
 


 De los actos y resoluciones dictados en el ejercicio de las competencias 
atribuidas al Rector por la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de 
Universidades, los Estatutos de esta Universidad y demás disposiciones 
aplicables, con excepción de aquellos cuya firma sea indelegable, o 
haya sido delegada por esta Resolución a favor de los Vicerrectores o el 
Gerente. 
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 De la presidencia de la Comisión de Evaluación Curricular por 
Compensación prevista en el artículo 5.3 de la normativa reguladora, 
aprobada en sesión de Consejo de Gobierno de 1 de junio de 2007. 


 


 De documentos relacionados con la protección de los signos distintivos y 
la solicitud, concesión, obtención y renovación de marcas y nombres 
comerciales, con excepción de aquellos que por norma legal o 
reglamentaria sean indelegables. 


 
 
Noveno. EN EL GERENTE: 
 


 De los actos y resoluciones concernientes al Personal de Administración 
y Servicios funcionario y laboral, incluyendo las comisiones de servicio, 
con excepción de las relativas a régimen disciplinario, las convocatorias 
de ingreso, las de listas de espera y de provisión de puestos de trabajo, 
las autorizaciones de compatibilidad, los nombramientos y tomas de 
posesión como funcionarios de carrera, y la formalización de contratos 
laborales como personal fijo, que quedan reservados al Rector. 


 


 De formalización de contratos laborales del personal investigador técnico 
al que se refiere la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la 
Tecnología y la Innovación, y referenciados en el vigente Convenio 
Colectivo del Personal de Administración y Servicios de la Universidad 
de Murcia. 


 


 De formalización de contratos laborales del personal investigador técnico  
derivados de los contratos a que se refiere el artículo 83 de la Ley 
Orgánica 6/2001, de Universidades, y referenciados en el vigente 
Convenio Colectivo del Personal de Administración y Servicios de la 
Universidad de Murcia. 


 
 
Décimo. EN LOS DECANOS DE FACULTAD Y DIRECTORES DE 


ESCUELAS UNIVERSITARIAS: 
 


 De las resoluciones en materia de Bajas por Matrícula Provisional, en los 
únicos supuestos de que el alumno haya sido admitido en otra 
Universidad, o en un Ciclo Formativo de Grado Superior, así como en 
materia de Bajas Totales o Parciales a petición del estudiante, de 
acuerdo con lo establecido en las Normas de Matrícula. 
 


 De las resoluciones en materia de Anulaciones Totales o Parciales de 
Matrícula a petición del estudiante (Art. 95.2 de los Estatutos), así como 
las anulaciones por impago, de acuerdo con lo establecido en las 
Normas de Matrícula. 
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 De las resoluciones en materia de Traslados para continuar estudios ya 
iniciados en otra Universidad, cambio de Centro para continuar los 
mismos estudios iniciados en la Universidad de Murcia, así como cambio 
de estudios iniciados en la Universidad de Murcia, de acuerdo con los 
criterios establecidos por el Consejo de Gobierno de la Universidad y 
recogidos en las Normas de Matrícula. 


 


 De las resoluciones en materia de convalidación, adaptación y 
reconocimiento de asignaturas pertenecientes a estudios españoles o 
extranjeros conducentes a los distintos títulos oficiales. 


 


 De las resoluciones en materia de autorización de matrícula de alumnos 
nuevos en asignaturas sin docencia por extinción de planes de estudio. 


 


 De las resoluciones en materia de autorización de régimen de estudios a 
tiempo parcial a los estudiantes que soliciten, de acuerdo con lo 
establecido en el Reglamento de Progresión y Permanencia de la 
Universidad de Murcia, y teniendo en cuenta los cupos aprobados por 
Consejo de Gobierno. 


 


 De las resoluciones en materia de admisión de alumnos procedentes de 
otros Distritos Universitarios para iniciar estudios en titulaciones sin 
límite de plazas. 


 
Undécimo.  En los escritos o resoluciones que se firmen en virtud de esta 


delegación, se hará constar expresamente, en la antefirma, que 
se actúa por delegación y se hará referencia a la presente 
disposición. 


 
Duodécimo.  La presente resolución sustituye y deja sin efecto cualquier otra 


delegación de firma realizada con anterioridad sobre los mismos 
supuestos, bien en estos órganos o en otros distintos. 


 
EL RECTOR 


 
 
 
 


Fdo: José Luján Alcaraz 
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