


1. DE LA MITOLOGIA A LA CIENCIA

ELEMENTOS COMUNES A LAS COSMOGONIAS ANTIGUAS

- la Tierra (territorio o ciudad dominante) como centro del universo

- el papel de su pueblo es muy importante

- se ignora la causa de los fendmenos naturales (caprichos de los dioses)
- caos (vacio, abismo) precede al acto de creacion

- agua (también fuego, aire) como elemento ba51co
- escision o division de un todo en dos partes &
- division social

- TEOGONIA de Hesiodo (s VIII ane)

“En el principio habia un vacio informe
llamado caos. De esta oscuridad emergio
Nyx, el pajaro negro (diosa de la noche),
que puso un huevo dorado del que nacion
Eros (dios del amor). La cascara del huevo
se rompio en dos: una parte se elevo,
convirtiéndose en el cielo, al que Eros
llamo Urano; la otra formo la Tierra,
llamada Gaia”.




COSMOGONIAS GRIEGAS

Tales: la Tierra es un disco que flota sobre aguas primordiales

Anaximandro: los astros son aperturas en ruedas llenas de fuego
y el Sol es el mas lejano

Anaximenes: la Tierra flota en el aire y los
astros se mueven alrededor de ella;, el Sol y
la Luna son fuego

Heraclito: astros en tazas que, al darse la
vuelta, los ocultan

Pitagoricos (s VI ane):

universo geométrico (esferas,
fuego invisible de Hestia; siete
planetas (L, S, V, Me, Ma, J, Sa

Platonicos (s V ane): movtos
circulares uniformes; esferas
(Tierra, agua, aire, éter, fuego,
planetas, estrellas fijas)

[ L. Syltema Plaronis, awt Platonicorum.




ASTRONOMIA GRIEGA

Desarrollo de la geometria (Euclides)

Aristarco de Samos
distancia al Sol en distancias lunares

Eratostenes de Cirene il
tamario de la Tierra y oblicuidad de la ecliptica P

Hiparco de Nicea
adopto astro babil. y num. sexagesimal
circulo de 360°, mes lunar de 29,530594 dias
periodos orbitales y sus razones
calculo aritmético de efemérides, jciencia predic

Trabajos: eclipses lunares desde s VIII ane, posiciones

planetarias desde babil., trigonometria, modelo excéntrico de ,,/':__,-f-:—E:E;;;;ﬁf-\
Luna y Sol, distancia a la Luna (60 Rt) y al Sol (590 Rt), i /’/’/f:_fj___'_fjx\"i_ 4
prediccion de eclipses de sol y luna, oblicuidad de la ecliptica, »’Uﬂ-'/e;/ i . \\
catalogo de 800 estrellas (posicion y magnitud), duracién del ~ /, /’ i ‘Tﬂ B e
afio tropico (365,247 d) y de las estaciones, descubrimiento de [ /| ( 09E s
la precesion de los equinoccios e ‘1 Ny e
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2. TIEMPO: NUESTRO LUGAR EN LA HISTORIA
History of the Universe
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EL. CALENDARIO COSMICO
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GRUPO LOCAL DE GALAXIAS

Nuestra direccion en el Universo:
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SUPERCUMULO LOCAL DE GALAXIAS
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4. LA FORMACION DE LA TIERRA

- Nuestra galaxia (Via L.actea) se formo dentro de estructuras superiores
(supercumulos, cumulos y grupos de galaxias) a partir de inhomogeneidades en la
distribucion de materia existente cientos de millones de anos tras el Big Bang.

- El Sistema Solar se formé a partir de una nebulosa enriquecida dentro de nuestra
galaxia (el Sol es estrella de segunda generacion) hace mas de 4500 millones de
anos:

- Giro+colisiones=achatamiento con proto-Sol en centro

- Agregacion de gas+polvo en planetesimales que crecen

- Interior (caliente): planetas rocosos que no pueden retener gas

- Exterior (frio): planetas gaseosos y masivos

- Cuando Sol se enciende, limpia restos de gas en planetas interiores

- La Tierra sufre muchos impactos de asteroides en primeras fases. Su paulatino
enfriamiento y consiguiente decantacion de materiales determinan su estructura
interna: nucleo, manto, corteza

- Formacion de la [.una (hipotesis)

[Video: nebulosa protosolar]



Caracteristicas orbitales

Semieje mayor (a) 148 587 887.5 km PARAMETRO S RE SULTANTE S

Semieje menor (b) 149 576 999,826 km

Perihelic 0983 UA

Afelio 1,017 UA Distinta duracion de las estaciones

Excentricidad (e) 00167

Periodo orbital 365.2564 dias Definicion de afo (calendarios solares y lunares)
Maxima velocidad orbital 30,287 km/s

Velocidad angular de la

= = -5
) F.27x107 radls
Tierra

Satelite 1 (Luna)
Caracteristicas fisicas

Diametro ecuatorial 1275628 km

Diimetro polar 12.713.50 km Aesfericidad: par de fuerzas solar produce precesion
Diametro medio 12.742.00 km

Superficie 510.065.284,702 km"

Volumen 1,0832073 x 10'% km?

Masa 5974 x 107 kg

Densidad media 5,515 gic m=

Gravedad superfical 978 m/s2 Gravedad: retencion de atmosfera, agua liquida

Velocidad de escape 11,186 km/s
Periodo de rotacion 23,9345 horas Definicion de dia y horario civil

Ml Sy Estaciones, latitud y clima
Albedo 31-32%

min media max Balance radiativo y efecto invernadero

Temperatura superficial

Presion atmosférica 101.325 Pa



COMPARACION CON OTROS PLANETAS

Distancia Periodo de . . lInclinacion|Inclinacion
Planetas Orbita

ecuatorial al Sol (km.) Rotacién del eje orbital

Mercurio 2.440 km. 57.910.000 58,6 dias 87,97 dias 0,00 @ 7,00 @

Venus 6.052 km. 108.200.000 -243 dias 224.7 dias 177,36 2 3,39°

La Tierra 6.378 km. 149.600.000 23,93 horas| 365,256 dias 2345%9 0,002

Marte 3.397 km. 227.940.000 24 62 horas| 686,98 dias 2519% 1,859

Jupiter 71.492 km.| 778.330.000 9,84 horas| 11,86 afos 3,13¢ 1,31¢

Saturno 60.268 km.| 1.429.400.000 10,23 horas 28,46 anos 2533¢9 2,499

Urano 25.559 km.| 2.870.990.000 17.9 horas 84,01 anos 97,86 0,779

Neptuno 24,746 km.| 4.504.300.000 16,11 horas 164,8 anos 2831 ¢ 1,77 ¢

1.160 km.| 5.913.520.000 -6,39 dias| 248,54 anos 122,729 17,158

Zona habitable: hace 3800 M afos Marte estaba dentro




186 PLANETAS
Datos fisicos
Tamaiio
radio  didmetro didmetro  achata— tamano volumen
ecual.  ecuator. polar miento,  angular  Tierra=I
Planeta en K.y enkm en km f alUA  (=1012kmd)
Mercurio 0,383 48794 =ecuat. ~0 6'73 0,0562
sznus 0949  12103.6 =ecual ~() 16769 0,8571
Tierra 1,000 127563 12713,5 0.0033528 17739 1,0000
Nllal_'lc (0,532 67924 67524 0,0058860 9737 0.1506
Juipiter 11,209 142984 133708 0,0648744 197”15 1321
Saturno 9449 120536 108728  0.0979624 166”19 764
Urano 4,007 51118 49946 0,0229273 70748 63
Neptuno 3.883 49528 48682  0,0171 6829 58
El achatamiento se define como: i S B —
Masa
masa, densidad gravedad constante
Mp media superf. ecu, gravit.,,GMp
Planeta (M) (g cm™3) (ms™2) (10Pm35-2)
Mercurio 0,0553 5,43 3,70 0,022032
Venus 0.8150 5.04 8,87 0,324857
Tierm 1,0000 5.52 9.80 0.398 600
Ma(te 0,1074 3,93 3.71 0,042 828
Jipiter 317,83 1,33 23,12 126,686
Saturno 95,16 0,69 8.96 37.931
Urano 14,54 1,27 8.69 3,794 559
Neptuno 17,15 1,64 11,00 6,835
Parimetros dindmicos
momento de Ja velocidad de aceleracidn
merctzz escape ecuatorial centrifuga ecuatorial
Planeta (UMR;) (1079 (km s (ms™?)
Mercurio 0,33 60 43 9,50 108
Venus 0,33 4,458 10,36 1,37 1078
Tierra 0,3308  1082,63 11,186 8,59 10~
Marte 0,366 1960,45 5,03 4,32 10~
Jupiter 0,254 14,736 59,5 560,00 10~
Saturno 0,210 16,298 35,5 409,54 10—
Urano 0.225 334343 21,3 66,35 104
Neptuno 3411 23,5 73,62 104

J7 es el achatamiento dinamico del planeta, R, y M

masa del planeta respectivamente,

PLANETAS 187
Atmdsfera
temperatura presion gases mis
superficial nubes equil. efectiva abundantes
Planeta (°Q) (°C)  (°K) (°K) (atm) (> 19%)
Mercurio —~170 a 350 634 4425 ~ 10~15  05Na,H>,He
Venus 460 -33 464 2317 92 CO2,Na
Tierra 15 394 2543 I N2,02
Marte ~55 319 210,1 0,007 CO5.Na,Ar
Tupiter —144 173 1100 H,,He
Saturno -176 128 81,1 Hs,He
Urano -214 50 58,2 H>,He,CHy
Neptuno =214 72 46,6 H,,He,CHy

Temperatura de equilibrio es la mixima que puede alcanzar un cuerpo negro situado
donde el planeta y debida exclusivamente a la radiacidn solar,

Temperatura efectiva es la que describe la emisién del planeta si radiara segiin la
ley de Stefan-Boltzmann de un cuerpo negro.

Magnetosfera
campo de inclinacion momento Magnetopausa

fuerza del dipolo  del dipolo dipolar en direccidn al
Planeta (gauss) (Tierra=1) Sol (R})
Mercurio 0,003 14° 0,0007 1,5
Venus < 0.00003 < 0,0004
Tierra 0,305 1078 1 10
Marte < (0,0003 < 0,0002
Jupiter 4,28 9°6 20 000 80
Saturno 0,22 <1° 600 20
Urano 0,23 58°6 50 20
Neptuno 0,14 47° 25 25

Ry, el radio ecuatorial del planeta.
El momento dipolar de la Tierra es: 7,84 10'9 teslas-m?.

Descubrimiento de planetas

Urano: 13 de marzo de 1781, por Friedrich Wilhelm [{Sir) William] Herschel
(1738-1822). Primer planeta descubierto en tiempos histéricos y el
primero descubierto con un telescopio (de 6,2 pulgadas de apertura y
227 aumentos).

Neptuno: 23 de setiembre de 1846, por Johann Gottlieb Galle (1812-1910),

acompafiado por su asistente Heinrich L. d’Arrest, con un refractor
de 9 pulgadas de apertura. Descubrimiento basado en una prediccidn
analitica (18 de setiembre) de Urbain Jean Joseph Le Verrier (1811—
1877). Una prediccién anterior (setiembre de 1845) de John Couch
Adams (1819-1892) pasé desapercibida. El dia 10 de octubre William

» son el radio ecuatorial y la

Lassell descubrid el satélite Tritén con un telescopio de 24 pulgadas
de apertura.




COMPARACION: TAMANOS

Ganimedes (J) Calisto (J)
5262 km 4806 km
- LaTierra
12756 km
: I Titania (U)
lo (J) LaLluna Europa(J) Triton (N) Plutén (?)

3642 km 3476 km 3138 km 2706 km 2300 km 1580 km




COMPARACION: EJES DE ROTACION




COMPARACION: CORTEZAS

1 Mercurio

La Luna

N Marte

La Tierra

Corteza primaria Corteza Secundaria  Corteza Terciara



COMPARACION: CORTEZAS

Formacion de los Planetas
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COMPARACION: HABITABILIDAD, PAISAJES

La Luna (Mercuric)

Venus
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MODELD ESTATICO
(basade en la composicion - ; ? - MEDEL.? DlNﬁchD_
irnies de las expas] {bazado en el comportamients
S u e £ 4 medinics da lod materiales)

Corteza |
continental

(2 Litasfera

. f 627 £30 118.0 12651317 1419 1439 1566 1200
Edad (en millones de afios) del fondo marino. Se puede apreciar cémo las rocas mds jévenes se
sitian en las proximidades de las dorsales oceanicas, las lieas por las que aflora continuamente

Endaifera nuevo material basaltico (corteza secundaria).

EURASIAN
PLATE

Nucleo: origina campo magnético
intenso

@ margin

Manto: conveccion origina tectonica y
vulcanismo N

Mapa de las distintas placas tectdnicas que componen la corteza terrestre, y de sus movimiento

Corteza: joven’ Con erOSién y OrogéHESiS relativos. Puede verse cémo las placas se separan en las dorsales ocednicas, y colisionan en las zonas

de subduccidén dando origen a cordilleras jévenes. El vulcanismo y actividad sismica terrestre se
concentran a lo largo de la unién de las diferentes placas.




ATMOSFERA T

(Exosphere] above 300 km

impactos de cometas (50% del
agua) y liberacion de volatiles interiores
escapan los mas ligeros

Lower thermosphere
(lonosphere)
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disuelve en plantas y océanos).
Invernadero: 300 — 750K Venus r
255 — 285K Tierra s
Responsable del
de radiaciones y particulas

0.00001

E
=
©
g
=
<

WAVELENGTH Mesosphere
10 10 1cm tmm 100 10 1um 1000 100 10 1A 0.1
— T T T T T T T T T T T 1 -
ATOMS / IONS BIG BLUE BUMP 6
4 M/K-SHELL LINES é
= MOLECULES o
k3 et-e 5
< \ -~ STARS . 8 Al 3
= — 10" > 10% K Al
T 2 20 —» 500K BREMSSTRAHLUNG
pree DUST OR NONTHERMAL
3 x POWERLAW Stratosphere
'} 1._) K
T BREMSSTRAHLUNG NONTHERMAL
v ' .
SYNCHROTRON POWERLAW | Tropopause
Q 5 SUBMM/IR Troposphere
T3 X-RAY
o i
> 5 RADIO 2 200
g2 5 vRaY : ’
== 2 emperature (K)
<< = I
o 1
020
logv [Hz]

FREQUENCY



MAGNETOSFERA

Magnetosheath

Mag — _ (Cubierta magnética)

Van Allen
(Cinturones Ye Van :uhn. .
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5. FENOMENOS DE ORIGEN P
ASTRONOMICO: =y
CONEXION TIERRA - SOL &9

Dia y noche

Movimiento anual (definicion de ano)
Estaciones (duracion distinta)

Precesion de los equinoccios (Tierra no esferica)
Circulos polares y tropicos

Linea de cambio de fecha

Eclipses




PRECESION DE LOS EQUINOCCIOS




CONEXION TIERRA - LUNA

- co-acrecion (Luna tendria Fe)

- escision durante formacion (orbitas

serian coplanarias, no hay L suficiente)

- captura (Orbitas serian mas excentricas y ===

menos coplanarias, is6topos O demasiado = ——="" S = = T”"‘_‘ﬁfﬁ
parecidos) e R =
- impacto lateral (en corteza y manto, atm  — o : s
lunar escapo en impacto) e s =2 -

- frenan rotacion terrestre (dias mas largo)
- han frenado la lunar (misma cara)

- Luna se aleja 3cm/ano (dejara de haber
eclipses totales)

Definicién de (fases)

o D E;ja mar




CONTAMINACION LUMINICA




PERSPECTIVAS DIFERENTES
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RESUMEN

t--#,f %

10 nqdé* a concepcmn de Ia Tierra y de su
teles/coplo conquista del espacio.
. : mpo: el calentlario cosmico nos  recuerda que
somos unos recién Ilegados es‘u\si,(qiarﬁdm, xstada la | hlstorla g~
 desde el Big Band %
5. Nuestro Iugar en el ¥ - a
en una gaIaXIa cualqmera,,,;»»o;
6. El momento-y el lugar en los que~'
~pasado, presente y

-

8. Lalista de fenomeno
interminable, t_alesde [
qlemgo,,las eétéeio&gs, s,
-respiramos, las auroras boreales'&:
'_.-.é_ggiin la.zona del planeta en EI que

SIMo | _ !;_days '-'gyglucmn ';’i

‘T ter'ra;emel Cosmos Lgs"seréf £
ornumsomos polvo o [ estre1las capaz, gracias a'lag
reproduci’fse y mejorarse. Y'la Tierra, Gaia, es un solo (o)
_destino también comun. Los humanos somas Ia forma g

de estudiarse a si mismo: :




