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Sesion Tedrico-Practica 8
Los Artrépodos (lll): Insectos’

PARTE PRACTICA?

8.A. Estudio de la morfologia de especies representativas de Insectos.

8.B. Determinacion de 6rdenes representativos de Insectos.
Objetivos

1. Conocer la complejidad morfolégica de los animales que constituyen el arquetipo Artrépodo insecto
2. Adquirir destrezas en el manejo de microscopio y estereoscopio binocular
3. Adquirir destrezas en la manipulacion de organismos

Material

A. Morfologia general del Subfilo Insectos (parte de unirrameos)
1. Eyprepocnemis plorans (Charpentier, 1895) (Ejemplar @ y &)
2. Lucilia sericata (Meigen, 1826) o Sarcophaga sp. Meigen, 1826 (Ejemplar)

B.- Ciclos de Desarrollo
3. Perla sp. Geoffroy, 1762 (Ejemplares: ninfa e imago)
4. Papilo sp. Linnaeus, 1758 (Ejemplares: larva, pupa e imago)

C.- Diferentes especies para su clasificacion al nivel de orden

1 Este documento esta sujeto a una licencia Creative Commons
2 La procedencia y autoria de las imagenes y esquemas utilizados se encuentra al final del texto
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Desarrollo’

A. Morfolégico general del subfilo Insectos

Debido a su amplia radiacién evolutiva y a su gran cantidad de formas, adaptadas a
los mas diversos medios, resulta imposible resumir en una sola practica los patrones de
organizacion de este grupo. Se estudiara en profundidad un modelo generalizado, un
saltamontes (E. plorans — Ortéptero), y un insecto que presenta modificaciones sobre el plan
general, una mosca (L. sericata o Sarcophaga sp. - Diptero). Un desarrollo virtual de la
practica se puede encontrar en Arnaldos et al. (2007). Los insectos estan regionalizados en
tres tagmas: cabeza, torax y abdomen. Tan solo presentan apéndices en la cabeza y en el
térax.

1.- Eyprepocnemis plorans
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Figura 1. Vista frontal (A) y lateral (B) de la cabeza de un Ortéptero

La cabeza de un saltamontes tiene una forma mas o menos esférica y se mueve
libremente respecto al resto del cuerpo por el cuello. Dorsalmente, se puede diferenciar un
vértex anterior y un occipucio posterior, contactando con el térax (Figura 1B). Tanto frontal

como lateralmente, se pueden distinguir dos mejillas o genas, laterales, una frente y, bajo

1 Algunas partes del desarrollo del guién practico se han adaptado de Romera et al. (2003), Garcia et al. (1998) y Brusca y Brusca
(2005)
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ésta, un clipeo y un labro, impar articulado con el anterior (Figura 1). En la cabeza se
observan dos grandes ojos compuestos, insertos lateralmente, y tres ocelos, uno en el
centro de la frente y los otros dos cerca de los ojos compuestos, asi como dos antenas
(figura 1A). Las piezas bucales (Figura 1B), de tipo masticador generalizado, estan
integradas por: un par de mandibulas, que son visibles en la region lateral de la cabeza, por
debajo de las genas; un par de maxilas, cada una con un correspondiente palpo de varios
artejos; un labio, resultado de la fusion del segundo par de maxilas, que presenta también
palpos; y una hipofaringe membranosa interna y, por tanto, no apreciable en el ejemplar
suministrado. El conjunto aparece cubierto anteriormente por el labro, bilobulado y movil
(Figura 1A). La observacion de las piezas bucales se hara solo externamente, para lo que
habra de observarse la cabeza en posiciones frontal y lateral.
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Figura 2. Morfologia externa de un Ortoptero

El térax estad formado por tres segmentos o somitos: el protérax, el mesotérax y el
metatérax (Figura 2). Cada segmento lleva un par de patas y el meso y el metatérax,
ademas, un par de alas casa uno. Las alas mesotoracicas son estrechas y estan

esclerotizadas (correosas) y se denominan tegminas (Figura 2). Estas cubre a las del



s * Prof. Nicolas Ubero Pascal
R . . . D Zoologiay A logia Fisi
A i‘" \ u m Diversidad Animal epartamento de Zoologia y Antropo gg;:o ésolgega

segundo par, que estan bien desarrolladas y son membranosas. Para el estudio de las alas
conviene levantar la tegmina y extender el ala con la ayuda del unas pinzas, ya que esta
plegada en abanico, entonces se podra observar su contorno, mas o menos triangular.

La porcidon mas aparente del térax es la correspondiente al protérax, pues el pronoto
esta muy desarrollado y se prolonga lateral y posteriormente, a modo de escudo (Figura 2),
cubriendo las pleuras anteriores y, dorsalmente, los otros dos segmentos toracicos. Las
Pleuras del meso y metatérax se apreciaran como placas alargadas y fuertes por encima de
la insercion del segundo y tercer pares de de patas (Figura 2).

La region esternal del torax esta también muy modificada. El proesterno presenta un
saliente denominado proceso o espina proesternal, muy evidente en los ejemplares que se
estudiaran. EI mesoesterno y el metaesterno forman, junto con el primer esternito
abdominal, una placa bien desarrollada y, mas o menos, dividida por suturas.

Las patas se componen de seis segmentos: coxa, trocanter (pequefio), fémur (muy
desarrollado en el tercer par de patas), tibia y tarso (con variable numero de artejos, cinco
en este caso), dos ufas terminales y una arolio central, I6bulo central en forma de
almohadilla que permite trepar (Figura 2). Los dos primeros pares de patas son semejantes
mientras que el tercer par de patas se encuentran muy desarrolladas y modificadas para el

salto.
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Figura 3. Detalle de la parte final del abdomen de un Ortéptero macho y hembra

El abdomen es alargado, formado por once segmentos de los que sélo son

claramente visibles diez terguitos (Figura 2). A los lados del primer terguito se encuentran
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los érganos timpanicos (Figura 2). Para poder verlos habra que colocar el animal de lado,
levantar las alas y bajar ligeramente el apéndice posterior. EI décimo terguito porta los
cercos, mas o0 menos triangulares y entre ellos se dispone una placa triangular, el
epiprocto, que se corresponde con el undécimo terguito (Figura 3).

Los esternitos se presentan en numero de 9 en los machos y 8 en las hembras. El
noveno de los machos forma una gran placa subgenital, que se prolonga cubriendo el
extremo del abdomen (Figura 3). El octavo esternito de la hembras, también denominado
placa subgenital, encaja con las valvas del oviscapto, que son dos pares, uno dorsal y
otro ventral, con los extremos divergentes y en forma de gancho (Figura 3); entre ellas se
dispone un tercer par, pequefo, que se encuentra oculto y sélo es visible si las otras valvas
estan abiertas.

A.2.- L. sericata o Sarcophaga sp.

El color general del cuerpo es verde metalico (L. sericata) o grisaceo con bandas
longitudinales negras en el torax y el abdomen con un patron ornamental que recuerda un
damero (Sarcophaga sp.)
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Figura 4. Morfologia externa de un Diptero
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La cabeza se encuentra claramente separada del térax, mucho mas que en el
saltamontes, al que se une mediante un estrecho cuello (Figura 4). Esta provista de sedas y
es extremadamente movil. Porta dos grandes ojos compuestos, laterales, mas o menos en
contacto, de color rojizo, y tres ocelos u ojos simples, localizados en el vértex (Figuras 4 y
5). Las antenas son cortas, trisegmentadas y con el ultimo segmento mas desarrollado que
el resto, portando una estructura en forma de gruesa cerda, la arista (Figuras 4 y 5)).

Ventralmente, en la cabeza se observa un aparato bucal de tipo chupador (figura 5).
Las piezas que lo componen aparecen muy modificadas respecto al plan general del aparato
masticador y se caracterizan por el gran desarrollo del labio y la reduccion de las demas
piezas, habiendo desaparecido por completo las mandibulas (Figura 4). El aparato bucal de
las moscas esta constituido por una trompa o probéscide con una regién basal (rostro) y
una terminal (trompa) que se repliega, en reposo, bajo el rostro, y acaba en una almohadilla
ancha, las labelas, a través de las que se alimenta el animal (Figura 4).
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Figura 5. Detalle de la térax y la cabeza en vista frontal de un diptero

El térax visible de un diptero esta practicamente constituido por el mesotérax, pues el
protérax y el metatérax estan reducidos y fusionados a él. El protérax esta poco
desarrollado y generalmente oculto por la parte posterior de la cabeza, aunque se localiza
por la posiciéon del primer par de patas (Figura 4). El mesotérax presenta una sutura

transversal que lo divide en dos regiones, preescudo y escudo (Figura 5). En la regién
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posterior se forma el escudete, bien desarrollado y delimitado, como una pieza triangular
situada al nivel de la separacién con el abdomen (Figura 5). EI mesotérax lleva las alas,
membranosas, con la venacidon reducida respecto al plan generalizado, situadas
dorsolateralmente y, en posicion mas ventral, el segundo par de patas (Figura 4). El
metatérax no es visible dorsalmente, ya que esta oculto por el escudete del mesotorax.
Ventralmente lleva el tercer par de patas y, en posicion dorsolateral, los balancines o
halterios, resultado de la modificacion del originario segundo par de alas (Figuras 4 y 5) ,
Los halterios son estructuras alargadas en forma de palillo de tambor, cuya funcién es
mantener la estabilidad durante el vuelo. Para poder verlos habra que colocar el ejemplar
lateralmente y levantar la parte posterior del ala pues, normalmente, oculta el balancin.

Las patas estan compuestas por los segmentos tipicos: coxa, trocanter (pequefio y
redondeado), fémur, tibia (ambos alargados) y tarso,de cinco artejos, el primero de los
cuales recibe el nombre de basitarso y el ultimo el de postarso. Este porta ufias, bajo las
que se encuentran los pulvilos (estructuras blandas, en forma de lengueta, adhesivas), y
arolio o empodio (seda sensorial mediana) (Figura 4).

El abdomen esta formado por diez segmentos, de los que s6lo son visibles cuatro
(Figura 4). Su regién posterior esta formada por los segmentos anales y genitales, que
constituyen la terminalia. En el caso de los machos es de valor taxondmico, pues su
estructura puede ser decisiva para la identificacién especifica. Los machos de Sarcophaga
sp. presentan una estructura rojiza hemiesférica, muy aparente, que cubre las piezas
copuladores.

B. Ciclos de desarrollo
3.- Desarrollo Hemimetabolo: Perla sp. (Ejemplares: ninfa e imago)

El ciclo de desarrollo hemimetabolo (Figura 6) lo presentan aquellos insectos cuyas
fases larvaria y adulta son muy parecidas morfolégicamente, es decir que tanto en las ninfas
como en los adultos se pueden observar las mismas estructuras morfoldgicas. Las diferencia
esencial entre una fase y otra es el desarrollo de las alas y la madurez sexual (sélo los
estados imaginales son maduros), aunque en algunas grupos pueden existir mas diferencias
morfolégicas en alguna parte de su anatomia, sobre todo si ninfas e imagos tienen diferentes

habitos alimenticios o de habitat. Como ejemplo de este tipo de desarrollo se va a estudiar al
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geénero Perla sp., perteneciente al orden de los Plecopteros, cuyas ninfa e imago son muy
parecidos. En ambas estados podemos diferenciar la mayor parte de las estructuras

indicadas en las generalidades vista anteriormente.
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Figura 6. Estados del ciclo de vida en un desarrollo hemimetabolo

B.2.- Desarrollo Holometabolo: Papilo sp. (Ejemplares: larva, pupa e imago)
El ciclo de desarrollo holometabolo (Figura 7) lo presentan aquellos insectos que
pasan por tres fases (larva, pupa y adulto) que son morfolégicamente muy diferentes entre

si, es decir que no se parecen practicamente en nada. Un ejemplo bastante conocido de
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este tipo de ciclo son las especies del orden de los Lepidopteros (mariposas y polillas),
donde su fase larvaria es la conocida oruga, mal llamado gusano. Esta forma tiene una
cabeza bien definida, donde se pueden observar un par de ocelos laterales y unas
mandibulas muy pronunciadas. La cabeza se continua por un cuerpo blando, cuya region
toracica se puede diferenciar gracias a que presenta tres pares de patas cortas, cada una
de ellas unidas a un segmento toracico. A continuacién vendria el abdomen que puede
presentar apéndices en alguno de sus segmentos, denominados en este caso
pseudépodos o propatas. El abdomen acaba en una estructura terminal denominada
propata anal.
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Figura 7. Estados del ciclo de vida en un desarrollo Holometabolo

La pupa es el estado intermedio del ciclo, en el cual el organismo comienza su
metamorfosis, para dar lugar al adulto. La morfologia del individuo es bastante compleja, ya
que no es facil diferenciar sus estructuras. Aun asi, podemos intentar distinguir los esbozos
de algunas estructuras (patas, antenas, alas, abdomen) pegados al cuerpo del animal.

Por ultimo tenemos al individuo adulto cuyas morfologia basica es similar a la
estudiada en el primer apartado, salvando aquellas estructuras propias del orden de los
Lepidopteros.

C. Diferentes especies para su clasificacion al nivel de orden

A continuacién se presentan en una caja entomoldgica diversas especies sin
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identificar. Con la ayuda de unas claves dicotomicas, que se proveeran en el aula, se ha de

identificar los ejemplares hasta el nivel de Orden.
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