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Sesion Tedrico-Practica 6
La Artropodizacion y Tagmatizacién. Los Artrépodos (l):_
Crustaceos’

PARTE TEORICA?

6.1. Introduccion y Caracteristica: Organizacion general del cuerpo en Artropodos.

6.2. Subfilo Crustacea: Morfologia externa e interna.
Introduccion

La aparicion de un exoesqueleto resistente y articulado, que protege el cuerpo del
animal y le permite desarrollar todas sus funciones biolégicas con independencia del
medio que le rodea, ha sido considerado un éxito evolutivo dentro de los metazoos. La
artropodizacion, que es el nombre que recibe este proceso, y la tagmatizacion
(agrupacién de segmentos corporales para desarrollar una funcidn comun), permiten
comprender el gran éxito que ha tenido el grupo de animales donde se ha dado, los
Artropodos, tanto desde el punto de vista morfolégico como ecoldgico. Este grupo
engloba casi al 85% de las especies conocidas y presenta una variedad amplisima del
patron morfolégico basico de artrépodo, asi como una capacidad de dispersion vy
colonizacion unica entre los metazoos.

Debido a las peculiaridades del grupo pero, sobre todo, por las diferentes
bioformas existentes, el estudio de este grupo se realizara en tres sesiones. La primera
de ellas se basara en el estudio morfoldgico de los Crustaceos, un grupo de Artropodos
muy popular dado que muchas especies son comestibles, pero que engloba a mas de
67.000 especies, que van de animales microscopicos hasta animales que alcanzan los
tamanos mas grandes dentro de los Artropodos. También se introduciran algunos grupos
de metazoos proximos a los Artropodos, como son los Onicoforos, los Tardigrados y los
cotrovertidos Pentastomidos, ya que actualmente no son tratados como grupo de
metazoos al mismo nivel sistematico por todos los autores (Brusca y Brusca, 2005;
Hickman et al., 2006)

Artropodos: generalidades

Los Artropodos son animales bilaterales, triblasticos, celomados, protéstomos y
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con metameria heteronoma (Figura 1). Representan el proyecto de cuerpo “artropodo”.
Constituyen un grupo en donde se engloban mas de un millén de especies agrupadas en
cuatro grandes subgrupos con representantes en la actualidad: Crustaceos,
Quelicerados, Miriapodos (subgrupo no natural) e Insectos. Miridpodos e Insectos se
suelen considerar en muchas publicaciones dentro de un mismo grupo (Unirrameos) y en
otras publicaciones suelen estar unidos con los Crustaceos bajo el nombre de
mandibulados. Esta circunstancia hace que la clasificacion superior de los Artrépodos no
este totalmente unificada en el mundo cientifico, por lo que en nuestro caso vamos a
considerar a los éstos divididos en los cuatro subgrupos anteriores, aunque como ya

hemos dicho, el subgrupo Miridpodos no se sustente filogenéticamente.

PROTOSTOMOS

() Dos capas, sin celoma
{cnddarios)
A Ectodermo
o Mesoglea
.""-' »
Cavidad
gastrovascular

{c) Tres capas, scudoccloma
(nematodos, ete.)
Ectodermo
- Mesodermo
[ o | B
i .
-7 Seudoceloma
7 Endodermo
Cavidad digesiiva

—rr = Endodermo |

(b} Tres capas, sin celoma
(platelminios, nemertinos)

Y - Ectodermo

- Mesodermo

e 2. Bododenn

o Cavidod digestiva

(d) Tres capas, ecloma
{mohuscos, anélidos,

artrdpodod, cordados, ete,)
- Ectodermo

o

s Mesodermo
L B Celoma
;I---,—"l_.- Endoderm
4.\;"_ E Mesenterio
Cavidad digestive

Figura 1. Organizacion estructural basica de los diferentes modelos arquitecténicos de los Eumetazoos. A)
Relacién capas embrionarias y cavidad interna. B) Diferencias basicas de la organizacion Protéstomo y

Deuteréstomo

En conjunto los artropodos se caracterizan por:

1. Presentar un cuerpo segmentado heterbnomamente, con un alto grado de fusion

de algunos segmentos para establecer unidades funcionales denominadas tagmas

(Figura 2B). Debido a esto, la cefalizacién en estos animales estd mucho mas

marcada y en ella se concretan la mayoria de 6rganos sensoriales y los centros

nerviosos superiores. La especializacion de estos grupos de metameros en

funciones concretas es uno de los determinantes del enorme éxito evolutivo de

este grupo de animales.
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2. Poseer apéndices articulados en cada segmento, con un alto grado de variabilidad
morfolégica, aunque en algunos grupos existe una cierta tendencia a que éstos
desaparezcan de algunos tagmas, como el abdomen de Insectos (Figura 2B).

3. Poseer un exoesqueleto externo cuticular (Figura 2A) que contiene quitina y/o
carbonato calcico, que le da una mayor consistencia al cuerpo del animal y le
permite una independencia ambiental ambiental del medio que le rodea; también
responsable del éxito evolutivo de estos organismos.

4. Desaparicion de la musculatura formando capas, para dar lugar a haces
musculares que permiten el movimiento independiente de los segmentos y tagmas,
asi como una musculatura especializada en los apéndices que les confiere una
gran autonomia de movimiento respecto al resto del cuerpo (Figura 2A).

5. Desaparicion de los septos peritoneales intersegmentarios, de forma que el animal
presenta una cavidad interna unica denominada hemocele donde se desarrollan
los sistemas viscerales (Figura 2A). El celoma queda reducido a camaras que
envuelven algunos érganos, como el corazén.

6. Mayor regionalizacién y especializacion del digestivo dependiendo del tipo de
alimentacion del animal

7. Sistema circulatorio abierto, o semicerrado en algunos organismos provistos de
branquias, limitado a un corazén dorsal que bombea el liquido hemocélico que se
encuentra en la cavidad interna, la hemolinfa.

8. Desarrollo de sistemas respiratorios muy eficientes, como el caso del sistema
traqueal que se ramifica para llegar a todos los tejidos y producir un aporte de
oxigeno directo de éstos.

9. Sistema excretor variable, algunos grupos conservan el sistema nefridial de los
Anélidos pero limitados a pocos segmentos, mientras otros han desarrollado
sistemas especificos como los tubulos de malpigio.

10.Sistema nervioso parecido al anelidiano, con un engrosamiento cerebral en la
region cefalica y dos cordones ventrales ganglionado dispuestos longitudinalmente
(Figura 2A), que pueden presentar un alto grado de fusion.

11. Mayoritariamente dioicos, con ciclos de vida complejos, presencia o no de estados
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larvarios, crecimiento por mudas, y han desarrollado un modelo de comportamiento

social casi Unico entre los invertebrados.
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Figura 2. Esquematizacién general de un Artrépodo. A) Organizacion interna; B) Organizacion externa

Crustaceos

El nombre de este subfilo deriva del duro caparazon (L. crusta, caparazén) que
tienen la mayoria de sus representantes. Se han descrito unas 30.000 especies de la que
algunas son muy populares por su interés gastronomico. Ademas de las especies mas
conocidas de tamafo importante (langostas, cangrejos, etc. ), existen un asombroso
conjunto de formas menos familiares como los Copépodos, los Ostracodos, las pulgas de
agua, etc., que desempefian una funcion ecoldgica esencial (muchos son planctonicos) y
muestran una enorme variacion de caracteristicas morfolégicas (Figura 3), lo que hace
singularmente dificil componer una definicion satisfactoria del grupo.

Los insectos y los crustaceos componen mas del 80% de las especies actualmente
conocidas del planeta. Mientras los insectos dominan el habitat terrestre (mas de un
millon de especies conocidas), los crustaceos son fundamentalmente acuaticos (marinos
y de agua dulce), aunque existen algunas formas terrestres. En reconocimiento a su
dominio en los habitat marinos, se les denomina en ocasiones los insectos del mar.
Morfolégicamente, los crustaceos normalmente tienen su cuerpo dividido en tres regiones
o tagmas: cefalén (cabeza), pereion (térax) y pleon (abdomen), ademas de un telson final
(Figura 4). Aunque las estructura de la cabeza se mantiene estable, en la mayoria de
grupos de crustaceos (Figura 4A), ésta y el pereidon pueden estar recubiertos por un
caparazon dorsal que conforma un cefalotérax (Figura 4B), que se proyecta lateralmente

formando las camaras branquiales, que alojan las branquias.
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Figura 3. Diversidad de crustaceos. A) Remipedio; B) Cephalocarido; C) Branchiépodo, Anostraceo; D)
Branchiopodo, Cladocero; E) Maxilépodo, Ostracodo; F) Branchidépodo, Notostraceo;G) Maxilopodo,
Copépodo; H) Maxilépodo, Cirripedo; 1) Malacostraceo, Isépodo; J) Malacostraceo, Decapodo.

En la cabeza, los Crustaceos poseen los cinco primeros pares de apéndices del
cuerpo: dos pares de antenas (anténulas y antenas), un par de mandibulas y dos pares
de maxilas (maxilula y maxila) (Figura 4). En algunas especies, como algunos decapodos,
tanto las mandibulas como los dos pares de maxilas pueden quedar ocultos por los
maxilipedos (apéndices toracicos modificados para una funcién alimentaria). Los
apéndices del pledn y el pereion varian tanto en forma como en numero en los diferentes
grupos de Crustaceos. Los del pereion se pueden dividir en dos grupos: los primeros,
generalmente al servicio de la alimentacion, se denominan maxilipedos; los siguientes,

exclusivamente locomotores, se denominan pereidopodos (Figura 4). Si existen apéndices
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abdominales se denominan pledpodos vy, si existe cola, el ultimo par de estos apéndices

se denominan urdpodos (figura 4). Aunque la cola esta formada por el telson y los

uropodos.
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Figura 4. Esquematizacion de la organizacion morfolégica externa de dos tipos de crustaceos. A) Anfipodo
con los tres tagmas bien diferenciados; B) Decapodo con la presencia de un caparazén que conforma el
cefalotérax.

Actualmente la clasificacion superior de los Crustaceos se mantiene mas o menos
estable, aunque existe una discusidén importante entre los cientificos si el grupo es
monofilético o no. Nosotros, en esta asignatura, vamos a seguir la clasificacidon propuesta

por Brusca y Brusca (2005), que esta algo resumida en la figura 5.
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Figura 5. Clasificacion de los crustaceos segun Hickman et al. (2006)
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