
Estabilidad exponencial en ecuaciones funcionales no autónomas con
retardo dependiente del estado

Ismael Maroto1, Rafael Obaya1, Carmen Núñez1

En este artículo estudiamos el semiflujo triangular generado por una familia de ecuaciones funcionales
no autónomas con retardo finito que depende de la variable de estado. Consideramos un compacto po-
sitivamente invariante M en el que todas las semitrayectorias admiten extensión para tiempos negativos.
Suponiendo condiciones usuales de regularidad deducimos la existencia de la ecuación linealizada en todas
las trayectorias de M. Probamos que si el exponente de Lyapunov en M es menor que 0, entonces M es una
N-copia de la base que es exponencialmente estable.

Aplicamos las conclusiones anteriores en modelos matemáticos de redes neuronales de tipo Hopfield
con retardo dependiente de la variable de estado. Encontramos condiciones suficientes que garantizan la
existencia de un atractor global que define una 1-copia de la base, es decir, las propiedades de recurrencia
de las trayectorias de este atractor coinciden con las de los coeficientes temporales del modelo.
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