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Subvariedades isotropicas en el problema inverso para sistemas
mecanicos con ligaduras
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El problema inverso en cdlculo de variaciones consiste en determinar si las soluciones de un sistema de
ecuaciones diferenciales de segundo orden,

q. = F(ta q, Q)a qe Q7 dlmQ =n,

corresponden a soluciones de las ecuaciones de Euler-Lagrange para algiin Lagrangiano regular L: T'Q) —
R. Este problema en el caso mas general sigue estando abierto, solo se conocen las soluciones completas
para sistemas de ecuaciones con una 6 dos variables, [1] and [2] respectivamente. Helmholtz en 1887 [3]]
estudio el problema para sistemas generales de ecuaciones diferenciales de segundo orden en forma fmpli-
cita.

Nosotros extendemos la interpretacion geométrica del problema inverso [4]] para describir geométrica-
mente el problema inverso para sistemas mecdnicos con ligaduras no holénomas mediante subvariedades
isotrépicas. Ademds, utilizaremos técnicas de geometria simpléctica [5] para extender subvariedades iso-
tropicas a Lagrangianas de manera que soluciones de un problema con ligaduras se pueden describir como
soluciones de un problema variacional sin ligaduras. Estas técnicas las aplicaremos al problema del disco
rodante vertical [[6]].
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