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1.- PRESENTACION

Se programa tomando como referencia € decreto que establece € Curriculo para €
Bachillerato (R.D. 1179/1992 de 2 de octubre), més concretamente la correspondiente al anexo
parala Biologia de 2°.

Esta materia de Biologia de 2° de Bachillerato, como tantas otras disciplinas cientificas,
debe proporcionar al alumnado una serie de conocimientos conceptual es, habilidades destrezas,
model osy normas que sean funcionales para el pleno desarrollo de nuestros alumnos/as para que
sean capaces de ser miembros responsables y activos de nuestra sociedad, que sean capaces de
detectar y resolver en la medida de |o posible los problemas cotidianos que se les plantean alo
largo de su existenciay que le prepare para estudios superiores.

Pretendemos que los alumnos y alumnas aprendan significativamente, a partir de los
conceptos previos obtenidos en la E.S.O. y 1° de Bachillerato, los contenidos conceptuales,
actitudinales y procedimentales que les permita su aplicacion para interpretar y resolver
situaciones del mundo real.

Pretendemos proporcionar alas alumnasy los alumnos de 2° de Bachillerato un conjunto
de conocimientos, habilidades, destrezas y modelos de actitudes y comportamientos que
contribuyan asu formaciony maduracion personal y que, a mismo tiempo, les orienten enlatoma
de decisiones en relacidn con su incorporacion ala vida adulta.

Se formula para ello un conjunto de objetivos, relacionados con los Objetivos generales
de curriculo de Biologiay, a su vez, con los Objetivos generales de la Etapa (R. D. 1179/1992),
de modo que contribuye a que los dlumnos y alumnas adquieran un conjunto de capacidades
relacionadas con |os siguientes aspectos:

- De formacién, de manera que logren una madurez personal y una capacidad formativa
gue les permitaintegrarse en la sociedad, con €l fin de que puedan llegar a ser miembros
activos y responsables de la sociedad, capaces de detectar, andlizar y resolver los
problemas que se les planteen en la vida cotidiana

- Propedéutica, pues d alumnado debe aprender significativamente los conocimientos
relativos a conceptos, procedimientos y actitudes, construyéndolos a partir de los
aprendizajes adquiridos en la Educacion Secundaria Obligatoriay en € 1% curso de
Bachillerato, de manera que se aseguren las bases para estudios posteriores y puedan
tomar decisiones acertadas acerca de su futuro profesional, tanto en relacion con los
estudios universitarios, como con las de formacion profesiona de grado superior.

No obstante, se pretende seguir con lalineainiciada en Secundariay 1° de Bachillerato
de forma que se mantenga una cierta continuidad de programacion.
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En laelaboracion de la serie de nuicleos que componen |a presente programacion, hemos
tenido presente | os principios metodol Ggicos que recogen los avances de la psicologia cognitiva
y evolutiva del adlumnado, las investigaciones didécticas recientes, nuestra experiencia
profesional, y la propuesta de |a reforma educativa.

L os contenidos | os organizamos partiendo el menor nivel de dificultad del caso particular
al nivel genera més abstracto, paralograr un aprendizaje significativo.

Por todo €llo, los contenidos centran la necesidad de transmitir cierto nivel de

conocimientos, dado el curso a que nos referimos, con vistas a desarrollar desde este momento
la preparacion paralas pruebas de acceso ala Universidad.
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2.- OBJETIVOS
2.1.- OBJETIVOS GENERALES.
1. Comprender, explicar y recordar |os principal es hechos, fendmenosy conceptosdelaBiologia.

2. Reconocer que los conceptos estén organizados en leyes'y principios, que nos explican como
se comportan los objetos y los fendmenos biolégicos, y en teorias, que nos indican por qué lo
hacen asi.

3. Conocer que las teorias dan lugar a model os que facilitan la comprensién de los fendmenos
biol6gicosy ayudan a predecir |o que puede ocurrir cuando se modifican algunas de sus variables.

4. Valorar lafuncién que desempefian la formulacién de hipétesis y teorias y la elaboracion de
modelos en €l desarrollo de laBiologiay, en general, del resto de las ciencias.

5. Facilitar aprendizajes significativos que aseguren lafuncionalidad de |o aprendido, de manera
gue los conocimientos adquiridos en Biologia puedan ser utilizados por los alumnosy alumnas
para resolver algunos problemas que se les puedan plantear en la vida cotidiana.

6. Identificar las variables més relevantes que intervienen en |os problemas de tipo biolégico que
se plantean habitualmente en lavidacotidiana, relacionados especialmente conlasalud y € medio
ambiente, y seleccionar y aplicar los conocimientos bioldgicos relevantes que permitan su
resolucion.

7. Conocer y utilizar con autonomialas estrategias caracteristicas de lainvestigacion cientificay
los procedimientos propiosdelaBiologia, pararealizar pequefiasinvestigaciones-tanto deforma
individual como en pequefios grupos- y, en general, explorar situaciones y fendmenos
desconocidos, desarrollar € sentido critico, interpretar datosy exponer conclusiones coherentes.

8. Diseflar estrategias heuristicasy aplicar procesos algoritmicos que supongan unaactitud hacia
el aprendizaje, lainvestigacion, laconjetura, € descubrimiento o laresolucién de problemas. Para
ello: observar, reconocer causa-efecto, comparar, contrastar y organizar lainformacion (clasificar,
secuenciar, construir tablasy gréficos, etc.).

9. Actuar con el método cientifico, aprendiendo a: observar regularidades, formular hipotesis,
disefiar experimentos paracomprobar las hipbtesis, aidar y controlar variables, interpretar datos,
exponer conclusiones, interpretar ilustraciones cientificas (ampliaciones, detalles, secciones,
simbolos, etc.), elaborar modelos 'y predecir aconteci mientos.

10. Comprender la naturaleza de la Biologia y sus limitaciones, tanto en lo que se refiere alos
objetos y fendmenos que estudia como a la validez de sus teorias, y explicar como se han
elaborado agunas primitivas ideas cientificas que mas tarde han cambiado y evolucionado con €
tiempo.
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11. Identificar los fundamentales principios biol6gicos que son € fundamento de aplicaciones
tecnol dgicas relevantesy conocer las compl g as interacciones que se establecen entrelaBiologia,
laTecnologiay la Sociedad, valorar lanecesidad de preservar €l medio ambientey trabgjar para
lograr unamejoradelas condicionesdevidaactuales, y andizar criticamentelos criterios sociales,
politicos y econdmicos presentes en las investigaciones que se llevan a cabo en las ciencias
biolbgicas.

12. Vaorar la conveniencia de buscar informacion relacionada con la Biologia proveniente de
diversasfuentes-libros, tanto actuales como del pasado, revistas, videos, CD Rom, Internet, etc.-
paraformarse unaopinién propia, razonaday fundamentada, que permitaalosalumnosy aumnas
expresarse criticamente y con argumentos sobre la problemética actual relacionada con la
Biologia, de manera que sepan distinguir, entre otras circunstancias, la diferencia entre noticia
cientificade prensay publirreportgje.

13. Comprender que €l desarrollo de la Biologia supone un proceso cambiante y dindmico y
conocer la existencia de opiniones personales y escuelas de pensamiento diferentes -y a veces
enfrentadas- que ofrecen explicaciones distintas para un mismo fenémeno

14. Mostrar una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas y analizar y vaorar las
conductas de a gunos cientificos respecto a determinadas problematicas sociaes, ambientales y
cientificas.

2.2.- OBJETIVOSESPECIFICOS,
Se encuentran desarrollados para cada uno de los niicleos tematicos en la secuencia de
contenidos.
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3.- CONTENIDOS

3.1.- ESTRUCTURA DE CONTENIDOS.

Las Unidades Didécticas propuesta por el M.E.C. en € “libro blanco” de Biologia de 2°
de Bachillerato las hemos agrupado en 4 grandes nlcleos, a su vez divididos en temas para
facilitar su estudio. Se han ordenado de manera que se parte de biomoléculas hasta llegar a
células, microorganismosy sistemainmunitario. Existe lasiguiente correspondenciaentre ambos
enfoques:

NUCLEO I. Labase molecular delavida (Comprendela U.D. 1)
Se compone de los temas:
Temal. Biologia tecnologia y sociedad. Bioelementosy biomoléculas: aguay
salesminerales.
Tema 2. Hidratos de carbonoy Lipidos.
Tema3. Biopolimer osportador esdeinformacién genética: proteinasy acidos
nucleicos.

NUCLEO Il. Laquimica dela herencia: Genética molecular (Comprendela U.D. 4)
Se compone de los temas:

Tema 4. La expresién de los genes. transcripcion y traduccién y dela
informacion genética
Temab. Replicacion del ADN: mutaciones. Basesmolecularesdela evolucion.
Biotecnologia.
NUCLEO IlI. Lacdulaviva (ComprendelasU.D. 2, 3y 5)
Se compone de los temas:
Tema 6. Origen y evolucién dela célula. Organizacion celular
Tema7. La membrana plasmaticay los sistemas membranosos internos.
Tema8. El citoplasma: € citosol y el citoesqueleto. Reacciones metabdlicas
guetranscurren en el citosol.
Tema. Las mitocondriasy la respiracién aerobia. La célula eucariota: un
sistema sinérgico.
Tema 10. Loscloroplastos: fotosintesis, luz y vida.
Tema 11. El nacleoy ladivisiéon celular: mitosisy meiosis.
NUCLEO IV. Microbiologia e inmunologia (ComprendelasU.D. 6, 7y 8)
Se compone de los temas:
Temal2. El mundo microbiano: microor ganismosbeneficiosos y perjudiciales.
Tema 13. El Sistema Inmunitario: inmunidad y alteracionesinmunoldgicas.
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3.2.- SECUENCIA DE CONTENIDOS.
Nucleo |. La base molecular delavida (Unidades 1, 2y 3)

OBJETIVOSDIDACTICOS
Al findizar € estudio de este Nucleo, los alumnos 'y alumnas deben ser capaces de:

1. Comprender |as caracteristicas fundamentales de lamateriavivay launidad y diversidad de la
constitucion quimica de los seres vivos, conocer su clasificacion y e concepto de los niveles de
organizacion de la materia.

2. Reconocer laimportancia del aguay €l papel que desempefian determinados bioel ementos en
lafisiologiacelular, valorar |as repercusiones de su carencia o exceso y conocer |os sintomas de
deficiencia en animales y plantas causados por un aporte inadecuado de oligoelementos y
vitaminas, asi como laforma correcta de resolver las carencias.

3. Identificar los principal es componentes moleculares de la célulay su composicion; conocer las
caracteristicas esenciaes, las propiedades y clases de principios inmediatos organicos (hidratos
de carbono, lipidos, proteinasy acidos nucleicos); determinar la participacién de estos principios
inmediatos en la formacién de estructuras celulares y conocer las funciones que desempefian,
tanto como componentes de estructuras biol gicas como en la composicion de los alimentos.

4. Aplicar conceptos, leyes, teorias y modelos de la Biologia para resolver problemas que se
plantean en lavida cotidiana, como por gemplo identificar algunos métodos de conservacién de
alimentos, como lassalazones, y rel acionarl oscon losfendmenososmati cos, val orando losriesgos
guetiene paralasalud laingestade alimentos excesivamente salados 0 endul zados; y comprender
los efectos nocivos que tienen para la salud las dietas con excesiva cantidad de azlicares,
proteinas, grasas saturadas y colesterol, y valorar la necesidad de consumir alimentos ricos en
fibra celulésicay grasas insaturadas.

5. Identificar lanaturaleza de a gin principio activo presente en plantas 0 animal es que manifieste
toxicidad o que se utilice como farmaco, conocer |0os mecanismos de accidn de algunos toxicos
y venenosy valorar su accion medioambiental y los riesgos de intoxicacion.

6. Actuar con e método cientifico (y paraello observar regularidades, formular hipétesis, disefiar
experimentos paracomprobar lashipétesis, aidar y controlar variables, representar y aplicar datos
mediantelainterpretaci 6n deil ustraciones cientificas-ampliaciones, detall es, secciones, simbol os,
etc.-, elaborar modelos y predecir acontecimientos) para disefiar y llevar a cabo experiencias de
laboratorio encaminadas a laidentificacion de principios inmediatos.

7. Desarrollar actitudes relacionadas con la actividad cientifica, como busgueda de informacion
en diversas fuentes, recopilacion de datos, verificacidn'y comprobacion de hechosy de opiniones
gue ofrecen explicaciones distintas para un mismo fenémeno, cuestionar lo obvio, flexibilidad y
toleranciafrenteaopinionesdiversas, e aboracion deinformesy murales, y adquisicion de habitos
de limpieza, orden y seguridad en el trabajo de laboratorio.
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CONTENIDOS
CONCEPTOS
Biologia tecnologia y sociedad. Bioelementos y biomoléculas: aguay sales minerales.

« Laviday e cosmos: de las estrellas alas cdlulas.

« Niveles de organizacion abidticos y bidticos: ventajas de los sistemas compl g os.

» Caracteristicasy clasificacion de los seres vivos.

« Andiss, naturalezay evolucion de la Biologia.

 Constitucion quimicade los seres vivos. unidad y diversidad.

« Atomos, enlaces y moléculas.

» Bioelementos: laidoneidad del carbono. Las sales minerales.

 Propiedades fisico-quimicas y funciones bioldgicas del agua: adaptaciones para su uUso y
conservacion.

« Disoluciones, ionizacién del agua, 6smosis'y fendmenos osmaticos.

Hidratos de carbono y lipidos.

 Estructuray funcién de los hidratos de carbono. |someria espacial e isomeria dptica

« Monosac&ridosy oligosacaridos (disacaridos).

 Polisacéridos. homo y heteropol osacéridos.

 Glucoconjugados.

 Estructuray funcion de los lipidos.

« Acidos grasos saturados e insaturados.

« Lipidos saponificables: triacilglicéridos (grasas), lipidos compleos (lipidos de membrana) y
ceras.

« Lipidosinsaponificables: terpenosy esteroides.

Proteinas y écidos nucleicos.

e Amino&cidosy proteinas.

 Niveles de organizacién estructural de las proteinas: estructura primaria, secundaria, terciaria
y cuaternaria.

 Propiedades, funcionesy clasificacion de las proteinas. homo y heteroproteinas.

« Nucledtidosy &cidos nucleicos.

« Acido desoxirribonucleico (ADN): estructuray propiedades. Niveles de empaguetamiento del
ADN en € interior de la célula procariotay eucariota.

« Acido Ribonucleico (ARN): estructuray clases.

« Funciones bioldgicas de los &cidos nucleicos. dogma central de la Biologia molecular.

Enzimasy vitaminas. Metabolismo.

» Reacciones quimicas: reversibles e irreversibles.
« Estructura, funcion y clases de enzimas. cofactoresy coenzimas.
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« Reacciones de éxido-reduccion: enzimas deshidrogenasas.

« Catdisis enzimética: especificidad y mecanismo de accidn de las enzimas.
« Factores que modulan la actividad enzimatica.

 Concepto de metabolismo: catabolismo y anabolismo. Rutas metabdlicas.

PROCEDIMIENTOS

« Elaboracion de modelos y representaciones que facilitan la identificacion de los principales
grupos funcionales de la Quimica organicay la comprension la naturaleza de los componentes
moleculares de la célula, tanto organicos como inorganicos.

» Representacion de datos e interpretacion de gréficas que permiten aplicar la ecuacion de
Michaelis-Menten para el estudio de la cinética enzimatica.

 Recogida e interpretacion de informaciones procedentes de distintas fuentes (libros, revistas,
videos, etc.) encaminadas a elaborar informes sobre |as técnicas de andisis y la secuenciacion
de proteinas'y de &cido nucleico, ladesnaturalizacion del ADN y las técnicas de hibridacion y
sus aplicaciones biol dgicas.

« Disefio de estrategias heuristicasy aplicacidn de procesos a goritmicos destinados a planificar
y redlizar experiencias de laboratorio encaminadas a la identificacion mediante andlisis
cualitativo de los principal es principios inmediatos.

ACTITUDES

« Andissy valoracion delasinterrelaciones e influencias mutuas entre la Biol ogia, latecnologia
y la sociedad.

 Sensibilizacion ante la problemaética surgida por € ma uso de la Biologia, especia mente por
las consecuencias que tiene para la salud y € medio ambiente € uso indiscriminado de
determinados pesticidas y e abuso de la medicacidn con antibi6ticos.

» Aprecio e interés por la aplicacion de determinadas técnicas analiticas que permiten detectar
fraudes alimentarios y valoracion de la necesidad de una dieta equilibrada, baja en colesterol
y ricaen &cidos grasos insaturados y en fibra vegetal.

 Vaoraciondelasnormasdelimpiezay seguridad enlasactividadesreaizadasen el |aboratorio.

CRITERIOSDE EVALUACION: 3, 4, 5, 6, 15.
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NUCLEO Il. La Quimicadela herencia: genética molecular
(Unidades 4y 5)

OBJETIVOSDIDACTICOS

1. Comprender € concepto de geny los mecanismos molecul ares que regulan laexpresion génica.
2. Relacionar las mutaciones con la aparicion de errores en la transmision de la informacion
génica, que son causa de enfermedades como el cancer, pero que también congtituyen la base
molecular de la evolucion de las especies.

3. Relacionar laestructuracon lafuncién celular eidentificar los principal es procesos bioquimicos
gue participan en la expresion de los genes con organulo o la estructura celular donde tienen
lugar.

4. |dentificar lanaturalezade alguin principio activo presente en plantas o animal es que manifieste
toxicidad o que se utilice como farmaco y conocer su mecanismo de accion en relacion con los
procesos de transcripcién y traduccion de lainformacidn génica.

5. Desarrollar € pensamiento critico; para conseguirlo: observar e inferir, reconocer causa 'y
efecto, comparar y contrastar, representar y aplicar datos mediante la interpretacion de
ilustraciones cientificas (ampliaciones, detalles, secciones, simbolos, etc.), elaborar modelos y
predecir acontecimientos en relacion con los mecanismos mol eculares que permiten laexpresion
de los genes.

6. Conocer las caracteristicas de otras fuentes de informacion: videos, hipertexto en CD Rom,
Internet, etc., que permitan recoger informacion para formarse una opinién propia razonada y
fundamentada, con € fin de valorar los criterios sociales, politicosy econdmicos presentes en la
investigacion en las ciencias biol égicas, debatir |as implicaciones ecolégicas, éticasy sociales de
la manipulacion génica'y del Proyecto Genomay comprender y vaorar la utilizacion de los
microorganismos en |os procesos biotecnol égicos'y sus repercusiones industriales y econdémicas
(genes patentados).

CONTENIDOS
CONCEPTOS
La expresion de los genes: transcripcion y traduccion.

 El lenguaje de la herencia: concepto de gen.

» Genética clasica, Genética molecular e ingenieria genética.

e El flujo de la informacién genética mecanismos moleculares de la expresion génica
(transcripcion y traduccién).

« Transcripcion: biosintesis del ARN en procariotas y eucariotas.

« Retrotranscripcion: retrovirusy retrotransposones.

 Traduccion: biosintesis de proteinas. Maduracion postraduccional.

« Proteinas de choque térmico.

» Exportacion y destino de las proteinas.

» Regulacién de la expresidn génica en procariotas y eucariotas.
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Replicacion del ADN: mutaciones y agentes mutagenos. Ingenieria genética.

« Replicacion de ladoble hélice: sintesis del ADN.

 Sistemas de correccion de errores.

« Mutaciones génicas y agentes mutégenos fisicos y quimicos.

» Losradicaeslibresy e estrés oxidativo.

» Sistemas de reparacion del ADN: oncogenesy cancer.

« La base molecular de la evolucién: consecuencias e implicaciones de las mutaciones en la
adaptacion y evolucién de las especies. Seleccion natural.

» Origeny evolucién del codigo genético.

« Anatomia de los genomas procariotas, eucariotasy Vviricos.

 Vectores naturales: plasmidos, transposonesyy virus.

« Tijeras moleculares: las enzimas de restriccion.

« Andlisisy secuenciacion de genes. Reaccion en cadena de la polimerasa.

« Técnicasdehibridacion: deteccidn de secuenci as especificasmediante sondas. Lahuellagénica

« Clongjey expresion de genes en células procariotas y eucariotas.

PROCEDIMIENTOS

 Recogida e interpretacion de informaciones procedentes de distintas fuentes (libros, revistas,
videos, etc.) encaminadas a elaborar informes y murales sobre |os efectos mutagenos de los
radicales libres y sobre |la manera de prevenir su actividad nociva mediante |as dietas ricas en
vitaminas y oligoelementos de accidn antioxidante.

« Elaboracion de modelos y representaciones que facilitan la comprension de los procesos de
transcripcion y traduccién de la informacion génica almacenada en e ADN.

+ Observacion einterpretacion de microfotografias realizadas con € microscopio electronico de
transmision que representan los diferentes mecanismos moleculares que participan en la
expresion de los genes y que permiten relacionar las estructuras celulares con los procesos
metabdlicos y bioquimicos que se llevan a cabo en dichas estructuras.

« Observacion de regularidades y busgueda de similitudes que permiten construir |os conceptos
més significativos en relacion con la expresion de la informacion génica amacenada en las
cadenas del ADN.

ACTITUDES

« Conocimiento y valoracion de la existencia de opiniones personaes y de escuelas de
pensamiento diferentes -y a veces enfrentadas- que ofrecen explicaciones distintas para un
mismo fendmeno, como en e caso de las aplicaciones de la biotecnologiay la utilizacion de
organi smos transgéni cos.

e Andiss y vaoracion de las conductas de agunos cientificos respecto a determinadas
probleméticas sociales, ambientales y cientificas generadas por la tecnologia del ADN
recombinante y, en concreto, por las posibles repercusiones de la manipulacion génica.

« Sensibilizacion y toma de conciencia de la necesidad de establecer codigos de conducta y
normas bi oéti cas en | asinvestigaci ones rel acionadas con |amani pul acion génicay, en concreto,
en las relacionadas con e proyecto genoma.

CRITERIOSDE EVALUACION: 3, 4, 7, 10, 11, 12, 15.
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NUCLEO Ill. Lacdulaviva
(Unidades 6, 7, 8, 9, 10, 11)

OBJETIVOSDIDACTICOS

1. Relacionar laestructura con lafuncion celular, identificar los principal es procesos fisiol gicos
y metabdlicos con € organulo celular dondetienen lugar y diferenciar entre los distintostipos de
organizacion celular y acelular, sus formas y tamafios, asi como |os tamafios relativos entre sus
componentes moleculares y los distintos métodos de observacion microscopica.

2. Comprender & concepto de metabolismo intermediario como un conjunto de reacciones
acopladas, catalizadas por enzimas, en las que hay rutas de degradacion cuya finalidad es
proporcionar energia, intermediarios y residuos, y rutas de biosintesis o formadoras de nuevas
moléculas.

3. Desarrollar unavision global del ciclo celular y destacar |os hechos basicos que tienen lugar a
lo largo del mismo, en especid |os procesos de division celular por mitosisy meiosis.

4. |dentificar lanaturalezade alguin principio activo presente en plantas o animales que manifieste
toxicidad o que se utilice como farmaco, conocer 10os mecanismos de accion de algunos toxicos
y venenos, valorar su accioén medioambiental y |os riesgos de intoxicacion.

5. Actuar con € método cientifico (y paraello observar regularidades, formular hipétesis, disefiar
experimentos para comprobar las hipétesis, aisar y controlar variables, representar y aplicar
datos, interpretar de ilustraciones cientificas -ampliaciones, detalles, secciones, simbolos, etc.-,
elaborar modelos y predecir acontecimientos) para disefiar y llevar a cabo experiencias de
laboratorio encaminadas a la realizacion, observacion e interpretacion de preparaciones al
microscopio optico de células y tegjidos vegetales, y adquirir habitos de limpieza, orden y
seguridad en el trabajo de laboratorio.

6. Desarrollar actitudesrel acionadas con laactividad cientifica, como labusquedade informacion
en diversas fuentes, recopilacion de datos, verificacidn'y comprobacion de hechosy de opiniones
que ofrecen explicaciones distintas para un mismo fendmeno, cuestionar lo obvio, flexibilidad y
tolerancia frente a opiniones diversas, elaboracion de informes y murales relacionados con la
estructuray e metabolismo celular.

7. Vaorar las consecuencias para la salud de las dietas hipo e hiperproteicas, relacionar el
mecanismo de accion de los neurotransmisores con la accidn beneficiosa de ciertos farmacos y
laaccién nociva de determinadas drogas y toxinas, y conocer cud esla causa de laformacion de
las agujetas y algunos sistemas para evitar su formacién durante la practica deportiva, asi como
algunos aspectos metabdlicos relacionados con lafisiologia del deporte que permitan mejorar €l
rendimiento.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

Origen y evolucion de la célula. Organizacion celular.

e Evolucién celular: teoriade laendosimbiosis. Lateoriaceular.

« Modelos de organizacion celular y acelular: morfologia de la célula procariota, de la célula
eucariotay delosvirus.
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« Lacéulaeucariotaanimal y vegetal: formay tamafio. Diversidad de células en un organismo
+ Las membranas de secrecion y lamatriz extracelular.
« Relacion estructura-funcién: morfologiay fisiologia celular.

La membrana plasmética y los sistemas membranosos internos.

 Estructuray propiedades de la membrana plasmatica: modelo del mosaico fluido.

« Funciones biolégicas de la membrana plasmética.

» Permeabilidad selectiva: sistemas de transporte a través de la membrana.

» Sistemas de membranas internos: compartimentacion del citoplasma.

* Reticulo endoplasmético, aparato de Golgi, lisosomas, microsomas, vacuolas e inclusiones.

» Viasdeaccesoy sdidaentre lacéulay su entorno: entrada de virus y toxinas.

« Comunicacién celular: Biologia citosocid.

e Produccion, modulacién y conservacion de gradientes electroquimicos (potenciales de
membranay de accidn).

 Sistemas de recepcion y transmision de sefiaes: tipos de receptores de membranay sistemas
de transduccion de sefiales. Comunicacion intercelular: hormonas y neurotransmisores,

El citoplasma: € citosol y € citoesqueleto. Reacciones metabdlicas que transcurren en el
citosol.

 Concepto de respiracion aerobiay anaerobiay de fermentacidn oxidativay anoxidativa.
» Glucdlisisy fermentaciones.

» Gluconeogénesisy biosintesis de glucdgeno.

 Biosintesis de lipidos.

« Biosintesis de aminoécidos, proteinas (del citosol y de otros compuestos nitrogenados).
» Estructuradel citosol y del citoesquel eto.

« Microtubulos |&bilesy estables: ciliosy flagelos.

« Microfilamentos: estudio de la contraccion muscular.

 Filamentosintermediosy red microtrabecular.

Lasmitocondriasy larespiracion aerobia. La célula eucariota: un sistema sinérgico.

o Ultraestructura de la mitocondria: oxidaciones mitocondriales.

 Biogénesis de las mitocondrias.

 Respiracién aerobiadelaglucosa: ciclo de Krebs, cadenarespiratoriay fosforilacion oxidativa
(balance energético).

 Respiracion aerobia de los acidos grasos (&-oxidacion).

 Respiracién de los aminoécidos.

» Esguemaglobal delasinterrelaciones en e metabolismo intermediario entre los distintos tipos
de principios inmediatos.
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Loscloroplastos: fotosintesis, luz y vida.

Ultraestructura de los cloroplastos: fotosistemas y pigmentos fotosi ntéticos.
El anabolismo autétrofo: lafotosintess.

Fase luminica o fotoquimica: fotofosforilacion ciclicay no ciclica.

Fase oscura o biosintética: ciclo de Calvin (en plantas C, y C,).

Factores que modulan la actividad fotosintética.

El nicleoy ladivisiéon celular: mitosisy meiosis.

El ciclo celular.

Nucleo interfasico: estructura de la cromatina (eucromatinay heterocromating).
El nicleo mitético: morfologiay nimero de cromosomas.

Division celular: mitosisy citocinesis.

Meiosis gametogénica, esporogénicay zigotica: ciclos biol dgicos.

Reproduccion sexual y asexua: ventajas e inconvenientes biolégicos y evolutivos.

PROCEDIMIENTOS

Identificacion de las técnicas més comunes utilizadas para la observacion y € andlisis de los
componentes y de la actividad de las c8lulas: microscopia, centrifugacion, electroforesis,
radioi sGtopos, inmunoensayos, cultivos celulares, etc.

Observacion e interpretacion de microfotografias realizadas con diferentes clases de
microscopios opticos y electrénicos que permiten relacionar las estructuras y 1os organulos
celulares con los procesos metabdlicosy bioquimicos que selevan acabo en dichas estructuras.
Elaboracion de modelos y representaciones que facilitan la identificacion de las principales
estructuras celulares, su ubicacion en la cdlula, las funciones que desempefian y € nivel de
organizacion a que pertenecen.

Recogida e interpretacion de informaciones procedentes de distintas fuentes (libros, revistas,
videos, etc.) encaminadas a elaborar muraes e informes sobre las técnicas microscépicas y
disefio de estrategias heuristicas y aplicacion de procesos a goritmicos destinados a planificar
y redlizar experiencias de laboratorio relacionadas con la realizacion y observacion de
preparaciones a microscopio optico.

Aplicacién de los conocimientos adquiridos sobre € metabolismo para explicar algunos
procesos relacionados con la formacion de agujetas, los efectos de las dietas de ayuno y
algunos aspectos de lafisiologia del deporte.

Interpretacion y recogida de informacidn sobre al gunos ensayos bioquimicos utilizados en €
diagndstico clinico de las enfermedades metabdlicas.

ACTITUDES

Vaoracion de las consecuencias parala salud de las dietas carenciaes e hipercal oricas.
Interésy curiosidad por conocer los fundamentos metabdlicos de lafisiologia del deporte.
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» Ser consciente de los mecanismos de accidn de | os neurotransmisores en relacion con laaccion
beneficiosa de ciertos fa&rmacos y la accién nociva de determinadas drogas y toxinas, y
desarrollar una actitud critica frente al consumo de acohol, tabaco y otras drogas.

« Conocimientoy valoracion de laexistencia de opiniones personalesy escuel as de pensamiento
diferentes, y valoracion de la necesidad de buscar informacion para formarse una opinion
fundamentada sobre diferentes aspectos de la Biologia, de manera que se aprecie la diferencia
entre la explicacién cientifica de un fenébmeno y € publirreportgje.

CRITERIOSDE EVALUACION: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 12, 15.

NUCLEO IV. Microbiologia e inmunologia
(Unidades 12y 13)

OBJETIVOSDIDACTICOS

1. Comprender e concepto de microorganismo, sus clasesy sus formas de vida, e interpretar el
papel que desempefia como agente inocuo, beneficioso o perjudicia paralos humanosy demés
SEres Vivos.

2. Analizar los mecanismos de defensa frente a las infecciones, reconocer |os tipos de células
implicados y explicar e modo de accion de los antigenos y anticuerpos y su importancia en €
mantenimiento de la salud.

3. Comprender e concepto de inmunidad, sus causasy las diferentes clases, eidentificar algunas
enfermedades causadas por las alteraciones del sistema inmunitario, como las enfermedades
autoinmunesy las aergias.

4. Vaorar las précticas agricolas que mantienen y respetan la flora bacteriana del suelo y
reconocer las diferencias entre los productos de cultivo bioldgico de los que no |o son.

5. Identificar los agentes que provocan enfermedades infecciosas, conocer |a epidemiologia de
estas enfermedades y los sistemas de prevencion y curacion, especialmente las de transmision
sexual.

6. Actuar con e método cientifico (y paraello observar regularidades, formular hipétesis, disefiar
experimentos para comprobar las hipbtesis, aislar y controlar variables, representar y aplicar
datos, interpretar ilustraciones cientificas -ampliaciones, detalles, secciones, simbolos, etc.—,
elaborar modelos y predecir acontecimientos) para comprender las técnicas utilizadas en la
investigacion microbiol6gica, y disefiar y llevar a cabo experiencias de laboratorio encaminadas
alarealizacion, observacion einterpretaci on de preparaciones al microscopio Optico de bacterias
y Otros organismos microscopicos.

7. Relacionar los habitos de vida saludable con un buen funcionamiento del sistemainmunitario,
como lamejor garantia de la prevencion de enfermedades, y conocer |os factores de riesgo que
pueden ser causa de enfermedades como las dergias, € cancer o € SIDA.

8. Vaorar los criterios sociales, politicos y econdmicos presentes en las investigacion en las
ciencias biolgicas, como por giemplo el Dr. Patarroyo versus industria farmacéutica, y analizar
y valorar las conductas de algunos cientificos respecto a determinadas problematicas sociaes,
ambientales 'y cientificas, como en e caso del descubrimiento del virus del SIDA.
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CONTENIDOS
CONCEPTOS
El mundo microbiano: microor ganismos beneficiososy perjudiciales.

« Concepto de microorganismo: propiedadesy grupos taxondmicos.

« Crecimiento microbiano: técnicas de observacion y cultivo.

« Virus: morfologia, clasificacion y ciclos biolégicos.

« Moneras. morfolologia de las cianoficeas y de las bacterias y clasificacion.

« Fisiologia bacteriana: funciones de nutricion, relacién y reproduccion.

¢ Metabolismo bacteriano.

 Genética bacteriana: conjugacion, transformacion y transduccion.

 Protistas: protozoos, algasy hongos unicelulares.

» Metazoos microscopicos.

« L os microorganismos como agentes geoquimicos: ciclos biogeoquimicos en la Natural eza.

» Microorganismos e industria: biotecnologia.

 Alteraciones de los alimentos por microorganismos.

« Andisismicrobiolégico del aguay los aimentos: intoxicaciones.

 Patogénesis microbianay enfermedades infecciosas: bacterianas, fungicas, viricasy causadas
por protozoos.

« Epidemiologiadelasenfermedadesinfecciosas. reservoriosy vectoresdetransmision. Terapias.

El sistema inmunitario: inmunidad y alteraciones inmunoldgicas.

» Defensas externas contra lainfeccion: ecologia de la flora bacteriana.

« Defensas internas contra la infeccion: caracteristicas del sistema inmunitario y concepto de
antigeno.

» Defensas naturales no especificas: los fagocitos.

» Defensas especificas. respuesta celular y humoral (el sistemalinfoide).

« Linfocitos T y B: cooperacion celular.

» Respuesta primariay secundaria: células de memoria.

e Estructura y diversidad de anticuerpos. reacciones antigeno-anticuerpo (anticuerpos
monoclonales).

» El sstemadel complemento.

« Concepto y clases de inmunidad (natura y artificial): evolucion de lainmunidad.

 Inmunizacion activay pasiva: vacunacion y sueroterapia.

 Inmunidad tumoral: cancer y métodos de deteccién precoz.

» Inmunodeficiencias. € SIDA, sus efectosy los factores de riesgo.

» Autoinmunidad y enfermedades autoinmunes.

» Reacciones de hipersensibilidad: alergias.
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PROCEDIMIENTOS

« |dentificacion delastécnicas mascomunes utilizadas parad cultivo, laobservaciéony € andisis
de los componentes y de la actividad de |os microorgani smos.

e Observacion e interpretacion de microfotografias realizadas con diferentes clases de
microscopios Opticos y electronicos que permiten identificar distintas clases de
microorganismos y relacionar las estructuras y los organulos celulares con los procesos
metabdlicos y bioquimicos que se llevan a cabo en dichas estructuras.

« Elaboracion de modelos y representaciones que facilitan la identificacion de las principales
estructuras de las bacteriasy los virus, su ubicacién en lacélula, las funciones que desempefian
y € nivel de organizacion al que pertenecen.

 Recogida e interpretacion de informaciones procedentes de distintas fuentes (libros, revistas,
videos, etc.) encaminadas a elaborar murales e informes sobre las técnicas microscopicas,
disefio de estrategias heuristicas, aplicacion de procesos algoritmicos destinados a planificar
y redlizar experiencias de laboratorio relacionadas con la realizacion y observacion de
preparaciones a microscopio optico para la observacion de bacterias, levaduras y otros
mi croorgani Smos.

 Aplicacion de los conocimientos adquiridos sobre € metabolismo microbiano para explicar
algunos procesos relacionados con las fermentaciones y su aplicacion industria y el papel
desarrollado por los microorganismosresponsabl esdel os cicl osbiogeogquimicosenlabiosfera.

« Interpretacion y recogida de informacion sobre algunos ensayos bioquimicos e inmunol 6gicos
utilizados en el diagndstico clinico de determinadas enfermedades.

ACTITUDES

» Senghilizacion frente a papel beneficioso desarrollado por los microorganismos en e
mantenimiento del equilibrio ecolégico y rechazo de las préacticas y |0os comportamientos que
alteran laflora microbiana, rompen € equilibrio y destruyen los ecosi stemas.

 Valoracion delaimportanciade prevenir la contaminacion de las aguas potables, tanto las que
proceden de los lagos y rios como las que se extraen del subsuelo.

« Adquisicion de habitos de vida saludable que prevengan del contagio de las enfermedades
infecciosas, en especial las de transmisiéon sexual.

» Reflexion ética sobre la problemética suscitada en torno a la donacion, € trafico y los
transplantes de 6rganos.

e Andiss y vaoraciéon de las conductas de algunos cientificos respecto a determinadas
probleméti cas sociales, ambientalesy cientificas, como enlaelaboracion defarmacosy vacunas
o0 en & descubrimiento del virus del SIDA.

CRITERIOSDE EVALUACION: 1, 2, 3, 4,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15.
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3.3.- Contenidos minimos
* El agua: propiedades y funciones en |0s seres vivos.
* Glacidos: propiedadesy funciones.
* Monosacaridos: estereoisomeria e isomeria Optica, formulas de Haworth.
* Lipidos: propiedadesy funciones.
* Acidos grasos. estructuray propiedades.
* Acilglicéridos: estructura, propiedades y funciones.
* Fosfolipidos y fosfoaminolipidos. estructuray funciones.
* Proteinas: propiedades, funcionesy clasificacion.
* Aminoé&cidos: estructuray propiedades.
* Estructura de las proteinas.
* Acidos nucleicos:. estructura, tipos, funciones.
* Enzimas: estructura, clasificacion y funcion.
* Principales coenzimas.
* Reaccion enzimética: mecanismo, especificidad, cinéticay regulacion.
* Principales vitaminas lipo e hidrosolubles: localizacion, funcion, déficit y exceso.
* Modelos de organizacion celular: procariotas y eucariotas, autotrofos y heterétrofos.
* Pared celular: bacterianay vegetal.
* Membrana citoplasmética: composicion quimica, modelos, intercambios moleculares
atravésde dla
* Organulos citoplasmaticos: estructuray funciones.
* Nucleo interfésico: estructura.
* Cromosomas.
* Metabolismo: concepto y rutas metabdlicas (catabolismo y anabolismo).
* Respiracion celular: glucolisis, ciclo de Krebsy cadena respiratoria.
* Fotosintesis: fase luminosay fase oscura
* Quimiosintesis.
* Conservacion y expresion del material genético:
replicacion, transcripcion, traduccion, sintesis de proteinas.
* Concepto de gen.
* Genes estructurales y reguladores.
* Regulacion de la expresidn génica en procariotas. sistemas de induccién y represion.
* Control de la expresion génica en eucariotas.
* Mutaciones génicas.
* Divisiéon nuclear y division celular.
* Fendmenos morfoldgicos y genéticos de lameiosis.
* Gametogénesis en vegetales y animales.
* Estructuray tipos de virus.
* Ciclos de multiplicacion virica
* Bacteria. Fisiologia bacteriana.
* Los microorganismos como agentes de cambio geoquimico.
* Patogeneidad microbiana.
* Mecanismos de defensa organica interna.
* Respuesta humoral.
* Respuesta celular.

I.LE.S.”"Ramén y Cajal” Pagina-A18- Murcia



Programacion Bachillerato

Dpto. Biologia y Geologia

* |nteraccion y cooperacion de los macréfagosy linfocitos en la respuesta inmune.
* Respuestainmune primariay secundaria.

Se podra hacer un gjuste de los contenidos minimos en funcién de |as posibles directrices
y recomendaciones de la Universidad de Murcia al respecto de laP.A.U. de Biologia.

4.- TEMPORALIZACION.

TRIMESTRE NUCLEOS UNIDADES
1° lyll 1,2,3,4,5
2° 1 6,7,8 910y 11
3° A\ 12,13

5.- METODOL OGIA DIDACTICA.

Se pretende continuar con las estrategias disefladas para cursos anteriores donde,
partiendo de la motivacion e interrogantes iniciales se concluye con la adquisicion de los
suficientes contenidos cientificos desarrollados para cada nuicleo teméti co.

La concrecion de los principios metodol 6gicos es la siguiente:

1.- Lasideas y conocimientos previos son e punto de partida para conseguir un aprendizaje

significativo.

2.- Cambio conceptual de los esquemas de conocimiento si fuese necesario.

3.- Destacar las ideas fundamentales de la unidad y a final del nlcleo bajo € titulo “Ciencia,
tecnologiay Sociedad”, nos detendremosen lahistoriadelacienciay lasimplicaciones quetienen
en |la sociedad los descubrimientos cientificos y 10s nuevos avances en cienciay tecnologia.

4 - Seleccionar |os contenidos basicos.

5.- Desarrollo de contenidos bajo un planteamiento didactico que incluye:
5.1.- Creacion de grupos de trabagjo.

5.2.- Resolucién de cuestiones.
5.3.- Elaboracion de informes.

5.4.- Planteamiento de problemas que incentivan la creatividad personal.

5.5.- Utilizacion de medios audiovisuaes e informéticos que apoyen los contenidos.
5.6.- Précticas de laboratorio y / 0 salidas al campo s es posible.

5.7.- utilizacion del cuaderno de clase.
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6.- EVALUACION Y CALIFICACION.

Laevaluacin debe ser sistemaética, continuayy formativa. Laeval uacion essi steméticacuando hay
un plan establecido, con criterios definidos.

La evaluacion continua se lleva a cabo mediante la observacion del alumnado y preguntas
ocasionales, tanto convergentes como divergentes, sobre aspectos puntuales de |os contenidos;
es de naturaleza formativay debe ser considerada una actividad més.

Laevauacion sumativatiene como mision indicar y cuantificar [o quelos alumnosy alumnas han
adquirido.

6.1. Aspectos a evaluar

Laevauacion del alumnado debe ser global; esto es, ademés de principios, hechosy conceptos,
debe evaluar las actitudes, los contenidos procedimentales y las capacidades especificas
desarrolladas.

En laevaluacion de principios, hechosy conceptos se consideran cuatro niveles:

Nivel 1
Conocimiento y recuerdo de hechos, hipétesis, teorias, conceptos.

Nivel 2
Comprension de los conocimientos cientificos y sus relaciones manifestadas en la capacidad del
alumnado para explicar e interpretar la informacion presentada y para expresarla en diferentes
formas.

Nivel 3

Laaplicacion del conocimiento cientifico asituaciones nuevas. Implicaquelosaumnosy aumnas
sean capaces de seleccionar de sus conocimientos aquellos que son interesantes pararesolver una
Situacion nueva.

Nivel 4
Andlisis, sintesisy evaluacion de lainformacion cientifica, que implicala descomposicidn en sus
partes constituyentes (andisis) y la reorganizacion en una nueva estructura (sintesis).

A través de larealizacion de actividades caracteristicas de las ciencias experimentales en genera
y de la Biologia y Geologia en particular, se pueden evaluar las siguientes capacidades y
habilidades:

1. Manipulacion.

Utilizar adecuadamente los instrumentos y materiales necesarios para € desarrollo de una
actividad.
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2. Formulacion de hipoétesis.
Formular hipétesis basadas en e conocimiento cientifico o en la comprensiéon de la teoria,
estableciendo un plan de trabajo para su comprobacion.

3. Observacion.
Observar adecuadamente y con detalle |os acontecimientos que tienen lugar en el desarrollo de
una actividad.

4. Comunicacion.
Producir informes orales o escritos y esquemas de forma claray concisa.

5. Interpretacion.
Interpretar |os datos de la actividad, tanto s se han dado previamente como s se han obtenido
como resultado del trabajo del alumno.

6. Planificacion.
Establecer un plan de trabajo para abordar la resolucién del problema planteado en la tarea.
7. Actitudes.

Demostrar cierto rigor y diligenciaen larealizacion de las actividades, cooperando con otros de
forma positiva

6.2. Instrumentos de evaluacion de acuerdo con las caracteristicas de la materia
En cada unidad exploramos los conceptos, procedimientos y actitudes de los alumnos/as en
relacion con € contenido.

6.3. Criterios de evaluacion

1. Comparar los modelos de organizacion celular procariota, eucariota y las formas
acelulares, y conocer sus caracteristicas generales, asi como sus tamarios relativos.

2. Manegjar el microscopio Opticoy utilizar lastécnicas bésicas de lamicroscopia dpticapara
observar e interpretar preparaciones a partir de muestras de tejidos animales y vegetales.

3. Identificar |os principal es componentes moleculares que forman parte de las estructuras
celulares, conocer su composicion y las caracteristicas principales de los principios
inmediatos.

4. Comentar algunas técnicas instrumental es que han permitido el espectacular avance en la

experimentacion bioquimica

5. Conocer y vaorar las consecuencias parala salud de |as dietas alimentarias carenciales o
con excesiva cantidad de nutrientes.
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

Conocer las funciones biol 6gicas que desempefian |os oligoelementos, € aguay las saes
mineralesy relacionarlas con sus propiedades fisicoquimicas y con su estructura atbmica
0 molecular.

Identificar en distintas microfotografias y esquemas las diversas fases de la mitosis y de
lameiosisy relacionar el contenido en ADN vy, por tanto el contenido génico del nlcleo
celular en las diferentes etapas de su ciclo celular y del ciclo meidtico y explicar €
significado de estas variaciones.

Distinguir entre procesos aerobios y anaerobios y entre respiracion y fermentacion,
conocer los diferentes procesos metabdlicos en los que se puede sintetizar ATPy valorar
las principales aplicaciones industriaes de |as fermentaciones.

Digtinguir entre fase luminica y fase oscura de la fotosinteis y entre fotofosforilacion
ciclicay no ciclica e identificar las estructuras celulares en las que se lleva a cabo, 1os
sustratos necesarios, los productosfinalesy el balance energético obtenido, vaorando su
importancia en e mantenimiento de la vida.

Conocer e concepto de gen, explicar los mecanismos moleculares que permiten la
expresiony laregulacion delos genesy explicar € papel desarrollado por las mutaciones
en lavariabilidad del contenido génico de los organismos, en laevolucién y adaptabilidad
de las especiesy en lasalud de las personas.

Conocer latecnologiadel ADN recombinante y analizar y valorar algunas aplicacionesy
limitaciones de la manipulacion genética en vegetaes, animalesy en € ser humano, y sus
implicaciones éticas, valorando € interés de la investigacion del genoma humano en la
prevencion de enfermedades hereditarias, y entendiendo que €l trabgjo cientifico esta,
como cualquier actividad, sometido a presiones socialesy econémicas

Conocer las diferencias existentes entre microorganismo 'y ser microscopico, explicar los
distintos grupos taxonémicos alos que pertenecen | os diferentes microorganismosy sus
caracteristicas estructurales y funcionales més representativas, destacando €l papel de
algunosde ellosen losciclos biogeoquimicos, en lasindustrias alimentarias, enlaindustria
farmacéutica 'y en la mejora del medio ambiente, y analizando e poder patdgeno que
pueden tener en |os seres vivos.

Conocer las caracteristicas estructuralesy funcionalesdelosvirusy los distintos criterios
utilizados para su clasificacion.

Explicar las caracteristicas de la reaccién antigeno-anticuerpo, describir las defensas
externas e internas contra la infeccion y los elementos que participan en la respuesta
inflamatoria, y comprender y deducir a partir de estos conocimientos como se puede
incidir parareforzar o estimular las defensas naturales.
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15.  Andizar € carécter abierto delaBiologiaatravésde estudio de algunasinterpretaciones,
hip6tesisy predi cciones cientificas sobre conceptosy teoriasbas cosde estaciencia, como
lateoria celular, la naturaleza del gen, e origen de laviday de la célula eucariota, la
biotecnologia, etc., valorando los cambios producidosalo largo del tiempoy lainfluencia
del contexto histérico.

6.4.- Criterios de Calificacion.

La calificacion globa sera e resultado de la media ponderada entre las calificaciones
obtenidas por las pruebas escritas, las précticas y la actividades realizadas en clase, con €l fin de
gue todos los instrumentos de evaluacién participen en lamisma.

A lavez se corregira € habito del alumnado de que la calificacion global corresponda
estrictamente con laobtenidaen lapruebaescrita, haciendole ver laimportanciadel trabajo diario.

La ponderacién de cada uno de los apartados es la siguiente:
- Pruebas escritas y practicas: 80 %.
- Actividades de clase: 20 %.

Lacalificacion globa del alumnado se considerara positivas alcanza 5 puntos sobre un
total de 10 posibles, de no ser asi, e alumno realizara una prueba de recuperacion durante la
evaluacion siguiente.

Las evauaciones no superadas pueden ser recuperadas en la prueba final escrita. En
Septiembre se examinaran del total de la asignatura.

7.- TEMASTRANSVERSALES.

Estos temas, que constituyen una de las realidades més innovadoras de la Reforma Educativa,
estén encaminados a la educacion de valores. Por eso los incluimos como generadores de
actitudes reflexivas y responsables, que se patentizan en nuestros alumnosy alumnas al analizar
casos 'y g emplos concretos, proximos a entorno donde se desenvuelven sus vidas.

Asi, aparecen informando y condicionando nuestras unidades didacticas |os temas de:
-Laeducacion moral y civica
-La educacion paralaigualdad de oportunidades de ambos sexos.
-Laeducacién sexual y paralasaud.
-La educacion medioambiental .
-La educacion parad consumidor.

Como resultado obvio, no todos ell ostienen idénti costratamientosy extensiones espacial es, pero
de todos aparecen manifestaciones y apartados en |as unidades programadas.
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8. ATENCION A LA DIVERSIDAD

El Proyecto atiende ala diversidad, en cuatro puntos:

8.1. Iniciar & aprendizge a partir de los conocimientos previos, 0 sea, |0 que los alumnos y
alumnas ya conocen sobrelamateria. Lasformas mésféciles de detectarlos son através de un test
inicial y de una puesta en comun.

8.2. Diverdificar las actividades a lo largo de cada unidad. Actividades como identificar
situaciones probleméticas, plantear y solucionar problemas, discutir puntos de vista, emitir
hip6tesis, analizar resultados y formular conclusiones pensamos que deben ser realizadas por
todos los alumnos y aumnas.

8.3. Redlizar trabajos de modo cooperativo y grupa. Este planeamiento se logra a través de
gruposflexiblesy permite un reparto derolesen los quelas diferentes capacidades delosalumnos
y alumnas, juntamente con sus intereses, encontrarén un acomodo perfecto. Latareareaizadaen
el equipo por cada individuo no se diluye en el anonimato, sino que queda valoraday resaltada
por todos |os demas compafieros y compafieras.

8.4. Finamente, programar actividades variadas de refuerzo, consolidacion y ampliacién, segiin
setrate de:

-Los alumnos 'y alumnas que no consiguen |os objetivos minimos propuestos.

-Los alumnos 'y alumnas que los logran en grado elemental en el tiempo ordinario.

-Los que superan aquéllos en un breve tiempo.
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9.- MATERIALES, RECURSOSY ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

Para el desarrollo de la programacion este Departamento tendra en cuenta el manegjo de
los siguientes materiales y recursos didacticos:

- Materiales impresos:
Biblioteca del Departamento.
Coleccion de cartografia basica.
Revistas de divulgacion cientifica

- Materiales audiovisuales
M agnetoscopio
Monitor TV
Proyector diapositivas y Retroproyector
Colecciones de videos y diapositivas didacticas.
Colecciones de transparencias didacticas
Programas de ordenador.

En relacion alos objetivos delamateriay con la pretension de que sirvade estimulo para
el trabgjo, la creatividad y lainvestigacion, el Departamento de Biologiay Geologia mantendra
una estrecha colaboracion con aguellas ingtituciones y organismos que promuevan actividades
relacionadas con nuestra materia.

- Las viditas previstas son las siguientes:

Visitaala Facultad de Biologia.
Visitad Valle, Jardin Botanico y Centro de recuperacion de Fauna.
Viditas a exposiciones y museos.
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