
Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 1 - Εισαγωγικά ελληνικά 

 11 

ΕΝΟΤΗΤΑ 1 - ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ 
 
Κείµενο 1 
 

Οι επιστήµες στην Αρχαία Ελλάδα. Από τον Θαλή στον Αναξίµανδρο. 
 

Είναι γνωστό πως στην Αρχαία Ελλάδα 
γίνονται τα πρώτα σηµαντικά βήµατα για την 
ανάπτυξη των επιστηµών, τα οποία 
αποτελούν τη βάση για τη µελέτη και την 
πρόοδο των επόµενων χρόνων.  
Σπουδαίες προσωπικότητες, όπως ο Θαλής, ο 
Πυθαγόρας, ο Αναξίµανδρος, ο Αριστοτέλης, 
ο Ευκλείδης, ο Αρχιµήδης και πολλοί άλλοι, 
παρατηρούν, µελετούν και ερευνούν τα 
µυστήρια της φύσης…  

 
Θαλής ο Μιλήσιος 

 

 

Ο Θαλής γεννιέται το 624 π.Χ. στη Μίλητο. Είναι ένας από 
τους επτά σοφούς της αρχαιότητας και θεωρείται πατέρας της 
Ελληνικής φιλοσοφίας, γιατί πρώτος θέτει το πρόβληµα µιας 
γενικής αρχής όλων των πραγµάτων. Είναι ο πρώτος Έλληνας 
φιλόσοφος που ψάχνει την αρχή των όντων και που ορίζει ως 
πρώτη αιτία το νερό. Η δύναµη του νερού και η µεγάλη του 
σηµασία στη φύση είναι οι λόγοι που τον οδηγούν σε ένα 
τέτοιο συµπέρασµα. Ο Θαλής, εκτός από φιλόσοφος, είναι και 
µεγάλος αστρονόµος και µαθηµατικός. 

Ο ∆ιογένης Λαέρτιος γράφει στο πρώτο βιβλίο του: «Πρώτη αιτία όλων θεωρεί το 
νερό και για τη φύση λέει πως είναι έµψυχη και γεµάτη θεότητες. Λένε πως αυτός 
βρήκε τις εποχές του χρόνου και ότι αυτός διαίρεσε τον χρόνο σε τριακόσιες εξήντα 
πέντε µέρες». 
Ως µαθηµατικός, είναι γνωστός στη γεωµετρία από το οµώνυµο θεώρηµα για τα 
τµήµατα που ορίζονται σε παράλληλες ευθείες στο επίπεδο από δύο ή περισσότερες 
τέµνουσες ευθείες. Το θεώρηµα της γεωµετρίας πως οι γωνίες ισοσκελούς 
τριγώνου είναι ίσες µεταξύ τους οφείλεται επίσης σε αυτόν.  
 

Πυθαγόρας (585 - 500 π.Χ.) 
 

Ο Πυθαγόρας γεννιέται στη Σάµο, αλλά ζει στον Κρότωνα της 
Κάτω Ιταλίας. Το όνοµα «Πυθαγόρας» του το δίνουν οι γονείς 
του, προς τιµήν της Πυθίας που προφητεύει τη γέννησή του.  
Είναι ένας από τους µεγαλύτερους αρχαίους Έλληνες φιλοσόφους 
και ιδρυτής της Πυθαγόρειας σχολής. ∆εν γράφει, όµως,  κανένα 
έργο, και έτσι οι µαθητές του προσπαθούν να διασώσουν τη 
διδασκαλία του. 
Για τους Πυθαγόρειους η ουσία των πραγµάτων βρίσκεται στους 
αριθµούς και στις µαθηµατικές σχέσεις. 

 

Η αληθινή πηγή της σοφίας είναι η «τετρακτύς», δηλαδή οι τέσσερις πρώτοι φυσικοί 
αριθµοί που συνδέονται µεταξύ τους µε διάφορες σχέσεις. Πραγµατικά, από αυτούς 
τους τέσσερις αριθµούς, µπορεί κανείς να κατασκευάσει τις αναλογίες που 
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δηµιουργούν την αρµονία (το άκουσµα για το ωραίο) και που για τους Πυθαγόρειους 
έχει µεγάλη σηµασία.  
Η αρχή, επίσης, στη γεωµετρία ότι «το τετράγωνο της υποτείνουσας ορθογωνίου 
τριγώνου ισούται µε το άθροισµα των τετραγώνων των δύο κάθετων πλευρών του» 
αποδίδεται και αυτή στον Πυθαγόρα. 
 
 

Αναξίµανδρος 
 
 

 

Ο Αναξίµανδρος γεννιέται στη Μίλητο το 547 π.Χ. και 
είναι µαθητής του Θαλή. Όπως και ο δάσκαλός του, δεν 
είναι µόνο φιλόσοφος, αλλά και µεγάλος αστρονόµος, 
µετεωρολόγος, γεωγράφος και βιολόγος.  
Ο Φαβωρίνος στην Παγκόσµια Ιστορία του, σύµφωνα µε 
τον ∆ιογένη Λαέρτιο, αναφέρει « …είναι ο πρώτος που 
επινοεί τον γνώµονα και τον στήνει πάνω σε ηλιακά 
ρολόγια για να σηµαδεύει τα ηλιοστάσια και τις ισηµερίες. 
Είναι ο πρώτος που σχεδιάζει το περίγραµµα της γης και 
της θάλασσας, και ο πρώτος που φτιάχνει µία ουράνια 
σφαίρα». 

Το µεγάλο βήµα είναι ότι εισάγει πρώτος στην ιστορία της φιλοσοφίας την έννοια του 
άπειρου. Το «άπειρον» είναι η αρχή του κόσµου, η αρχή όλων των πραγµάτων. Από 
αυτό βγαίνουν οι αντίθετες ύλες «ψυχρό» και «θερµό» και από την ανάµειξή τους 
δηµιουργείται το νερό. Από το νερό προκύπτουν τα άλλα στοιχεία -η γη, ο αέρας, η 
φωτιά. Από τον αέρα και τη φωτιά σχηµατίζονται τα αστέρια που έχουν τη λάµψη 
της φωτιάς και τη ρυθµική κίνηση των ρευµάτων του αέρα.  
Η εικόνα του κόσµου για τον Αναξίµανδρο είναι βασισµένη σε µαθηµατικές έννοιες. Ο 
κόσµος έχει µορφή σφαίρας και στο κέντρο του είναι η γη. Αυτή έχει συµµετρική 
απόσταση από όλα κι ο ήλιος, η σελήνη και τα άστρα κινούνται κυκλικά.  
Ο Αναξίµανδρος είναι και ο πρώτος βιολόγος. Εισάγει τη θεωρία «για τη γέννηση των 
οργανικών όντων». Οι πρώτοι οργανισµοί γεννιούνται µέσα στο υγρό στοιχείο, όταν 
αυτό εξατµίζεται από την ηλιακή θερµότητα. Αρχικά τα πρώτα ζώα είναι τυλιγµένα 
σε ένα αγκαθωτό φλοιό. Όταν βγαίνουν από το υγρό στοιχείο σπάνε τον φλοιό και  
προσαρµόζονται στο νέο περιβάλλον. Σχετικά µε τον άνθρωπο, αναφέρει ότι  
προέρχεται από το ψάρι, που όταν µπορούσε να επιβιώσει βγήκε στη στεριά… Η 
θεωρία της εξέλιξης του ∆αρβίνου βρίσκει ίσως την αρχή της στην παραπάνω θεωρία 
του Αναξίµανδρου. 

(www.forthnet.gr, επιµέλεια κειµένων Γιάννης Σταµατέλλος, µε αλλαγές)  
  

 
 

Ορολογία 
 

Επιστήµη: η έρευνα αυτών που αντιλαµβανόµαστε και το σύνολο των γνώσεων που 
προέρχονται από αυτή. 
Π.χ. Η ανάπτυξη των επιστηµών βελτιώνει πολύ τη ζωή των ανθρώπων. 
 
Αστρονόµος: ο επιστήµονας που ασχολείται µε τη µελέτη των ουράνιων σωµάτων. 
Π.χ. Στην αστρονοµία ξεχωριστή θέση κατέχει ο Κοπέρνικος. 
 
Μαθηµατικός: ο επιστήµονας που ασχολείται µε τις ιδιότητες των αριθµών και των 
µεγεθών, καθώς και µε τις µεταξύ τους σχέσεις. 
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Π.χ. Πολλοί από τους µαθηµατικούς της αρχαιότητας ασχολήθηκαν µε τις ιδιότητες 
των αριθµών και κατέληξαν σε θεωρίες που και σήµερα εφαρµόζονται. 
 
Γεωµετρία: κλάδος των µαθηµατικών που µελετά τον χώρο και µετρά την επιφάνεια 
και τον όγκο των σωµάτων. 
Π.χ. Η Ευκλείδεια Γεωµετρία είναι το θεµέλιο για την ανάπτυξη της επιστήµης των 
Μαθηµατικών. 
 
Θεώρηµα: επιστηµονική πρόταση που η αλήθεια της χρειάζεται απόδειξη. 
Π.χ. Το Πυθαγόρειο Θεώρηµα βασίζεται στην αρχή ότι «το τετράγωνο της 
υποτείνουσας ορθογωνίου τριγώνου ισούται µε το άθροισµα των τετράγωνων των 
δύο κάθετων πλευρών του». 
 
Τέµνουσα: η ευθεία που τέµνει (κόβει, συναντάει ή διέρχεται) µια άλλη, που έχει 
δηλαδή τουλάχιστον ένα κοινό σηµείο µε αυτή, στο ίδιο επίπεδο. 
Π.χ. Μία ευθεία µπορεί να τέµνει τον κύκλο σε δύο σηµεία και ονοµάζεται τέµνουσα. 
 
Ισοσκελές: το τρίγωνο που έχει δύο ίσες πλευρές. 
Π.χ. Ένα ισοσκελές τρίγωνο έχει τις δύο του πλευρές ίσες. 
 
Αναλογία: η συγκριτική σχέση ανάµεσα σε δύο ή περισσότερα πρόσωπα ή 
πράγµατα ως προς το µέγεθος, την ποσότητα ή τον βαθµό. 
Π.χ. Η αναλογία αγροτικού και αστικού πληθυσµού είναι 1 προς 5. 
 
Υποτείνουσα: η πλευρά του ορθογωνίου τριγώνου, που είναι απέναντι από την 
ορθή γωνία. 
Π.χ. Αν γ είναι η υποτείνουσα ενός τριγώνου και α και β οι δύο κάθετες πλευρές του, 
τότε: γ2= α2 + β2  

Εάν α=4 και β=3, τότε: 
γ2=42 + 32 
γ2= 16 + 9 
γ2= 25 
γ= 5 
 
Άθροισµα: το σύνολο, το αποτέλεσµα της πρόσθεσης. 
Π.χ. Το άθροισµα των αριθµών 5 και 2 είναι 7. 
 
Μετεωρολόγος: ο επιστήµονας που ασχολείται µε τα ατµοσφαιρικά φαινόµενα 
(πίεση, υγρασία, θερµοκρασία κ.ά.) 
Π.χ. Οι Μετεωρολόγοι προειδοποίησαν για έκτακτα καιρικά φαινόµενα. 
 
Γεωγράφος: ο επιστήµονας που µελετά την επιφάνεια της Γης και τα σχετικά 
φαινόµενα. 
Π.χ. Ο Στράβων ήταν από τους σηµαντικότερους Γεωγράφους της αρχαιότητας.  
 
Βιολόγος: ο επιστήµονας που ασχολείται µε τα φαινόµενα της ζωής. 
Π.χ. Οι έρευνες των βιολόγων έφεραν µεγάλη πρόοδο στη Γενετική. 
 
Γνώµονας: γεωµετρικό όργανο για τη χάραξη ορθών γωνιών και κάθετων πλευρών. 
Π.χ. Τα ορθά τρίγωνα σχηµατίζονται µε τη βοήθεια γνώµονα. 
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Εξατµίζεται: όταν προκαλείται το φυσικό φαινόµενο κατά το οποίο ένα υγρό 
µεταβάλλεται σε αέριο. 
Π.χ. Το νερό εξατµίζεται από τη θερµότητα του ήλιου. 
 
Φλοιός: η φλούδα, το εξωτερικό στρώµα. 
Π.χ. Ο φλοιός της Γης είναι το στερεό στρώµα της γήινης σφαίρας. 
 

 
Λεξιλόγιο 

 
Ερευνούν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄,  αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄(ερευνώ) 
Π.χ. Πρώτοι οι αρχαίοι Έλληνες ερεύνησαν τα φυσικά φαινόµενα και αναζήτησαν τις 
αιτίες τους στην ίδια τη φύση. 
 
Αρχικοί χρόνοι: ερευνώ, ερευνούσα, θα ερευνώ, θα ερευνήσω, ερεύνησα, έχω 
ερευνήσει, είχα ερευνήσει, θα έχω ερευνήσει 
 
 
Γενικής αρχής:  
Γενικής: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (γενικός-ή-ό) 
 
Κλίση: 
γενικός  γενική  γενικό 
γενικού γενικής  γενικού 
γενικό  γενική  γενικό 
γενικέ  γενική  γενικό 
 
γενικοί  γενικές  γενικά 
γενικών γενικών γενικών 
γενικούς γενικές  γενικά 
γενικοί  γενικές  γενικά 
 
 
Αρχής: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (η αρχή) 
 
Κλίση: 
η αρχή  οι αρχές 
της αρχής των αρχών 
την αρχή τις αρχές 
αρχή  αρχές 
 
Π.χ. Κάποιες από τις γενικές αρχές των Μαθηµατικών έχουν διατυπωθεί από την 
αρχαιότητα. 
 
 
∆ιαίρεσε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας β΄(διαιρώ) 
Π.χ. Εάν διαιρέσεις το 4 µε το 2, θα βρεις 2. 
 
Αρχικοί χρόνοι: διαιρώ, διαιρούσα, θα διαιρώ, θα διαιρέσω, διαίρεσα, έχω διαιρέσει, 
είχα διαιρέσει, θα έχω διαιρέσει 
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Φυσικοί αριθµοί: 
Φυσικοί: επίθετο, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(φυσικός-ή-ό) 
 
Κλίση: 
φυσικός φυσική  φυσικό 
φυσικού φυσικής φυσικού 
φυσικό  φυσική  φυσικό 
φυσικέ  φυσική  φυσικό 
 
φυσικοί φυσικές φυσικά 
φυσικών φυσικών φυσικών 
φυσικούς φυσικές φυσικά 
φυσικοί φυσικές φυσικά 
 
Αριθµοί: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(ο αριθµός) 
 
Κλίση: 
ο αριθµός οι αριθµοί 
του αριθµού των αριθµών 
τον αριθµό τους αριθµούς 
αριθµέ  αριθµοί 
 
Π.χ. Οι απλοί ακέραιοι αριθµοί (1, 2, 3, 4 κτλ.) λέγονται φυσικοί.  
 
 
Ουράνια σφαίρα: 
Ουράνια: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (ουράνιος-α-
ο) 
 
Κλίση: 
ουράνιος ουράνια ουράνιο 
ουράνιου ουράνιας ουράνιου 
ουράνιο ουράνια ουράνιο 
ουράνιε ουράνια ουράνιο 
 
ουράνιοι ουράνιες ουράνια 
ουράνιων ουράνιων ουράνιων 
ουράνιους ουράνιες ουράνια 
ουράνιοι ουράνιες ουράνια 
 
Σφαίρα: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (η σφαίρα) 
 
Κλίση: 
η σφαίρα οι σφαίρες 
της σφαίρας των σφαιρών 
τη σφαίρα τις σφαίρες 
σφαίρα  σφαίρες 
 
Π.χ. Ουράνια σφαίρα είναι η νοητή σφαίρα, που πάνω στην κοίλη επιφάνειά της 
φαίνονται ότι κινούνται τα ουράνια σώµατα. 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 1 - Εισαγωγικά ελληνικά 

 16 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε τις παρακάτω λέξεις µε τους ορισµούς τους: 
 
 
 
1. Μετεωρολόγος 
 

 
α. ο επιστήµονας που µελετά τα ουράνια σώµατα 

 
2. Γεωγράφος 
 

 
β. ο επιστήµονας που µελετά τα φαινόµενα της ζωής 

 
3. Αστρονόµος 
 

 
γ. ο επιστήµονας που µελετά τα ατµοσφαιρικά φαινόµενα 

 
4. Μαθηµατικός 
 

 
δ. ο επιστήµονας που µελετά την επιφάνεια της γης 

 
5. Βιολόγος 
 

 
ε. ο επιστήµονας που µελετά τις ιδιότητες των αριθµών 

 
 

 
2. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τις λέξεις του πλαισίου: 
 

 
διαιρώ, αρχή, ερευνώ, αναλογία, ουράνια 

 

 
1. Η ………………………………… θανάτων και γεννήσεων στη χώρα µας είναι 3 προς 1. 
2. Ο ήλιος, η σελήνη και τα άστρα είναι ………………………………… σώµατα. 
3. Όταν ………………………………… δύο αριθµούς, σηµαίνει ότι υπολογίζω πόσες φορές 

ο ένας χωράει στον άλλο. 
4. ………………………………… προσεκτικά, σηµαίνει παρατηρώ και µελετώ ένα 

φαινόµενο σε βάθος. 
5. Μυστήριο παραµένει για πολλούς η ………………………………… του κόσµου. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Ο Θαλής πιστεύει πως η αιτία δηµιουργίας της ζωής είναι το νερό. 
2. Ο Πυθαγόρας γράφει πολλά έργα για τα Μαθηµατικά και τις σχέσεις των αριθµών. 
3. Για τους Πυθαγόρειους σοφία υπάρχει στις σχέσεις των αριθµών. 
4. Ο Αναξίµανδρος θεωρεί πως η αρχή του κόσµου είναι το νερό. 
5. Ο Αναξίµανδρος πιστεύει πως ο ήλιος, η σελήνη και τα άστρα έχουν συµµετρική 

απόσταση από τη γη και κινούνται κυκλικά. 
 
 
 
2. Επιλέξτε τη σωστή απάντηση: 
 
1. Ο Θαλής είναι ο πρώτος που ψάχνει την ……………………… των όντων. 

α. φύση   β. αρχή  γ. ευθεία 
 

2. Σηµαντικές για τους Πυθαγόρειους είναι οι ……………………… σχέσεις. 
α. ευθείες    β. παράλληλες  γ. µαθηµατικές 
 

3. Οι Πυθαγόρειοι θεωρούν ότι η αληθινή πηγή σοφίας βρίσκεται στους τέσσερις 
πρώτους ……………………… αριθµούς και στις σχέσεις που αυτοί δηµιουργούν.  
α. φυσικούς  β. παράλληλους γ. οργανικούς 
  

4. Σύµφωνα µε τον Αναξίµανδρο, ο κόσµος έχει µορφή ……………………… . 
α. σφαίρας   β. τετραγώνου  γ. άπειρου 
  

5. Ο Αναξίµανδρος πιστεύει ότι τα πρώτα ζώα και ο άνθρωπος γεννιούνται από 
……………………… . 
α. τη φωτιά  β. το νερό  γ. τη γη 
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Κείµενο 2 
 

Οι επιστήµες στην Αρχαία Ελλάδα. Από τον Αριστοτέλη στον Αρχιµήδη. 
 

Αριστοτέλης (384 - 322 π.Χ.) 
 

Ο Αριστοτέλης γεννιέται στα Στάγιρα (αποικία της Άνδρου και 
της Χαλκίδας) και έρχεται στην Αθήνα το 367 π.Χ., για 
σπουδές στην Ακαδηµία του Πλάτωνα. Μένει στην Αθήνα 
περίπου είκοσι χρόνια, αρχικά ως µαθητής και µετά ως 
δάσκαλος στην Ακαδηµία. 
Το 342 ο Φίλιππος Β΄ τον καλεί στη Μακεδονία ως δάσκαλο 
του γιου του Αλέξανδρου και, όταν ο Αλέξανδρος ανεβαίνει 
στον θρόνο, ο Αριστοτέλης εγκαταλείπει τη Μακεδονία, 
έρχεται πάλι στην Αθήνα και ιδρύει, το 335, µία δική του 
σχολή, το Λύκειο. 

Το έργο του αποτελεί ένα ολοκληρωµένο σύστηµα έρευνας και διδασκαλίας και 
περιλαµβάνει, ανάµεσα σε άλλα, γραπτά για τη Βιολογία, την Ποίηση, τη 
Μετεωρολογία, την Πρώτη Φιλοσοφία (τη µετέπειτα Μεταφυσική), τη Ρητορική 
και την Πολιτική. Οι αστρονοµικές του αντιλήψεις ισχύουν µέχρι την Αναγέννηση µε 
τη µορφή του γεωκεντρικού συστήµατος του Πτολεµαίου και δίνουν τη θέση τους 
στο ηλιοκεντρικό σύστηµα του Κοπέρνικου. Οι απόψεις του για τη µη µεταβολή 
των ειδών στη ζωολογία µπαίνουν στην άκρη από τη θεωρία της εξέλιξης του 
∆αρβίνου και η Ψυχολογία του ξεπερνιέται µετά από 2.300 χρόνια, µε την εισαγωγή 
από τον Freud της ψυχανάλυσης για θεραπευτικούς και άλλους σκοπούς.  Αλλά και 
στη Φυσική οι ιδέες του για την κίνηση των σωµάτων, τα τέσσερα θεµελιώδη 
στοιχεία της φύσης (φωτιά, νερό, γη και αέρας), τον χώρο, τον χρόνο και το άπειρο, 
αλλάζουν µε τις έρευνες του Γαλιλαίου και αργότερα του Νεύτωνα.  
 
 

Ευκλείδης (~365 - ~300 π.Χ.) 
 
Για τη ζωή του Ευκλείδη είναι γνωστά λίγα πράγµατα, όπως 
για παράδειγµα ότι είναι σύγχρονος του Αρχιµήδη και ίσως 
µαθητής στην Ακαδηµία του Πλάτωνα στην Αθήνα.  
Το κυριότερο σύγγραµµά του, µε τον τίτλο «Στοιχεία» 
(δεκατρία βιβλία), αποτελεί το σπουδαιότερο έργο των 
αρχαιοελληνικών Μαθηµατικών. Σε αυτό παρουσιάζει µε 
συντοµία µαθηµατικές γνώσεις που υπάρχουν πριν από 
αυτόν, τις οποίες συµπληρώνει και µε θεωρίες δικές του αλλά 
και συγχρόνων του µελετητών. Τα πρώτα έξι βιβλία 
καλύπτουν τη Γεωµετρία, τα βιβλία επτά µέχρι εννέα την 
Αριθµητική και τη Θεωρία Αριθµών. Το δέκατο βιβλίο 
αναφέρεται στους άρρητους αριθµούς και τα τρία τελευταία 
βιβλία στη Στερεοµετρία.   

 

Η Γεωµετρία του Ευκλείδη αποτελεί το θεµέλιο για την ανάπτυξη της «δυτικής» 
επιστήµης και τεχνικής τόσο στα µαθηµατικά όσο και στη Φυσική από την 
Αναγέννηση και µετά.  
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Αρχιµήδης (~285 - 212 π.Χ.) 
 

 

 

Ο µαθηµατικός, φιλόσοφος, φυσικός και µηχανικός 
Αρχιµήδης είναι ένα από τα πιο σηµαντικά πνεύµατα της 
ανθρωπότητας. Το σίγουρο είναι ότι γεννιέται το 285 π.Χ. 
περίπου στις Συρακούσες και ο πατέρας του είναι πιθανόν ο 
αστρονόµος Φειδίας.  
Κάνει τα πρώτα βήµατα για τον µαθηµατικό υπολογισµό 
επιφανειών, υπολογίζει µία τιµή για τον άρρητο αριθµό π, 
ορίζει τον νόµο της Μηχανικής για τους µοχλούς και, όταν 
καταλαβαίνει τις πολλές δυνατότητες της εφαρµογής λέει το 
γνωστό «∆ος µοι πα στω και ταν γαν κινάσω» (δώσε µου 
σηµείο να στηριχθώ και θα κινήσω τη Γη).  

∆ιατυπώνει, επίσης, την αρχή για την άνωση του νερού, όπου τρέχει γυµνός στον 
δρόµο φωνάζοντας «Εύρηκα!», και κατασκευάζει διάφορες µηχανές (τον κοχλία, ένα 
µηχάνηµα άντλησης νερού, µια αντλητική µηχανή µε την «αρχιµήδειον έλικα» κ.ά.). 
Στις Συρακούσες συγκεντρώνει κάτοπτρα και µε τη βοήθεια της ηλιακής 
ακτινοβολίας, καίει πλοία των Ρωµαίων, οι οποίοι πολιορκούν την πόλη. 
Σκοτώνεται, όµως, το 212 π.Χ. όταν, µετά την κατάληψη της πόλης, ένας Ρωµαίος 
στρατιώτης τον βρίσκει στον κήπο του σπιτιού του να χαράζει γεωµετρικά σχήµατα. 
Εκείνος, απλά του λέει τη θρυλική φράση «Μη µου τους κύκλους τάραττε!» (µη µου 
χαλάς τους κύκλους). 
 

(http://sfr.ee.teiath.gr, µε αλλαγές) 

 
Ορολογία 

 

Μεταφυσική: ο κλάδος της φιλοσοφίας που ασχολείται µε τις γενικότατες αρχές και 
τους όρους της ύπαρξης.  
Π.χ. Ακόµη και σήµερα πολλοί θεωρούν ότι η Μεταφυσική δεν είναι επιστήµη. 
 
Ρητορική: η τέχνη και η ικανότητα ενός οµιλητή να κυριαρχεί στη σκέψη και στην 
ψυχή των άλλων µόνο µε τον λόγο.  
Π.χ. Η ρητορική ήταν µια ιδιαίτερα δύσκολη αλλά και γοητευτική µορφή τέχνης στην 
Αρχαία Ελλάδα. 
 
Ηλιοκεντρικό σύστηµα: το σύστηµα που έχει τον ήλιο ως κέντρο του ηλιακού 
συστήµατος ή όλου του σύµπαντος. 
Π.χ. Το αστρονοµικό σύστηµα του Κοπέρνικου έδειξε ότι ο ήλιος είναι το κέντρο του 
πλανητικού µας συστήµατος.  
 
Ζωολογία:  η επιστήµη, που περιγράφει και µελετά τα ζώα. 
Π.χ. Ένα βιβλίο ζωολογίας είναι πάντα ενδιαφέρον για τα παιδιά. Τους αρέσει να 
µαθαίνουν για τον κόσµο των ζώων. 
 
Ψυχολογία: η επιστήµη που µελετά τα ψυχικά φαινόµενα, δηλαδή αυτά που, σε 
αντίθεση µε τα φυσικά, συµβαίνουν στον εσωτερικό µας κόσµο, και όχι στο 
περιβάλλον ή το σώµα µας, και που γίνονται άµεσα αντιληπτά µόνο από αυτόν που 
τα αισθάνεται. 
Π.χ. Η Ψυχολογία έχει κάνει αξιόλογες µελέτες και έχει απαντήσει σε πολλά 
ερωτήµατα σχετικά µε τον τρόπο λειτουργίας των ανθρώπινων συναισθηµάτων. 
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Ψυχανάλυση: το σύνολο θεωριών (για παράδειγµα: του Φρόιντ και των µαθητών 
του) που ερευνά τα ψυχικά φαινόµενα, τα οποία συµβαίνουν στο βάθος της 
συνείδησης. 
Π.χ. Σπούδασε Ψυχολογία και συνεχίζει να µελετά και να ασχολείται επαγγελµατικά 
µε την Ψυχανάλυση. 
 
Φυσική: η επιστήµη που µελετά τα φαινόµενα, τις διαδικασίες και τους νόµους της 
φύσης, µε πειράµατα και µετρήσεις. 
Π.χ. Χάρη στη Φυσική, µπορούµε να απαντήσουµε σε διάφορα ερωτήµατα που 
προηγουµένως φαίνονταν µυστήρια. 
 
Σύγγραµµα: πνευµατικό έργο, διατυπωµένο σε γραπτό πεζό λόγο και µε 
επιστηµονικό, φιλοσοφικό, τεχνολογικό κλπ. περιεχόµενο.  
Π.χ. Ασχολείται µε τη συγγραφή και έκδοση συγγραµµάτων.  
 
Αριθµητική: ο κλάδος των µαθηµατικών που ασχολείται µε τις ιδιότητες και τις 
πράξεις των αριθµών. 
Π.χ. Στην Αριθµητική είναι πραγµατικά πολύ αδύναµος. 
 
Μηχανικός: αυτός που διαθέτει τις σχετικές γνώσεις, ώστε να µπορεί να κάνει 
εργασίες που έχουν σχέση µε µηχανές.  
Π.χ. Το έργο της κατασκευής του επαρχιακού δρόµου το έχει αναλάβει ένας έµπειρος 
µηχανικός. 
 
Μοχλός: απλή µηχανή που συνήθως αποτελείται από µία ράβδο η οποία µπορεί να 
κινείται γύρω από ένα σταθερό σηµείο. 
Π.χ. Για την κατασκευή του µοχλού ήταν απαραίτητες διάφορες µελέτες από τον 
Αρχιµήδη. 
 
Ακτινοβολία: το φαινόµενο της εκποµπής ακτινών από ένα σώµα. 
Π.χ. Πολλές συσκευές της σύγχρονης τεχνολογίας, όπως τα κινητά τηλέφωνα, 
εκπέµπουν ακτινοβολία. 
 

 
Λεξιλόγιο 

 
Καλεί: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, προσώπου 
γ΄,  αριθµού ενικού, συζυγίας β΄ (καλώ) 
Π.χ. Στις συνελεύσεις του σχολείου καλούνται όλοι οι µαθητές να συµµετέχουν. 
 
Αρχικοί χρόνοι: καλώ, καλούσα, θα καλώ, θα καλέσω, κάλεσα, έχω καλέσει, είχα 
καλέσει, θα έχω καλέσει 
 
 
Έρευνας: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (η έρευνα) 
Π.χ. Συνήθως ξοδεύονται λίγα χρήµατα στις έρευνες του Πανεπιστηµίου. 
 
Κλίση: 
η έρευνα  οι έρευνες 
της έρευνας  των ερευνών 
την έρευνα  τις έρευνες 
έρευνα   έρευνες 
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Σύγγραµµα: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(το σύγγραµµα) 
Π.χ. Πολλά από τα συγγράµµατα του καθηγητή µας δίνονται δωρεάν. 
 
Κλίση: 
το σύγγραµµα  τα συγγράµµατα 
του συγγράµµατος των συγγραµµάτων 
το σύγγραµµα  τα συγγράµµατα 
σύγγραµµα  συγγράµµατα 
 
 
Αποτελεί: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (αποτελώ) 
Π.χ. Η έγκλιση, ο χρόνος, η φωνή, το πρόσωπο, ο αριθµός και η συζυγία αποτελούν 
στοιχεία και χαρακτηριστικά του ρήµατος. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αποτελώ, αποτελούσα, θα αποτελώ, θα αποτελέσω, αποτέλεσα, έχω 
αποτελέσει, είχα αποτελέσει, θα έχω αποτελέσει 
 
 
Πνεύµατα: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής 
(το πνεύµα) 
Π.χ. Είναι πράγµατι δυνατό πνεύµα, ιδιαίτερα µορφωµένος, σοφός και χαρισµατικός 
άνθρωπος. 
 
Κλίση: 
το πνεύµα  τα πνεύµατα 
του πνεύµατος  των πνευµάτων 
το πνεύµα  τα πνεύµατα 
πνεύµα   πνεύµατα 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε τις παρακάτω λέξεις µε τους ορισµούς τους: 
 
 
 
1. Ζωολογία 
 

 
α. η επιστήµη που µελετά ψυχικά φαινόµενα 

 
2. Φυσική 
 

 
β. ο κλάδος των µαθηµατικών που µελετά τις ιδιότητες των αριθµών 

 
3. Ψυχολογία 
 

 
γ. η τέχνη κάποιου να κυριαρχεί στη σκέψη του άλλου µε τον λόγο 

 
4. Αριθµητική 
 

 
δ. η επιστήµη που µελετά τους νόµους της φύσης 

 
5. Ρητορική 
 

 
ε. η επιστήµη που µελετά τα ζώα 

 
 
 

2. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τις λέξεις του πλαισίου: 
 

 
σύγγραµµα, µοχλός, µηχανικός, έρευνα, ακτινοβολία 

 

 
1. Στο Πανεπιστήµιο πολλοί φοιτητές κάνουν ………………………… κι έπειτα γράφουν 

την πτυχιακή τους εργασία. 
2. Σπουδάζει ………………………… και σκέφτεται να ασχοληθεί µε την κατασκευή 

δρόµων και γεφυρών. 
3. Στο ………………………… αυτό περιλαµβάνονται όλα τα αποτελέσµατα της 

τελευταίας µελέτης του καθηγητή 
µας. 

4. Όταν φορτίζεις το κινητό σου καλό 
είναι να µην είσαι αρκετά κοντά, 
γιατί η ………………………… που 
εκπέµπει είναι βλαβερή για την 
υγεία. 

5. Ένα από τα βασικά όργανα του 
αυτοκινήτου είναι ο 
………………………… των ταχυτήτων, 
µε τη βοήθεια του οποίου αλλάζουν 
οι ταχύτητες.   
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Οι απόψεις του Αριστοτέλη για την αστρονοµία ισχύουν µέχρι την Αναγέννηση. 
2. Η θεωρία της εξέλιξης του ∆αρβίνου αντικαθιστά τη θεωρία του Αριστοτέλη ότι 

τα ζώα δεν µεταβάλλονται. 
3. Ο Ευκλείδης είναι γνωστός για τις µελέτες του στην Ψυχολογία.  
4. Το έργο «Στοιχεία», το πιο σπουδαίο έργο των αρχαιοελληνικών µαθηµατικών, 

ανήκει στον Αρχιµήδη. 
5. Ο Αρχιµήδης, ανάµεσα στις άλλες του µελέτες, ασχολείται σηµαντικά µε τη 

Μηχανική και την κατασκευή µηχανηµάτων. 
 
 
2. Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Οι ιδέες και οι θεωρίες του Αριστοτέλη στη ………………………, για την κίνηση των 

σωµάτων, τα στοιχεία της φύσης κ.ά., αλλάζουν από τον Γαλιλαίο και τον 
Νεύτωνα. 
α. γεωµετρία  β. φυσική   γ. φιλοσοφία 
 

2. Η ……………………… του Ευκλείδη είναι το θεµέλιο για την ανάπτυξη των 
σύγχρονων µαθηµατικών. 
α. ρητορική  β. ζωολογία   γ. γεωµετρία 
 

3. Ένα σηµαντικό έργο του Αρχιµήδη είναι ο νόµος της ……………………… για τους 
µοχλούς. 
α. µηχανικής  β. φυσικής   γ. φιλοσοφίας 
 

4. Η φράση «Εύρηκα!» ανήκει στον ……………………… .  
α. Ευκλείδη  β. Αριστοτέλη   γ. Αρχιµήδη 
 

5. Ο Αρχιµήδης βοηθάει τους Συρακούσιους να αντιµετωπίσουν τους Ρωµαίους, 
όταν βάζει ……………………… να συγκεντρώσουν την ……………………… του ήλιου 
και να κάψουν τα πλοία των Ρωµαίων. 
α. κάτοπτρα-ακτινοβολία  β. µηχανές-ακτινοβολία γ. κάτοπτρα-βοήθεια 
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Γραµµατική 
 

α. Θεωρία 
Το άρθρο 

 
Στην ελληνική γλώσσα έχουµε 2 είδη άρθρων, το οριστικό και το αόριστο.  
 
α. Το οριστικό άρθρο συνοδεύει ένα πρόσωπο ή πράγµα συγκεκριµένο που 
γνωρίζουµε και θέλουµε να ονοµάσουµε. Έχει τρία γένη (αρσενικό, θηλυκό, 
ουδέτερο), τρεις πτώσεις (ονοµαστική, γενική, αιτιατική) και δύο αριθµούς (ενικό, 
πληθυντικό). Κλίνεται ως εξής:   
         
 αρσενικό θηλυκό ουδέτερο 

ενικός αριθµός 

ονοµαστική ο η το 

γενική του της του 

αιτιατική τον την το 

πληθυντικός αριθµός 

ονοµαστική οι οι τα 

γενική των των των 

αιτιατική τους τις τα 

 
Παραδείγµατα:     
1. Ο κύριος που µε χαιρετάει είναι καθηγητής µου.                            
2. Η Αθήνα είναι µεγάλη πόλη.  
3. Το πρωί ξυπνάω στις 7:00. 
                            
 
β. Το αόριστο άρθρο συνοδεύει ένα αόριστο πρόσωπο ή πράγµα (γενικά), είτε γιατί 
δεν το γνωρίζουµε είτε γιατί δεν θέλουµε να το ονοµάσουµε. Έχει και αυτό τρία γένη 
(αρσενικό, θηλυκό, ουδέτερο), τρεις πτώσεις (ονοµαστική, γενική, αιτιατική) αλλά 
έναν αριθµό (ενικό). Κλίνεται ως εξής: 
        
 αρσενικό θηλυκό ουδέτερο 

ενικός αριθµός 

ονοµαστική ένας µια ένα 

γενική ενός µιας ενός 

αιτιατική έναν µια ένα 

 
Παραδείγµατα:    
1. Ένας κύριος τηλεφώνησε προηγουµένως και σε ζήτησε.  
2. Μια φίλη µου έχει τα γενέθλιά της σήµερα.  
3. Συνήθως, τα απογεύµατα διαβάζω ένα περιοδικό ή µία εφηµερίδα. 
               
Προσοχή! 
Το αόριστο άρθρο δεν έχει πληθυντικό αριθµό. Έτσι, όταν µιλάµε για πολλά αόριστα 
πρόσωπα ή πράγµατα, δεν χρησιµοποιούµε καθόλου άρθρο. 
Παραδείγµατα:    
1. Βγαίνω µε φίλες µου για καφέ κάθε απόγευµα.  
2. Έχω εφηµερίδες και περιοδικά στο σπίτι. 
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Ουσιαστικά 

 
 

Αρσενικά σε  -ας -ης -ος 
 

κατάληξη  
στον ενικό αριθµό 

κατάληξη  
στον πληθυντικό αριθµό 

παραδείγµατα 

 
-ας 

 
-ες 

 

 
ο άντρας – οι άντρες 

 
-ης 

 
-ες 

 

 
ο µαθητής – οι µαθητές 

 
-ος 

 
-οι 

 
ο άνθρωπος – οι άνθρωποι 

 

 
 
 
 
Κατά το άντρας: 
ταµίας, πατέρας, 
αιώνας, πίνακας, 
χειµώνας κ.ά. 
Κατά το µαθητής: 
νικητής, επιβάτης, 
ποιητής κ.ά.  
Κατά το άνθρωπος: 
δάσκαλος, γιατρός, 
λογαριασµός, 
κάτοικος, δήµαρχος κ.ά. 

ονοµαστική ο άντρας µαθητής άνθρωπος 
γενική του άντρα µαθητή ανθρώπου 

αιτιατική τον άντρα µαθητή άνθρωπο 
κλητική -- άντρα µαθητή άνθρωπε 

 
ονοµαστική οι άντρες µαθητές άνθρωποι 

γενική των αντρών µαθητών ανθρώπων 
αιτιατική τους άντρες µαθητές ανθρώπους 
κλητική -- άντρες µαθητές άνθρωποι 

Αρσενικά σε   -ας -ης -ος 
Θηλυκά σε   -α -η 
Ουδέτερα σε  -ο -ι -µα 
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Θηλυκά σε  -α -η 
 

κατάληξη  
στον ενικό αριθµό 

κατάληξη  
στον πληθυντικό αριθµό 

παραδείγµατα 

 
-α 

 
-ες 

 

 
η θάλασσα – οι θάλασσες 

 
 

-η 
 

-ες 
 

 
η φίλη – οι φίλες 

 
Κατά το θάλασσα: αίθουσα, 
µέλισσα, µαθήτρια, γυναίκα, ηµέρα 
κ.ά.  
Κατά το φίλη: αδερφή, ψυχή, 
αγάπη, γραµµή, τιµή, πληρωµή, 
προσοχή, εποχή κ.ά. 

 
 
 
 

 
Ουδέτερα σε  -ο -ι -µα 

 
κατάληξη  

στον ενικό αριθµό 
κατάληξη  

στον πληθυντικό αριθµό 
παραδείγµατα 

 
-ο 

 
-α 
 

 
το βουνό – τα βουνά 

 
 
-ι 

 
-ια 
 

 
το παιδί – τα παιδιά 

 
 

-µα 
 

 
-µατα 

 

 
το όνοµα – τα ονόµατα 

 

 
 
Κατά το 
βουνό: νερό, 
βιβλίο, ποσό, 
σχολείο, 
θέατρο κ.ά.   
Κατά το παιδί: 
κορίτσι, 
αγόρι, 
τραγούδι, 
ταξίδι, 
καλοκαίρι, ψωµί κ.ά.  
Κατά το όνοµα: άγαλµα, γράµµα, διάλειµµα, µάθηµα, πρόβληµα κ.ά. 
 

ονοµαστική η θάλασσα φίλη 
γενική της θάλασσας φίλης 

αιτιατική την θάλασσα φίλη 
κλητική -- θάλασσα φίλη 

 
ονοµαστική οι θάλασσες φίλες 

γενική των θαλασσών φίλων 
αιτιατική τις θάλασσες φίλες 
κλητική -- θάλασσες φίλες 

ονοµαστική το βουνό παιδί όνοµα 
γενική του βουνού παιδιού ονόµατος 

αιτιατική το βουνό παιδί όνοµα 
κλητική -- βουνό παιδί όνοµα 

 
ονοµαστική τα βουνά παιδιά ονόµατα 

γενική των βουνών παιδιών ονοµάτων 
αιτιατική τα βουνά παιδιά ονόµατα 
κλητική -- βουνά παιδιά ονόµατα 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τον κατάλληλο τύπο του οριστικού 
άρθρου: 
 
1. ……………… δασκάλα ……………… τάξης µας είναι αυστηρή όταν δεν διαβάζουµε. 
2. ……………… όνοµα ……………… σκύλου µου είναι πολύ αστείο.  
3. ……………… συνάδελφοί µου  ξέρουν ……………… λεπτοµέρειες ……………… 

δουλειάς. 
4. ……………… ονόµατα ……………… µαθητών είναι γραµµένα στον πίνακα.  
5. Πρέπει όλοι να ακολουθούµε ……………… κανόνες ……………… παιχνιδιού. 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τον κατάλληλο τύπο του αόριστου 
άρθρου: 
 
1. ……………… χελιδόνι δεν φέρνει την Άνοιξη! 
2. ……………… κύριος µε ……………… ξένη προφορά ρώτησε πριν για σένα. 
3. ……………… κυρία που µε χαιρετάει κάθε πρωί είναι η θεία σου; 
4. Άκουσα το όνοµα ……………… συναδέλφου µου στις ειδήσεις, αλλά δεν κατάλαβα 

τι έλεγαν γι’ αυτόν. 
5. Η µητέρα ……………… φίλης µου δουλεύει σε ……………… εταιρεία υπολογιστών. 
 
 
 
 
3. Γράψτε τα παρακάτω ουσιαστικά στον πληθυντικό αριθµό: 
 
1. ο ουρανός   ………………………………… 
 
2. η καρδιά   ………………………………… 
 
3. το σύννεφο  ………………………………… 
 
4. της ώρας   ………………………………… 
 
5. τον χειµώνα  ………………………………… 
 
6. του ονόµατος  ………………………………… 
 
7. του ποιητή  ………………………………… 
 
8. της τιµής  ………………………………… 
 
9. την µαθήτρια ………………………………… 
 
10. το βήµα  ………………………………… 
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4. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τον κατάλληλο τύπο των ουσιαστικών 
στην παρένθεση: 
 
1. Οι καλύτερες ……………………………… των ……………………………… δηµοσιεύονται 

στο περιοδικό του ……………………………… .  
(η εργασία, ο µαθητής, το σχολείο) 

 
2. Οι ……………………………… των ……………………………… των ……………………………… 

βρίσκονται στον πίνακα ανακοινώσεων.  
(ο κατάλογος, το όνοµα, το παιδί) 

 
3. Μου αρέσουν πολύ τα ……………………………… των ……………………………… που 

έχεις στο βάζο.  
(το χρώµα, το λουλούδι) 

 
4. Και οι ……………………………… µου και οι ……………………………… µου ζουν στην 

Αθήνα. Ο ένας από τους ……………………………… µου έχει τρία 
……………………………, ένα ……………………………… και δύο ……………………………… .  

(η αδερφή, ο αδερφός, ο αδερφός, το παιδί, το αγόρι, το κορίτσι) 
 

5. Τον ∆εκαπενταύγουστο, οι ……………………………… του ……………………………… 
µαγειρεύουν το βράδυ της Παραµονής, φτιάχνουν τα ………………………………, 
στολίζουν την ……………………………… και φροντίζουν να είναι όλα έτοιµα για το 
µεγάλο ……………………………… .  

(η γυναίκα, το χωριό, το τραπέζι, η πλατεία, το πανηγύρι) 
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Παιχνιδόλεξα 
 
 
Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
 

Οριζόντια  
1. Η επιστηµονική πρόταση που η αλήθεια της χρειάζεται απόδειξη, λέγεται 

……………………… . 
2. Το ………………… των αριθµών 10 και 6 είναι 16. 
 
 
Κάθετα 
1. Η …………………… είναι η επιστήµη που µετρά την επιφάνεια και τον όγκο των 

σωµάτων. 
2. Ο Αρχιµήδης ήταν και σπουδαίος …………………… . 
3. Οι ιδιότητες των αριθµών εξετάζονται από τον κλάδο των µαθηµατικών που 

λέγεται …………………… . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   1      

     2    

       3  

1         

         

         

         

2         
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Το σύνολο των θεωριών που ερευνά τα ψυχικά φαινόµενα, στο βάθος της ψυχής. 
2. Το τρίγωνο που έχει δύο ίσες πλευρές. 
3. Το όργανο που χρησιµοποιούµε για να χαράξουµε ορθές γωνίες. 
4. Η πλευρά του ορθογωνίου τριγώνου που είναι απέναντι από την ορθή γωνία. 
5. Το σύστηµα που έχει ως κέντρο του σύµπαντος τον ήλιο. 
 

 
Ψ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Ι _ _ _ _ _ _ _ _ 
Γ _ _ _ _ _ _ _  
Υ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Η _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 
 
 

 

 

Παζλ 

 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Συνήθως όταν οι φίλοι µε …………………… στο σπίτι τους, παίζουµε διάφορα 

επιτραπέζια παιχνίδια. 
α. ερευνούν  β. καλούν    γ. αποτελούν 
 

2. Τα …………………… πολλών καθηγητών δίνονται δωρεάν στους φοιτητές της 
Σχολής µας. 
α. αθροίσµατα  β. πνεύµατα   γ. συγγράµµατα 
 

3. Ο Θαλής θέτει πρώτος …………………… πρόβληµα …………………… γενικής αρχής 
όλων των πραγµάτων. 
α. ένα-µιας   β. το-µιας   γ. ένα-της 
 

4. - ∆εν τελείωσες ακόµη;   
- Όχι, βέβαια! Τελειώνουν ποτέ οι …………………… του …………………… ; 
α. δουλειές-σπιτιού β. δουλειά-σπίτια  γ. δουλειές-σπιτιών 

 
5. Οι …………………… των …………………… είναι πολύ σηµαντικοί σε περιόδους κρίσης 

στη χώρα µας. 
α. άνθρωποι-γραµµάτων β. άνθρωποι-γράµµατος γ. άνθρωποι-γράµµατα   
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ΕΝΟΤΗΤΑ 2 - ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ 
 
Κείµενο 1 
 

Οι Επιστήµες από την Αναγέννηση κι έπειτα.  
Από τον Κοπέρνικο έως τον Τορρικέλλι. 

 
Νικόλαος Κοπέρνικος (1473 - 1543) 
 

Ο Κοπέρνικος αποκτά τις πρώτες του γνώσεις στο 
εκκλησιαστικό σχολείο και στη συνέχεια σπουδάζει 
Μαθηµατικά, Αστρονοµία και «τον Αριστοτέλη» στην 
Κρακοβία. Το 1495 γίνεται πρεσβύτερος σε εκκλησία της 
ανατολικής Πρωσίας και έχει έτσι την ευκαιρία να σπουδάσει 
µέχρι το 1500 στη Μπολώνια και τη Ρώµη, και από το 1501 
στην Πάδοβα και τη Φεράρα Ιατρική και Νοµική. 
Παράλληλα, µαθαίνει την ελληνική γλώσσα και κάνει 
αστρονοµικές παρατηρήσεις.  

Μετά από πολλές µελέτες για τον Ήλιο και τους πλανήτες διαπιστώνει ότι το 
γεωκεντρικό σύστηµα του Αλεξανδρινού αστρονόµου Πτολεµαίου δεν δίνει 
ικανοποιητικές απαντήσεις για τη θέση των πλανητών. Γι’ αυτό πιστεύει στο 
ηλιοκεντρικό πλανητικό σύστηµα, στο οποίο περιγράφει τον ετήσιο κύκλο της Γης 
γύρω από τον Ήλιο, σε κυκλικές τροχιές, αλλά και την περιστροφή της Γης γύρω 
από τον άξονά της.  
∆εν δηµοσιεύει, όµως, αυτές τις ιδέες, γιατί είναι για την εποχή του επαναστατικές και 
αντίθετες µε την Εκκλησία. Το κύριο έργο του «De revolutionibus orbium 
coelestium», που αποτελείται από επτά τόµους και δηµοσιεύεται το 1543, µπαίνει 
στον κατάλογο των απαγορευµένων βιβλίων του Βατικανού ως «αντίθετο µε την Αγία 
Γραφή». Με τη δηµοσίευση αυτού του βιβλίου αρχίζει η εποχή της επιστηµονικής 
επανάστασης, µια εποχή που εγκαταλείπει τις αριστοτελικές απόψεις και βάζει την 
επιστήµη σε ορθολογικές βάσεις. 

(http://sfr.ee.teiath.gr/ µε αλλαγές) 

 
Γαλιλαίος (1564 - 1642) 
 
Οι παρατηρήσεις του Γαλιλαίου ανοίγουν τον δρόµο στη 
σύγχρονη Αστρονοµία. Ανακαλύπτει τις φάσεις του πλανήτη 
Αφροδίτη, τους πρώτους τέσσερις δορυφόρους του πλανήτη 
∆ία, τις ηλιακές κηλίδες και τους δακτύλους γύρω από τον 
πλανήτη Κρόνο. Πολλές από τις αστρονοµικές ανακαλύψεις του 
συµφωνούν µε τα συµπεράσµατα του Κοπέρνικου. Η Εκκλησία, 
όµως, ανησυχεί, γιατί βλέπει τις αριστοτελικές απόψεις να 
κινδυνεύουν κι έτσι χαρακτηρίζει τις απόψεις του Γαλιλαίου 
ψευδείς, αφού είναι αντίθετες µε εκείνες του Αριστοτέλη.  
Όσο περνάει ο καιρός, ο Γαλιλαίος υποστηρίζει θερµά το 
ηλιοκεντρικό σύστηµα του Κοπέρνικου. Στο βιβλίο του 
«∆ιάλογος», που κυκλοφορεί το 1632, συγκρίνει τις πλανητικές 
αρχές του Πτολεµαίου και του Κοπέρνικου, και προκαλεί µεγάλη 
αναστάτωση, πρώτον επειδή είναι γραµµένο στα ιταλικά και όχι 
στα λατινικά, άρα ο απλός λαός µπορεί να το διαβάσει, και 
δεύτερον επειδή ο Γαλιλαίος ακολουθεί τις αρχές του 
Κοπέρνικου σε βάρος της Εκκλησίας.  
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Έτσι, το 1633 τιµωρείται από την «Ιερά Εξέταση» µε περιορισµό στο σπίτι, παρόλο 
που παραδέχεται ότι το βιβλίο του περιέχει «κατά λάθος» τις αιρετικές αντιλήψεις. Ο 
θρύλος αναφέρει ότι, βγαίνοντας ο Γαλιλαίος από την αίθουσα της «Ιεράς Εξέτασης», 
λέει «και όµως γυρίζει», εννοώντας την περιστροφή της Γης.  

(http://sfr.ee.teiath.gr/ µε αλλαγές) 

 
Τορρικέλλι Ευαγγελίστα (1608 - 1647) 
 

Ο Τορρικέλλι είναι Ιταλός φυσικός, που εργάζεται ως 
βοηθός του Γαλιλαίου στη Φλωρεντία. Κάνει κυρίως 
πειράµατα πάνω στους νόµους της πτώσης των σωµάτων, 
κάτι µε το οποίο ασχολείται ο Γαλιλαίος.  
Η σπουδαιότερη ανακάλυψή του είναι το υδραργυρικό 
βαρόµετρο, η µέχρι και σήµερα ακριβέστερη µέθοδος για 
τη µέτρηση της ατµοσφαιρικής πίεσης. 

 

Το 1644 αποδεικνύει πειραµατικά την ατµοσφαιρική πίεση. 
Αναποδογυρίζει ένα γυάλινο σωλήνα γεµάτο µε 
υδράργυρο, και τον βάζει σε ένα δοχείο µε υδράργυρο.  
Η στάθµη του υδράργυρου µέσα στον σωλήνα πέφτει 
πολύ λίγο, και αυτό σηµαίνει πως κάποια δύναµη πιέζει τον 
υδράργυρο προς τα κάτω στο δοχείο: το βάρος της 
ατµόσφαιρας, το βάρος του αέρα. 

 
(Κέντρο ∆ιάδοσης Επιστηµών και Μουσείο Τεχνολογίας, www.tmth.edu.gr, µε αλλαγές) 

 
 

Ορολογία 
 

Ιατρική: η επιστήµη που έχει σκοπό τη διαφύλαξη και την αποκατάσταση της υγείας 
του ανθρώπου ή την πρόληψη, τη διάγνωση και τη θεραπεία των ασθενειών.  
Π.χ. Ο Ιπποκράτης είναι στην Αρχαία Ελλάδα ο πατέρας της ιατρικής.  
 
Νοµική: η επιστήµη που έχει σχέση µε τη µελέτη των νόµων, του δικαίου. 
Π.χ. Σπουδάζει Νοµική γιατί του αρέσει να υπερασπίζεται το δίκαιο και το σωστό. 
 
Πλανήτης: ουράνιο σώµα, που κάνει περιστροφικές τροχιές γύρω από έναν ήλιο.  
Π.χ. Οι πλανήτες του ηλιακού µας συστήµατος είναι εννέα.  
 
Γεωκεντρικό σύστηµα: το σύστηµα που έχει ως κέντρο του τη Γη.  
Π.χ. Ο Αριστοτέλης και στη συνέχεια ο Πτολεµαίος πίστευαν στο γεωκεντρικό 
σύστηµα. 
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Περιστροφή: η κίνηση ενός σώµατος κυκλικά και γύρω από τον εαυτό του, τον 
άξονά του.  
Π.χ. Η Γη κάνει µία περιστροφή γύρω από τον άξονά της.  
 
Άξονας: νοητή ευθεία γύρω από την οποία γίνεται µια περιστροφική κίνηση.  
Π.χ. Ο άξονας της Γης. 
 
Ορθολογική βάση: που είναι σύµφωνη µε τον ορθό λόγο, µε τη λογική. 
Π.χ. Τα επιχειρήµατά σου δεν έχουν ορθολογική βάση. Τα θεωρώ παράλογα. 
 
∆ορυφόρος: ουράνιο σώµα που κινείται γύρω από έναν πλανήτη και που τον 
ακολουθεί στην κίνησή του γύρω από τον Ήλιο.  
Π.χ. Η Σελήνη είναι δορυφόρος της Γης.  
 
Υδραργυρικό βαρόµετρο: όργανο µε το οποίο µετράµε την ατµοσφαιρική πίεση.  
Π.χ. Υδραργυρικό-µεταλλικό βαρόµετρο.  
 
Ατµοσφαιρική πίεση: η πίεση που προκαλείται από την ατµόσφαιρα.  
Π.χ. Το αέριο βρίσκεται υπό πίεση µέσα στη φιάλη. 
 
Υδράργυρος: στοιχείο της οµάδας των µετάλλων, αργυρόλευκο, ρευστό στη 
συνηθισµένη του κατάσταση. 
Π.χ. Θερµόµετρο υδράργυρου.  
 
Στάθµη: το επίπεδο της ελεύθερης επιφάνειας ενός υγρού που βρίσκεται σε ηρεµία. 
Π.χ. Με τις βροχές ανέβηκε η στάθµη του ποταµού.  
 
Βάρος: η φυσική ιδιότητα που έχουν όλα τα σώµατα, όταν αφήνονται ελεύθερα, να 
πέφτουν προς τα κάτω ή να πιέζουν άλλα που βρίσκονται κάτω από αυτά. Η δύναµη 
που ασκεί η µάζα της Γης (ή άλλου ουράνιου σώµατος) σε κάθε σώµα και το έλκει.  
Π.χ. Το βάρος ενός σώµατος στη Σελήνη είναι ίσο περίπου µε το ένα έκτο του 
βάρους του στη Γη.  
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Λεξιλόγιο 
 

Αποκτά: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας β΄ (αποκτώ) 
Π.χ. Αποκτά αρκετά χρήµατα, γιατί κάνει ταυτόχρονα δύο δουλειές. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αποκτώ, αποκτούσα, θα αποκτώ, θα αποκτήσω, απέκτησα, έχω 
αποκτήσει, είχα αποκτήσει, θα έχω αποκτήσει 
 
 
∆ιαπιστώνει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (διαπιστώνω) 
Π.χ. ∆ιαπιστώνει καθηµερινά πόσο δύσκολο είναι να πληρώνει µόνος του τα έξοδά 
του. 
 
Αρχικοί χρόνοι: διαπιστώνω, διαπίστωνα, θα διαπιστώνω, θα διαπιστώσω, 
διαπίστωσα, έχω διαπιστώσει, είχα διαπιστώσει, θα έχω διαπιστώσει 
 
 
Ακολουθεί: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας β΄ (ακολουθώ) 
Π.χ. Ακολουθεί τα βήµατα του πατέρα της και σπουδάζει Ιατρική. 
 
Αρχικοί χρόνοι: ακολουθώ, ακολουθούσα, θα ακολουθώ, θα ακολουθήσω, έχω 
ακολουθήσει, είχα ακολουθήσει, θα έχω ακολουθήσει 
 
 
Κάτι: αντωνυµία αόριστη, άκλιτη 
Π.χ. Κάτι θέλει να συζητήσουµε, αλλά δεν µπορώ να καταλάβω τι ακριβώς. 
 
 
Κάποια: αντωνυµία αόριστη, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(κάποιος-α-ο) 
Π.χ. Κάποια µέρα θα γυρίσει πίσω στην Ελλάδα. 
 
Κλίση: 
κάποιος κάποια  κάποιο 
κάποιου κάποιας κάποιου 
κάποιο(ν) κάποια  κάποιο 
 
κάποιοι  κάποιες κάποια 
κάποιων κάποιων κάποιων 
κάποιους κάποιες κάποια 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Αντιστοιχίστε τις παρακάτω λέξεις µε τους ορισµούς τους: 
 
 
1. Πλανήτης 
 

 
α. ουράνιο σώµα που κινείται γύρω από έναν πλανήτη 

 
2. Στάθµη 
 

 
β. η δύναµη που ασκεί η Γη και έλκει ένα σώµα προς τα κάτω 

 
3. Ατµοσφαιρική πίεση 
 

 
γ. η επιφάνεια ενός υγρού που βρίσκεται σε ηρεµία 

 
4. ∆ορυφόρος 
 

 
δ. ουράνιο σώµα που κινείται κυκλικά γύρω από έναν Ήλιο 

 
5. Βάρος 
 

 
ε. η πίεση που ασκεί η ατµόσφαιρα  

 
 
 
2. Συµπληρώστε τις προτάσεις του κειµένου µε τις λέξεις του πλαισίου: 
 

 
διαπιστώνει, γεωκεντρικό σύστηµα, γη, περιστροφή, άξονα,  

ακολουθεί, κάτι 
 

 
 
Αρχικά, ο Αριστοτέλης και αργότερα ο Πτολεµαίος πιστεύουν και µελετούν το 
……………………………………………… . Θεωρούν ότι η ………………………… είναι το κέντρο 
του σύµπαντος. Έπειτα όµως από πολλές αστρονοµικές παρατηρήσεις, ο Κοπέρνικος 
………………………… λάθη και περιγράφει το ηλιοκεντρικό σύστηµα. Σε αυτό, η γη 
κάνει µία ………………………… γύρω από τον Ήλιο και µία γύρω από τον 
………………………… της. Τη θεωρία του Κοπέρνικου ………………………… και ο 
Γαλιλαίος, ………………………… που δηµιουργεί πρόβληµα στην Εκκλησία.  
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 

1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Σύµφωνα µε τον Κοπέρνικο, η Γη κινείται γύρω από τον Ήλιο και γύρω από τον 

άξονά της. 
2. Για κανένα από τα έργα του, ο Κοπέρνικος δεν έχει πρόβληµα µε το Βατικανό. 
3. Ένα από τα έργα του Γαλιλαίου δηµιουργεί πρόβληµα, γιατί είναι γραµµένο στα 

ιταλικά.  
4. Ο Γαλιλαίος δεν τιµωρείται τελικά από την «Ιερά Εξέταση». 
5. Ο Τορρικέλλι µελετά µε πειράµατα την ατµοσφαιρική πίεση. 
 
 
 
2. Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Το βασικό έργο του Κοπέρνικου, χαρακτηρίζεται αντίθετο µε την …………………… . 

α. επιστήµη  β. Ιατρική   γ. Αγία Γραφή 
 

2. Μετά από τον Κοπέρνικο ξεκινά µια περίοδος που η επιστήµη στηρίζεται 
…………………… .  
α. στη λογική  β. σε αρχαίες θεωρίες  γ. στον Αριστοτέλη 
 

3. Ο Γαλιλαίος ακολουθεί τις αρχές του ……………………  . 
α. Κοπέρνικου  β. Τορρικέλλι   γ. Πτολεµαίου 
 

4. Ο Τορρικέλλι είναι γνωστός για το …………………… . 
α. γεωκεντρικό σύστηµα β. υδραργυρικό βαρόµετρο γ. ηλιοκεντρικό σύστηµα 
 

5. Με το υδραργυρικό βαρόµετρο του Τορρικέλλι µετράµε …………………… . 
α. την περιστροφή β. την ατµοσφαιρική πίεση γ. το βάρος  
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Κείµενο 2 
 

Οι επιστήµες από την Αναγέννηση κι έπειτα.  
Από τον Νεύτωνα έως τον Αϊνστάιν. 

Ισαάκ Νεύτων (1642 - 1727)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ο Ισαάκ Νεύτων δίκαια θεωρείται ο θεµελιωτής της 
κλασσικής Φυσικής και Αστρονοµίας. Πρώτος κατανοεί 
µαθηµατικά το φαινόµενο της βαρύτητας, της 
αµοιβαίας, δηλαδή, έλξης των ουράνιων σωµάτων.  
Επίσης, µε τη βοήθεια ενός πρίσµατος, αναλύει το λευκό 
φως στα επτά χρώµατα, που το αποτελούν, και 
κατασκευάζει το κατοπτρικό τηλεσκόπιο που έχει και το 
όνοµά του (Νευτώνειο). Πρόκειται για τηλεσκόπιο που 
συγκεντρώνει το φως µε τη βοήθεια κατόπτρου 
(καθρέφτη). 
Το κυριότερο έργο του είναι οι «Μαθηµατικές Αρχές της 
Φυσικής Φιλοσοφίας» γνωστές και σαν «Principia 
Naturalis». 

 
Kατοπτρικό, σύγχρονο τηλεσκόπιο  

(Κέντρο ∆ιάδοσης Επιστηµών και Μουσείο Τεχνολογίας, www.tmth.edu.gr, µε αλλαγές) 

 
Αλβέρτος Αϊνστάιν (1879-1955) 
 
Η µεγαλύτερη ως τώρα µορφή των Φυσικών Επιστηµών 
είναι ο Αλβέρτος Αϊνστάιν. Αποδεικνύει µαθηµατικά τη 
σχέση ύλης και ενέργειας µε τον περίφηµο τύπο του 
Ε=mc2 και πρώτος ορίζει ότι η βαρύτητα παραµορφώνει 
τον χώρο και οι οριακές ταχύτητες τον χρόνο.  
Το 1896 σπουδάζει εκπαιδευτικός τεχνικής 
επαγγελµατικής σχολής µε φυσικοµαθηµατική 
κατεύθυνση στο Πολυτεχνείο της Ζυρίχης. Ένας  
από τους καθηγητές του, ο Πέρνετ, του δηλώνει µετά 
από λίγο καιρό ότι, έχει ενδιαφέρον και θέληση, αλλά 
του λείπει το µυαλό! Επίσης, ο µεγάλος µαθηµατικός 
Μινκόβσκι, ο οποίος αργότερα συµµετέχει στη 
µαθηµατική τεκµηρίωση της «Θεωρίας της 
Σχετικότητας», δεν εκτιµά ιδιαίτερα τις γνώσεις του 
νεαρού σπουδαστή της Φυσικής.  
Εκείνος δηµοσιεύει µερικές από τις επιστηµονικές 
εργασίες του χωρίς ενδιαφέρον -όπως πιστεύει- σε 
περιοδικά.  
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Κι όµως, κάποια στιγµή το 1905, δηµοσιεύει µία 
εργασία µε τίτλο «Μία υπόθεση για τα κβάντα του 
φωτός», για την οποία τυπικά παίρνει µετά από 
δεκαέξι χρόνια το βραβείο Νόµπελ. Και πάλι το 1905 
δηµοσιεύει για πρώτη φορά την «Ειδική Θεωρία της 
Σχετικότητας». Σε αυτή αναφέρει ότι δεν υπάρχει 
απόλυτος χώρος και χρόνος, αλλά όλα εξαρτώνται 
από τον παρατηρητή, είναι σχετικά ως προς τη θέση 
και την κίνησή του.  
Το 1911 ο Αϊνστάιν γίνεται καθηγητής στο γερµανικό 
Πανεπιστήµιο της Πράγας και µετά στο Βερολίνο, 
όπου παράλληλα µε τη διδασκαλία ολοκληρώνει και 
τη «Γενική Θεωρία της Σχετικότητας». Οι θεωρίες 
του αυτές βρίσκουν έδαφος τόσο στην Ατοµική 
Φυσική όσο και στην Αστρονοµία και 
Κοσµολογία.  

(http://sfr.ee.teiath.gr/ µε αλλαγές) 

 
 

Ορολογία 
 

Βαρύτητα: η παγκόσµια δύναµη που έλκει τα σώµατα στη γη.  
Π.χ. Οι αστροναύτες εκπαιδεύονται σε συνθήκες έλλειψης βαρύτητας. 
 
Αµοιβαία έλξη: η δύναµη που προσπαθεί να φέρει σε επαφή δύο φυσικά σώµατα. 
Π.χ. Σπουδαίος είναι ο νόµος της παγκόσµιας έλξης του Νεύτωνα.  
 
Ουράνιο σώµα: κάθε φυσικό αντικείµενο που φαίνεται στον ουρανό. 
Π.χ. Ο ήλιος, η σελήνη και τα άστρα είναι ουράνια σώµατα. 
 
Πρίσµα: κοµµάτι από γυαλί σε µορφή τριγώνου που αναλύει τις φωτεινές ακτίνες. 
Π.χ. Με τη βοήθεια του πρίσµατος µπορούµε να δούµε τα επτά χρώµατα που 
συνθέτουν το λευκό φως. 
 
Τηλεσκόπιο: οπτικό όργανο που αποτελείται από ένα σωλήνα µε δυνατούς φακούς 
στα άκρα του, κατάλληλο για να βλέπουµε αντικείµενα που βρίσκονται πολύ µακριά 
και κυρίως ουράνια σώµατα. 
Π.χ. Με το τηλεσκόπιο µπορούµε πολύ καθαρά να δούµε και να θαυµάσουµε τα 
αστέρια. 
 
Κάτοπτρο: καθρέφτης. 
Π.χ. Στο τηλεσκόπιο του Νεύτωνα σηµαντική είναι η βοήθεια του κατόπτρου. 
 
Ύλη: συστατικό των σωµάτων µε κύρια χαρακτηριστικά τον όγκο, το βάρος και τη 
µάζα.  
Π.χ. Η ύλη, σύµφωνα µε τον Αϊνστάιν, έχει σχέση µε την ενέργεια κατά τον τύπο 
Ε=mc2 .    
 
Ενέργεια: η ιδιότητα ενός υλικού σώµατος να παράγει έργο. 
Π.χ. Σηµαντική ήταν για τους ανθρώπους η ενέργεια του αέρα (αιολική ενέργεια) για 
διάφορες εργασίες, πριν τη χρήση της ηλεκτρικής. 
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Κατεύθυνση: η πορεία που ακολουθεί κάποιος ή κάτι για να φτάσει σε ένα ορισµένο 
σηµείο.  
Π.χ. Το πλοίο κινείται µε κατεύθυνση τον Πειραιά.  
 
Πολυτεχνείο: ανώτατο εκπαιδευτικό ίδρυµα, όπου διδάσκονται θετικές επιστήµες 
και καλές τέχνες.  
Π.χ. Το Πολυτεχνείο της Αθήνας λέγεται Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο.  
 
Τεκµηρίωση: η απόδειξη µιας θεωρίας, η συγκέντρωση τεκµηρίων, στοιχείων πάνω 
στα οποία µπορεί να στηριχτεί µια γνώµη. 
Π.χ. Μια θεωρία χρειάζεται οπωσδήποτε τεκµηρίωση για να ισχύσει.   
 
Σχετικότητα: η ιδιότητα ενός στοιχείου να µην είναι απόλυτο.  
Π.χ. Ο Αϊνστάιν ορίζει ότι ο χώρος, ο χρόνος και η µάζα δεν είναι σταθερά µεγέθη 
αλλά σχετικά και αλλάζουν ανάλογα µε τη θέση του παρατηρητή. Αυτή είναι η θεωρία 
της σχετικότητας.  
 
Κβάντα: το µικρότερο ποσό ενέργειας, που είναι η ακτινοβολούµενη ενέργεια ενός 
υλικού σώµατος. 
Π.χ. Τα κβάντα του φωτός. 
 
Ατοµική φυσική: η φυσική που αναφέρεται στο άτοµο της ύλης, η πυρηνική 
φυσική. 
Π.χ. Πολλοί επιστήµονες αναφέρουν τους κινδύνους που υπάρχουν στη χωρίς έλεγχο 
ανάπτυξη της Ατοµικής φυσικής.   
 
Κοσµολογία: η επιστήµη που µελετά τη δοµή και την εξέλιξη του σύµπαντος καθώς 
και τους νόµους του. 
Π.χ. Η Κοσµολογία έχει κάνει σηµαντικά βήµατα στη µελέτη του σύµπαντος. 
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Λεξιλόγιο  
 

Αναλύει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(αναλύω) 
Π.χ. Αναλύει συνήθως τα πάντα στο µάθηµά του και δεν έχουµε πολλές ερωτήσεις. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αναλύω, ανέλυα, θα αναλύω, θα αναλύσω, ανέλυσα, έχω αναλύσει, 
είχα αναλύσει, θα έχω αναλύσει 
 
 
Αποτελούν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄(αποτελώ) 
Π.χ. Τα αρχαία ελληνικά αποτελούν βασικό µάθηµα στο τµήµα της Φιλολογίας. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αποτελώ, αποτελούσα, θα αποτελώ, θα αποτελέσω, αποτέλεσα, έχω 
αποτελέσει, είχα αποτελέσει, θα έχω αποτελέσει 
 
  
Σπουδάζει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(σπουδάζω) 
Π.χ. Σπουδάζει δικηγόρος για να συνεχίσει τη δουλειά του πατέρα του. 
 
Αρχικοί χρόνοι: σπουδάζω, σπούδαζα, θα σπουδάζω, θα σπουδάσω, σπούδασα, έχω 
σπουδάσει, είχα σπουδάσει, θα έχω σπουδάσει 
 
 
Μερικές: αντωνυµία αόριστη, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
αιτιατικής (µερικοί-ές-ά) 
Π.χ. Μερικές από τις φίλες µου σπουδάζουν στο Λονδίνο. Οι περισσότερες όµως είναι 
στην Ελλάδα. 
 
Κλίση: 
µερικοί  µερικές  µερικά 
µερικών µερικών µερικών 
µερικούς µερικές  µερικά 
 
 
Ολοκληρώνει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(ολοκληρώνω) 
Π.χ. Ολοκληρώνω την πτυχιακή µου εργασία σε ένα µήνα και παίρνω επιτέλους το 
πτυχίο µου.  
 
Αρχικοί χρόνοι: ολοκληρώνω, ολοκλήρωνα, θα ολοκληρώνω, θα ολοκληρώσω, 
ολοκλήρωσα, έχω ολοκληρώσει, είχα ολοκληρώσει, θα έχω ολοκληρώσει 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Αντιστοιχίστε τις παρακάτω λέξεις µε τους ορισµούς τους: 
 
 
1. Βαρύτητα 
 

 
α. κοµµάτι από γυαλί που αναλύει τις ακτίνες του φωτός 

 
2. Ενέργεια 
 

 
β. η δύναµη που φέρνει σε επαφή δύο σώµατα 

 
3. Αµοιβαία έλξη 
 

 
γ. οπτικό όργανο για να βλέπουµε ουράνια σώµατα 

 
4. Τηλεσκόπιο 
 

 
δ. η παγκόσµια δύναµη που έλκει τα σώµατα στη γη 

 
5. Πρίσµα 
 

 
ε. η ιδιότητα ενός υλικού να παράγει έργο 

 
 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τις προτάσεις του κειµένου µε τις λέξεις του πλαισίου: 
 

 
  τεκµηρίωση, αποτελεί, αναλύει, ουράνια σώµατα, κάτι, ολοκληρώνουν 

 

 
 
Οι Αρχαίοι Έλληνες φιλόσοφοι πιστεύουν στο 
γεωκεντρικό σύστηµα.  
∆έχονται ότι η Γη είναι το κέντρο του κόσµου 
και όλα τα …………………………… κινούνται γύρω 
από αυτή. Είναι πάντως γεγονός ότι ο 
Αρίσταρχος ο Σάµιος (310-230 π.Χ.) είναι ο 
πρώτος που διαφωνεί και …………………………… 
τη θεωρία ότι τόσο η Γη όσο και οι άλλοι 
πλανήτες κινούνται γύρω από τον Ήλιο, 
…………………………… που δεν πιστεύει κανείς. 
Πολύ αργότερα, ο Κοπέρνικος και ο Γαλιλαίος 
προχωρούν στην …………………………… αυτής 
της θεωρίας. …………………………… τις µελέτες 
τους και αναφέρουν ότι ο Ήλιος 
…………………………… το κέντρο του σύµπαντος. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 

1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Ο Νεύτων µε τη βοήθεια ενός τηλεσκόπιου αναλύει τα χρώµατα που συνθέτουν 

το φως. 
2. Το κυριότερο έργο του Νεύτωνα είναι η «Θεωρία της Σχετικότητας». 
3. Ο Αϊνστάιν αποδεικνύει µαθηµατικά τη σχέση ύλης και ενέργειας. 
4. Ο Αϊνστάιν παίρνει το βραβείο Νόµπελ για την εργασία του «Μία υπόθεση για τα 

κβάντα του φωτός». 
5. Οι θεωρίες του Αϊνστάιν βοηθάνε στην ανάπτυξη της Ατοµικής φυσικής, της 

Αστρονοµίας και της Κοσµολογίας. 
 
 
 
2. Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Ο Νεύτων ασχολείται µε το φαινόµενο της ……………………… . 

α. ύλης    β. βαρύτητας   γ. ενέργειας 
 

2. Ο Νεύτων κατασκευάζει το κατοπτρικό ……………………… . 
α. βαρόµετρο   β. τηλεσκόπιο   γ. πρίσµα 
 

3. Το 1905, ο Αϊνστάιν δηµοσιεύει την «……………………… Θεωρία της Σχετικότητας». 
α. Ειδική    β. Γενική   γ. Φυσική 
 

4. Στην «Ειδική θεωρία της Σχετικότητας» ο Αϊνστάιν αναφέρει πως δεν υπάρχει 
απόλυτος χώρος και χρόνος, αλλά όλα είναι σχετικά µε τον ……………………… . 
α. χρόνο    β. χώρο   γ. παρατηρητή 
 

5. Το 1911, παράλληλα µε τη ……………………… στο Πανεπιστήµιο της Πράγας και 
του Βερολίνου ο Αϊνστάιν ……………………… τη «Γενική Θεωρία της Σχετικότητας». 
α. διδασκαλία-ολοκληρώνει β. διδασκαλία-αρχίζει   γ. θεωρία-αρχίζει 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 

  
Ενεστώτας ενεργητικής φωνής 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Τα ρήµατα στην ελληνική χωρίζονται σε δύο µεγάλες κατηγορίες, τις συζυγίες.  
Στην πρώτη συζυγία ανήκουν τα ρήµατα που στο πρώτο πρόσωπο του ενεστώτα 
τελειώνουν σε -ω (χωρίς τόνο, όπως διαβάζω).  
Στη δεύτερη συζυγία ανήκουν αυτά που τελειώνουν σε -ώ (µε τόνο), τα οποία 
χωρίζονται σε δύο τάξεις, σε όσα τελειώνουν σε -άω (όπως αγαπάω) και όσα 
τελειώνουν σε -ώ (όπως οδηγώ).  
 

 
 
Στην α΄ συζυγία, όµοια µε το διαβάζω, ανήκουν και τα: ανοίγω, βάφω, γράφω, δένω, 
ελπίζω, κλείνω, λείπω, λύνω, ντύνω, πλένω, φτάνω κ.ά. 
 
Στη β΄ συζυγία και στην α΄ τάξη, όµοια µε το αγαπάω, ανήκουν και τα: απαντάω, 
γεννάω, διψάω, κρεµάω, κυνηγάω, ξεχνάω, πεινάω, περνάω, πετάω, πουλάω, 
ρωτάω, χαιρετάω κ.ά.    
 
Στη β΄ συζυγία και στη β΄ τάξη, όµοια µε το οδηγώ, ανήκουν και τα: αδιαφορώ, 
αποτελώ, αφαιρώ, αργώ, δηµιουργώ, ζω, θεωρώ, καλώ, κατοικώ, µπορώ, προσπαθώ, 
συγχωρώ, χρησιµοποιώ κ.ά.   
 
 

 
β΄ συζυγία 

 
α΄ συζυγία 

            
α΄ τάξη                                β΄ τάξη 

 
διαβάζ - ω 
διαβάζ – εις 
διαβάζ - ει 
διαβάζ - ουµε 
διαβάζ - ετε 
διαβάζ - ουν (ν) 

 

 
αγαπ - άω    (αγαπ-ώ) 
αγαπ - άς 
αγαπ - άει     (αγαπ-ά) 
αγαπ - άµε    (αγαπ-ούµε) 
αγαπ - άτε 
αγαπ - αν (ε) (αγαπ-ούν) 

 
οδηγ - ώ 
οδηγ - είς 
οδηγ - εί 
οδηγ - ούµε 
οδηγ - είτε 
οδηγ - ούν (ν) 

Ο Ενεστώτας είναι ο χρόνος που φανερώνει κάτι που γίνεται τώρα, σήµερα, 
κάθε µέρα και εξακολουθητικά ή κάτι που επαναλαµβάνεται. 
 
Παραδείγµατα: 
∆ιαβάζω όλη την ηµέρα.  
Κάθε πρωί ξυπνάω στις επτά. 
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Υπάρχει, επίσης, µια κατηγορία από ρήµατα που ακολουθούν δικό τους τρόπο κλίσης:  
 

 
ακούω 
ακούς 
ακούει 
ακούµε 
ακούτε 

ακούν (ε) 

 
λέω 
λες 
λέει 
λέµε 
λέτε 
λένε 

 
καίω 
καις 
καίει 
καίµε 
καίτε 
καίνε 

 
κλαίω 
κλαις 
κλαίει 
κλαίµε 
κλαίτε 
κλαίνε 

 
πάω 
πας 
πάει 
πάµε 
πάτε 
πάνε 

 
τρώω 
τρως 
τρώει 
τρώµε 
τρώτε 
τρώνε 

 
φταίω 
φταις 
φταίει 
φταίµε 
φταίτε 
φταίνε 

 
 
 
 

Αόριστες αντωνυµίες 
 
Αόριστες λέγονται οι αντωνυµίες που χρησιµοποιούµε για να µιλήσουµε για κάποιον ή 
κάτι που δεν ξέρουµε το όνοµά του ή δεν θέλουµε να το αναφέρουµε. Αυτές είναι: 
 
α. κανένας (κανείς), καµία (καµιά), κανένα: κλίνεται όπως το αόριστο άρθρο 
ένας, µία, ένα. 
                 κάποιος (σε καταφατικές προτάσεις): Αν έρθει κανείς, φώναξέ µε. 
Σηµαίνει     ούτε ένας (σε αρνητικές προτάσεις): ∆εν ήρθε κανείς. 
                 περίπου ένας (µε λέξεις που δηλώνουν χρόνο): Θα έρθει σε καµιά ώρα. 
 
β. κάποιος, κάποια, κάποιο: (δεν ξέρω ποιος, ποια, ποιο) κλίνεται όπως το επίθετο 
ωραίος-α-ο. 
Παραδείγµατα: 1. Κάποια µέρα θα γυρίσει στην Ελλάδα. 
           2. Κάποιος κύριος ρωτάει για εσένα. 
 
γ. µερικοί, µερικές, µερικά (ούτε πολλοί, ούτε λίγοι): κλίνεται όπως το επίθετο 
καλός-ή-ό, µόνο στον πληθυντικό αριθµό.  
Παραδείγµατα: 1. Μερικοί άνθρωποι δεν ξέρουν να συµπεριφέρονται. 
           2. Αγόρασα µερικά βιβλία. 
 
δ. κάµποσος, κάµποση, κάµποσο (όχι λίγος, αρκετός): κλίνεται όπως το επίθετο 
καλός-ή-ό. 
Παραδείγµατα: 1. Πέρασε κάµποση ώρα από τότε που έφυγες. 
            2. Έχω κάµποσα χρήµατα µαζί µου. 
 
ε. καθένας, καθεµιά, καθένα: κλίνεται όπως το αόριστο άρθρο ένας, µία, ένα.  
Παραδείγµατα: 1. Ο καθένας ξέρει ότι πρέπει να δουλέψεις πολύ για να πετύχεις. 
            2. Καθεµιά µαθήτρια δίνει στη γραµµατεία τα στοιχεία της. 
 
στ. άλλος, άλλη, άλλο: κλίνεται όπως το επίθετο καλός-ή-ό. 
Παραδείγµατα: 1. ∆εν µπορώ να σου µιλήσω τώρα. Άλλη φορά. 
           2. Πού είναι το άλλο τετράδιο; 
         
ζ. κάτι, τίποτα (= κάτι ή µηδέν), καθετί: είναι άκλιτες.  
Παραδείγµατα: 1. Ο Γιάννης κάτι είπε και έφυγε. 
           2. Καθετί που λέει µου φαίνεται αστείο. 
       3. Α: Έχεις τίποτα; Φαίνεσαι ταραγµένη.  
                          Β: Όχι, τίποτα. Είµαι λίγο κουρασµένη. 
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β. Ασκήσεις 
 
 
1. Συµπληρώστε τον πίνακα, µε τα υπόλοιπα πρόσωπα των ρηµάτων: 
 
 

 
ενικός αριθµός 

 

 
πληθυντικός αριθµός 

 
α΄ πρόσωπο 
 

 
β΄ πρόσωπο 

 
γ΄ πρόσωπο 

 
α΄ πρόσωπο 

 
β΄ πρόσωπο 

 
γ΄ πρόσωπο 

πλένω      
 περνάς     
  αργεί    
   λέµε   
    µπορείτε  
     ακούνε 

 
 
 
2. Συµπληρώστε τον πίνακα, µε τα ρήµατα στον άλλο αριθµό: 
 
 

 
ενικός αριθµός 

 

 
πληθυντικός αριθµός 

 
ενικός αριθµός 

 
πληθυντικός αριθµός 

µιλάς  διαβάζει  
 οδηγείτε  αποτελούν 
 λύνουν  κατοικούµε 

κλείνω   κλαίτε 
καις  ρωτάω  

 
 
 
3. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε τον σωστό τύπο του ρήµατος 

στην παρένθεση: 
 
1. Ο Μάρκος συνήθως ……………………………… (αργώ) να ξυπνήσει το πρωί και δεν 

……………………………… (φτάνω) στη δουλειά πριν τις 10:00. Και συνέχεια 
……………………………… (λέω) ότι ……………………………… (φταίω) το λεωφορείο! 

2. ∆εν ……………………………… (ακούω) τι σου λέω;  Γιατί δεν ……………………………… 
(απαντάω); 

3. Τα πιο πολλά από τα παιδιά στις χώρες του τρίτου κόσµου ……………………………… 
(πεινάω) και ……………………………… (θέλω) βοήθεια.  

4. Το µαγαζί στη γωνία του δρόµου ……………………………… (πουλάω) όλα όσα 
……………………………… (χρησιµοποιώ) στη δουλειά µας. 

5. Το πρωί, όταν έρχεται στη δουλειά, ……………………………… (χαιρετάω) όλους τους 
υπαλλήλους και µετά ……………………………… (µπαίνω) στο γραφείο της. Τι 
ευχάριστος άνθρωπος! 
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4. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τη σωστή αντωνυµία: 
 
 
 
 
1. -Με ζήτησε ……………………… ; 

-Ναι,……………………… τηλεφώνησε. 
 
 
 

 
 
 

2. ……………………… άνθρωποι πιστεύουν ότι δεν µπορούν να κάνουν 
……………………… σωστό.  

 
 
 
   

3. -Έχεις λίγη ώρα; Θέλω να µιλήσουµε για ……………………… . 
-Εντάξει. Έχω ……………………… . 
 
 

 
 
 
 
4. ……………………… φορές νοµίζω ότι ……………………… που κάνω είναι λάθος!  
 
 
 
 
 
5. Την ……………………… εβδοµάδα ξεκινάνε τα µαθήµατα. Ο ……………………… το 

ξέρει. 

κάµποσος, κάποιος, 
καθένας, κανένας 

άλλοι, µερικοί, 
τίποτα, άλλο 

κανένα, κάµποση, 
καµία, κάτι 

µερικές, καµιά, 
τίποτα, καθετί  

καθένας, κάποιος, 
καµία, άλλη 
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Παιχνιδόλεξα
 

 
Σταυρόλεξο 
 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
 
 
 
Οριζόντια 
1. Η Γη κάνει µία …………………… γύρω από τον εαυτό της και µία γύρω από τον 

Ήλιο. 
2. Η πίεση που ασκεί η ατµόσφαιρα, λέγεται …………………… . 
3. Ο Κοπέρνικος και ο Γαλιλαίος υποστηρίζουν το ηλιοκεντρικό …………………… . 
 
 
Κάθετα 
1. Το ουράνιο σώµα που κινείται γύρω από έναν πλανήτη, είναι ο …………………… 

του. 
2. Ο Τορρικέλλι κατασκευάζει το υδραργυρικό …………………… . 
 
 

 
 
 
 
 

        1       

               

1           2    

               

               

  2             

               

               

               

       3        
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Αργυρόλευκο ρευστό στοιχείο που υπάρχει στο βαρόµετρο και το θερµόµετρο. 
2. Η ιδιότητα που έχουν όλα τα σώµατα να πέφτουν προς τα κάτω, όταν αφήνονται 

ελεύθερα. 
3. Η δύναµη που έλκει τα σώµατα στη Γη. 
4. Ο καθρέφτης. 
5. Η πορεία που ακολουθεί κάποιος ή κάτι για να φτάσει σε κάποιο σηµείο. 
 
 

 
Υ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Β _ _ _ _ 
Β _ _ _ _ _ _ _ 
Κ _ _ _ _ _ _ _ 
Κ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 
 

 
 

 
 

Παζλ 

 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. ∆ουλεύει πολλές ώρες και δεν ………………… αρκετά. Φοβάµαι για την υγεία του. 

α. τρως   β. τρώει   γ. τρώνε 
 

2. ………………… άνθρωποι πιστεύουν ότι µπορούν να κάνουν ό,τι θέλουν. 
α. άλλοι   β. καθετί   γ. µερικοί 
 

3. ………………… που κάνει νοµίζω ότι είναι λάθος. 
α. καθετί   β. τίποτα   γ. άλλο 
 

4. Ο Στέφανος ………………… αγγλικά, αλλά δεν ………………… ούτε να γράψει ούτε 
να διαβάσει. 
α. µιλάει-µπορεί  β. µιλάει-µπορείς  γ. µιλάς-µπορεί 
 

5. ∆εν θέλει ………………… ζάχαρη στον καφέ του. Του αρέσει να είναι µέτριος. 
α. κάποια   β. καµιά   γ. άλλη 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 3 - ΓΕΝΙΚΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ  
 
Κείµενο 1 

 
Η σπουδαιότητα των εξισώσεων στις επιστήµες 

 
Σε όλες τις επιστήµες συνηθίζεται να εκφράζονται οι διάφοροι νόµοι µε τη µορφή 
εξισώσεων. Στις εξισώσεις αυτές, κάθε σύµβολο αντιπροσωπεύει και µία ποσότητα που είναι 
δυνατό να µετρηθεί µε την εκτέλεση ενός πειράµατος. Αυτή η συµβολική αναπαράσταση κάνει 
τις εξισώσεις πολύ χρήσιµα εργαλεία για τους επιστήµονες.  
Είναι χαρακτηριστικό πως µία µικρή αλλαγή µπορεί να κάνει άχρηστη µία εξίσωση. Για 
παράδειγµα, η δηµοφιλής εξίσωση Ε=mc2, αν γραφτεί ως E=3mc2, δεν αντιστοιχεί σε κανένα 
φυσικό φαινόµενο. Στη σωστή της έκφραση, όµως, αν και µε λίγα σύµβολα, είναι πανίσχυρη. 
Περιέχει µία γνώση που εφαρµόζεται σε οποιαδήποτε ενεργειακή αλλαγή, είτε αυτή συµβαίνει 
σε ένα κύτταρο ζωντανού οργανισµού είτε σε µία κοσµική έκρηξη. Φαίνεται, µάλιστα, πως 
ισχύει ακόµα και στην αρχή δηµιουργίας του κόσµου! 
Επίσης, η προσεκτική µελέτη µιας εξίσωσης βοηθά τους επιστήµονες να δουν πράγµατα που 
αρχικά αγνοούσαν, όπως συµβαίνει και µε την παρατήρηση ενός έργου. Για παράδειγµα, ο 
Πικάσο δεν θα µπορούσε να φανταστεί την ποικιλία συναισθηµάτων που θα προκαλούσε η 
«Γκουέρνικα». Με τον ίδιο τρόπο και ο Αϊνστάιν δεν θα µπορούσε να προβλέψει τις συνέπειες 
των εξισώσεων του για τη σχετικότητα.  
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Πολύ συχνά, µεγάλοι επιστήµονες εκφράζουν το ερώτηµα αν οι εξισώσεις εφευρίσκονται ή 
ανακαλύπτονται. Ένας Ινδοαµερικανός αστροφυσικός, όταν ανακάλυπτε ένα νέο γεγονός ή 
είχε µία έµπνευση, έλεγε το εξής: «νιώθω σαν να ήταν πάντα εκεί και εγώ απλά έτυχε να το 
παρατηρήσω». Σύµφωνα µε αυτό το σκεπτικό, οι νόµοι που κυβερνούν τις διαδικασίες του 
σύµπαντος υπάρχουν ανεξάρτητα από την ύπαρξη των ανθρώπων. Άρα και οι εξισώσεις που 
περιγράφουν αυτούς τους νόµους φαίνεται ότι απλά περιµένουν κάποιος να τις παρατηρήσει. 
Μπορούµε, λοιπόν, να χαρακτηρίσουµε τους επιστήµονες «κοσµικούς αρχαιολόγους», οι οποίοι 
προσπαθούν να ανακαλύψουν νόµους που ήδη υπάρχουν από τη δηµιουργία του σύµπαντος. 
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Το βασικότερο εργαλείο που χρησιµοποιούν οι επιστήµονες για 
την ανακάλυψη νέων νόµων είναι το πείραµα. Η αξιοπιστία µιας 
καινούργιας θεωρίας εξαρτάται από τη συµφωνία της ή όχι µε το 
πείραµα. Ο πρώτος που υποστήριξε κάτι τέτοιο ήταν ο Γαλιλαίος. 
Πίστευε ότι για την πρόοδο της επιστήµης είναι απαραίτητος ο 
συνδυασµός µαθηµατικής θεµελίωσης και πειραµατικής 
επαλήθευσης. 
Κάτι τέτοιο δεν ισχύει µόνο για µαθηµατικές εξισώσεις. Και οι 
χηµικοί χρησιµοποιούν εξισώσεις που δεν είναι γραµµένες µε τη 
λογική των µαθηµατικών συµβόλων. Στην περίπτωση αυτή 
χρησιµοποιούνται γράµµατα που συµβολίζουν τα άτοµα και τα 
µόρια των σωµάτων που αλληλεπιδρούν. Τέτοιες απλές εξισώσεις 
βοήθησαν, για παράδειγµα, στην κατανόηση της καταστροφής του στρώµατος του όζοντος 
στην ατµόσφαιρα. 
Σε όλες τις επιστήµες, όµως, οι εξισώσεις είναι ο καλύτερος τρόπος έκφρασης των 
περισσότερων νόµων της φύσης. Κάθε επιστήµονας, βέβαια, τις αντιµετωπίζει διαφορετικά 
ανάλογα µε το αντικείµενό του, όπως φαίνεται και στο ακόλουθο ανέκδοτο. 
 
 
 
Ρώτησαν ένα µαθηµατικό, ένα φυσικό, ένα µηχανικό και ένα βιολόγο για την αριθµητική τιµή 
του «π».  
Μαθηµατικός: ισούται µε το πηλίκο της περιµέτρου ενός κύκλου προς τη διάµετρό του 
Φυσικός: είναι 3.141593 συν ή πλην 0.000001 
Μηχανικός: είναι περίπου 3 
Βιολόγος: τι είναι το «π»;     
 

 
 

 
 
  

Ορολογία 
  

Νόµος: επιστηµονικός κανόνας που αποδεικνύεται µόνο πειραµατικά. 
Π.χ. Οι νόµοι του Νεύτωνα αναφέρονται στην κίνηση των σωµάτων. 
 
Εξίσωση: ισότητα µεταξύ δύο συνδυασµών µεγεθών. 

 

περίµετρος

διάµετρος

περίµετρος

διάµετρος
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Π.χ. Η εξίσωση που περιγράφει τη θεωρία του Αϊνστάιν είναι «E=mc2» και λέει ότι η 
ενέργεια Ε, που περιέχει ένα σώµα, είναι ίση µε το γινόµενο της µάζας του «m», επί την 
ταχύτητα του φωτός «c», στο τετράγωνο.  
 
Κύτταρο: ο µικρότερος ζωντανός οργανισµός, που µπορεί να αναπαράγεται. 
Π.χ. Το ανθρώπινο σώµα αποτελείται από πολλά κύτταρα. 
 
Κοσµική έκρηξη: έκρηξη που συµβαίνει στο διάστηµα, συνήθως από την καταστροφή ή τη 
δηµιουργία ουράνιων σωµάτων. 
Π.χ. Το σύµπαν λέγεται ότι δηµιουργήθηκε από την πρώτη κοσµική έκρηξη. 
 
Σχετικότητα: η παρατήρηση ή µελέτη ενός φαινοµένου σε σχέση µε κάποιο άλλο. 
Π.χ. Η θεωρία της σχετικότητας του Αϊνστάιν αναφέρεται στη µελέτη της κίνησης ενός 
συστήµατος σωµάτων σε σχέση µε κάποιο άλλο σύστηµα.  
 
Μαθηµατική θεµελίωση: η µαθηµατική απόδειξη κάποιας θεωρίας. 
Π.χ. Για τους νόµους δεν είναι δυνατόν να γίνει µαθηµατική θεµελίωση. 
 
Άτοµο: το µικρότερο δυνατό σωµατίδιο ενός χηµικού στοιχείου, που διατηρεί χηµικές 
ιδιότητες. 
Π.χ. Ένα µόριο νερού αποτελείται από ένα άτοµο οξυγόνου και δύο άτοµα υδρογόνου. 
 
Μόριο: το ελάχιστο σωµατίδιο ενός στοιχείου ή µιας χηµικής ένωσης που µπορεί να υπάρχει 
ελεύθερο και να διατηρεί τις ιδιότητες του σώµατος στο οποίο ανήκει. 
Π.χ. Σε δύο γραµµάρια υδρογόνου υπάρχουν 6.023x1023 µόρια υδρογόνου! 
 
Όζον: µόριο που αποτελείται από τρία άτοµα οξυγόνου αντί για δύο, που σχηµατίζουν το 
µόριο του οξυγόνου. 
Π.χ. Το όζον που περνάει από την ατµόσφαιρα δρα καταστροφικά στον πλανήτη µας.  
 
π: συµβολίζει το αποτέλεσµα της διαίρεσης της περιµέτρου ενός κύκλου προς το µήκος της 
διαµέτρου του. 
Π.χ. Πολλοί µαθηµατικοί ασχολούνται µε τον υπολογισµό του «π» µε µεγάλη ακρίβεια. 
 
Περίµετρος: το µήκος της περιφέρειας ενός κύκλου. 
Π.χ. Η περίµετρος της κυκλικής πλατείας είναι 100 µέτρα. 
 
Κύκλος: γεωµετρικό σχήµα που αποτελείται από το σύνολο των σηµείων, που απέχουν ίση 
απόσταση από ένα κέντρο. 
Π.χ. Με το διαβήτη µπορούµε να σχεδιάσουµε κύκλους. 
 
∆ιάµετρος: το ευθύγραµµο τµήµα που ενώνει δύο σηµεία της περιµέτρου ενός κύκλου και 
περνάει και από το κέντρο του κύκλου.  
Π.χ. Η διάµετρος της πλατείας είναι τελικά πολύ µεγαλύτερη από αυτό που υπολόγιζαν στην 
αρχή.  
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Λεξιλόγιο  
 

Συνηθίζεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (συνηθίζοµαι)    
Π.χ. Συνηθίζεται η εταιρεία µας να κλείνει το καλοκαίρι. 
 
Αρχικοί χρόνοι: συνηθίζοµαι, συνηθιζόµουν, θα συνηθίζοµαι, θα συνηθιστώ, συνηθίστηκα, 
έχω συνηθιστεί, είχα συνηθιστεί, θα έχω συνηθιστεί  
 
 
Να εκφράζονται: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (εκφράζοµαι) 
Π.χ. Οι απόψεις αυτού του πολιτικού εκφράζουν το µεγαλύτερο ποσοστό του ελληνικού 
λαού. 
 
Αρχικοί χρόνοι: εκφράζοµαι, εκφραζόµουν, θα εκφράζοµαι, θα εκφραστώ, εκφράστηκα, έχω 
εκφραστεί, είχα εκφραστεί, θα έχω εκφραστεί 
 
 
∆ιάφοροι: επίθετο, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(διάφορος-η-ο)  
Π.χ. Βγήκα στα µαγαζιά και αγόρασα διάφορα πράγµατα για το σπίτι. 
 
Κλίση:  
διάφορος   διάφορη            διάφορο   
διάφορου            διάφορης          διάφορου   
διάφορο               διάφορη           διάφορο   
διάφορε            διάφορη           διάφορο  
 
διάφοροι              διάφορες           διάφορα   
διάφορων            διάφορων         διάφορων  
διάφορους          διάφορες           διάφορα  
διάφοροι              διάφορες           διάφορα  
 
 
∆ηµοφιλής: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (δηµοφιλής-
ής-ές)  
Π.χ. Το καλοκαίρι θα κάνει µια µεγάλη συναυλία η πιο δηµοφιλής τραγουδίστρια της χώρας. 
 
Κλίση:  
δηµοφιλής   δηµοφιλής   δηµοφιλές   
δηµοφιλούς       δηµοφιλούς  δηµοφιλούς  
δηµοφιλή             δηµοφιλή            δηµοφιλές   
(δηµοφιλής)           (δηµοφιλής)            δηµοφιλές  
 
δηµοφιλείς            δηµοφιλείς           δηµοφιλή   
δηµοφιλών           δηµοφιλών       δηµοφιλών  
δηµοφιλείς           δηµοφιλείς          δηµοφιλή  
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(δηµοφιλείς)            (δηµοφιλείς)           δηµοφιλή  
 
 
Οποιαδήποτε: αντωνυµία αναφορική, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής 
(οποιοσδήποτε, οποιαδήποτε, οποιοδήποτε)  
Π.χ. Οποιαδήποτε ώρα θελήσεις να µου µιλήσεις, έλα στο γραφείο µου. 
 
Κλίση:  
οποιοσδήποτε    οποιαδήποτε          οποιοδήποτε   
οποιουδήποτε           οποιασδήποτε         οποιουδήποτε  
οποιονδήποτε           οποιαδήποτε           οποιοδήποτε   

 
οποιοιδήποτε            οποιεσδήποτε         οποιαδήποτε    
οποιωνδήποτε           οποιωνδήποτε         οποιωνδήποτε   
οποιουσδήποτε          οποιεσδήποτε         οποιαδήποτε  
 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 

 
 νόµοι - νοµοί  

1. Σε όλες τις επιστήµες οι διάφοροι ……………………… εκφράζονται µε τη µορφή εξισώσεων.  
 χρήσιµη - άχρηστη   

2. Μια µικρή αλλαγή µπορεί να κάνει µία εξίσωση ……………………… . 
 επιστήµονες - µαθητές  

3. Συχνά, οι µεγάλοι ……………………… εκφράζουν το ερώτηµα αν οι εξισώσεις εφευρίσκονται 
ή ανακαλύπτονται.   

 αρχαιολόγους - φιλοσόφους   
4. Μπορούµε να χαρακτηρίσουµε τους επιστήµονες «κοσµικούς ………………………», οι οποίοι 
προσπαθούν να ανακαλύψουν νόµους που ήδη υπάρχουν.  

 εµπειρία - πείραµα  
5. Το βασικότερο εργαλείο που χρησιµοποιούν οι επιστήµονες για την ανακάλυψη νέων 
νόµων είναι το ……………………… . 
 
 
 
 
2. Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 

 
αντίθετη σηµασία από τις: 

 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1.  
χρήσιµη  
 

………………………… 
4.  
περιλαµβάνει 

 
 

………………………… 
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2.  
σε εξάρτηση   
  

………………………… 
5.  
κόσµος  

 
 

………………………… 

 
3.  
διαφωνία 
 

 

………………………… 

  

                                                                                                                                                
 

Ασκήσεις Κατανόησης 
 

1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Στις εξισώσεις κάθε σύµβολο αντιπροσωπεύει µια ποσότητα που είναι δυνατό να 

µετρηθεί µε την εκτέλεση ενός πειράµατος.  
2. Οι εξισώσεις είναι τελείως άχρηστα εργαλεία για τους επιστήµονες. 
3. Ένας Ελληνοαµερικάνος αστροφυσικός έλεγε το εξής: «νιώθω σαν να ήταν πάντα εκεί 

και εγώ απλά έτυχε να το παρατηρήσω». 
4. Οι επιστήµονες προσπαθούν να ανακαλύψουν νόµους που δεν υπήρχαν από τη 

δηµιουργία του σύµπαντος.   
5. Ο Γαλιλαίος πίστευε, ότι για την πρόοδο της επιστήµης είναι απαραίτητος ο συνδυασµός 

µαθηµατικής θεµελίωσης και πειραµατικής επαλήθευσης.  
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
δηµοφιλής, νόµοι, πειράµατος, χρήσιµα, φαινόµενο, σκεπτικό, αξιοπιστία, όζοντος, µόρια, 

πανίσχυρη 
 

 
1. Οι εξισώσεις είναι ……………………… εργαλεία για τους επιστήµονες.  
2. Σύµφωνα µε το ……………………… ενός Ινδοαµερικανού αστροφυσικού οι νόµοι που 

κυβερνούν τις διαδικασίες του σύµπαντος υπάρχουν ανεξάρτητα από την ύπαρξη των 
ανθρώπων.  

3. Οι εξισώσεις των χηµικών βοήθησαν στην κατανόηση της καταστροφής του στρώµατος 
του ……………………… στην ατµόσφαιρα.   

4. Η εξίσωση E=mc2 είναι ……………………… . 
5. Στην σωστή της έκφραση µια εξίσωση είναι ……………………… . 
6. Αν η δηµοφιλής εξίσωση E=mc2 γραφτεί ως E=mc3, δεν αντιστοιχεί σε κανένα φυσικό 

……………………… .  
7. Σε όλες τις επιστήµες µε τη µορφή εξισώσεων εκφράζονται οι διάφοροι …………………… .  
8. Οι χηµικοί χρησιµοποιούν γράµµατα που συµβολίζουν τα άτοµα και τα ……………………… 

των σωµάτων που αλληλεπιδρούν.  
9. Η ……………………… µιας καινούργιας θεωρίας εξαρτάται από τη συµφωνία της ή όχι µε 

το πείραµα.  
10. Μια ποσότητα είναι δυνατό να µετρηθεί µε την εκτέλεση ενός ……………………… . 
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Κείµενο 2 
E = m·c2 

 
Γιώργος:  Γεια σου Μαρία. Γιορτάζει ο αδερφός σου σήµερα.  

Να τον χαίρεσαι! 
Μαρία:   Α! Σ’ ευχαριστώ πολύ, Γιώργο.  
Γιώργος:  Τι δώρο του πήρες για τη γιορτή του;  
Μαρία:   Του αγόρασα µία αφίσα µε τον αγαπηµένο του  
    

επιστήµονα. Τον Αϊνστάιν! 
Γιώργος:  Ελπίζω να τον θαυµάζει µόνο για το µυαλό του, ως 

φυσικό, γιατί ως χαρακτήρας δεν ήταν και ο 
καλύτερος... 

Μαρία:   Τι θες να πεις; 
Γιώργος:  ∆εν ξέρεις ότι αυτός ευθύνεται για την κατασκευή της ατοµικής βόµβας µε 

όλα τα γνωστά αποτελέσµατα; 
Μαρία:  Αυτό που ξέρω είναι ότι το 1905 ο Αϊνστάιν δηµοσίευσε πέντε άρθρα, από τα 

οποία το τελευταίο αναφερόταν στη γνωστή εξίσωση E = mc2. 
 

 
Γιώργος:  Ναι, πράγµατι. Μάλιστα, πρέπει να σου πω ότι η εξίσωση αυτή προέκυψε από 

την ειδική θεωρία της σχετικότητας, που δηµοσίευσε την ίδια χρονιά. 
Μαρία:   Την έχω ακουστά, αλλά ... 
Γιώργος:  Συνοπτικά, περιγράφει ότι ένας παρατηρητής αντιλαµβάνεται ένα 

φαινόµενο σε σχέση µε το χώρο, στον οποίο το παρατηρεί. Για παράδειγµα, 
αν κάποιος βρίσκεται σε ένα κλειστό κουτί, το οποίο κινείται, δεν µπορεί να 
χρησιµοποιήσει µηχανικά µέσα, για να αποδείξει την κίνηση του κουτιού. 
Στην ίδια δηµοσίευση αναφέρει, επίσης, ότι η ταχύτητα του φωτός είναι 
πάντα σταθερή σε ένα αδρανειακό σύστηµα αναφοράς, ανεξάρτητα από 
την ταχύτητα της πηγής του. 

Μαρία:   Από αυτά συµπέρανε, λοιπόν, τη γνωστή σχέση µεταξύ ενέργειας και µάζας; 
Γιώργος:  Ακριβώς. Καταλαβαίνεις πόσο σηµαντική ήταν µια τέτοια διαπίστωση. Σκέψου 

πόσο σηµαντική θεωρείται η πυρηνική ενέργεια, που προκύπτει από τη 
διάσπαση του πυρήνα του ουρανίου. 

Μαρία:  Μα είναι πολύ µεγάλη αυτή η ενέργεια, ικανή να καταστρέψει ολόκληρες 
πόλεις! 

Γιώργος:  Υπολόγισε ότι κατά τη διάσπαση του πυρήνα, µόνο το ένα χιλιοστό της µάζας 
του µετατρέπεται σε ενέργεια.  

Μαρία:  Άρα η εξίσωση του Αϊνστάιν µιλάει για τεράστια ποσά ενέργειας, που µπορεί 
να αποδώσει ένα υλικό σώµα. 
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Γιώργος:  Βέβαια δεν πρέπει να παραβλέπουµε και τα οφέλη αυτής της ανακάλυψης. Η 
πλήρης µετατροπή της µάζας σε ενέργεια θα σηµατοδοτούσε και το ανώτατο 
όριο παραγωγής ενέργειας, και εποµένως το ανώτατο όριο παραγωγικότητας, 
και τη δηµιουργία ενός νέου βιοµηχανικού κόσµου.  

Μαρία:   Ή την κατασκευή ενός πανίσχυρου όπλου… 
Γιώργος:  Σ΄ αυτό το σηµείο βρίσκεται και το ηθικό λάθος του Αϊνστάιν, το οποίο 

βέβαια αναγνώρισε, αλλά ήταν πια αργά. 
Μαρία:   Τι είχε συµβεί; 
Γιώργος:  Το 1939, υπέγραψε µια επιστολή στον πρόεδρο Ρούσβελτ, στην οποία 

υποστήριζε την κατασκευή της ατοµικής βόµβας. 
Μαρία:    Σοβαρά; Γιατί έπρεπε να κάνει κάτι τέτοιο; 
Γιώργος:  Σκέψου την επεκτατική πολιτική των Γερµανών εκείνης της εποχής. Υπήρχαν 

έντονες φήµες ότι και οι Γερµανοί εργάζονταν για την κατασκευή της 
ατοµικής βόµβας µε στόχο να γίνουν η κυρίαρχη φυλή. 

Μαρία:   ∆εν µπορούσε να γίνει µία κοινή συµφωνία; 
Γιώργος:  Όπως και σήµερα, έτσι και τότε, ο ισχυρότερος πολεµικός εξοπλισµός είναι 

αυτός που εξασφαλίζει την ειρήνη σε ένα κράτος. Γι’ αυτό και οι ΗΠΑ έπρεπε 
να προλάβουν...  

Μαρία:  Τελικά µια τόσο σηµαντική ανακάλυψη, περισσότερο κατέστρεψε παρά 
βοήθησε... 

Γιώργος:  Πράγµατι... Είχαν ρωτήσει κάποτε τον Αϊνστάιν, πώς είναι δυνατόν να 
µπόρεσαν οι άνθρωποι να ανακαλύψουν τα άτοµα, αλλά να µην κατάφεραν 
να τα ελέγξουν. 

Μαρία:   Και τι απάντησε; 
Γιώργος:  Είναι απλό, η πολιτική είναι πιο δύσκολη από τη φυσική! 

 
 

Ορολογία 
 

Ατοµική βόµβα: είδος βόµβας που κατά την έκρηξή της απελευθερώνεται ενέργεια που 
προκαλείται από διάσπαση ατόµων. 
Π.χ. Η καταστροφή που προκαλεί µία ατοµική βόµβα είναι τόσο µεγάλη που χρειάζονται πολλά 
χρόνια για να ξαναέρθει το περιβάλλον στην αρχική του κατάσταση. 
 
Θεωρία: επιστηµονικός κανόνας που αποδεικνύεται πειραµατικά και µαθηµατικά και προκύπτει 
από γνώσεις που θεωρούνται δεδοµένες. 
Π.χ. Η επιστήµη εξελίσσεται όσο δηµιουργούνται καινούργιες θεωρίες. 

 
Παρατηρητής: αυτός που παρακολουθεί την εξέλιξη ενός φαινοµένου. 
Π.χ. Ανάλογα µε τη θέση του, ένας παρατηρητής αντιλαµβάνεται διαφορετικά το ίδιο 
φαινόµενο. 
 
Φαινόµενο: αυτό που φαίνεται, αντικείµενο επιστηµονικής παρατήρησης και µελέτης. 
Π.χ. Το φαινόµενο της βροχής οφείλεται στη µετατροπή του αέρα σε νερό. 
 
Μηχανικά µέσα: αντικείµενα που χρησιµοποιούνται σε µια διαδικασία. 
Π.χ. Το αυτοκίνητο είναι µηχανικό µέσο µεταφοράς. 
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Αδρανειακός: αυτός που δεν επιταχύνεται 
Π.χ. Ένα σώµα που κινείται µε σταθερή ταχύτητα κάνει αδρανειακή κίνηση. 
 
Σύστηµα αναφοράς: σύνολο σωµάτων ως προς τα οποία µελετάµε κάποια φαινόµενα. 
Π.χ. Η γη θεωρείται ως σύστηµα αναφοράς για τη µελέτη σωµάτων που κινούνται πάνω σ’ 
αυτή. 
 
Πυρηνική ενέργεια: η ενέργεια που απελευθερώνεται όταν διασπώνται οι πυρήνες των 
ατόµων. 
Π.χ. Η πυρηνική ενέργεια θα είναι η ενέργεια του µέλλοντος αφού τα αποθέµατα πετρελαίου 
εξαντλούνται. 
 
∆ιάσπαση: χωρισµός ενός σώµατος σε δύο µέρη. 
Π.χ. Τα δύο µεγάλα πολιτικά κόµµατα οδήγησαν στη διάσπαση των πολιτών σε δύο οµάδες. 
 
Πυρήνας: κοµµάτι ύλης που αποτελεί το κέντρο του ατόµου. 
Π.χ. Οι πυρήνες του ουρανίου διασπώνται εύκολα γι’ αυτό το ουράνιο χρησιµοποιείται στις 
ατοµικές βόµβες. 
 
Υλικό σώµα: το σώµα που έχει µάζα. 
Π.χ. Τα υλικά σώµατα µπορεί να είναι στερεά, υγρά ή αέρια. 

 
 

Λεξιλόγιο  
 

Τελευταίο: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (τελευταίος-α-
ο)  
Π.χ. Την τελευταία φορά που τον είδα ένιωθε πολύ κουρασµένος. 
 
Κλίση:  
τελευταίος        τελευταία         τελευταίο   
τελευταίου            τελευταίας        τελευταίου  
τελευταίο             τελευταία        τελευταίο   
τελευταίε             τελευταία         τελευταίο  
 
τελευταίοι            τελευταίες        τελευταία     
τελευταίων          τελευταίων      τελευταίων    
τελευταίους        τελευταίες        τελευταία  
τελευταίοι            τελευταίες        τελευταία  
 
 
Αναφερόταν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου παρατατικού, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (αναφέροµαι)    
Π.χ. Το απόσπασµα που διαβάσαµε αναφερόταν στο β΄ παγκόσµιο πόλεµο. 
 
Αρχικοί τύποι: αναφέροµαι, αναφερόµουν, θα αναφέροµαι, θα αναφερθώ, αναφέρθηκα, έχω 
αναφερθεί, είχα αναφερθεί, θα έχω αναφερθεί  
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Προέκυψε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, προσώπου γ΄, 
αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(προκύπτω)    
Π.χ. Λυπάµαι, αλλά δεν θα µπορέσω να έρθω το απόγευµα. Προέκυψε κάποιο πρόβληµα. 
 
Αρχικοί τύποι: προκύπτω, προέκυπτα, θα προκύπτω, θα προκύψω, προέκυψα, έχω προκύψει, 
είχα προκύψει, θα έχω προκύψει 

  
 
Να χρησιµοποιήσει: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας β’ (χρησιµοποιώ)    
Π.χ. Κάναµε το πείραµα στο εργαστήριο χρησιµοποιώντας τα κατάλληλα όργανα.  
 
Αρχικοί τύποι: χρησιµοποιώ, χρησιµοποιούσα, θα χρησιµοποιώ, θα χρησιµοποιήσω, 
χρησιµοποίησα, έχω χρησιµοποιήσει, είχα χρησιµοποιήσει, θα έχω χρησιµοποιήσει 
 

 
Οφέλη: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής (το όφελος)  
Π.χ. Η ανάπτυξη της επιστήµης δηµιούργησε πολλά οφέλη για την ανθρωπότητα. 
 
Κλίση:  
το   όφελος  τα   οφέλη  
του οφέλους   των οφελών  
το   όφελος   τα   οφέλη 
      όφελος         οφέλη     
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν νοηµατικά: 
 
 
1. πυρηνική    θεµελίωση    
2. κοσµική    βόµβα 
3. ατοµική    σώµα  
4. υλικό     ενέργεια  
5. µαθηµατική    έκρηξη  
 
 

 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους ορισµούς που 
δίνονται:  
 

διάσπαση αδρανειακός  κύτταρο   φαινόµενο    όζον 
 
 
1. ……………………………………… 
 
 
2. ……………………………………… 
 
 
3. ……………………………………… 

 
 

4. ……………………………………… 
 
 

5. ………………………………………  
 

 
 

 
Ασκήσεις Κατανόησης 

1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Ο Αϊνστάιν ευθύνεται για την κατασκευή της ατοµικής βόµβας.  
2. Το 1905 ο Αϊνστάιν δηµοσίευσε πέντε άρθρα, από τα οποία το πρώτο αναφερόταν στη 

γνωστή εξίσωση E=mc2.   
3. Η ταχύτητα το φωτός δεν είναι πάντα σταθερή σε ένα αδρανειακό σύστηµα αναφοράς και 

εξαρτάται από την ταχύτητα της πηγής του.  
4. Η εξίσωση του Αϊνστάιν µιλάει για τεράστια ποσά ενέργειας, που µπορεί να αποδώσει ένα 

υλικό σώµα.  

Ο µικρότερος ζωντανός οργανισµός, που µπορεί να 
αναπαράγεται. 

Αυτό που φαίνεται, αντικείµενο επιστηµονικής 
παρατήρησης και µελέτης. 

Μόριο που αποτελείται από 3 άτοµα οξυγόνου αντί για 2.

Χωρισµός ενός σώµατος σε δύο µέρη. 

Αυτός που δεν επιταχύνεται. 
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5. Η πλήρης µετατροπή της µάζας σε ενέργεια θα σηµατοδοτούσε και το ανώτατο όριο 
παραγωγής ενέργειας, και εποµένως το ανώτατο όριο παραγωγικότητας, και τη δηµιουργία 
ενός νέου βιοµηχανικού κόσµου.   

 

2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από τις οµάδες λέξεων που 
δίνονται: 

 
 
 

                                                                 (πειραµατικής, µαθηµατικής) 
 
Ο Γαλιλαίος πίστευε, ότι για την πρόοδο της επιστήµης είναι απαραίτητος ο συνδυασµός 
………………………… θεµελίωσης και ………………………… επαλήθευσης.  
 
 
 
 

(άτοµα, µόριο) 
 
Το µικρότερο δυνατό σωµατίδιο ενός χηµικού στοιχείου, που διατηρεί χηµικές ιδιότητες 
λέγεται …………………………, ενώ το ………………………… είναι το ελάχιστο σωµατίδιο ενός 
στοιχείου που µπορεί να υπάρχει ελεύθερα και να διατηρεί τις ιδιότητες του σώµατος στο 
οποίο ανήκει. 
 
 
 

(εξισώσεων, νόµοι) 
 

Σε όλες τις επιστήµες συνηθίζεται οι διάφοροι ………………………… να εκφράζονται µε τη µορφή 
………………………… . 

 
 
 

 
(άρθρα, δηµοσίευσε, εξίσωση) 

 
Το 1905 ο Αϊνστάιν ………………………… πέντε …………………………, από τα οποία το τελευταίο 
αναφερόταν στη γνωστή ………………………… E=mc2.  

 

 
 

 
 (φαινόµενο, σχετικότητας, παρατηρητής) 

Η θεωρία της ………………………… περιγράφει ότι ένας ………………………… αντιλαµβάνεται ένα 
………………………… σε σχέση µε το χώρο, στον οποίο το παρατηρεί. 

Για άλλη µια φορά… 

Ποια ήταν η διαφορά;  

Και πάλι… 

Η δηµοσίευση… 

Ποια ήταν η θεωρία αυτή; 
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Γραµµατική 
 
α.  Θεωρία 

Χρήση των πτώσεων 
 

α. Ονοµαστική 
 

Η ονοµαστική χρησιµοποιείται: 
1. για να δηλώσει το υποκείµενο του ρήµατος.   Π.χ. Ήρθαν η Ελένη και ο Γιώργος.  
2.  για να δηλώσει το κατηγορούµενο υποκειµένου.  Π.χ. Ο πατέρας µου είναι γιατρός.  
3.  σε ορισµένες στερεότυπες εκφράσεις.   Π.χ. Έχουµε ραντεβού στις τρεις η ώρα.  
 

β. Γενική 
 

Σε γενική µπαίνει η λέξη που µας δείχνει σε ποιον ανήκει κάτι, δηλαδή ποιανού είναι κάτι. 
Π.χ. (Ο Νίκος έχει αυτοκίνητο. Το αυτοκίνητο είναι καινούργιο.) 
Το αυτοκίνητο του Νίκου είναι καινούργιο. 
Ακόµα, η γενική δείχνει τη σχέση ενός ονόµατος (προσώπου, ζώου, πράγµατος) µε ένα άλλο. 
Φανερώνει: 
την καταγωγή του : τα παιδί του κυρίου Πέτρου 
τη δηµιουργία του  : ο Ερµής του Πραξιτέλη 
την προέλευσή του : ο χυµός του λεµονιού 
την αξία του  : ένα γραµµατόσηµο των δύο ευρώ  
τον χρόνο του   : η τέχνη του αιώνα µας 
τον τόπο του  : τα µνηµεία της Ακρόπολης 
το περιεχόµενο  : ποτήρι νερού  
την αιτία   : δάκρυα λύπης  
την ιδιότητα  : τα πουλιά της θάλασσας  
τη σύγκριση  : η καλύτερη δασκάλα του σχολείου  

 
 

γ. Αιτιατική 
 

Η αιτιατική χρησιµοποιείται: 
1. για να δηλώσει το αντικείµενο του ρήµατος. Π.χ. Η αστυνοµία έπιασε τον κλέφτη.  
2. µετά από τις προθέσεις από, µε, σε, για.  Π.χ. Η Ζωή είναι από την Αθήνα.  
3. για να δηλώσει διάρκεια (χρόνο).    Π.χ. ∆ούλευα όλο το χρόνο.  
4. για να δηλώσει απόσταση.     Π.χ. Έτρεξα δύο χιλιόµετρα.  
   

δ. Κλητική 
 

Η κλητική µας βοηθά να φωνάζουµε κάποιον. Π.χ. Έλα, ρε Πέτρο!  
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Προσωπικές αντωνυµίες (έµµεσο - άµεσο αντικείµενο) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

α΄ πρόσωπο β΄ πρόσωπο 
ενικός 

 

δυνατοί 
τύποι 

αδύνατοι 
τύποι 

δυνατοί 
τύποι 

αδύνατοι 
τύποι 

ονοµαστική εγώ - εσύ - 
γενική εµένα µου εσένα σου 
αιτιατική εµένα µε εσένα σε 
κλητική - - εσύ - 
 πληθυντικός 
ονοµαστική εµείς - εσείς - 
γενική εµάς µας εσάς σας 
αιτιατική εµάς µας εσάς σας 
κλητική - - - - 

 
 

γ΄ πρόσωπο 
ενικός 

 

δυνατοί 
τύποι 

αδύνατοι 
τύποι 

δυνατοί 
τύποι 

αδύνατοι 
τύποι 

δυνατοί 
τύποι 

αδύνατοι 
τύποι 

ονοµαστική αυτός τος αυτή τη αυτό το 
γενική αυτού του αυτής της αυτού του 
αιτιατική αυτόν τον αυτήν την αυτό το 
κλητική - - - - - - 
 πληθυντικός 
ονοµαστική αυτοί  τοι αυτές τες αυτά τα 
γενική αυτών  τους αυτών τους αυτών τους 
αιτιατική αυτούς τους αυτές τις (τες) αυτά τα 
κλητική - - - - - - 

 
 

Οι δυνατοί τύποι χρησιµοποιούνται όταν βρίσκονται µόνοι στο λόγο ή όταν θέλουµε να 
τονίσουµε κάτι ή να το ξεχωρίσουµε από άλλο:  Π.χ. Να φύγουν αυτοί, όχι εσείς.  
Οι αδύνατοι τύποι είναι συχνότεροι. Αυτούς συνήθως χρησιµοποιούµε, όταν δεν θέλουµε να 
τονίσουµε κάτι ή να το ξεχωρίσουµε από άλλο:  Π.χ. Με φώναξε.  
 
Παρατήρηση: Το τις µπαίνει πριν από το ρήµα, το τες ύστερα από αυτό.  
Π.χ. Αν τις δες, χαιρέτα τες.  

Οι προσωπικές αντωνυµίες φανερώνουν τα τρία πρόσωπα του 
λόγου: εκείνου που µιλάει (α΄ πρόσωπο - εγώ), εκείνου που του 

µιλάµε (β΄ πρόσωπο - εσύ) και εκείνου για τον οποίο γίνεται λόγος 
(γ΄ πρόσωπο - αυτός). 
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β. Ασκήσεις  
 
1. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο των λέξεων 

στην παρένθεση: 
 

1. Ο Γιάννης είναι ……………………… (γιατρός) και ο πατέρας του είναι ……………………… 
(µηχανικός).  

2. Αύριο έχω ραντεβού µε τη Μαρία στις τρεις ……………………… (ώρα).  
3. ………………………  (Σάββατο) θα πάω εκδροµή.  
4. Η Ελένη είναι από ……………………… (Αθήνα), ενώ η φίλη της η Θάλεια είναι από 

……………………… (Θεσσαλονίκη).  
5. Χθες βγήκα στα µαγαζιά µε ……………………… (φίλη) µου.  
6. ∆εν ……………………… (εγώ) αρέσει αυτό το φαγητό, θα παραγγείλω άλλο.  
7. Ο υπουργός ευθύνεται για τη ……………………… (δηµιουργία) αυτής της κατάστασης.  
8. Ένας καθηγητής ……………………… (µαθηµατικά) µου εξήγησε εκείνη την εξίσωση.  
9. Εκείνο το σπίτι βρίσκεται στην οδό ………………………  (Ελευθέριος Βενιζέλος).  
10. Χθες πήγα σε ένα κατάστηµα και αγόρασα µια τηλεόραση για ……………………… (σπίτι).  
 

 

2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο των λέξεων 
στην παρένθεση: 

 

1. Το ξενοδοχείο αυτό είναι ……………………… ……………………… (πρώτη, κατηγορία). 
2. Οι ………………………  ……………………… (αποφασιστική, σηµασία) συζητήσεις θα γίνουν 

αύριο.  
3. ∆έκα εκατοµµύρια ……………………… (Έλληνες) ζουν στο εξωτερικό.  
4. ……………………… ……………………… (φλόγες, φωτιά) έβγαιναν έξω από το κτίριο.  
5. Η Ελένη είναι δύο χρόνια µεγαλύτερη από ……………………… (αυτός).  
 

 

3. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο της 
προσωπικής αντωνυµίας:  

 

1. ………… ……… υποσχέθηκες, µαµά, ότι θα πάµε στην παιδική χαρά το µεσηµέρι, έτσι; (εγώ, 
αυτό) 

2. Στο πάρτι γνώρισα τους φίλους µου στην Αναστασία. ………  ……… γνώρισα όλους, γιατί 
ήταν µόνη και δεν ήξερε κανέναν. (αυτή, αυτοί) 

3. ∆εν ……… άρεσαν του Πέτρου τα µακαρόνια και ήταν όλο γκρίνια. Θύµωσα και ……… τόσο 
πολύ που ……… πήρα όλο το πιάτο, όπως ήταν στο τραπέζι, και ……… πέταξα στην αυλή. 
(αυτός, εγώ, αυτός, αυτό) 

4. ∆εν βαρεθήκατε ακόµη; ……… έχω µιλήσει γι’ αυτό το θέµα τουλάχιστο πέντε φορές ως 
τώρα. (εσείς)  

5. Αχ, βρε Μαριάννα, ………  ……… έχω πει τόσες φορές να είσαι προσεκτική, όταν λύνεις της 
ασκήσεις σου. (εσύ, αυτό) 
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4. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο της 
προσωπικής αντωνυµίας:  

 

1. ……… η θεία µου ……… πήρε ένα µυθιστόρηµα για τα γενέθλιά µου. ……… τι ……… πήρε; 
(εγώ, εγώ, εσύ, εσύ) 

2. Χθες ο φίλος µου ……… τηλεφώνησε και ……… φώναξε στο σπίτι του. ……… είπε ότι θέλει 
τη βοήθειά µου στα µαθηµατικά. ……… δεν µου αρέσουν καθόλου τα µαθηµατικά και γι’ 
αυτό τηλεφώνησε σ’ ………, γιατί ξέρει ότι ……… αγαπάς πολύ τα µαθηµατικά. (εγώ, εγώ, 
εγώ, εγώ, εσύ, εσύ) 

3. ……… πόνεσε το κεφάλι από τη φασαρία. Γιατί δεν σταµατάτε αυτό το παιχνίδι; ……… το 
είπαµε χίλιες φορές ότι δεν ……… αρέσει η φασαρία. (εµείς, εσείς, εµείς) 

4. ……… ……… έδωσε ο γιατρός αντιβιοτικά. ……… τι ……… έδωσε; (εµείς, εµείς, εσείς, εσείς) 
5. Ο Μάριος, ο παιδικός µου φίλος, σπουδάζει στην Γαλλία. ……… γράφω συχνά ή ……… 

τηλεφωνώ και ……… λέω τα νέα µου και στη γιορτή του ……… στέλνω κάρτα µε «χρόνια 
πολλά». (αυτός, αυτός, αυτός, αυτός) 
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Παιχνιδόλεξα 
 

  

Σταυρόλεξο 
 

Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 

 
 

 

1. Το ευθύγραµµο τµήµα που ενώνει δύο σηµεία της περιµέτρου ενός κύκλου και περνάει και 
από το κέντρο του. 

2. Το ελάχιστο σωµατίδιο ενός στοιχείου ή µιας χηµικής άνωσης που µπορεί να υπάρχει 
ελεύθερα και να διατηρεί της ιδιότητες του σώµατος στο οποίο ανήκει.  

3. Μόριο που αποτελείται από τρία άτοµα οξυγόνου αντί για δύο. 
4. Η παρατήρηση ή µελέτη ενός φαινόµενου σε σχέση µε κάποιο άλλο. 
5. Το µήκος της περιφέρειας ενός κύκλου. 

 
 

 
 
 

 

     4  5   

          

          

1          

          

          

  3        

2          
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 

1. Ο µικρότερος ζωντανός οργανισµός, που µπορεί να αναπαράγεται.    
2. Το µικρότερο δυνατό σωµατίδιο ενός χηµικού στοιχείου, που διατηρεί χηµικές ιδιότητες.  
3. Κοµµάτι ύλης που αποτελεί το κέντρο ατόµου.  
4. Αυτό που φαίνεται.     
5. Χωρισµός ενός σώµατος σε δύο µέρη.    

 
 
 Κ _  _  _  _  _  _      
 Α _  _  _  _   
 Π _  _  _  _  _  _   
 Φ _  _  _  _  _  _  _  _ 
 ∆ _  _  _  _  _  _  _ 

 
 
 

    
 

 
 

 
Παζλ 

 
 
Επιλέξτε το σωστό: 

 
1. Ο πατέρας της Ελένης είναι ……………………… της εταιρείας, στην οποία εργάζοµαι. 

α. ιδιοκτήτης   β. ιδιοκτήτη   γ. ιδιοκτήτες    
2. Αγόρασα για το σπίτι έξι ποτήρια ……………………… . 

α. νερό    β. νερά    γ. νερού 
3. Παρόλο που δούλευα όλο ……………………… την εργασία µου, δεν κατάφερα να την 

τελειώσω. 
α. το µήνα   β. του µήνα   γ. τους µήνες 

4. ……………………… µας αρέσει να πηγαίνουµε στον κινηµατογράφο. ……………………… ; 
α. εσάς-αυτός   β. εµάς-εσάς   γ. εσάς-εµάς 

5. ……………………… ……………………… έχω δείξει το σπίτι µου πολλές φορές. Ούτε τώρα 
θυµάσαι πού είναι; 
α. µας-το   β. σου-το   γ. αυτός-σου 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 4 - ΓΕΝΙΚΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ  
 

Κείµενο 1 
 

Από το τηλέφωνο στο διαδίκτυο ή από τον Bell στον Shannon 
 

 
Πολύ συχνά ακούµε σήµερα τη φράση «ζούµε στον αιώνα 
της πληροφορίας». Ίσως η πιο σωστή φράση να είναι 
«ζούµε στον αιώνα µετάδοσης της πληροφορίας». 
Πραγµατικά η τεχνολογία σ’ αυτόν τον τοµέα παρουσιάζει 
πολύ µεγάλη και γρήγορη εξέλιξη.  
Ο άνθρωπος που έπαιξε σηµαντικό ρόλο σ’ αυτή την εξέλιξη 
ήταν ο Claude Shannon, που ήταν µαθηµατικός και 
µηχανικός. Γεννήθηκε το 1916 στο Γκέιλορντ του Μίτσιγκαν 
και από νεαρή ηλικία παρουσίασε ιδιαίτερες ικανότητες στα 
µαθηµατικά και την τεχνολογία. Η αρχή έγινε όταν πήγε στο 
Τεχνολογικό Ινστιτούτο της Μασαχουσέτης (ΜΙΤ), ως µεταπτυχιακός φοιτητής, λίγο πριν το 
Β΄ Παγκόσµιο Πόλεµο. Οι υπολογιστές δεν υπήρχαν ακόµα και οι αριθµοµηχανές ήταν 
κατασκευές που λειτουργούσαν µε γρανάζια και ελατήρια. Η αξία των µηχανικών 
υπολογισµών ήταν πια φανερή, κι έτσι η κυβέρνηση χρηµατοδότησε το σχεδιασµό 
υπολογιστών. Σε ένα τέτοιο πρόγραµµα εργάστηκε αρχικά ο Shannon.  
Ασχολήθηκε µε µια υπολογιστική µηχανή που ονοµαζόταν «διαφορικός αναλυτής» και 
λειτουργούσε µε ένα συνδυασµό κυλίνδρων, γραναζιών και ηλεκτρικών διακοπτών. Ο 
Shannon, έπρεπε να συνδυάζει αυτά τα εξαρτήµατα, ώστε η µηχανή να λύνει κάθε φορά 
µια συγκεκριµένη εξίσωση. Η διαδικασία αυτή µπορούσε να χρειάζεται ολόκληρες µέρες! Ο 
Shannon, δηλαδή, ήταν ένας από τους πρώτους προγραµµατιστές. Απ’ αυτή την εργασία, 
όµως, ξεχώρισε δύο βασικές έννοιες της πληροφορίας: την ποσότητα της πληροφορίας, που 
είχε ως αποτέλεσµα ο «διαφορικός αναλυτής» και το ανώτατο όριο ταχύτητας, µε την οποία 
η πληροφορία έφτανε στις µονάδες εξόδου της µηχανής αυτής. Επίσης, αντιλήφθηκε τη 
χρησιµότητα των ηλεκτρικών διακοπτών. Με λίγους διακόπτες µπορούσε κανείς να σχεδιάσει 
περίπλοκα συστήµατα, που να κατευθύνουν το ηλεκτρικό ρεύµα. Κι αυτό, γιατί ένας 
κλειστός διακόπτης επιτρέπει τη διέλευση του ρεύµατος και ένας ανοιχτός, όχι. Ο Shannon 
έκανε για πρώτη φορά την αντιστοιχία κατάφαση-άρνηση µε έναν κλειστό-ανοιχτό διακόπτη. 
Αυτή η ιδέα αποτέλεσε και τη διδακτορική του διατριβή (1938), όπου έκφρασε τους νόµους 
της λογικής ή αλλιώς «άλγεβρα Boole∗», µε τη χρήση διακοπτών. Η ιδέα του Shannon 
εφαρµόστηκε στη σύνδεση δικτύων επικοινωνίας µε διακόπτες και στην επεξεργασία 
της πληροφορίας. Τα απαραίτητα κυκλώµατα µπορούσαν τώρα να σχεδιαστούν, 
χρησιµοποιώντας την άλγεβρα Boole.     

                                                 
∗ Η «άλγεβρα Boole», χρησιµοποιεί µεταβλητές, που βρίσκονται στις καταστάσεις «ναι-αληθές» και 
«όχι-ψευδές». Οι πράξεις, που µπορούν να γίνουν µεταξύ αυτών των µεταβλητών, είναι οι λογικές 
έννοιες «και», «ή», «αποκλειστικό ή» και «όχι» και το αποτέλεσµα θα είναι «ναι» ή «όχι».  
 
Παράδειγµα: Έστω οι µεταβλητές Α και Β. Η πρόταση Α «και» Β, έχει ως αποτέλεσµα «ναι», γιατί και 
οι δύο είναι αληθείς. Η πρόταση Α «και» όχι Β, έχει ως αποτέλεσµα «όχι», γιατί µία από τις δύο είναι 
ψευδής. Η πρόταση Α «ή» όχι Β, έχει ως αποτέλεσµα «ναι», γιατί η µία από τις δύο είναι αληθής.  

 

 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 4 - Γενικά Επιστηµονικά  

 68 

Ως αποτέλεσµα, η σύγχρονη τεχνολογία επεξεργάζεται την πληροφορία σε µορφή ψηφίων 
(bit) που έχουν τιµές 1 ή 0 και αντιστοιχούν στη διέλευση ή όχι του ρεύµατος σε κάποιο 
σηµείο ενός υπολογιστή. 
   
  

 

 

 

 

Ορολογία 
 

Μετάδοση: παράδοση µε τη βοήθεια ενός µέσου. 
Π.χ. Η µετάδοση των ειδήσεων από τους σταθµούς γίνεται µέσω της τηλεόρασης. 
 
Υπολογιστής: αυτός που κάνει υπολογισµούς, συνήθως µαθηµατικούς. 
Π.χ. Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής κάνει υπολογισµούς µε τη βοήθεια κυκλωµάτων, που έχει 
στο εσωτερικό του. 
 
Αριθµοµηχανή: µηχανή που κάνει αριθµητικές πράξεις. 
Π.χ. Η παλιότερη αριθµοµηχανή, που λέγεται άβακας, αποτελείται από µικρές σφαίρες, που 
βρίσκονται σε µεταλλικές ράγες. 
 
Μηχανικός υπολογισµός: υπολογισµός που γίνεται µε τη βοήθεια µηχανής. 
Π.χ. Οι επιστήµονες δεν χάνουν πια χρόνο κάνοντας αριθµητικές πράξεις µε χαρτί και 
µολύβι, αφού µπορούν να κάνουν µηχανικούς υπολογισµούς. 
 
∆ιαφορικός: αυτός που αναφέρεται στη µεταβολή µιας ποσότητας. 
Π.χ. Η ταχύτητα είναι η διαφορική τιµή της απόστασης ως προς το χρόνο. ∆είχνει, δηλαδή, 
πώς αλλάζει η απόσταση, καθώς αλλάζει ο χρόνος. 
 
Ηλεκτρικός διακόπτης: εξάρτηµα που χρησιµοποιείται στο να επιλέγουµε αν περνάει 
ηλεκτρικό ρεύµα ή όχι. 
Π.χ. Ήταν τόσο σκοτεινά, που περπάτησε και πάτησε στα τυφλά το κουµπί του διακόπτη. 
Όλη η αίθουσα γέµισε φως. 
 
Εξάρτηµα: κοµµάτι µιας µηχανικής κατασκευής. 
Π.χ. Το τιµόνι είναι εξάρτηµα του αυτοκινήτου. 
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Προγραµµατιστής: αυτός που ασχολείται µε τη ρύθµιση των υπολογιστών, ώστε αυτοί να 
εκτελούν συγκεκριµένες πράξεις. 
Π.χ. Οι προγραµµατιστές σήµερα βρίσκουν ευκολότερα δουλειά, γιατί παντού 
χρησιµοποιούνται υπολογιστές. 
 
Μονάδα εξόδου: τµήµα υπολογιστή που δείχνει το αποτέλεσµα ενός υπολογισµού που 
έγινε, τµήµα οργάνου που δείχνει το αποτέλεσµα µιας µέτρησης που έγινε. 
Π.χ. Η οθόνη ενός υπολογιστή είναι µονάδα εξόδου του. 
 
∆ίκτυο επικοινωνίας: σύνολο συστηµάτων επικοινωνίας, που συνδέονται µεταξύ τους. 
Π.χ. Τα ασύρµατα δίκτυα επικοινωνίας συχνά παρουσιάζουν προβλήµατα, όταν ο καιρός δεν 
είναι καλός. 
 
Επεξεργασία πληροφορίας: η αποστολή, η λήψη, η αποθήκευση, η αφαίρεση θορύβου, 
είναι διαδικασίες επεξεργασίας της πληροφορίας. 
Π.χ. Η βελτίωση των συστηµάτων επικοινωνίας έχει σαν αποτέλεσµα να γίνεται πιο 
πολύπλοκη η επεξεργασία της πληροφορίας. 
 
Κύκλωµα: σύνολο εξαρτηµάτων που συνδέονται µεταξύ τους και διαρρέονται από 
ηλεκτρικό ρεύµα. 
Π.χ. Παλιότερα στο κύκλωµα της τηλεόρασης υπήρχαν λάµπες, ενώ σήµερα υπάρχουν 
ηλεκτρονικά εξαρτήµατα. 
 
Μεταβλητή: ποσότητα που παίρνει διάφορες τιµές. 
Π.χ. Η θερµοκρασία είναι µια µεταβλητή, που επιδρά στο κλίµα ενός τόπου. 

 

 
 

Λεξιλόγιο  
 

 Σωστή: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (σωστός-ή-ό) 
 Π.χ. ∆εν είναι η σωστή στιγµή να του µιλήσεις. Έχει πολλά νεύρα.  
 

Κλίση: 
σωστός σωστή  σωστό 
σωστού σωστής σωστού 
σωστό σωστή  σωστό 
σωστέ σωστή  σωστό 
 
σωστοί σωστές  σωστά 
σωστών σωστών σωστών 
σωστούς σωστές  σωστά 
σωστοί σωστές  σωστά 
 

 
Λειτουργούσαν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου παρατατικού, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β’ (λειτουργώ) 
Π.χ. Σήµερα δεν λειτουργεί καµιά δηµόσια υπηρεσία, λόγω της απεργίας των εργαζοµένων. 
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Αρχικοί χρόνοι: λειτουργώ, λειτουργούσα, θα λειτουργώ, θα λειτουργήσω, λειτούργησα, έχω 
λειτουργήσει, είχα λειτουργήσει, θα έχω λειτουργήσει  

 
 

Τέτοιο: αντωνυµία δεικτική, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (τέτοιος-
α-ο)  
Π.χ. Τέτοιοι άνθρωποι σαν αυτόν σπανίζουν σήµερα. Είναι τόσο υποµονετικός και τόσο 
καλοσυνάτος µε όλους! 
 
Κλίση: 
τέτοιος τέτοια  τέτοιο 
τέτοιου τέτοιας  τέτοιου 
τέτοιο τέτοια  τέτοιο 
 
τέτοιοι τέτοιες  τέτοια 
τέτοιων τέτοιων τέτοιων 
τέτοιους τέτοιες  τέτοια 

  
 
 ∆ικτύων: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης γενικής (το δίκτυο) 
 Π.χ. Παρουσιάστηκε βλάβη στο δίκτυο των τηλεφώνων και γι’ αυτό δεν µπορούµε να 

τηλεφωνήσουµε.  
  
 Κλίση: 
 το δίκτυο τα δίκτυα 
 του δικτύου των δικτύων 
 το δίκτυο τα δίκτυα 
       δίκτυο     δίκτυα 
 
 
 Να σχεδιαστούν: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 

προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (σχεδιάζοµαι) 
 Π.χ. Σχεδιάζουν όλες τις τελευταίες λεπτοµέρειες για το γάµο τους!  
 
 Αρχικοί χρόνοι: σχεδιάζοµαι, σχεδιαζόµουν, θα σχεδιάζοµαι, θα σχεδιαστώ, σχεδιάστηκα, 

έχω σχεδιαστεί, είχα σχεδιαστεί, θα έχω σχεδιαστεί  
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 

 
 µετάδοσης - µετάβασης  

1. Η σωστή φράση είναι «ζούµε στον αιώνα ……………………………… της πληροφορίας».    
  

τεχνική - τεχνολογία   
2. Ο Claude Shannon από νεαρή ηλικία παρουσίασε ιδιαίτερες ικανότητες στα µαθηµατικά 
και την ……………………………… . 
 

 κατασκευές - εγκαταστάσεις  
3. Λίγο πριν το Β΄ Παγκόσµιο Πόλεµο οι υπολογιστές δεν υπήρχαν και οι αριθµοµηχανές 
ήταν ……………………………… που λειτουργούσαν µε γρανάζια και ελατήρια.    
 

 προγραµµατιστές - προγραµµατισµούς    
4. Ο Shannon ήταν ένας από τους πρώτους ……………………………… . 
 

 εισόδου - εξόδου  
5. Ο Shannon ξεχωρίζει δύο βασικές έννοιες της πληροφορίας: την ποσότητα της 
πληροφορίας, που έχει ως αποτέλεσµα ο «διαφορικός αναλυτής» και το ανώτατο όριο 
ταχύτητας, µε την οποία η πληροφορία έφτανε στις µονάδες ……………………………… της 
µηχανής αυτής.  

 
 
 
 

2. Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 

 
αντίθετη σηµασία από τις: 

 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1.  
σπάνια  

 
 

………………………… 
 

 
4.  
τιµή  

 
 

………………………… 

 
2.  
απλός    

 
 

………………………… 
 

 
5.  
σπουδαίος  

 
 

………………………… 

 
3.  
κατάφαση  
 

 
 

………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Στον τοµέα µετάδοσης της πληροφορίας η τεχνολογία δεν παρουσιάζει πολύ µεγάλη 

και γρήγορη εξέλιξη.  
2. Ο Claude Shannon ήταν µαθηµατικός και φυσικός. 
3. Πριν το Β΄ Παγκόσµιο Πόλεµο η κυβέρνηση χρηµατοδότησε το σχεδιασµό 

υπολογιστών. 
4. Ο Shannon έκανε για πρώτη φορά την αντιστοιχία κατάφαση-άρνηση µε έναν κλειστό-

ανοιχτό διακόπτη.   
5. Η «άλγεβρα Boole», χρησιµοποιεί µεταβλητές, που βρίσκονται στις καταστάσεις «ναι-

αληθές» και «όχι-ψευδές».  
 

 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
υπολογιστές, ταχύτητας, ικανότητες, προγραµµατιστές, ρεύµα, τεχνολογία, πληροφορίας, 

άρνηση, επικοινωνίας, διαφορικός 
 

 
 

1. Ο Claude Shannon παρουσίασε ιδιαίτερες ……………………………… στα µαθηµατικά και 
την τεχνολογία.  

2. Η σωστή φράση είναι «ζούµε στο αιώνα µετάδοσης της ……………………………… ». 
3. Πριν το Β Παγκόσµιο Πόλεµο οι ……………………………… δεν υπήρχαν.    
4. Ο Shannon ασχολήθηκε µε µια υπολογιστική µηχανή που ονοµαζόταν 

«………………………………  αναλυτής».   
5. Ο Shannon ήταν ένας από τους πρώτους 

……………………………… .  
6. Οι δύο βασικές έννοιες της πληροφορίας είναι 

η ποσότητα της πληροφορίας και το ανώτατο 
όριο ……………………………… .  

7. Ο Claude Shannon έκανε για πρώτη φορά 
την αντιστοιχία κατάφαση- 
……………………………… µε έναν κλειστό-
ανοιχτό διακόπτη.   

8. Με λίγους διακόπτες µπορούσε κανείς να 
σχεδιάσει περίπλοκα συστήµατα, που 
κατευθύνουν το ηλεκτρικό 
……………………………… .  

9. Η ιδέα του Shannon εφαρµόστηκε στη 
σύνδεση δικτύων ……………………………… µε διακόπτες και στην επεξεργασία της 
πληροφορίας.  

10. Η σύγχρονη  ……………………………… επεξεργάζεται την πληροφορία σε µορφή ψηφίων 
(bit) που έχουν τιµές 1 ή 0.  
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Κείµενο 2 
Οι εξισώσεις του Shannon 

 
Γιάννης:   Καλορίζικος ο καινούργιος υπολογιστής σου, Σπύρο! 
Σπύρος:  Σ’ ευχαριστώ πολύ! Ελπίζω να µε διευκολύνει στις δουλειές µου. Ο 

προηγούµενος που είχα ήταν πολύ αργός. Έχανα πολύ χρόνο για να στείλω 
µε το διαδίκτυο, ακόµα και µια φωτογραφία. 

Γιάννης:   Τι εννοείς αργός; 
Σπύρος:   Για παράδειγµα, µια φωτογραφία χρειαζόταν περίπου ενάµιση λεπτό. 
Γιάννης:  Ξέρεις, όµως, ότι αν χρησιµοποιούσες µόνο το καλώδιο του τηλεφώνου θα 

χρειαζόσουν περίπου µιάµιση ώρα; Οπότε πάλι καλά να λες! 
Σπύρος:   Σοβαρά; Και πώς το ξέρεις αυτό; 
Γιάννης:  ∆εν το ξέρω από µόνος µου... Με βοήθησαν και οι εξισώσεις του Shannon 

να το υπολογίσω. 
Σπύρος:  Τον έχω ακουστά από σεµινάρια πληροφορικής, που είχα 

παρακολουθήσει. Ήταν από τους πρώτους που οδήγησαν την τεχνολογία 
της επικοινωνίας στη µορφή που έχει σήµερα. 

Γιάννης:  Ακριβώς. Ο Shannon, λοιπόν, µελέτησε την πληροφορία, που µεταφέρεται 
µε ένα σύστηµα επικοινωνίας. Πιο συγκεκριµένα, ασχολήθηκε µε την 
ποσότητα και την ταχύτητά της.  

Σπύρος:  Ναι, αλλά στην εποχή του δεν υπήρχε το διαδίκτυο, ούτε κινητά 
τηλέφωνα. 

Γιάννης:  Αυτό είναι και το εντυπωσιακό. Οι εξισώσεις που πρότεινε τότε ισχύουν για 
όλα τα µέσα επικοινωνίας. 

Σπύρος:   Είµαι πολύ περίεργος να µάθω τι λένε αυτές οι εξισώσεις… 
Γιάννης:   Η πρώτη λέει I=-plog2p και η δεύτερη  C=Wlog2(1+S/N). 
Σπύρος:  Τώρα µάλιστα! Πιστεύεις ότι µε το απλό σεµινάριο, που παρακολούθησα, 

µπορώ να καταλάβω αυτές τις εξισώσεις; 
Γιάννης:  Λοιπόν, η πρώτη αναφέρεται στην ποσότητα της πληροφορίας που 

µεταφέρεται και συµβολίζεται µε το γράµµα I. Το Ι,  εξαρτάται από την 
πιθανότητα, p, το συνολικό µήνυµα να περιλαµβάνει κάτι διαφορετικό από 
ένα σταθερό σήµα. 

Σπύρος:  Κατάλαβα. Άρα ένα σήµα, όσο πιο πολύπλοκο είναι, τόσο περισσότερη 
πληροφορία περιέχει. 

Γιάννης:   Ναι, αρκεί η πολυπλοκότητα να µην οφείλεται σε θόρυβο. 
Σπύρος:   ∆ηλαδή, όταν συνδέοµαι µε το διαδίκτυο πρέπει να έχει ησυχία; 
Γιάννης:  Όταν λέµε θόρυβο για ένα σήµα, εννοούµε οποιοδήποτε άλλο σήµα εκτός 

απ’ αυτό που θέλουµε να µεταφέρουµε. Μπορεί να δηµιουργείται και από το 
ίδιο το µέσο επικοινωνίας, όταν αυτό δεν λειτουργεί κανονικά. Για το 
θόρυβο µιλάει η δεύτερη εξίσωση που υπολογίζει την ταχύτητα µεταφοράς 
της πληροφορίας. Η ταχύτητα αυτή συµβολίζεται µε το γράµµα C και τη 
µετράµε σε bit ανά δευτερόλεπτο. 

Σπύρος:   Και από τι εξαρτάται;  
Γιάννης:  Κυρίως από το σύνολο συχνοτήτων που µπορεί να µεταφερθεί. Αυτό 

συµβολίζεται µε το γράµµα W και ονοµάζεται εύρος ζώνης συχνοτήτων. 
Επίσης εξαρτάται από το λόγο σήµα προς θόρυβο, δηλαδή S/N. 

Σπύρος:   Πώς υπολόγισες πιο πριν την ταχύτητα της τηλεφωνικής γραµµής; 
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Γιάννης:  Συνήθως, ένα καλώδιο τηλεφώνου έχει δυνατότητα να µεταφέρει 10.000 
bit το δευτερόλεπτο. Ας υποθέσουµε ότι µία ψηφιακή φωτογραφία, η 
πληροφορία δηλαδή, αποτελείται από 20.000.000 bit. Άρα, χρειάζονται 
20.000.000/10.000 δευτερόλεπτα, δηλαδή περίπου µισή ώρα. 

Σπύρος:  Άρα, εκτός από υπολογιστή θα ήταν καλύτερα να αλλάξω και τη σύνδεση 
που χρησιµοποιώ. 

Γιάννης:   Ακριβώς.  
Σπύρος:   Κοστίζει η τεχνολογία, Γιάννη! 
Γιάννης:  Ζούµε στην εποχή που ο χρόνος είναι χρήµα ακόµα και στην καθηµερινή 

µας ζωή! 
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Ορολογία  
 

∆ιαδίκτυο: δίκτυο επικοινωνίας ηλεκτρονικών υπολογιστών σε παγκόσµια έκταση. 
Π.χ. Το διαδίκτυο είναι σήµερα η πλουσιότερη πηγή πληροφοριών.  
 
Πληροφορική: η επιστήµη που ασχολείται µε την επεξεργασία της πληροφορίας µε τη 
βοήθεια ηλεκτρονικών υπολογιστών. 
Π.χ. Η Πληροφορική έχει σηµειώσει πολύ µεγάλη ανάπτυξη στις µέρες µας. Όλο και 
περισσότεροι νέοι σπουδάζουν προγραµµατιστές.  
 
Κινητό τηλέφωνο: τηλέφωνο που λειτουργεί ασύρµατα. 
Π.χ. Το κινητό τηλέφωνο είναι πολύ χρήσιµο σε περιπτώσεις ανάγκης, γιατί µπορούµε να το 
έχουµε πάντα µαζί µας. 
 
Log2: ο λογάριθµος ενός αριθµού µε βάση το 2 δείχνει πόσες φορές πρέπει να 
πολλαπλασιαστεί το 2 µε τον εαυτό του, για να δώσει σαν αποτέλεσµα τον αριθµό αυτό.  

Π.χ. Ο λογάριθµος του 8 µε βάση το 2 είναι 3 γιατί: 38log82222 2

3
=⇔=⋅⋅=  

 
Πιθανότητα (p): ένα γεγονός που είναι σίγουρο ότι θα συµβεί, έχει πιθανότητα p=1 να 
συµβεί. Αν ένα γεγονός δεν είναι σίγουρο ότι θα συµβεί, έχει πιθανότητα p, µικρότερο της 
µονάδας. Αν ένα γεγονός είναι σίγουρο ότι δεν θα συµβεί, έχει πιθανότητα p=0 να συµβεί. 
Π.χ. Όταν έχει λιακάδα, η πιθανότητα βροχής είναι µικρή.  
 
Σήµα: κίνηση που δηλώνει κάτι συγκεκριµένο.  
Π.χ. Οι Ινδιάνοι επικοινωνούσαν µε σήµατα καπνού. 
 
Θόρυβος: είδος σήµατος, που αλλάζει το σήµα που θέλει κάποιος να στείλει ή να λάβει. 
Π.χ. Ο δυνατός αέρας είναι πηγή θορύβου για τα σήµατα καπνού των Ινδιάνων. 
 
Μέσο επικοινωνίας: συσκευή, µε την οποία µπορεί να µεταφερθεί µια πληροφορία. 
Π.χ. Το τηλέφωνο είναι ένα µέσο επικοινωνίας, που σε λίγα χρόνια θα αντικατασταθεί από το 
διαδίκτυο. 
 
Bit: η µικρότερη πληροφορία για ένα ηλεκτρονικό υπολογιστή, παίρνει τιµές 0 και 1. 
Π.χ. Όσο περισσότερα bit έχει µια πληροφορία, τόσο πιο ακριβής είναι. 
 
Συχνότητα: πόσες φορές συµβαίνει ένα γεγονός, που επαναλαµβάνεται σε ίσα χρονικά 
διαστήµατα, σε 1 δευτερόλεπτο. 
Π.χ. Ο ήχος είναι ταλαντώσεις του αέρα µε διαφορετικές συχνότητες. 
 
Ζώνη συχνοτήτων: συνεχές σύνολο τιµών συχνοτήτων µε µέγιστη και ελάχιστη τιµή. 
Π.χ. Τα σκυλιά µπορούν να ακούν περισσότερους ήχους από τον άνθρωπο, γιατί µπορούν να 
ακούν µεγαλύτερη ζώνη συχνοτήτων. 
 
Ψηφιακή φωτογραφία: φωτογραφία που δεν δηµιουργείται από την έκθεση φιλµ στο 
φως, αλλά από τη µετατροπή του φωτός σε µικρά ηλεκτρικά σήµατα. 
Π.χ. Οι ψηφιακές φωτογραφίες µπορούν να αποθηκευτούν σε έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή.  
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Λεξιλόγιο  
 

Να στείλω: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου α΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (στέλνω)   
Π.χ. Πρέπει να στείλω το βιογραφικό µου το συντοµότερο στην εταιρεία, γιατί ζητούν 
υπαλλήλους. 
 
Αρχικοί χρόνοι: στέλνω, έστελνα, θα στέλνω, θα στείλω, έστειλα, έχω στείλει, είχα στείλει, 
θα έχω στείλει  
 
 
Είχα παρακολουθήσει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου υπερσυντέλικου, φωνής 
ενεργητικής, προσώπου α΄, αριθµού ενικού, συζυγίας β’ (παρακολουθώ) 
Π.χ. Είχα παρακολουθήσει µαθήµατα πιάνου, όταν ήµουν στο σχολείο.    
 
Αρχικοί χρόνοι: παρακολουθώ, παρακολουθούσα, θα παρακολουθώ, θα παρακολουθήσω, 
παρακολούθησα, έχω παρακολουθήσει, είχα παρακολουθήσει, θα έχω παρακολουθήσει 
 
 
Μελέτησε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, προσώπου γ΄, 
αριθµού ενικού, συζυγίας β΄ (µελετώ) 
Π.χ. Μελέτησε πολύ όλο το χρόνο και γι’ αυτό πέρασε στο Πανεπιστήµιο τόσο εύκολα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: µελετώ, µελετούσα, θα µελετώ, θα µελετήσω, µελέτησα, έχω µελετήσει, 
είχα µελετήσει, θα έχω µελετήσει  
 
 
Μεταφέρεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (µεταφέροµαι) 
Π.χ. Τα έπιπλα µπορούν να µεταφερθούν από το κατάστηµά µας στο δικό σας χώρο µέσα σε 
δύο µέρες. 
 
Αρχικοί χρόνοι: µεταφέροµαι, µεταφερόµουν, θα µεταφέροµαι, θα µεταφερθώ, 
µεταφέρθηκα, έχω µεταφερθεί, είχα µεταφερθεί, θα έχω µεταφερθεί  
  
 
Υποθέσουµε: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου α΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (υποθέτω) 
Π.χ. Ας υποθέσουµε ότι αύριο δεν θα είσαι εδώ. Τι θα σου λείπει περισσότερο;     
 
Αρχικοί χρόνοι: υποθέτω, υπέθετα, θα υποθέτω, θα υποθέσω, υπέθεσα, έχω υποθέσει, είχα 
υποθέσει, θα έχω υποθέσει 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν νοηµατικά: 
 

 
1. µέσο     φωτογραφία    
2. ψηφιακή    αναλυτής  
3. ηλεκτρικοί    τηλέφωνα  
4. κινητά     διακόπτες  
5. διαφορικός    επικοινωνίας  
 

 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους ορισµούς που 
δίνονται:  
 

διαδίκτυο θόρυβος συχνότητα    πληροφορική   κινητό 
 
 
1. ……………………………………… 
 

 
2. ……………………………………… 
 

 
3. ……………………………………… 
 

 

4. ……………………………………… 
 

 
5. ………………………………………  
 

 
 
 
 

Ασκήσεις Κατανόησης 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Ο Claude Shannon δεν µελέτησε την πληροφορία, που µεταφέρεται µε ένα σύστηµα 

επικοινωνίας. 
2. Οι εξισώσεις, που προτείνει ο Shannon, ισχύουν για όλα τα µέσα επικοινωνίας.   
3. Για το θόρυβο µιλάει η δεύτερη εξίσωση, που υπολογίζει την ταχύτητα µεταφοράς της 

πληροφορίας.  
4. Στην εποχή του Shannon υπήρχαν κινητά τηλέφωνα.  
5. Η πρώτη εξίσωση του Claude Shannon αναφέρεται στην ποσότητα της πληροφορίας που 

µεταφέρεται.   

Η επιστήµη που ασχολείται µε την επεξεργασία της 
πληροφορίας µε τη βοήθεια ηλεκτρονικών 

υπολογιστών. 

∆ίκτυο επικοινωνίας ηλεκτρικών υπολογιστών σε 
παγκόσµια έκταση. 

Τηλέφωνο που λειτουργεί ασύρµατα. 

Πόσες φορές συµβαίνει ένα γεγονός, που 
επαναλαµβάνεται σε ίσα χρονικά διαστήµατα. 

Είδος σήµατος, που αλλάζει το σήµα που θέλει κάποιος 
να στείλει ή να λάβει. 
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2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από τις οµάδες λέξεων που δίνονται: 
 
 
 

                                                                 (µεταπτυχιακός, τεχνολογία, µηχανικός) 
 
Ο Shannon γεννήθηκε το 1916 και από νεαρή ηλικία παρουσίασε ιδιαίτερες ικανότητες στα 
µαθηµατικά και την …………………………… . Ήταν µαθηµατικός και …………………………… . 
Πήγε στο ΜΙΤ ως …………………………… φοιτητής λίγο πριν το Β΄ Παγκόσµιο Πόλεµο.  
 
 
 
 

(πράξεις, καταστάσεις, έννοιες, µεταβλητές) 
Η άλγεβρα «Boole», χρησιµοποιεί ……………………………, που βρίσκονται στις 
……………………………  «ναι-αληθές» και «όχι-ψευδές». Οι …………………………… που µπορούν 
να γίνουν µεταξύ αυτών των µεταβλητών, είναι οι λογικές …………………………… «και», «ή», 
«αποκλειστικό ή» και «όχι».   
 
 
 

(πιθανότητα, εξίσωση, πληροφορίας) 
 

Η πρώτη …………………………… του Shannon αναφέρεται στην ποσότητα της 
…………………………… που µεταφέρεται και συµβολίζεται µε το γράµµα Ι. Το Ι, εξαρτάται από 
την ……………………………, ρ.  

 
 
 
 

 
(θόρυβο, bit, ταχύτητα) 

Η δεύτερη εξίσωση του Shannon µιλάει για τον …………………………… και υπολογίζει την 
…………………………… µεταφοράς της πληροφορίας. Η ταχύτητα αυτή συµβολίζεται µε το 
γράµµα C και τη µετράµε σε …………………………… ανά δευτερόλεπτο.  

 
 
 
 

 (εξόδου, προγραµµατιστές, διαφορικός, έννοιες, ποσότητα) 
Ο Shannon ήταν από τους πρώτους …………………………… . Ξεχώρισε δύο βασικές 
…………………………… της πληροφορίας: την …………………………… της πληροφορίας, που είχε 
ως αποτέλεσµα ο «…………………………… αναλυτής» και το ανώτατο όριο ταχύτητας, µε την 
οποία η πληροφορία έφτανε στις µονάδες …………………………… της µηχανής αυτής.     

 
 
 

Ποιος ήταν ο Shannon; 

Η άλγεβρα «Boole»  

Ποια ήταν η πρώτη εξίσωση του 
Shannon; 

Και η δεύτερη; 
 

Η εργασία του Shannon 
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Γραµµατική 
 
α.  Θεωρία 

 
Επίθετα σε -ος-η-ο 

 
ενικός αριθµός 

ονοµαστική καλός καλή καλό 
γενική καλού καλής καλού 
αιτιατική καλό καλή καλό 
κλητική καλέ καλή καλό 

πληθυντικός αριθµός 
ονοµαστική καλοί καλές καλά 
γενική καλών καλών καλών 
αιτιατική καλούς καλές καλά 
κλητική καλοί καλές καλά 

 
 
 

Επίθετα σε -ος-α-ο 
 

ενικός αριθµός 
ονοµαστική ωραίος ωραία ωραίο 
γενική ωραίου ωραίας ωραίου 
αιτιατική ωραίο ωραία ωραίο 
κλητική ωραίε ωραία ωραίο 

πληθυντικός αριθµός 
ονοµαστική ωραίοι ωραίες ωραία 
γενική ωραίων ωραίων ωραίων 
αιτιατική ωραίους ωραίες ωραία 
κλητική ωραίοι ωραίες ωραία 

 
ενικός αριθµός 

ονοµαστική πλούσιος πλούσια πλούσιο 
γενική πλούσιου πλούσιας πλούσιου 
αιτιατική πλούσιο πλούσια πλούσιο 
κλητική πλούσιε πλούσια πλούσιο 

πληθυντικός αριθµός 
ονοµαστική πλούσιοι πλούσιες πλούσια 
γενική πλούσιων πλούσιων πλούσιων 
αιτιατική πλούσιους πλούσιες πλούσια 
κλητική πλούσιοι πλούσιες πλούσια 
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Επίθετα σε -ός-ιά-ό  
 

ενικός αριθµός 
ονοµαστική γλυκός γλυκιά γλυκό 
γενική γλυκού γλυκιάς γλυκού 
αιτιατική γλυκό γλυκιά γλυκό 
κλητική γλυκέ γλυκιά γλυκό 

πληθυντικός αριθµός 
ονοµαστική γλυκοί  γλυκές γλυκά 
γενική γλυκών γλυκών γλυκών 
αιτιατική γλυκούς γλυκές γλυκά 
κλητική γλυκοί γλυκές γλυκά 
 

 
Κατά το γλυκός κλίνονται µερικά επίθετα που συχνά σχηµατίζουν το θηλυκό και σε -η:  
Παράδειγµα:  κακός    κακιά   και  κακή 

φτωχός φτωχιά  και  φτωχή 
ξανθός  ξανθιά   και  ξανθή   

 
 

∆εικτικές αντωνυµίες 
 
 
 
 
 
 
 
α) αυτός, αυτή, αυτό: τη µεταχειριζόµαστε για να δείχνουµε κάτι (πρόσωπο ή πράγµα) 
που είναι κοντά µας ή που το αναφέραµε λίγο πριν.  
Π.χ. Αυτός ο κύριος είναι γείτονάς µας. 
  
β) (ε)τούτος, (ε)τούτη, (ε)τούτο: τη µεταχειριζόµαστε για να δείχνουµε κάτι (πρόσωπο ή 
πράγµα) που είναι πολύ κοντά.  
Π.χ. Τούτο είναι το βιβλίο µου.  
 
γ) εκείνος, εκείνη, εκείνο: τη µεταχειριζόµαστε για να δείχνουµε κάτι (πρόσωπο ή 
πράγµα) που είναι µακριά.  
Π.χ. Εκείνο εκεί το σπίτι είναι καλοχτισµένο.  
 
δ) τέτοιος, τέτοια, τέτοιου: τη µεταχειριζόµαστε για να δείχνουµε την ποιότητα του 
ουσιαστικού.  
Π.χ. ∆εν είναι τέτοιος που νοµίζεις.  
 
ε) τόσος, τόση, τόσο: τη µεταχειριζόµαστε για να δείχνουµε την ποσότητα του 
ουσιαστικού.  
Π.χ. Πέρασαν τόσα χρόνια από τότε.  
 

∆εικτικές αντωνυµίες λέγονται εκείνες που τις 
χρησιµοποιούµε όταν δείχνουµε και είναι οι ακόλουθες: 
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Ειδικές προτάσεις 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Η ειδική πρόταση χρησιµοποιείται ως αντικείµενο, υποκείµενο ή επεξήγηση.  
 
1. ως αντικείµενο:  
  
Οµολόγησε ότι έκανε λάθος.  
Πίστευε ότι θα ερχόσουν.  
Νοµίζω ότι δεν έχει δίκιο.  
Βλέπω πως προετοιµάστηκες καλά.  
 
Ειδικές προτάσεις ως αντικείµενο παίρνουν ρήµατα που σηµαίνουν: λέγω, νοµίζω, 
αισθάνοµαι, γνωρίζω, δείχνω και περιφράσεις µε παρόµοια σηµασία: έχω τη γνώµη, είµαι 
βέβαιος κ.ά.  
 
 
2. ως υποκείµενο:  
 
∆ιαδόθηκε ότι θα φτάσει απόψε.  
Φαίνεται πως θα βρέξει.  
Είναι ψέµα ότι αυτός άρχισε τον καβγά.  
 
Ειδικές προτάσεις ως υποκείµενο παίρνουν απρόσωπα ρήµατα ή απρόσωπες εκφράσεις που 
έχουν σηµασία συγγενική µε τη σηµασία των προηγούµενων ρηµάτων: λέγω, νοµίζω κλπ., 
όπως: διαδίδεται, φαίνεται, είναι κρίµα, είναι ψέµα, είναι βέβαιο.  
 
 
3. ως επεξήγηση:  
 
Η χθεσινή διάδοση, ότι ήταν βαριά άρρωστος, αποδείχθηκε ψεύτικη.  
Πήραµε µια ευχάριστη είδηση, ότι ο αδελφός µου πέτυχε στο Πανεπιστήµιο.  
 
Ειδικές προτάσεις ως επεξήγηση παίρνουν: α) ουσιαστικά που έχουν συνήθως σηµασία 
συγγενική µε τη σηµασία των προηγούµενων ρηµάτων, όπως: διάδοση, γνώµη, πληροφορία, 
είδηση κλπ., β) δεικτικές ή αόριστες αντωνυµίες, ουδετέρου γένους, όπως: αυτό, εκείνο, 
ένα. 
Π.χ. Κανείς δεν το ήξερε αυτό, πως ο πατέρας του δεν ήταν Έλληνας.  

Ειδικές προτάσεις λέγονται οι δευτερεύουσες προτάσεις,  
που εισάγονται µε τους ειδικούς συνδέσµους ότι, πως, που  

και συµπληρώνουν το περιεχόµενο µονολεκτικών ή περιφραστικών 
ρηµάτων ή άλλων όρων της πρότασης. Παίρνουν άρνηση δεν. 
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Ανάλογα µε το περιεχόµενο εκφέρονται µε οριστική, δυνητική οριστική και πιθανολογική 
οριστική.  
Νοµίζω ότι υπάρχει λύση.  
Πίστευε ότι θα έφτανε πρώτος.  
Υπολογίζω ότι θα είναι τώρα ολόκληρος άντρας.  
 
Οι ειδικές προτάσεις εισάγονται και µε το σύνδεσµο να (µε άρνηση µην) και τότε η ειδική 
πρόταση εκφράζει αµφιβολία, αν και εκφέρεται µε οριστική, και συνήθως ακολουθεί:  
α) τα ρήµατα: πιστεύω, σκέφτοµαι, φαίνοµαι  
β) την περίφραση: είναι πιθανό / απίθανο  
Πιστεύω να µην έµαθε τίποτα ο πατέρας.  
Είναι πιθανό να µην έµαθε τίποτε η µαµά.  
 
 
Επίσης, ως ειδικός σύνδεσµος χρησιµοποιείται κάποτε και ο σύνδεσµος «και». Σε αυτήν την 
περίπτωση, το ρήµα της πρώτης πρότασης έχει τη σηµασία του αισθάνοµαι, νοµίζω.  
Τον άκουσα και µιλούσε για τη θάλασσα (=που µιλούσε).  
Λες και το ’κανε επίτηδες (=νοµίζεις πως).         
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β. Ασκήσεις 
 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο των λέξεων 
στην παρένθεση: 
 
1. Ο Μάκης µένει στον …………………… (τρίτος-η-ο) όροφο και η αδελφή του µένει στον 

……………………  (όγδοος-η-ο).  
2. Μαρία, γιατί δεν βλέπεις την …………………… (αποψινός-ή-ό) παράσταση.  
3. ∆ώσε µου, σε παρακαλώ, …………………… (εκείνος-η-ο) την …………………… (γεµιστός-ή-

ό) πιπεριά και …………………… (λίγος-η-ο) κρέας.   
4. Ακόµη δεν είσαι …………………… (έτοιµος-η-ο), Γιάννη;  
5. Ποια είναι η ……………………  (κατάλληλος-η-ο) λέξη γι’ αυτήν την πρόταση;  

 

 
2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο των λέξεων 
στην παρένθεση: 
 
Η γειτονιά µου είναι πολύ …………………… (ωραίος-α-ο). Έχει …………………… (µικρός-ή-ό), 
…………………… (όµορφος-η-ο) σπίτια και …………………… (ωραίος-α-ο)………………(ο κήπος) 
µε …………………… (πολύς, πολλή, πολύ) λουλούδια. Έχει …………………… (στενός-ή-ό) 
δρόµους, όπου υπάρχουν …………………… (ψηλός-ή-ό) δέντρα και ……………………  (λίγος-η-
ο) αυτοκίνητα.  
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο των λέξεων 
στην παρένθεση:  
 
1. ……………………  (αυτός-ή-ό) το σπίτι είναι του Γιάννη.   
2. Πώς λέγονται …………………… (εκείνος-η-ο) οι καλλίγραµµες κοπέλες.  
3. ……………………  (τούτος-η-ο) είναι το θρανίο µου.   
4. ……………………  (τέτοιος-α-ο) είναι η κατάσταση προς το παρόν.  
5. Πέρασαν ……………………  (τόσος-η-ο) χρόνια από την …………………… (τελευταίος-α-ο) 

φορά που τον είδα.   
 

 
4. Συµπληρώστε τα κενά µε τις λέξεις: πιστεύω, ότι, λες, πως, ότι. 
  
1. Νοµίζω …………………… ο Γιώργος έχει δίκιο.   
2. Φαίνεται …………………… δεν θα χιονίσει σήµερα.  
3. Η γνώµη της Σοφίας …………………… είναι καλός άνθρωπος, αποδείχθηκε ψεύτικη.  
4. …………………… και το ’κανε επίτηδες.   
5. …………………… να µην έµαθε τίποτε η µητέρα.  
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Παιχνιδόλεξα 
 

Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 
 

 
 
 
 

1. Μηχανή που κάνει αριθµητικές πράξεις.     
2. Αυτός που ασχολείται µε τη ρύθµιση των υπολογιστών. 
3. Η επιστήµη που ασχολείται µε την επεξεργασία της πληροφορίας µε τη βοήθεια 
ηλεκτρικών υπολογιστών. 
4. Πόσες φορές συµβαίνει ένα γεγονός, που επαναλαµβάνεται σε ίσα χρονικά διαστήµατα. 
5. Αυτός που αναφέρεται στη µεταβολή µιας ποσότητας. 

 
 
 
 

   1                

                4      

 2                  

                   

                   

                   

        5           

                   

3                   
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Παράδοση µε τη βοήθεια ενός µέσου.    
2. Αυτός που κάνει υπολογισµούς.  
3. Κοµµάτι µιας µηχανικής κατασκευής.  
4. ∆ίκτυο επικοινωνίας ηλεκτρικών υπολογιστών σε παγκόσµια έκταση.     
5. Κίνηση που δηλώνει κάτι συγκεκριµένο.    

 

 
 Μ _  _  _  _  _  _  _        
 Υ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   
 Ε _ _ _ _ _ _  _  
 ∆ _ _ _ _ _ _  _  _ 
 Σ _ _ _ 

 

 
 

 
 

 
 

Παζλ 

 
Επιλέξτε το σωστό: 

 
1. ……………………… την ώρα ήµουν τόσο απασχοληµένη, που δεν µπορούσα να σου µιλήσω. 

α. τόση  β. τέτοια  γ. εκείνη 
 

2. Θυµάµαι µε νοσταλγία τις ……………………… µέρες του καλοκαιριού! 
α. κακές  β. γλυκές  γ. ξανθές 
 

3. Ακόµα δεν τελείωσες; ……………………… ώρα τι έκανες; 
α. τέτοια  β. αυτή  γ. τόση 
 

4. Νοµίζω ……………………… η αποψινή εκδήλωση θα έχει επιτυχία. Είµαστε τόσο καλά 
προετοιµασµένοι! 
α. ότι  β. που   γ. να 
 

5. Κανείς δεν το έµαθε αυτό, ……………………… πήγε στο εξωτερικό το καλοκαίρι.  
α. πως  β. για   γ. να 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 5 - ΓΕΝΙΚΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ  
 
Κείµενο 1 
 

Η φυσικοχηµεία στο πιάτο µας! 
 
Είναι γεγονός ότι η επιστηµονική γνώση υπάρχει στην καθηµερινή µας 
ζωή. Τις περισσότερες φορές, µάλιστα, δεν καταλαβαίνουµε την 
ύπαρξή της. Πολύ συχνά ακολουθούµε κάποιες διαδικασίες, γιατί έτσι 
µας έµαθαν οι µεγαλύτεροι, χωρίς όµως να ξέρουµε το «γιατί». Η 
εξέλιξη της επιστήµης σε αυτό ακριβώς µας βοηθά.  
Η µαγειρική είναι ο καινούργιος τοµέας, στον οποίο «µπαίνει» η 
επιστήµη. Στις αρχές του 1990, εµφανίζεται ο όρος «µοριακή 
γαστρονοµία» και οµάδες φυσικών, χηµικών και βιολόγων, 
ασχολούνται µε µαγειρικές συνταγές, µε στόχο να εξηγήσουν κάποιες 
διαδικασίες, αλλά και να µεγαλώσουν την ποικιλία των γεύσεων. Υποστηρίζουν, µάλιστα, ότι 
η ανακάλυψη ενός καινούργιου «πιάτου» προσφέρει µεγαλύτερη ευτυχία στην 
ανθρωπότητα, από ότι η ανακάλυψη ενός καινούργιου άστρου! Υπάρχουν βέβαια 
αντιρρήσεις, αλλά πρόκειται για έναν τοµέα έρευνας, που είναι αν όχι ενδιαφέρον, σίγουρα 
νόστιµος! 
Σύµφωνα µε τη συγκεκριµένη οµάδα, µία κουζίνα πρέπει να είναι εξοπλισµένη µε δοχεία 
υγρού αζώτου, φυγοκεντρητές, φασµατόµετρα και συστήµατα απιονισµού του 
νερού. Για παράδειγµα, το απιονισµένο νερό βοηθά τα λαχανικά να µην χάνουν το χρώµα 

τους. Με τέτοιες µεθόδους οι 
συνταγές πρέπει να ακολουθούνται 
µε µεγάλη ακρίβεια.  
Η ενασχόληση µε τη γαστρονοµία 
ξεκινά από έναν Άγγλο καθηγητή 
φυσικής, ο οποίος µελετά τις 
χαµηλές θερµοκρασίες. Κάποια 
στιγµή απορεί, όταν σκέφτεται ότι 
µπορούµε να υπολογίσουµε τη 

θερµοκρασία στο κέντρο του ήλιου, αλλά όχι µέσα σε ένα σουφλέ! Η συνέχεια δίνεται µε το 
πρώτο συνέδριο, που οργανώνεται το 1992 σε ένα χωριό της Σικελίας. Το συνέδριο έχει ως 
στόχο να εξηγήσει επιστηµονικά όλα αυτά που ακολουθούν µάγειροι και ζαχαροπλάστες, 
όταν εκτελούν τις συνταγές τους. Με το πέρασµα των χρόνων συγκεντρώνονται 
παραδοσιακές συνταγές και ελέγχεται αν πραγµατικά ισχύουν τα «µυστικά» επιτυχίας τους. 
Πολλές συνταγές εµπλουτίζονται και δηµιουργούνται καινούργιες. Επίσης, ανακαλύπτονται 
νέες µέθοδοι παρασκευής γλυκών, φαγητών και ποτών.  
Τα αποτελέσµατα αυτής της έρευνας είναι ακόµη πιο εντυπωσιακά. Το 2003, η Ευρωπαϊκή 
Ένωση και η γερµανική κυβέρνηση χρηµατοδοτούν ένα σχετικό ερευνητικό πρόγραµµα. 
Οι µελέτες γίνονται στο Πολυτεχνείο και το Κέντρο Μεταφοράς Τεχνολογίας της πόλης 
Μπρεµερχάβεν. Το πρόγραµµα τελειώνει το 2006 και η µαγειρική τέχνη είναι τώρα 
απαλλαγµένη από τις προκαταλήψεις των παλιών συνταγών. Με τη βοήθεια της φυσικής 
και της χηµείας είχε τη δυνατότητα να εξελιχθεί.  
Όσοι ασχολούνται επαγγελµατικά µε τη µαγειρική έχουν τώρα στα χέρια τους ένα σηµαντικό 
εργαλείο για το σκοπό τους. Και όπως υποστηρίζουν και οι ίδιοι, έχει µεγάλη σηµασία να 
ικανοποιούνται όλες οι αισθήσεις όταν τρώµε ή πίνουµε! 
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Ορολογία  
 

Μοριακός: αυτός που αναφέρεται στα µόρια των σωµάτων. 
Π.χ. Οι µοριακές διαστάσεις είναι της τάξης του ενός δισεκατοµµυριοστού του µέτρου! 
 
Γαστρονοµία: ειδικότητα µε αντικείµενο τα φαγητά. 
Π.χ. Η γαστρονοµία είναι το χόµπι του. Μπορεί να βρει το κατάλληλο µπαχαρικό για κάθε 
συνταγή. 
 
Υγρό άζωτο: το άζωτο σε υγρή µορφή.  
Π.χ. Το άζωτο, για να µετατραπεί από αέριο σε υγρό πρέπει να βρεθεί σε θερµοκρασία  
-198.15 βαθµών Κελσίου!  
 
Φυγοκεντρητής: συσκευή στην οποία ένα σώµα µπορεί να αναδεύεται µε µεγάλη 
ταχύτητα. 
Π.χ. Ο µικροβιολόγος έβαλε το αίµα σε ένα φυγοκεντρητή, για να το αναλύσει. 
 
Φασµατόµετρο: όργανο που καταγράφει και αναλύει την εκποµπή φωτός από ένα σώµα.  
Π.χ. Σε όλα τα οπτικά εργαστήρια υπάρχουν φασµατόµετρα. 
 
Απιονισµός: η εξουδετέρωση ιόντων που υπάρχουν σε ένα σώµα. 
Π.χ. Στο σίδερο ατµού χρησιµοποιώ απιονισµένο νερό, γιατί δεν δηµιουργεί άλατα. 
 
Χαµηλές θερµοκρασίες: οι θερµοκρασίες που φτάνουν τους -269 βαθµούς Κελσίου. 
Π.χ. Η µελέτη των σωµάτων σε χαµηλές θερµοκρασίες δείχνει ότι πολλές ιδιότητές τους 
µεταβάλλονται σε αυτές τις συνθήκες.  
 
Ερευνητικό πρόγραµµα: ερευνητικό έργο µε συγκεκριµένο στόχο, από οµάδα 
επιστηµόνων, που συνήθως χρηµατοδοτείται από το κράτος και εταιρείες. 
Π.χ. Η Μαρία δεν έχει µόνιµη δουλειά. Ευτυχώς συµµετέχει τώρα σε ένα ερευνητικό 
πρόγραµµα και µπορεί να πληρώνει τους λογαριασµούς της. 
 
Πολυτεχνείο: εκπαιδευτικό ίδρυµα, όπως το Πανεπιστήµιο, που ασχολείται µε την 
εφαρµογή της επιστηµονικής γνώσης στην τεχνολογία.   
Π.χ. Για να σπουδάσει κάποιος Μηχανική ή Αρχιτεκτονική, πρέπει να πάει στο Πολυτεχνείο.  
 
Προκατάληψη: η αρνητική συνήθως άποψη που έχει κάποιος για κάτι, η οποία όµως δεν 
στηρίζεται σε γεγονότα. 
Π.χ. Στη σηµερινή φιλελεύθερη εποχή είναι πολύ άσχηµο να υπάρχουν προκαταλήψεις, 
απέναντι σε γνωρίσµατα λαών ή απέναντι σε διάφορες θρησκείες. 
 
Εργαλείο: αντικείµενο που χρησιµοποιείται σε µια διαδικασία. 
Π.χ. Το σφυρί είναι εργαλείο, που χρησιµοποιούµε για να καρφώσουµε κάτι. 
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Λεξιλόγιο 
 

Να εξηγήσουν: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β’ (εξηγώ) 
Π.χ. Όσες φορές και να του εξηγήσουν πώς να χρησιµοποιεί αυτό το πρόγραµµα στον 
υπολογιστή, αυτός δεν πρόκειται να καταλάβει. 
 
Αρχικοί χρόνοι: εξηγώ, εξηγούσα, θα εξηγώ, θα εξηγήσω, εξήγησα, έχω εξηγήσει, είχα 
εξηγήσει, θα έχω εξηγήσει 
 
 
Μεθόδους: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής (η 
µέθοδος)  
Π.χ. Με την οπτικοακουστική µέθοδο, πολλοί άνθρωποι µαθαίνουν ξένες γλώσσες. 
 
Κλίση: 
η µέθοδος  οι µέθοδοι  
της µεθόδου  των µεθόδων  
την µέθοδο  τις µεθόδους 
      µέθοδο      µέθοδοι 

  
 
Οργανώνεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (οργανώνοµαι)    
Π.χ. Κάθε χρόνο οργανώνονται από το σχολείο µας εκδροµές σε πολλούς αρχαιολογικούς 
χώρους. 
 
Αρχικοί χρόνοι: οργανώνοµαι, οργανωνόµουν, θα οργανώνοµαι, θα οργανωθώ, οργανώθηκα, 
έχω οργανωθεί, είχα οργανωθεί, θα έχω οργανωθεί  
 
 
Να εξελιχθεί: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (εξελίσσοµαι) 
Π.χ. Τελικά η κατάσταση της υγείας του εξελίχθηκε πολύ πιο σοβαρά. Εξακολουθεί να 
βρίσκεται στην εντατική µονάδα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: εξελίσσοµαι, εξελισσόµουν, θα εξελίσσοµαι, θα εξελιχθώ, εξελίχθηκα, έχω 
εξελιχθεί, είχα εξελιχθεί, θα έχω εξελιχθεί  
  
 
Να ικανοποιούνται: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄ (ικανοποιούµαι) 
Π.χ. Όσα χρήµατα και να βγάλει, δεν ικανοποιείται ποτέ! 
 
Αρχικοί χρόνοι: ικανοποιούµαι, ικανοποιούµουν, θα ικανοποιούµαι, θα ικανοποιηθώ, 
ικανοποιήθηκα, έχω ικανοποιηθεί, είχα ικανοποιηθεί, θα έχω ικανοποιηθεί  
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 

 
  ατοµική  - µοριακή  

1. Στις αρχές του 1990, εµφανίζεται ο όρος «………………………… γαστρονοµία».   
 

 αζώτου - όζοντος   
2. Μια κουζίνα πρέπει να είναι εξοπλισµένη µε δοχεία υγρού …………………………, 
φυγοκεντρητές, φασµατόµετρα και σύστηµα απιονισµού του νερού. 
 

 αστρονοµία - γαστρονοµία  
3. Η ενασχόληση µε τη ………………………… ξεκινά από έναν Άγγλο καθηγητή φυσικής.    
 

 
 χρηµατοδοτούν - επεξεργάζονται    

4. Το 2003 η Ευρωπαϊκή Ένωση και η γερµανική κυβέρνηση ………………………… ένα σχετικό 
ερευνητικό πρόγραµµα.  

 
 έργο - εργαλείο  

5. Όσοι ασχολούνται επαγγελµατικά µε τη µαγειρική, έχουν τώρα στα χέρια τους ένα 
σηµαντικό ………………………… για το σκοπό τους.  
 
 
 
2. Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 

 
αντίθετη σηµασία από τις: 

 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1.  
παρακµή  

 
 
………………………… 
 

 
4.  
διαφωνίες 

 
 
………………………… 

 
2.  
άνοστος    

 
 
………………………… 
 

 
5.  
µεθοδολογία 

 
 
………………………… 

 
3.  
γενικός  
 

 
 
………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Η µαγειρική δεν είναι ο καινούργιος τοµέας, στον οποίο «µπαίνει» η επιστήµη.  
2. Στις αρχές του 1990, εµφανίζεται ο όρος «µοριακή γαστρονοµία». 
3. Το απιονισµένο νερό βοηθά τα λαχανικά να µην χάνουν το χρώµα τους. 
4. Η ενασχόληση µε τη γαστρονοµία ξεκινά από έναν Άγγλο καθηγητή φυσικής, ο οποίος 

µελετά τις υψηλές θερµοκρασίες.   
5. Το πρώτο συνέδριο οργανώνεται το 1992 σε ένα χωριό της Σικελίας.  
 

 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
µαγειρική, θερµοκρασίες, προκαταλήψεις, απιονισµού, γαστρονοµία, γεύσεων, ερευνητικό, 

ικανοποιούνται, φυγοκεντρητές, συνέδριο 
 

 
1. Το 2003 η Ευρωπαϊκή Ένωση και η γερµανική κυβέρνηση χρηµατοδοτούν ένα 

………………………… πρόγραµµα.  
2. Οµάδες φυσικών, χηµικών και βιολόγων ασχολούνται µε µαγειρικές συνταγές µε στόχο 

να µεγαλώσουν την ποικιλία των ………………………… . 
3. Η ενασχόληση µε τη γαστρονοµία ξεκινά από έναν Άγγλο καθηγητή φυσικής, ο οποίος 

µελετά τις χαµηλές ………………………… .  
4. Το ερευνητικό πρόγραµµα της ΕΕ τελειώνει το 2006 και η µαγειρική τέχνη είναι πια 

απαλλαγµένη από τις ………………………… των παλιών συνταγών.   
5. Μεγάλη σηµασία έχει να ………………………… όλες οι αισθήσεις όταν τρώµε ή πίνουµε.  
6. Το πρώτο ………………………… οργανώνεται το 1992 σε ένα χωριό της Σικελίας.   
7. Ο όρος «µοριακή …………………………» εµφανίζεται στις αρχές του 1990.   
8. Το σύστηµα ………………………… του νερού βοηθά τα λαχανικά να µην χάνουν το χρώµα 

τους. 
9. Μια κουζίνα πρέπει να είναι εξοπλισµένη µε δοχεία υγρού αζώτου, ………………………… και 

σύστηµα απιονισµού του νερού.  
10. Η ………………………… είναι ο καινούργιος τοµέας, στον οποίο «µπαίνει» η επιστήµη.   
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Κείµενο 2 
Τηγανίζοντας πατάτες… 

 
Μαρία:  Καλώς ήρθες Κώστα! Σε λίγο το φαγητό θα 

είναι έτοιµο. Θα φτιάξω και πατάτες 
τηγανιτές, που σου αρέσουν. Είναι πολύ 
φρέσκες! Χτες µου τις έστειλαν από το 
κτήµα. 

Κώστας:  Α! Πολύ ωραία. Θα προτιµούσα, βέβαια, να  
  µην είναι φρεσκοκοµµένες οι πατάτες, αλλά  
  δεν πειράζει. Θα τις ζεστάνουµε πρώτα σε  
  νερό. Αλήθεια, έχεις θερµόµετρο και υγρόµετρο στην κουζίνα; 
Μαρία: Κώστα, τι λες; Προτιµάς µπαγιάτικες πατάτες; Και το θερµόµετρο τι θα το 

κάνουµε; Το άλλο πάλι που είπες, το υγρόµετρο σε τι θα µας χρησιµεύσει; 
Κώστας:  Από τη δεκαετία του 1950, είναι γνωστό ότι οι φρεσκοκοµµένες πατάτες είναι 

πλούσιες σε σάκχαρο. Αν τηγανιστούν, το σάκχαρο στην υψηλή θερµοκρασία 
θα δώσει στο εξωτερικό της πατάτας ένα καραµελένιο χρώµα, πριν ακόµα 
προλάβει η πατάτα να ψηθεί στο εσωτερικό της. Καλό είναι, λοιπόν, να 
διατηρηθούν πρώτα σε σκοτεινό και κάπως θερµό µέρος για µερικές βδοµάδες. 

Μαρία:  Θα περιµένεις πολύ τότε να δοκιµάσεις τις πατάτες από το κτήµα! 
Κώστας:  Τότε, όµως, το σάκχαρο θα έχει µετατραπεί σε άµυλο και η πατάτα θα ψηθεί 

οµοιόµορφα.  
Μαρία:  Μάλιστα. Και το υγρόµετρο σε τι µας χρειάζεται;  
Κώστας:  Η καλή πατάτα πρέπει να περιέχει 20% µε 23% στερεά συστατικά και το 

υπόλοιπο είναι νερό. Με ένα υγρόµετρο θα µετρήσουµε το ποσοστό 
υγρασίας, για να δούµε πόσο καλές είναι οι πατάτες από το κτήµα σου. 

Μαρία:  Και µε το θερµόµετρο θα µετρήσουµε µήπως αν έχουν πυρετό; 
Κώστας:  Το χρειαζόµαστε για να µετρήσουµε την κατάλληλη θερµοκρασία που πρέπει να 

τηγανιστούν. Σε µια συνταγή, που διάβασα στο διαδίκτυο, αρχικά τις 
τηγανίζουµε σε λάδι 160 βαθµών Κελσίου για τρία λεπτά. Αφού τις 
στραγγίσουµε, τις ξανατηγανίζουµε σε λάδι 190 βαθµών για άλλα τέσσερα 
περίπου λεπτά. 

Μαρία:  Έχω διαβάσει, όµως, ότι είναι πολύ ανθυγιεινό το τηγάνισµα σε τόσο υψηλές 
θερµοκρασίες. 

Κώστας:  Έχεις δίκιο. Σ’ αυτή την περίπτωση δηµιουργείται µια ουσία, που λέγεται 
ακρυλαµίδιο και είναι καρκινογόνος. Αυτή η ουσία παράγεται από την 
αντίδραση µεταξύ ενός αµινοξέος, της ασπαραγγίνης και των σακχάρων της 
πατάτας. Μάλιστα, όταν η πατάτα βρεθεί σε θερµοκρασίες υψηλότερες από 120 
βαθµούς, η καρκινογόνος ουσία παράγεται σε ποσότητες 20 µε 70 φορές 
µεγαλύτερες από το επιτρεπόµενο όριο. 

Μαρία:  Μ’ αυτά που λες, µου κόπηκε η όρεξη!  
Κώστας:  Μην ανησυχείς, δεν τρώµε τηγανιτές πατάτες κάθε µέρα. Οπότε σήµερα ας τις 

απολαύσουµε! Μόνο να θυµηθείς να τις τρυπήσεις µε ένα πιρούνι. Α! Και να τις 
βράσεις και λίγο, πριν τις τηγανίσεις. 

Μαρία:  Κώστα, νοµίζω ότι τελικά θα παραγγείλω να µας τις φέρουν έτοιµες! 
Κώστας:  Έλα, λίγη υποµονή χρειάζεται και θα φάµε τις τέλειες πατάτες! Αν τις βράσεις 

λίγο πριν, δηµιουργείται στην εξωτερική επιφάνεια ένα ζελατινώδες στρώµα, 
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το οποίο δεν αφήνει το πολύ λάδι να 
εισχωρήσει στην πατάτα. Έτσι, θα γίνουν 
πιο ελαφριές. 

Μαρία:  Ωραία. Και γιατί θα πρέπει να τις τρυπήσω; 
Κώστας:  Αν τις τρυπήσεις, ο ατµός που 

δηµιουργείται στο εσωτερικό τους φεύγει 
προς τα έξω και έτσι γίνονται πιο τραγανές.  
Αν µάλιστα κάνουµε στις πατάτες ενέσεις 
µε κέτσαπ πριν το τηγάνισµα, θα γίνουν 
πολύ νόστιµες. 

Μαρία:  Εντάξει, θα εφαρµόσω όσα µου είπες, αλλά 
 θα έρθεις να µε βοηθήσεις!   

 
 

Ορολογία 
 

Θερµόµετρο: όργανο που χρησιµοποιείται για να µετράµε τη θερµοκρασία. 
Π.χ. Νοµίζω ότι έχεις πυρετό. Τι έδειξε το θερµόµετρο; 
 
Υγρόµετρο: όργανο που χρησιµοποιείται για να µετράµε την υγρασία. 
Π.χ. Τις βροχερές µέρες τα υγρόµετρα της ατµόσφαιρας δείχνουν υψηλές τιµές. 
 
Σάκχαρο: χηµική ένωση υδρογόνου, άνθρακα και οξυγόνου, ο απλούστερος υδατάνθρακας. 
Π.χ. Η ζάχαρη αποτελείται από δύο µόρια σακχάρου. 
 
Άµυλο: σύνθετος υδατάνθρακας, που αποτελείται από πολλά µόρια σακχάρου. 
Π.χ. Το ψωµί είναι τροφή πλούσια σε άµυλο. 
 
Στερεά συστατικά: τα συστατικά ενός σώµατος που είναι σε στερεή µορφή. 
Π.χ. Έχει και ο αέρας στερεά συστατικά. Τους κόκκους σκόνης! 
 
Ποσοστό υγρασίας: πόσο νερό επί τις 100, έχει ένα σώµα. 
Π.χ. Το ποσοστό υγρασίας του ανθρώπινου σώµατος είναι 70%. 
 
Βαθµοί Κελσίου: µέτρηση θερµοκρασίας σε κλίµακα Κελσίου. Σε αυτή την κλίµακα, η 
θερµοκρασία, στην οποία βράζει το νερό αντιστοιχεί στους 100 βαθµούς και η θερµοκρασία 
στην οποία το νερό γίνεται πάγος, αντιστοιχεί στον 0 βαθµό. 
Π.χ. Η φυσιολογική θερµοκρασία του ανθρώπινου σώµατος είναι από 36 έως 37 βαθµούς 
Κελσίου.  
 
Καρκινογόνος: αυτός που βοηθάει στη δηµιουργία καρκίνου. 
Π.χ. Είναι πια γνωστό ότι το κάπνισµα είναι καρκινογόνο. 
 
Αντίδραση: αλληλεπίδραση µεταξύ δύο ή περισσότερων σωµάτων. 
Π.χ. Το νερό δεν αντιδρά µε το λάδι. Έχεις προσέξει ότι δεν µπορούµε ούτε να τα 
ανακατέψουµε; 
 
Αµινοξύ: συστατικό των πρωτεϊνών. 
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Π.χ. Υπάρχουν 20 είδη αµινοξέων. Τα 11, ο ανθρώπινος οργανισµός τα παράγει από µόνος 
του, ενώ τα υπόλοιπα τα παίρνει από τις τροφές. 
 
Ζελατινώδες: αυτό που έχει τη µορφή ζελατίνας. 
Π.χ. Τα µωρά µόλις γεννηθούν είναι καλυµµένα µε ένα ζελατινώδες υλικό, που λέγεται 
πλακούντας. 
 
Εισχωρώ: µπαίνω κάπου µε δυσκολία. 
Π.χ. Στο εµπορικό κέντρο έχει πολύ κόσµο. Εισχωρούµε όµως σιγά σιγά! 
 
Ατµός: κατάσταση ενός σώµατος που µετατρέπεται από υγρό σε αέριο. 
Π.χ. Άνοιξε την κατσαρόλα µε προσοχή. Οι ατµοί του νερού µπορεί να σε κάψουν. 

 
 

Λεξιλόγιο  
 

Θα χρησιµεύσει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου µέλλοντα απλού, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (χρησιµεύω)    
Π.χ. Το να ξέρεις να µαγειρεύεις θα σου χρησιµεύσει ιδιαίτερα όταν κάνεις οικογένεια. 
 
Αρχικοί χρόνοι: χρησιµεύω, χρησίµευα, θα χρησιµεύω, θα χρησιµεύσω, χρησίµευσα, έχω 
χρησιµεύσει, είχα χρησιµεύσει, θα έχω χρησιµεύσει 
 
 
Τηγανιστούν: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (τηγανίζοµαι)    
Π.χ. Ήξερε τόσο λίγα από µαγειρική, που κάθε µέρα τηγάνιζε αυγά ή πατάτες. 
 
Αρχικοί χρόνοι: τηγανίζοµαι, τηγανιζόµουν, θα τηγανίζοµαι, θα τηγανιστώ, τηγανίστηκα, έχω 
τηγανιστεί, είχα τηγανιστεί, θα έχω τηγανιστεί 
  
 
Να ψηθεί: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, προσώπου γ΄, 
αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (ψήνοµαι)    
Π.χ. Όταν ψηθεί καλά το κρέας, θα ρίξουµε τα λαχανικά και θα µαγειρευτούν µαζί για 15 
περίπου λεπτά. 
 
Αρχικοί χρόνοι: ψήνω, έψηνα, θα ψήνω, θα ψήσω, έψησα, έχω ψήσει, είχα ψήσει, θα έχω 
ψήσει 
 
 
Να διατηρηθούν: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄ (διατηρούµαι)    
Π.χ. Για να διατηρηθούν τα τρόφιµα σε καλή κατάσταση, πρέπει να τα τοποθετήσεις στο 
ψυγείο. 
 
Αρχικοί χρόνοι: διατηρούµαι, διατηρούµουν, θα διατηρούµαι, θα διατηρηθώ, διατηρήθηκα, 
έχω διατηρηθεί, είχα διατηρηθεί, θα έχω διατηρηθεί 
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Καρκινογόνος: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(καρκινογόνος-ος/-α-ο)  
 
Κλίση: 
καρκινογόνος  καρκινογόνος  καρκινογόνο 
καρκινογόνου  καρκινογόνου  καρκινογόνου 
καρκινογόνο  καρκινογόνο  καρκινογόνο 
καρκινογόνε  καρκινογόνος  καρκινογόνο 
 
καρκινογόνοι  καρκινογόνοι -ες καρκινογόνα 
καρκινογόνων  καρκινογόνων  καρκινογόνων 
καρκινογόνους  καρκινογόνους -ες καρκινογόνα 
καρκινογόνοι  καρκινογόνοι -ες καρκινογόνα 
 

 
Ασκήσεις Λεξιλογίου 

 

1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν νοηµατικά: 
 

 
1. µοριακή    Κελσίου    
2. ερευνητικό   συστατικά  
3. βαθµοί    υγρασίας  
4. ποσοστό    πρόγραµµα  
5. στερεά    γαστρονοµία  
 

 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους ορισµούς που 
δίνονται:  
 
θερµόµετρο καρκινογόνος ατµός   αντίδραση        υγρόµετρο 
 
 
1. ……………………………………… 
 
 
2. ……………………………………… 

 
 
3. ……………………………………… 
 

 

4. ……………………………………… 
 
 
5. ………………………………………  

Κατάσταση ενός σώµατος που µετατρέπεται από 
υγρό σε αέριο. 

Αλληλεπίδραση µεταξύ δύο ή περισσότερων 
σωµάτων. 

Όργανο που χρησιµοποιείται για να µετράµε τη 
θερµοκρασία. 

Όργανο που χρησιµοποιείται για να µετράµε τη 
υγρασία. 

Αυτός που βοηθάει στη δηµιουργία καρκίνου. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Είναι γνωστό, ότι οι φρεσκοκοµµένες πατάτες είναι πλούσιες σε σάκχαρο από τη 

δεκαετία του 1950. 
2. Η καλή πατάτα πρέπει να περιέχει 30% µε 43% στερεά συστατικά και το υπόλοιπο να 

είναι νερό.   
3. Η ουσία, που λέγεται ακρυλαµίδιο, δεν είναι καρκινογόνος.  
4. Το ακρυλαµίδιο παράγεται από την αντίδραση µεταξύ ενός αµινοξέος, της ασπαραγγίνης, 

και των σακχάρων της πατάτας.   
5. Εάν βράσουµε τις πατάτες, πριν τις τηγανίσουµε, δηµιουργείται στην εξωτερική 

επιφάνεια ένα ζελατινώδες στρώµα, το οποίο αφήνει το πολύ λάδι να εισχωρήσει στην 
πατάτα.   

 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από τις οµάδες λέξεων που δίνονται: 

 
 
 
 
                                                               (θερµοκρασία, σάκχαρο, καραµελένιο, πατάτας) 
Από τη δεκαετία του 1950, είναι γνωστό ότι οι φρεσκοκοµµένες πατάτες είναι πλούσιες σε 
………………………… . Αν τηγανιστούν, το σάκχαρο στην υψηλή ………………………… θα δώσει 
στο εξωτερικό της ………………………… ένα ………………………… χρώµα.  
 
 
 

 
(υγρόµετρο, υγρασίας, στερεά, περιέχει) 

Η καλή πατάτα πρέπει να ………………………… 20% µε 23% ………………………… συστατικά και 
το υπόλοιπο είναι νερό. Με ένα ……………………… θα µετρήσουµε το ποσοστό …………………… .  

 
 
 
 

(λάδι, βαθµών, θερµόµετρο) 
Χρειαζόµαστε ένα ………………………… για να µετρήσουµε την κατάλληλη θερµοκρασία, στην 
οποία πρέπει οι πατάτες να τηγανιστούν. Μια συνταγή µας συµβουλεύει να τις τηγανίζουµε 
αρχικά σε ………………………… 160 βαθµών για τρία λεπτά. Αφού τις στραγγίσουµε, τις 
ξανατηγανίζουµε σε λάδι 190 ………………………… για άλλα τέσσερα περίπου λεπτά.  

 
 
 

(ουσία, αµινοξέος, αντίδραση) 
Το ακρυλαµίδιο είναι …………………………, που παράγεται από την ………………………… µεταξύ 
ενός …………………………, της ασπαραγγίνης και των σακχάρων της πατάτας.  

οι φρεσκοκοµµένες πατάτες 

η χρήση του υγρόµετρου  

η χρήση του θερµόµετρου 
 

το ακρυλαµίδιο 
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Γραµµατική 
 
α.  Θεωρία 

Μέλλοντας απλός ενεργητικής φωνής 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Σχηµατισµός µέλλοντα α΄ συζυγίας (θα + κατάληξη µέλλοντα) 
 

 
κατάληξη ενεστώτα 
 

 
κατάληξη απλού µέλλοντα 

 
παράδειγµα 

 
-ζω 
-νω 
-θω 
 

 
 

-σω 

 
διαβάζω – θα διαβάσω 
πληρώνω – θα πληρώσω 
νιώθω – θα νιώσω 

 
-ζω 

-(σ)κω 
-γω 
-γγω 
-χω 
-χνω 
-ττω 
 

 
 
 
 

-ξω 

 
παίζω – θα παίξω 

διδάσκω – θα διδάξω 
ανοίγω – θα ανοίξω 
σφίγγω – θα σφίξω 
τρέχω – θα τρέξω 
δείχνω – θα δείξω 

κηρύττω – θα κηρύξω 

 
-πω 
-πτω 
-βω 
-φω 
 

 
 

-ψω 

 
λείπω – θα λείψω 

καλύπτω – θα καλύψω 
κόβω – θα κόψω 
γράφω – θα γράψω 

 
-εύω 

 
-έψω 

 
δουλεύω – θα δουλέψω 

 

 
-αύω 
 

 
-άψω 
 

 
παύω – θα πάψω 

 
Ο απλός µέλλοντας φανερώνει κάτι που θα γίνει στο µέλλον χωρίς διάρκεια, συνέχεια ή 
επανάληψη.  
Λέξεις ή φράσεις που θέλουν µέλλοντα είναι: µετά, αύριο, µεθαύριο, το πρωί, απόψε, τώρα, 
σε λίγο, έπειτα, αργότερα, συχνά, φέτος, του χρόνου, τον επόµενο - ερχόµενο - άλλο χρόνο, 
µήνα, σε λίγες - µερικές µέρες κ.ά.  
 
Παραδείγµατα: 
Αύριο θα ξυπνήσω πολύ πρωί.  Τον επόµενο µήνα θα ταξιδέψω στην Αυστραλία. 
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Σχηµατισµός µέλλοντα β΄ συζυγίας (θα + κατάληξη µέλλοντα) 
 

 
µέλλοντας ενεργητικής φωνής 

 

 
παράδειγµα 

-ησω απαντάω - θα απαντήσω 

-ασω γελάω - θα γελάσω 

-εσω αφαιρώ - θα αφαιρέσω 

-αξω πετάω - θα πατάξω 

-ηξω τραβάω - θα τραβήξω 

 
 

Ανώµαλα ρήµατα 
 

 
ενεστώτας 
 

 
µέλλοντας 

 
ενεστώτας 

 
µέλλοντας 

θα ανέβω µαθαίνω θα µάθω ανεβαίνω 
θα ανεβώ µεθώ θα µεθύσω 

βάζω θα βάλω µένω θα µείνω 
βγάζω Θα βγάλω µπαίνω θα µπω 
βγαίνω θα δω παθαίνω θα πάθω 
βλέπω θα δω παίρνω θα πάρω 
βρίσκω θα βρω πεθαίνω θα πεθάνω 
γελώ θα γελάσω πέφτω θα πέσω 
δίνω θα δώσω πετώ θα πετάξω 
εξαιρώ θα εξαιρέσω πηγαίνω θα πάω 
ζω θα ζήσω πίνω θα πιω 
καίω θα κάψω πλένω θα πλύνω 
καταλαβαίνω θα καταλάβω στέλνω θα στείλω 

θα κατέβω τραβώ θα τραβήξω κατεβαίνω 
θα κατεβώ τρώω θα φάω 

κερνώ θα κεράσω υπάρχω θα υπάρξω 
κλαίω θα κλάψω φέρνω θα φέρω 
κρεµώ θα κρεµάσω φεύγω θα φύγω 
λέω θα πω   

 
Κλίση 

 
θα γράψ-ω θα αγαπ-ήσω θα θεωρ-ήσω 
θα γράψ-εις θα αγαπ-ήσεις θα θεωρ-ήσεις 
θα γράψ-ει θα αγαπ-ήσει θα θεωρ-ήσει 
θα γράψ-ουµε θα αγαπ-ήσουµε θα θεωρ-ήσουµε 
θα γράψ-ετε θα αγαπ-ήσετε θα θεωρ-ήσετε 
θα γράψ-ουν θα αγαπ-ήσουν θα θεωρ-ήσουν 

 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 5 - Γενικά Επιστηµονικά 

 99 

Ερωτηµατικές αντωνυµίες 
 

 
 
 
 
 
 
Ερωτηµατικές αντωνυµίες είναι: 
 
α) το άκλιτο τι  
Π.χ. Τι θα κάνουµε; Τι παιδιά είναι αυτά;  
 
β) Το ποιος, ποια, ποιο, κλίνεται όπως το επίθετο παλιός-ά-ό.  
Π.χ. Ποια ώρα θα φύγουµε;  Για ποιο πράγµα µιλάς;  
 
Σε ορισµένες περιπτώσεις χρησιµοποιούµε για γενική του ποιος και τη γενική τίνος για τον 
ενικό και σπανιότερα τίνων για τον πληθυντικό.  
Π.χ. Τίνος είναι αυτό το βιβλίο; Τίνων παιδί είναι ο Γιαννάκης;   
 
γ) Το πόσος, πόση, πόσο, κλίνεται κατά το µαύρος-η-ο.  
Π.χ. Πόσες µέρες πέρασαν; Πόσα χρωστώ;   
 
∆εν πρέπει να µπερδεύουµε το ουδέτερο της ερωτηµατικής αντωνυµίας «ποιο» µε το 
ποσοτικό επίρρηµα «πιο».  
Π.χ. Ποιο χωριό βρίσκεται πιο µακριά;  
 

 

Ερωτηµατικές αντωνυµίες λέγονται εκείνες που τις 
χρησιµοποιούµε όταν ρωτάµε. 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Σχηµατίστε τον απλό µέλλοντα των παρακάτω ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε 
πρόσωπο και αριθµό: 
 

 
          

οργανώνουµε    ……………………………    
 

ικανοποιώ     ……………………………    
 

ακούει     ……………………………  
  

αγαπάµε    ……………………………  
  

οδηγούν   ……………………………  
 

θεωρείτε   ……………………………  
 

ρωτάει    ……………………………  
 

τρυπούν   ……………………………  
 

τηγανίζω    ……………………………  
 

µαγειρεύει    ……………………………  
 

 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο των λέξεων 
στην παρένθεση: 
 
α)  
1. Την επόµενη φορά ………………………… (προσέχω) και ………………………… (κάνω) πιο σωστά 

τη δουλειά µου.  
2. Σήµερα δεν ………………………… (πίνω) και δεν …………………………  (τρώω) τίποτε, γιατί µε 

πονά το στοµάχι.  
3. Είναι σίγουρος, ότι εσύ …………………………  (κρατώ) το µυστικό του και κανείς δεν 

………………………… (µαθαίνω) ποτέ τίποτα.  
4. ………………………… (βγαίνω) νωρίς το απόγευµα και ………………………… (πηγαίνω) στο 

ταχυδροµείο. Έχω να στείλω πολλά γράµµατα.  
5. Τηλεφώνησέ της, γιατί αυτή ………………………… (ξεχνώ) ότι έχουµε ραντεβού το βράδυ.  
 
β)  
Αύριο το βράδυ η Χρυσούλα περιµένει φίλους στο σπίτι και έχει πολλή δουλειά. Από νωρίς 
………………………… (καθαρίζω) και ………………………… (τακτοποιώ) το σπίτι. Μετά 
………………………… (βγαίνω) έξω και ………………………… (ψωνίζω) αυτά που χρειάζεται.  
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………………………… (πηγαίνω) στο µανάβικο, ………………………… (περνώ) από το χασάπικο και 
τέλος ………………………… (σταµατώ) στο ζαχαροπλαστείο. Μετά ………………………… 
(επιστρέφω) και ………………………… (θα αρχίσει) τη δουλειά, ………………………… (µαγειρεύω) 
τους ωραίους µεζέδες.  ………………………… (προσέχω) όλα να είναι έτοιµα στην ώρα τους και 
ελπίζει πως δεν ………………………… (ξεχνώ) τίποτα.  
 
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο των λέξεων 
στην παρένθεση: 
 
1. ………………………… (εξηγώ, εσύ) άλλη µια φορά τις προτάσεις και είµαι σίγουρη ότι 

………………………… (καταλαβαίνω, αυτές) πολύ καλά.  
2. Τη στιγµή που ………………………… (διαβάζω) το βιβλίο, ………………………… (λέω, εσύ) τη 

γνώµη του.  
3. ………………………… (παίρνω, αυτή) και ………………………… (προτείνω, αυτή) να φάµε έξω.  
4. Εγώ ………………………… (φορώ) το δικό σου φόρεµα και εσύ ………………………… (βάζω) το 

δικό µου.  
5. ∆εν ………………………… (παίρνω, εσείς) µαζί µου σήµερα, γιατί έχω πολλή δουλειά.  
 
 
 
4. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το σωστό τύπο των 
ερωτηµατικών αντωνυµιών: 
 
1. …………………… σου έκανα και µε αποφεύγεις;   
2. …………………… είναι εκείνη η τσάντα;  
3. …………………… µπλούζα σου αρέσει πιο πολύ; 
4. …………………… είναι εκείνος ο άντρας απέναντι;   
5. Για …………………… λόγο δεν µου µιλάς;  

 
    
 
 
 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 5 - Γενικά Επιστηµονικά 

 102 

Παιχνιδόλεξα 
 

Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 
 

 
 
1. Ειδικότητα µε αντικείµενο τα φαγητά.     
2. Το µέτρο προσδιορισµού της θερµότητας. 
3. Αλληλεπίδραση µεταξύ δύο ή περισσότερων σωµάτων. 
4. Κατάσταση ενός σώµατος που µετατρέπεται από υγρό σε αέριο. 
5. Αυτός που βοηθάει στη δηµιουργία καρκίνου. 
 
 

 
              3     

          4      

   1             

                

                

                

                

2                

                

                

                

                

                

 5               
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Συσκευή στην οποία ένα σώµα µπορεί να αναδύεται µε µεγάλη ταχύτητα.    
2. Εκπαιδευτικό ίδρυµα, που ασχολείται µε την εφαρµογή της επιστηµονικής γνώσης στην τεχνολογία.  
3. Αντικείµενο που χρησιµοποιείται σε µια διαδικασία.  
4. Συστατικό των πρωτεϊνών.     
5. Όργανο που χρησιµοποιείται για να µετράµε την υγρασία.    

 

 
Φ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _        
Π _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   
Ε _ _ _ _ _ _  _  
Α _ _ _ _ _ _ 
Υ _ _ _  _  _  _  _  _ 

 

 
 
 

Παζλ 
 

 

 

 

 

 

 

Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Αύριο …………………… πολύ νωρίς, γιατί θα πάµε εκδροµή. 

α. θα ξυπνάω   β. θα ξυπνήσω   γ. ξυπνάω 
 

2. Σήµερα το απόγευµα …………………… οπωσδήποτε τον σκύλο µου βόλτα. 
α. θα βγάλω   β. θα βάλω   γ. βγάζω 
 

3. …… σου ……………… κάτι, αλλά θέλω να µου υποσχεθείς ότι δεν …………………… σε 
κανένα. 
α. θα πω - θα µιλήσεις β. θα πω - θα µιλάς  γ. θα λέω - θα µιλήσεις 
 

4. …………………… παιδί είναι το …………………… καλό από όλα; 
α. πιο - ποιο   β. πόσο - ποιο   γ. ποιο - πιο   
 

5. ∆εν …………………… ποτέ …………………… χρόνια περίµενα νέα του! 
α. µαθαίνει - πόσα  β. θα µάθει - πόσα  γ. θα µάθει - ποια 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 6 - ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  

 
Κείµενο 1  

Οι αριθµοί 

 
Φυσικοί αριθµοί ονοµάζονται οι αριθµοί 
0,1,2,3 …… Συµβολίζονται µε το γράµµα Ν. 
Τους φυσικούς αριθµούς τους διακρίνουµε σε 
άρτιους (ζυγούς) και περιττούς (µονούς). 
 
Οι άρτιοι είναι 2,4,6,8 …… 
Οι περιττοί είναι 1,3,5,7,9 …… 
 

Θετικοί αριθµοί ονοµάζονται οι αριθµοί, που είναι µεγαλύτεροι του µηδενός. 
Αρνητικοί αριθµοί ονοµάζονται οι αριθµοί που είναι µικρότεροι του µηδενός και 
δηλώνονται µε το σύµβολο (-) µπροστά τους. 
 

Ακέραιοι αριθµοί λέγονται οι φυσικοί αριθµοί µαζί µε τους αντίθετούς τους.  
Π.χ. -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3 ……… 
 
∆εκαδικοί αριθµοί λέγονται οι αριθµοί που αποτελούνται από δύο µέρη: το ακέραιο 
µέρος και το δεκαδικό µέρος, που χωρίζονται µε την υποδιαστολή. 
 

12,45 
  ακέραιο µέρος δεκαδικό µέρος 
 
 
 
 
        
 

      υποδιαστολή 
 

Κλασµατικός αριθµός ή κλάσµα λέγεται ο αριθµός 
λ

κ
 , όπου οι κ, λ είναι ακέραιοι 

αριθµοί και ο λ είναι διαφορετικός του µηδενός 
 
κ →  αριθµητής 
      →   γραµµή κλάσµατος 
λ  →   παρονοµαστής 
 
Τα κλάσµατα που έχουν τον ίδιο παρονοµαστή λέγονται οµώνυµα. 
 
Τα κλάσµατα που έχουν διαφορετικό παρονοµαστή λέγονται ετερώνυµα. 
 
Μικτοί λέγονται οι αριθµοί που αποτελούνται από έναν ακέραιο αριθµό και ένα 
κλάσµα. 
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5 
3

2
   

 
ακέραιο µέρος      κλασµατικό 
 
 
Σύνθετο λέγεται ένα κλάσµα, από τους όρους του οποίου ο ένας τουλάχιστον είναι 
κλάσµα. 
   κ     5 
∆ηλαδή  λ   π.χ.        8  
   µ     4 

ν     3 
 
Ρητοί αριθµοί ονοµάζονται οι αριθµοί που είναι σε κλασµατική µορφή ή µπορεί να 
γραφούν σαν κλάσµα. Συµβολίζονται µε το α.    π.χ.      3,  -8, 2,65   
                        5 
Οµόσηµοι αριθµοί ονοµάζονται δύο ή περισσότεροι µη µηδενικοί ρητοί που έχουν 
το ίδιο πρόσηµο (+ ή - ). Π.χ. +3, +6, +2, +24,  ή  -2, -4,3 , -16  
 
Ετερόσηµοι αριθµοί ονοµάζονται δύο ή περισσότεροι µη µηδενικοί ρητοί που 
έχουν διαφορετικό πρόσηµο (+ ή - ). Π.χ. -7 και + 12 
 
 
Απόλυτη τιµή ενός ρητού αριθµού α ονοµάζεται η απόσταση του αριθµού από την 
αρχή 0 του άξονα και συµβολίζεται µε ׀α׀. 
 

– α  0  α 
 

  ׀ 
 ׀α׀  ׀α׀  
 
Αντίθετοι αριθµοί λέγονται δύο αριθµοί που έχουν την ίδια απόλυτη τιµή και 
διαφορετικά πρόσηµα. 
Π.χ. -5 και 5 
 
Άρρητοι αριθµοί λέγονται όσοι αριθµοί δεν µπορούν να παρασταθούν ως 
κλάσµατα.  

Π.χ. 2  
 
Το σύνολο των ρητών και άρρητων αριθµών λέγονται πραγµατικοί αριθµοί και το 
σύνολό τους συµβολίζεται µε το R. 
 
Οι πραγµατικοί αριθµοί παριστάνονται γεωµετρικά πάνω στον άξονα των 
πραγµατικών αριθµών. 
 

   0  5  

 -4,5 -1  1  
4

18
 

 

π.χ. | -5| = 5 

        | 5| = 5 
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Λεξιλόγιο  
 
Συµβολίζονται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α’ (συµβολίζοµαι) 
Π.χ. Στα µοντέρνα ποιήµατα είναι συχνά δύσκολο να ανακαλύψεις τι συµβολίζουν. 
 
Αρχικοί χρόνοι: συµβολίζοµαι, συµβολιζόµουν, θα συµβολίζοµαι, θα συµβολιστώ, 
συµβολίστηκα, έχω συµβολιστεί, είχα συµβολιστεί, θα έχω συµβολιστεί 
 
 
∆ιακρίνουµε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου α’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α’ (διακρίνω) 
Π.χ. Στη Φιλοσοφία του ιδεαλισµού διακρίνουµε την έννοια του καλού και του κακού. 
 
Αρχικοί χρόνοι: διακρίνω, διέκρινα, θα διακρίνω, θα διακρίνω, διέκρινα, έχω διακρίνει, 
είχα διακρίνει, θα έχω διακρίνει 
 
 
∆ηλώνονται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α’ (δηλώνοµαι) 
Π.χ. Πρόκειται για εισοδήµατα που δεν έχουν δηλωθεί στην εφορία. 
 
Αρχικοί χρόνοι: δηλώνοµαι, δηλωνόµουν, θα δηλώνοµαι, θα δηλωθώ, δηλώθηκα, έχω 
δηλωθεί, είχα δηλωθεί, θα έχω δηλωθεί 
 
 
Αποτελούνται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β’ (αποτελούµαι) 
Π.χ. Το κοντσέρτο αποτελείται από τρία µέρη. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αποτελούµαι, αποτελούµουν, θα αποτελούµαι, θα αποτελεστώ, 
αποτελέστηκα, έχω αποτελεστεί, είχα αποτελεστεί, θα έχω αποτελεστεί 
 
 
Κλάσµα: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
κλάσµα) 
Π.χ. Έγραψε στον πίνακα τα κλάσµατα και µας ζήτησε να πούµε ποιος είναι ο 
παρονοµαστής και ποιος ο αριθµητής. 
 
Κλίση:  
το κλάσµα  τα κλάσµατα 
του κλάσµατος των κλασµάτων 
το κλάσµα  τα κλάσµατα 
    κλάσµα      κλάσµατα 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται στην 
παρένθεση:   

 
1. Οι …………………… αριθµοί διακρίνονται σε άρτιους και περιττούς.  

(φυσικοί, αρνητικοί, κλασµατικοί) 
2. …………………… είναι οι αριθµοί που έχουν µπροστά τους το σύµβολο (-). 

(ακέραιοι, δεκαδικοί, αρνητικοί) 
3. …………………… λέγονται οι αριθµοί, που τα δύο µέρη τους χωρίζονται µε 

υποδιαστολή. 
(ακέραιοι, κλασµατικοί, δεκαδικοί) 

4. …………………… λέγεται το κλάσµα, του οποίου ο ένας τουλάχιστον από τους 
όρους του είναι κλάσµα.  

(οµώνυµο, σύνθετο, αντίθετο) 
5. Το σύνολο των …………………… αριθµών συµβολίζεται µε ένα R. 

(θετικών, πραγµατικών, µικτών) 
 

 

 
 

2. Επιλέξτε τη σωστή απάντηση: 
 
1. Οι φυσικοί αριθµοί …………………… µε το γράµµα Ν. 

α. δηλώνονται  β. αποτελούνται  γ. χωρίζονται 
 

2. Οι αριθµοί 1,3,5,7,9 είναι ……………………  .  
α. δεκαδικοί  β. άρτιοι   γ.  περιττοί 
 

3. Στους δεκαδικούς αριθµούς το ακέραιο και το δεκαδικό µέρος χωρίζονται µε 
…………………… .  
α. υποδιαστολή  β. κλάσµα   γ. σύµβολο 
 

4. Τα κλάσµατα που έχουν τον ίδιο …………………… λέγονται οµώνυµα. 
α. αριθµητή  β. ακέραιο   γ. παρονοµαστή 
 

5. Οι αριθµοί -7 και +12 είναι …………………… . 
 α. σύνθετοι  β. ετερόσηµοι   γ. οµόσηµοι   
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τις λέξεις του πλαισίου. 
 

 
οµόσηµοι, ετερώνυµα, παρονοµαστή, µικτοί, πραγµατικοί 

 

 
1. Τα κλάσµατα που έχουν τον ίδιο …………………… λέγονται οµώνυµα. 
2. Τα κλάσµατα που έχουν διαφορετικό παρονοµαστή λέγονται …………………… . 
3. Το σύνολο των ρητών και των άρρητων αριθµών λέγονται …………………… 

αριθµοί. 
4. …………………… λέγονται οι αριθµοί που αποτελούνται από έναν ακέραιο αριθµό 

και ένα κλάσµα. 
5. …………………… ονοµάζονται δύο ή περισσότεροι µη µηδενικοί ρητοί που έχουν το 

ίδιο πρόσηµο. 
 
 
 
2. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Οι φυσικοί αριθµοί συµβολίζονται µε το γράµµα Μ. 
2. Άρτιοι είναι οι αριθµοί 1, 3, 5, 7, 9 … 
3. Σε ένα κλάσµα το πάνω µέρος λέγεται αριθµητής και το κάτω παρονοµαστής. 
4. Οι ετερόσηµοι αριθµοί έχουν το ίδιο πρόσηµο. 
5. Οι αντίθετοι αριθµοί έχουν την ίδια τιµή και διαφορετικά πρόσηµα. 
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Κείµενο 2 
 

Αριθµοί και µαθηµατικά 
σύµβολα 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

Βαβυλώνιοι 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

αραβικά ψηφία  λατινικοί αριθµοί ελληνικοί αριθµοί 

1 Ι α' 

2 ΙΙ β' 

3 ΙΙΙ γ' 

4 ΙV δ' 

5 V ε' 

6 VI στ' / ς' 

7 VII ζ' 

8 VIII η' 

9 IX θ' 

10 X ι' 

11 XI ια' 

12 XII ιβ'  

13 XIII ιγ' 

14 XIV ιδ' 

15 XV ιε' 

16 XVI ιστ' / ις' 

17 XVII ιζ' 

18 XVIII ιη' 

19 XIX ιθ' 

20 XX κ' 

21 XXI κα' 

22 XXII κβ' 

23 XXIII κγ' 

24 XXIV κδ' 

25 XXV κε' 

29 XXIX κθ' 

30 XXX λ' 

40 XL µ' 

50 L ν' 

60 LX ξ' 

70 LXX ο' 

80 LXXX π' 

90 XC   
100 C ρ' 
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Μαθηµατικά σύµβολα 

σύµβολο ονοµασία   µαθηµατική πράξη - έννοια 

 

+  συν    πρόσθεση 

- µείον (ή πλην)   αφαίρεση 

χ ή (•)   επί    πολλαπλασιασµός 
: ή % ή - δια    διαίρεση 
 
 
=  ίσον    ισότητα 
α>β  µεγαλύτερο   ανισότητα (το α µεγαλύτερο του β) 
α<β  µικρότερο   ανισότητα (το α µικρότερο του β) 
≠  διάφορο   άνισο 
 
 
( )  παρένθεση   δίνει προτεραιότητα στις πράξεις που 
      περικλείει  
[ ]   αγκύλη    περικλείει παρενθέσεις 
 απόλυτη τιµή   ορίζει απόλυτη τιµή αριθµού  ׀ ׀
√  τετραγωνική ρίζα  ορίζει την τετραγωνική ρίζα αριθµού 
± ∞       συν άπειρο / πλην άπειρο εκφράζει το + άπειρο και το - άπειρο 
π  πι    λόγος περιφέρειας κύκλου προς  

διάµετρο κύκλου  
 
Ν  Nι    σύνολο φυσικών αριθµών 
Ζ  Ζετ    σύνολο ακέραιων αριθµών 
Q  Κιου    σύνολο ρητών αριθµών 
R  Αρ ή Ερ   σύνολο πραγµατικών αριθµών 
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Λεξιλόγιο 
 
Προτεραιότητα: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (η 
προτεραιότητα) 
Π.χ. Στις διαβάσεις των δρόµων προτεραιότητα έχουν οι πεζοί. 
 
Κλίση: 
η προτεραιότητα  οι προτεραιότητες 
της προτεραιότητας  των προτεραιοτήτων 
την προτεραιότητα  τις προτεραιότητες 
      προτεραιότητα       προτεραιότητες 
 
 
Ορίζει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(ορίζω) 
Π.χ. Πώς ορίζονται τα οµώνυµα κλάσµατα;  Ως αυτά που έχουν κοινό παρονοµαστή. 
  
Αρχικοί χρόνοι: ορίζω, όριζα, θα ορίζω, θα ορίσω, όρισα, έχω ορίσει, είχα ορίσει, θα 
έχω ορίσει 
 
 
Ρίζα: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (η ρίζα) 
Π.χ. Η τετραγωνική ρίζα του 4 είναι το 2.  
 
Κλίση: 
η ρίζα    οι ρίζες 
της ρίζας   των ριζών 
την ρίζα   τις ρίζες 
      ρίζα       ρίζες 
 
 
Περιφέρειας: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (η 
περιφέρεια) 
Π.χ. Η περιφέρεια του κύκλου είναι η κλειστή καµπύλη γραµµή, που ορίζει την 
επιφάνεια ενός κύκλου και κάθε σηµείο της απέχει το ίδιο από το κέντρο του κύκλου 
αυτού. 
 
Κλίση: 
η περιφέρεια   οι περιφέρειες 
της περιφέρειας  των περιφερειών 
την περιφέρεια  τις περιφέρειες 
   περιφέρεια                 περιφέρειες 
 
 
∆ιάµετρο: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (η 
διάµετρος) 
Π.χ. Το ευθύγραµµο τµήµα που περνά από το κέντρο του κύκλου ή της σφαίρας και 
καταλήγει σε δύο σηµεία της περιφέρειας, είναι η διάµετρος. 
 
Κλίση: 
η διάµετρος   οι διάµετροι 
της διαµέτρου   των διαµέτρων 
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την διάµετρο   τις διαµέτρους 
      διάµετρο       διάµετροι 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1.  Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη:   
 

 
ορίζει, φυσικών, περιφέρεια, ρητών, προτεραιότητα 

 

 
1. Ο δήµος της πόλης φύτεψε πολλά δέντρα στην ………………………… της πλατείας. 
2. Το σύνολο των ………………………… αριθµών συµβολίζεται µε το Ν.  
3. Η δουλειά του αποτελεί πάντα ………………………… γι’ αυτόν. 
4. Το σύνολο των ………………………… αριθµών συµβολίζεται µε το Q. 
5. Το σύµβολο √ ………………………… την τετραγωνική ρίζα αριθµού. 
 
 
 
2.  Συµπληρώστε τα κενά µε τα µαθηµατικά σύµβολα: 
 
2 + 2 = 4  δύο  …………  δύο  …………  τέσσερα 
3 – 3 = 0  τρία  …………  τρία  …………  µηδέν 
5 Χ 2 = 10  πέντε  …………  δύο  …………  δέκα 
6 :  2 = 3  έξι …………  δύο  …………  τρία 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τις λέξεις από τα µαθηµατικά σύµβολα:  
 
 

 
παρενθέσεις, άπειρο, ανισότητα, απόλυτη, ισότητα  

 

 
Το σύµβολο (=) δηλώνει ………………………… ενώ τα σύµβολα (‹) και (›) 
………………………… . Οι αγκύλες ([ ]) περικλείουν ………………………… και το σύµβολο 
 ∞ ± ορίζει την ………………………… τιµή ενός αριθµού. Τέλος, µε το σύµβολο (׀ ׀)
δηλώνεται το συν - πλην ………………………… .  
 
 
 

 
 
 
2.  Συµπληρώστε τα κενά: 
 
 
 
 

 
το σύνολο των …………………… αριθµών        

 
 

 
το σύνολο των ακέραιων αριθµών 

 
 
 
 
το σύνολο των …………………… αριθµών 

 
 

το σύνολο των πραγµατικών αριθµών 
 

Q 

…………… 

Ν 

…………… 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 

Ουσιαστικά ανισοσύλλαβα  
αρσενικά και θηλυκά  

 
Ανισοσύλλαβα λέγονται τα ουσιαστικά που δεν έχουν τον ίδιο αριθµό συλλαβών στον 
ενικό και πληθυντικό αριθµό. Σε όλες τις πτώσεις του πληθυντικού έχουν µια 
συλλαβή παραπάνω από την ονοµαστική του ενικού. 
Η κατάληξη του πληθυντικού είναι -δες, για την ονοµαστική, αιτιατική και κλητική, 
και -δων,  για τη γενική. 
Τα ανισοσύλλαβα ουσιαστικά µπορούν να τονίζονται στον ενικό αριθµό σε 
οποιαδήποτε συλλαβή, µπορούν δηλαδή να είναι οξύτονα, παροξύτονα ή 
προπαροξύτονα. 
Στον πληθυντικό αριθµό ο τόνος παραµένει στην ίδια συλλαβή µε τον ενικό. 

 
Αρσενικά ανισοσύλλαβα σε -άς, -ας, πληθ. -άδες 

 
ενικός αριθµός πληθυντικός αριθµός 

ο κιµάς µπάρµπας οι  κιµάδες µπαρµπάδες                    
του κιµά µπάρµπα των  κιµάδων µπαρµπάδων                  
τον κιµά                            µπάρµπα τους κιµάδες µπαρµπάδες                
- κιµά - µπάρµπα           - κιµάδες µπαρµπάδες                   

 
Όµοια κλίνονται όλα τα οξύτονα σε -άς: αρακάς, καστανάς, γιακάς, καβγάς, γαλατάς, 
ψαράς, φαγάς, χορευταράς, παλικαράς, χαλβάς, µπαµπάς κ.ά.  
τα παροξύτονα και προπαροξύτονα: ρήγας, τσέλιγκας κ.ά. 
και τα κύρια ονόµατα: Παλαµάς, Μηνάς κ.ά. 
 
 

Αρσενικά ανισοσύλλαβα σε -ής, -ης, πληθ. -ήδες, - ηδες 
 
Είναι οξύτονα, παροξύτονα και προπαροξύτονα. 
 

ενικός αριθµός πληθυντικός αριθµός 

ο  καφετζής βαρκάρης φούρναρης οι καφετζήδες βαρκάρηδες φουρνάρηδες 
του καφετζή βαρκάρη φούρναρη     των καφετζήδων βαρκάρηδων φουρνάρηδων 
το(ν) καφετζή βαρκάρη φούρναρη τους καφετζήδες βαρκάρηδες φουρνάρηδες 
  -    καφετζή βαρκάρη    φούρναρη         -  καφετζήδες βαρκάρηδες φουρνάρηδες 

 
Όµοια κλίνονται:  
τα οξύτονα: παλιατζής, παπουτσής κ.ά.  
τα κύρια ονόµατα: Κωστής, Περικλής, Παντελής κ.ά.  
τα οικογενειακά: Κοραής, Φραντζής κ.ά. 
τα παροξύτονα: µανάβης, νοικοκύρης, καµαριέρης κ.ά.  
τα οικογενειακά: Κανάρης, Βαλαωρίτης κ.ά. 
τα ονόµατα µηνών: Μάρτης, Απρίλης, Μάης, Φλεβάρης κ.ά. 
 
Σηµείωση  
Τα προπαροξύτονα κατεβάζουν τον τόνο κατά µια συλλαβή στον πληθυντικό: ο 
φούρναρης - οι φουρνάρηδες, των φουρνάρηδων, τους φουρνάρηδες, φουρνάρηδες. 
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Αρσενικά ανισοσύλλαβα σε -ές, πληθ. -έδες 
 
Όµοια κλίνονται: καναπές, τενεκές, 
λεκές, κεφτές, πουρές, καφές κ.ά. 
 
 
 
 
Αρσενικά ανισοσύλλαβα σε -ούς, πληθ. -ούδες 

 
Όµοια κλίνονται, χωρίς πληθυντικό: 
Ιησούς, νους. 

 
 

 
 

 
Θηλυκά ανισοσύλλαβα σε -ά, πληθ. -άδες 
 
Όµοια κλίνονται: γιαγιά, νταντά, κυρά 
κ.ά. 
 

 
 
 

Θηλυκά ανισοσύλλαβα σε -ού, πληθ. -ούδες 
 

Όµοια κλίνονται: γλωσσού, 
καβγατζού, φωνακλού, αλεπού, 
µαϊµού, φαγού κ.ά. 
 
 
 
 
 
Σηµείωση  
1. Ο πληθυντικός των ανισοσύλλαβων θηλυκών, όπως και των ανισοσύλλαβων 

αρσενικών, λήγει σε -δες, στην ονοµαστική, αιτιατική και κλητική, και σε -δων 
στη γενική. 

2. Στη γενική ενικού προστίθεται ένα  -ς. 
3. Είναι πάντοτε οξύτονα και ο τόνος στον πληθυντικό ανεβαίνει στην 

παραλήγουσα: η αλεπού - οι αλεπούδες. 

ενικός αριθµός πληθυντικός αριθµός 

ο  µεζές οι   µεζέδες 
του  µεζέ των  µεζέδων 
τον  µεζέ τους µεζέδες 
-      µεζέ -       µεζέδες 

ενικός αριθµός πληθυντικός αριθµός 

ο παππούς οι   παππούδες 
του  παππού των  παππούδων 
τον  παππού τους παππούδες 
-      παππού -       παππούδες 

ενικός αριθµός πληθυντικός αριθµός 

η   µαµά οι µαµάδες 
της µαµάς των µαµάδων 
τη  µαµά τις µαµάδες 
-   µαµά -   µαµάδες 

ενικός αριθµός πληθυντικός αριθµός 

η  υπναρού οι υπναρούδες 
της υπναρούς των υπναρούδων 
την   υπναρού τις υπναρούδες 
-   υπναρού -   υπναρούδες 
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Ουδέτερα ιδιόκλιτα 
 

Ονοµάζονται έτσι τα ουδέτερα ουσιαστικά που έχουν δική τους κλίση. Τα ιδιόκλιτα 
ουδέτερα τελειώνουν σε: 
α) -ας:  το κρέας, το τέρας κ.ά. 
β) -ως: το φως, το καθεστώς  
γ) -α: το γάλα 
δ) -όν, -ον: το προϊόν, το παρελθόν, το παρόν, το ον, το καθήκον, το συµφέρον, το 
ενδιαφέρον, το µέλλον κ.ά. 
ε) -αν: το παν, το σύµπαν 
στ) -εν: το φωνήεν, το µηδέν (το µηδέν σχηµατίζει πληθυντικό: τα µηδενικά). 
ζ) -υ: το οξύ 
 

ενικός αριθµός 

το τέρας φως γεγονός ον µέλλον 
του τέρατος φωτός γεγονότος όντος µέλλοντος 
το τέρας φως γεγονός ον µέλλον 
-  τέρας φως γεγονός ον µέλλον 

πληθυντικός αριθµός 

τα τέρατα φώτα γεγονότα όντα µέλλοντα 
των τεράτων φώτων γεγονότων όντων µελλόντων 
τα τέρατα φώτα γεγονότα όντα µέλλοντα 
-  τέρατα φώτα γεγονότα όντα µέλλοντα 

 
ενικός αριθµός πληθυντικός αριθµός 

το γάλα τα γάλατα 
του γάλα(κ)τος ------------ 

το γάλα τα γάλατα 
-  γάλα -  γάλατα 

 
ενικός αριθµός 

το παν το φωνήεν το οξύ 
του παντός του φωνήεντος  του οξέος 
το παν το φωνήεν το οξύ 
-  παν -  φωνήεν -  οξύ 

πληθυντικός αριθµός 

τα πάντα τα φωνήεντα τα οξέα 
των πάντων των φωνηέντων των οξέων 
τα πάντα τα φωνήεντα τα οξέα 
-  πάντα -  φωνήεντα -  οξέα 

 
 
 
Σηµείωση  
1. Τα περισσότερα ιδιόκλιτα ουδέτερα είναι ανισοσύλλαβα. 
2. Στη γενική του πληθυντικού τονίζονται όλα στην παραλήγουσα. 
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β. Ασκήσεις 
 

1. Σχηµατίστε τη γενική ενικού και πληθυντικού αριθµού των παρακάτω 
ουσιαστικών: 

    
1. ο ταξιτζής:   …………………………………… …………………………………… 
2. ο χορευταράς:  …………………………………… …………………………………… 
3. ο καναπές:         ……………………………………     ……………………………………            
4. ο παππούς:  …………………………………… …………………………………… 
5. ο µανάβης:  …………………………………… …………………………………… 
6. η αλεπού:   …………………………………… …………………………………… 
7. η γιαγιά:   …………………………………… …………………………………… 
8. η καβγατζού:  …………………………………… …………………………………… 
9. η κυρά:   …………………………………… …………………………………… 
10. η νταντά:   …………………………………… …………………………………… 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τον σωστό τύπο των λέξεων στην παρένθεση: 
 
1. Τα ράσα δεν κάνουν τον …………………………………… . (ο παπάς) 
2. Το επάγγελµα των …………………………………… έχει εκλείψει στις µέρες µας. (ο 

σφουγγαράς) 
3. Πόσους …………………………………… παραγγείλατε; (ο καφές)  
4. Της έκαναν δώρο δύο µοντέρνους …………………………………… . (ο καναπές) 
5. Είναι φιλήσυχος άνθρωπος. Απεχθάνεται τους …………………………………… . (ο 

καβγάς)       
 
 
3. Γράψτε τις φράσεις στον άλλο αριθµό: 
 
1. η µυρωδιά του καφέ  ……………………………………   
2. το µαξιλάρι του καναπέ  …………………………………… 
3. τα αυτοκίνητα των ταξιτζήδων …………………………………… 
4. ο λεκές του παντελονιού  …………………………………… 
5. τα γλυκά των γιαγιάδων  …………………………………… 
6. τα προϊόντα των χωρών  …………………………………… 
7. το φιλελεύθερο καθεστώς …………………………………… 
8. το φρέσκο κρέας   …………………………………… 
9. τα σηµαντικά γεγονότα  …………………………………… 
10. το ιδιωτικό συµφέρον  …………………………………… 

 
 
4.  Συµπληρώστε τα κενά µε τον σωστό τύπο των λέξεων στην παρένθεση: 
 
1. Μετά την Πρωτοχρονιά, γιορτάζουµε τη γιορτή των …………………………………… (το 
φως) 
2. Μην τρως πολλά …………………………………… ! Βλάπτουν! (το κρέας) 
3. Έχασες! Η ταινία είχε µεγάλο …………………………………… . (το ενδιαφέρον) 
4. Της έχει προσφέρει τα …………………………………… ! Τι άλλο ζητάει, επιτέλους! (το 
παν) 
5. Η Ελλάδα παράγει πολλά εσπεριδοειδή …………………………………… . (το προϊόν) 
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Παιχνιδόλεξα 
 

Σταυρόλεξο 

Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 

 

 
 
1. Η παρένθεση δίνει ………………………  στις πράξεις που περιλαµβάνει. 
2. Οι φυσικοί αριθµοί µαζί µε τους αντίθετούς τους λέγονται ………………………  . 
3. Το σύµβολο √ ορίζει την ………………………  ρίζα. 
4. Ξεχωρίζω. 
5. Είναι το ευθύγραµµο τµήµα που περνά από το κέντρο του κύκλου και καταλήγει 

σε δύο σηµεία της περιφέρειας. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

          5    

              

              

    3   4       

              

              

1              

              

   2           
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Λέγονται οι αριθµοί που χωρίζονται µε υποδιαστολή. 
2. Λέγονται οι αριθµοί µε το ίδιο πρόσηµο. 
3. Είναι το σύµβολο της αφαίρεσης.  
4. Λέγεται το σύµβολο που περικλείει παρενθέσεις. 
5. Είναι τα κλάσµατα που έχουν κοινό παρονοµαστή.  

 

 
∆  _  _  _  _  _  _  _  _       
Ο  _  _  _  _  _  _  _  
Μ  _  _  _  _   
Α  _  _  _  _  _   
Ο  _  _  _  _  _  _ 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

Παζλ 

 
 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1.  …………………  σ’ αυτό το νησί κάνουν χρυσές δουλειές.   
 α. Οι ψαράδες  β. Των ψαράδων γ. Τους ψαράδες 

 
2.  Ο ζωολογικός κήπος ήταν γεµάτος µε ………………… .   
 α. µαϊµού   β. µαϊµούδων  γ. µαϊµούδες 

 
3.  Έχει γεµίσει την µπλούζα του ………………… . 
 α. λεκέδες   β. λεκές  γ. λεκέδων 

 
4.  Τα παιδιά όλο το καλοκαίρι έµειναν στο σπίτι ………………… τους. 
 α. τους παππούδες β. των παππούδων  γ. οι παππούδες 

 
5.  Είναι ένας άνθρωπος µε ποικίλα ………………… . 
 α. ενδιαφερόντων  β. ενδιαφέροντος γ. ενδιαφέροντα 
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Προβλήµατα  
 
 
1. Να χωρίσετε τους παρακάτω αριθµούς σε άρτιους και περιττούς: 
 

2, 3, 4, 6, 9, 11, 12, 15, 33, 100, 124, 247 
 
 
 
2.  Να ξεχωρίσετε τους θετικούς και τους αρνητικούς αριθµούς: 
 

5, -3, +4,25, 0, -126, 45, -32,16, 28, +462, -205,31 
 
 
 
3.  Να γράψετε ως κλάσµατα τα σκιαγραφηµένα µέρη των παρακάτω σχηµάτων: 
 
 
 
4.   Να γράψετε ως δεκαδικούς τα κλάσµατα: 
 

4

1
, 
10

5
, 
20

8
, 
100

75
, 
25

3
, 
8

65
, 
4

14
, 
5

32
, 
8

68
, 
6

7
 

 
 
 
5. Να βάλετε σύµβολο σύγκρισης (<, >, =) στους αριθµούς: 
 

5…..8,  2,45……..2,46,      7…….
2

14
,  -3……-2 

 

-6…...4, 0……-2,8,  5…… 12,  25,0…..
4

100
   

 
 
 
6. Να δώσετε χαρακτηρισµούς στους παρακάτω αριθµούς: 
 
 -2,45 4 

3

8
 2

 

-21,63 100 7

 2

4
 

12,42 -156 

φυσικός  √         
ακέραιος  √         
ρητός √ √         
άρρητος           
δεκαδικός √          
κλασµατικός           
θετικός  √         
αρνητικός √          
άρτιος  √         
περιττός           
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7.  Να βρείτε τους αντίθετους αριθµούς των παρακάτω: 
 
8, - 3/2, 4, -5, 412, -36,25, +21,5, 7/4 

 
 
 
8. Να ξεχωρίσετε τα οµώνυµα κλάσµατα: 
 

2   3   4  10    - 4    + 3   + 12   - 5  14  1    - 1  7 
5   6   8    2      5       7       5      8    6   9     2   8 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 7 - ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  
 

Κείµενο 1 
ΠΡΑΞΕΙΣ- ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ- ΑΝΙΣΩΣΕΙΣ 

 
 
Α. ΒΑΣΙΚΕΣ ΠΡΑΞΕΙΣ                            
 
Οι βασικές πράξεις στα Μαθηµατικά είναι τέσσερις: 
 
 
 
Η πρόσθεση: π.χ. 5 + 3 + 6 = 14 
Οι αριθµοί που προστίθενται, λέγονται προσθετέοι και το αποτέλεσµα της πράξης 
άθροισµα. 
 

                             5  +  3  +  6    =     14 
      προσθετέοι         άθροισµα 

 
 
 
Η αφαίρεση: π.χ. 12 – 8 = 4 
Ο πρώτος αριθµός λέγεται µειωτέος, ενώ ο δεύτερος αφαιρετέος. Το αποτέλεσµα 
λέγεται διαφορά.  
 

                              12       -       8         =    4 
                         µειωτέος     αφαιρετέος     διαφορά 

 
 
 
Ο πολλαπλασιασµός: π.χ. 7 x 6 x 2 =  84 
Οι αριθµοί που πολλαπλασιάζονται λέγονται παράγοντες, ενώ το αποτέλεσµα της 
πράξης γινόµενο.  
 

                         7 x 6 x 2    =      84 
                        παράγοντες         γινόµενο 

 
 
 
Η διαίρεση: π.χ. 24 : 8 = 3  
Ο πρώτος αριθµός λέγεται διαιρετέος, ο δεύτερος διαιρέτης και το αποτέλεσµα 
ονοµάζεται πηλίκο. 
 

                             24        :        8        =      3 
                          διαιρετέος      διαιρέτης      πηλίκο 
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Β. ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 
 
Εξίσωση ονοµάζουµε µια ισότητα, η οποία περιέχει αριθµούς και έναν άγνωστο 
(µεταβλητή).  
 
Ο άγνωστος συµβολίζεται συνήθως µε το γράµµα x.  π.χ. 3x + 5 = 2x + 9  
 
 
Ό,τι βρίσκεται αριστερά από το «=» λέγεται πρώτο µέλος της εξίσωσης. 
 
Ό,τι βρίσκεται δεξιά από το «=» λέγεται δεύτερο µέλος της εξίσωσης. 
 
Οι όροι που περιέχουν το x λέγονται άγνωστοι όροι, ενώ οι υπόλοιποι λέγονται 
γνωστοί όροι της εξίσωσης. 
 

 
                                             3x + 5 = 2x + 9                      γνωστοί όροι 
                                              α΄ µέλος   β΄ µέλος                    γνωστοί όροι 
                                                                                                  x = άγνωστος  
 
 

 
Παρατηρούµε ότι αν στη θέση του x βάλουµε τον αριθµό 4, τότε η εξίσωση θα γίνει: 
3 . 4 + 5 = 2 . 4 + 9 � δηλαδή 17 = 17, που είναι κάτι αληθές. Τότε λέµε ότι ο 
αριθµός 4 είναι η λύση της εξίσωσης.  
 
Όταν µια εξίσωση δεν έχει καµία λύση λέγεται αδύνατη, ενώ όταν έχει άπειρες 
λύσεις τότε λέγεται αόριστη ή ταυτότητα. 
 
Αν σε µια εξίσωση αντικαταστήσουµε την ισότητα «=» µε κάποιο σύµβολο 
ανισότητας «>» «<» «≥» «≤» (κατά σειρά: µεγαλύτερο, µικρότερο, µεγαλύτερο ή 
ίσο, µικρότερο ή ίσο), τότε η σχέση που προκύπτει λέγεται ανίσωση. 
π.χ. 2x + 3 < 7  
      3 ≥ 2x + 4  
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Ορολογία 
 
Πρόσθεση: η µία από τις τέσσερις αριθµητικές πράξεις που ορίζουµε σε ένα σύνολο 
αριθµών µε την οποία σε ένα ζεύγος αριθµών βρίσκουµε το άθροισµά τους. Το 
σηµείο της πρόσθεσης είναι το «συν».  
Π.χ. Η πράξη µε την οποία αθροίζονται δύο ή περισσότεροι αριθµοί λέγεται 
πρόσθεση.   
 
Προσθετέος: ο καθένας από τους αριθµούς που αθροίζονται σε µια πρόσθεση.  
Π.χ. Στο 4+6=10 το 4 και το 6 ονοµάζονται προσθετέοι.   
 
Άθροισµα: το εξαγόµενο από την πρόσθεση δύο ή περισσότερων αριθµών.  
Π.χ. Το 3 είναι το άθροισµα του 2 και του 1.  
 
Αφαίρεση: η µία από τις τέσσερις αριθµητικές πράξεις µε την οποία βρίσκει κανείς 
τη διαφορά ανάµεσα σε δύο αριθµούς. Το σηµείο της αφαίρεσης είναι το «πλην» ή 
«µείον».  
Π.χ. Η πράξη µε την οποία βρίσκουµε τη διαφορά ανάµεσα σε δύο αριθµούς ή 
γεωµετρικά µεγέθη ονοµάζεται αφαίρεση.  
 
Μειωτέος: ο αριθµός από τον οποίο αφαιρείται άλλος αριθµός.   
Π.χ. Στο 5-4=1 ο µειωτέος είναι το 5.  
 
Αφαιρετέος: ο δεύτερος όρος σε µία πράξη αφαίρεσης.  
Π.χ. Στη διαφορά 12-4 µειωτέος είναι το 12 και αφαιρετέος το 4.  
 
Πολλαπλασιασµός: η µία από τις τέσσερις αριθµητικές πράξεις κατά την οποία ένας 
αριθµός «επαναλαµβάνεται» τόσες φορές όσο ο αριθµός µε τον οποίο 
πολλαπλασιάζεται. Το σηµείο του πολλαπλασιασµού είναι το «µε» ή «επί».  
Π.χ. Ο πολλαπλασιασµός του 5 µε/επί το 3 δίνει γινόµενο 15.   
 
Γινόµενο: το αποτέλεσµα του πολλαπλασιασµού δύο ή περισσοτέρων αριθµών.  
Π.χ. Στον πολλαπλασιασµό 3 x 5 το γινόµενο είναι 15.   
 
∆ιαίρεση: η µία από τις τέσσερις αριθµητικές πράξεις, αντίστροφη προς τον 
πολλαπλασιασµό, µε την οποία σε δύο αριθµούς αντιστοιχεί ένας τρίτος που 
πολλαπλασιαζόµενος µε τον δεύτερο δίνει τον πρώτο αριθµό. Το σηµείο της 
διαίρεσης είναι το «διά». 
Π.χ. Η πράξη µε την οποία διαιρούνται δύο αριθµοί λέγεται διαίρεση.  
 
∆ιαιρετέος: το πρώτο µέλος της διαίρεσης, ο αριθµός που πρόκειται να διαιρεθεί σε 
ίσα µέρη.  
Π.χ. Στο 12:3=4 ο διαιρετέος είναι το 12.  
 
∆ιαιρέτης: ο αριθµός µε τον οποίο πρέπει να διαιρεθεί ο διαιρετέος.  
Π.χ. Στο 12:3=4 ο διαιρέτης είναι το 3. 
 
Πηλίκο: το αποτέλεσµα της διαίρεσης.  
Π.χ. Το πηλίκο της διαίρεσης του 10 µε το 5 είναι 2.  
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Εξίσωση: η ισότητα ανάµεσα σε δύο µαθηµατικές εκφράσεις, οι οποίες 
περιλαµβάνουν µία ή περισσότερες µεταβλητές, που πρέπει να λάβουν ορισµένη τιµή, 
προκειµένου η ισότητα αυτή να ισχύσει.  
Π.χ. Μια ισότητα η οποία περιέχει αριθµούς και έναν άγνωστο ονοµάζεται εξίσωση.  
 
Μεταβλητή: το σύµβολο ή η ποσότητα που µπορεί να λάβει διάφορες τιµές από ένα 
προκαθορισµένο σύνολο.  
Π.χ. Ο άγνωστος σε µια εξίσωση ονοµάζεται και µεταβλητή.   
 
Λύση εξίσωσης: η εύρεση του αποτελέσµατος της εξίσωσης.  
Π.χ. Στο 3.4+5=2.4+3 η λύση της εξίσωσης είναι το 4.   
 
Αδύνατη: η εξίσωση η οποία δεν έχει καµία λύση.  
Π.χ. Αυτή η εξίσωση δεν έχει καµία λύση! Είναι αδύνατη.   
 
Αόριστη: είναι η εξίσωση, η οποία έχει άπειρες λύσεις.  
Π.χ. Αυτή η εξίσωση έχει άπειρες λύσεις! Είναι αόριστη.   
 
Ταυτότητα: η αόριστη εξίσωση ονοµάζεται επίσης και ταυτότητα.  
Π.χ. Η εξίσωση η οποία έχει άπειρες λύσεις λέγεται αόριστη ή ταυτότητα.   
 
Ανίσωση: ανισότητα που περιέχει µία ή περισσότερες µεταβλητές.  
Π.χ. Το 2x+3<7 λέγεται ανίσωση.   
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Λεξιλόγιο  
 

Προστίθενται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (προστίθεµαι)    
Π.χ. Αν στον αριθµό 5 προστεθεί ο αριθµός 4, τότε το άθροισµα θα είναι 9.  
 
Αρχικοί χρόνοι: προστίθεµαι, θα προστίθεµαι, θα προστεθώ, προστέθηκα, έχω 
προστεθεί, είχα προστεθεί, θα έχω προστεθεί 
 
 
Πολλαπλασιάζονται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής 
παθητικής, προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (πολλαπλασιάζοµαι) 
Π.χ. Αν πολλαπλασιάσουµε το 5 µε το 3, το αποτέλεσµα θα είναι 15. 
 
Αρχικοί χρόνοι: πολλαπλασιάζοµαι, πολλαπλασιαζόµουν, θα πολλαπλασιάζοµαι, θα 
πολλαπλασιατώ, πολλαπλασιάστηκα, έχω πολλαπλασιαστεί, είχα πολλαπλασιαστεί, θα 
έχω πολλαπλασιαστεί  
 
 
Παράγοντες: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
ονοµαστικής (ο παράγοντας)  
Π.χ. Στον πολλαπλασιασµό 5χ3, οι αριθµοί 5 και 3 λέγονται παράγοντες. 
 
Κλίση:  
ο παράγοντας   οι παράγοντες  
του παράγοντα  των παραγόντων  
τον παράγοντα  τους παράγοντες  
     παράγοντα         παράγοντες  
 
 
Πρώτος: τακτικό αριθµητικό επίθετο, γένους αρσενικού, αριθµού ενικού, πτώσης 
ονοµαστικής (πρώτος-η-ο)  
Π.χ. Την πρώτη φορά που σε είδα κατάλαβα ότι θα γινόµασταν καλοί φίλοι. 
 
Κλίση:  
πρώτος    πρώτη    πρώτο     
πρώτου    πρώτης   πρώτου    
πρώτο     πρώτη    πρώτο     
πρώτε     πρώτη    πρώτο     
 
πρώτοι     πρώτες     πρώτα 
πρώτων    πρώτων    πρώτων  
πρώτους   πρώτες     πρώτα  
πρώτοι     πρώτες     πρώτα 
 
 
Συµβολίζεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (συµβολίζοµαι) 
Π.χ. Το λευκό χρώµα συµβολίζει την ειρήνη. 
 
Αρχικοί χρόνοι: συµβολίζοµαι, συµβολιζόµουν, θα συµβολίζοµαι, θα συµβολιστώ, 
συµβολίστηκα, έχω συµβολιστεί, είχα συµβολιστεί, θα έχω συµβολιστεί  
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 
 

 πρόσθεση  - αφαίρεση  
1. Η πράξη µε την οποία αθροίζονται δύο ή περισσότεροι αριθµοί ονοµάζεται 
…………………………… . 
 

 του πολλαπλασιασµού - της διαίρεσης  
2. Το «δια» είναι το σηµείο …………………………… . 
 

 προσθετέοι - άθροισµα  
3. …………………………… είναι οι αριθµοί που αθροίζονται σε µια πρόσθεση.  
 

 διαιρετέος - διαιρέτης  
4. Το πρώτο µέλος της διαίρεση ονοµάζεται …………………………… . 
 

 γινόµενο - πηλίκο  
5. Το αποτέλεσµα του πολλαπλασιασµού δύο ή περισσότερων αριθµών ονοµάζεται 
…………………………… . 
 
 
 
 
2.  Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 

 
αντίθετη σηµασία από τις: 

 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1.  
πρόσθεση  

 
 
………………………… 

 
4.  
άγνωστος (χ) 
 

 
 
………………………… 

 
2.  
διαίρεση  

 
 
………………………… 

 
5.  
ταυτότητα   
 

 
 
………………………… 

 
3.  
άγνωστος όρος 
 

 
 
………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Το αποτέλεσµα της πρόσθεσης ονοµάζεται άθροισµα. 
2. Ο πρώτος αριθµός της διαίρεσης λέγεται διαιρέτης. 
3. Το αποτέλεσµα του πολλαπλασιασµού ονοµάζεται πηλίκο. 
4. Ο πρώτος αριθµός της αφαίρεσης λέγεται µειωτέος, ενώ ο δεύτερος αφαιρετέος. 
5. Το αποτέλεσµα της αφαίρεσης λέγεται διαφορά.  
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
εξίσωση, µειωτέος, πηλίκο, αδύνατη, διαιρετέος, αφαιρετέος, προσθετέοι, γινόµενο, 

διαφορά, άθροισµα  
 

 
 
1. Μια ισότητα η οποία περιέχει αριθµούς και έναν άγνωστο ονοµάζεται 

…………………………… . 
2. Το αποτέλεσµα της αφαίρεσης λέγεται …………………………… . 
3. …………………………… λέγεται η εξίσωση, η οποία δεν έχει καµία λύση.  
4. Στο 12-8=4 ο δεύτερος αριθµός λέγεται …………………………… . 
5. Ο πρώτος αριθµός της αφαίρεσης ονοµάζεται …………………………… .  
6. Το αποτέλεσµα της πρόσθεσης λέγεται …………………………… .  
7. Το …………………………… είναι το αποτέλεσµα της διαίρεσης.  
8. Το …………………………… είναι το αποτέλεσµα του πολλαπλασιασµού.  
9. Στο 24:8=3 ο πρώτος αριθµός ονοµάζεται …………………………… και ο δεύτερος 

διαιρέτης.  
10. Οι αριθµοί που προστίθενται ονοµάζονται …………………………… . 
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Κείµενο 2 
 

Το Πρόβληµα του ∆ιόφαντου 
 
Για να εξετάσουµε ένα αριθµητικό πρόβληµα ή 
πρόβληµα σχέσεων µεταξύ µεγεθών, αρκεί να το 
µεταφράσουµε από την καθηµερινή γλώσσα στη 
γλώσσα των Μαθηµατικών. 
Για παράδειγµα, αµέσως παρακάτω αναφέρουµε 
ένα ιστορικό πρόβληµα που αναφέρεται στη ζωή 
του Έλληνα µαθηµατικού ∆ιόφαντου. 
 
 

 
στη συνηθισµένη γλώσσα 

 

 
στη γλώσσα των Μαθηµατικών 

 
Να ο τύµβος που περικλείει τη στάχτη του  
∆ιόφαντου. Είναι θαυµάσιος, γιατί χρησιµοποιώντας 
ένα µαθηµατικό τέχνασµα µας µαθαίνει πόσα 
χρόνια έζησε ο ∆ιόφαντος. 
 

 
 
x 

 
Έµεινε παιδί κατά το ένα έκτο της ζωής του 
 

 
x/6 

 
και µετά άλλο ένα δωδέκατο τα µάγουλά του 
σκεπάστηκαν µε γένια, 
 

 
 

x/12 

 
ενώ µετά από ένα έβδοµο παντρεύτηκε. 
 

 
x/7 

 
Ύστερα από πέντε χρόνια, γεννήθηκε ο γιος του. 
 

 
5 

 
Αλλά αυτός, δυστυχισµένο παιδί, αν και τον 
αγαπούσε µε πάθος, πέθανε µόλις έφτασε στο µισό 
της ηλικίας που έφθασε ο πατέρας του.  
                     

 
 

x/2 

 
Έπειτα ο ∆ιόφαντος έζησε ακόµα τέσσερα χρόνια, 
γλυκαίνοντας τον πόνο του µε έρευνες πάνω στην 
επιστήµη των αριθµών. 
 

 
 
4 

 
Πόσα χρόνια έζησε ο ∆ιόφαντος; 
                                                                      

 
x, όπου 

 
x = x/6 + x/12 + x/7 + 5 + x/2 + 4 

 
 
Η απάντηση στο παραπάνω πρόβληµα είναι ότι ο ∆ιόφαντος έζησε 84 χρόνια. 
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Ορολογία 
 
Αριθµητικό πρόβληµα: πρόβληµα που σχετίζεται µε τους αριθµούς.  
Π.χ. Έχει να λύσει ένα πολύ δύσκολο αριθµητικό πρόβληµα.   
 
Καθηµερινή γλώσσα: η απλή γλώσσα που χρησιµοποιούµε κάθε µέρα, η 
καθοµιλουµένη γλώσσα.  
Π.χ. Στην καθηµερινή γλώσσα ο άνθρωπος χρησιµοποιεί γύρω στις 200 λέξεις.   
 
Τύµβος: τεχνητός λόφος από χώµα και πέτρες, που δηµιουργείται πάνω από 
τάφους.  
Π.χ. Ο τύµβος των Μαραθωνοµάχων.   
 
Στάχτη: η γκρίζα σκόνη που αποµένει, αφού καεί κάτι.  
Π.χ. Η βιοµηχανία χαρτιού έγινε στάχτη µέσα σε λίγη ώρα από την εκδήλωση της 
πυρκαγιάς.  
 
Τέχνασµα: ό,τι επινοεί κανείς, για να πετύχει κάτι.  
Π.χ. Χρησιµοποιεί πολλά τεχνάσµατα, για να πείθει τους συνοµιλητές του.   
 
 

Λεξιλόγιο  
 

Ένα έκτο:  
Ένα: απόλυτο αριθµητικό επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης 
αιτιατικής (ένας, µία, ένα)  
 
Κλίση:  
ένας      µία, µια       ένα  
ενός      µίας, µιας    ενός  
έναν      µία, µια       ένα  
 
έκτο: τακτικό αριθµητικό επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης 
αιτιατικής (έκτος-η-ο) 
Π.χ. Το ένα έκτο της περιουσίας του πήγε σε φιλανθρωπικά ιδρύµατα. 
 
Κλίση:  
έκτος     έκτη     έκτο              
έκτου    έκτης    έκτου            
έκτο      έκτη     έκτο             
έκτε      έκτη     έκτο              
 
έκτοι     έκτες     έκτα  
έκτων    έκτων    έκτων  
έκτους   έκτες     έκτα  
έκτοι      έκτες     έκτα   
 
 
Σκεπάστηκαν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ, αριθµού πληθυντικού (σκεπάζοµαι)    
Π.χ. Τα περισσότερα σπίτια του χωριού σκεπάστηκαν µε χιόνι.  
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Αρχικοί τύποι: σκεπάζοµαι, σκεπαζόµουν, θα σκεπάζοµαι, θα σκεπαστώ, σκεπάστηκα, 
έχω σκεπαστεί, είχα σκεπαστεί, θα έχω σκεπαστεί  
 
 
Παντρεύτηκε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (παντρεύοµαι)    
Π.χ. Παντρεύτηκαν πριν από δύο χρόνια και είναι πολύ ευτυχισµένοι. 
 
Αρχικοί τύποι: παντρεύοµαι, παντρευόµουν, θα παντρεύοµαι, θα παντρευτώ, 
παντρεύτηκα, έχω παντρευτεί, είχα παντρευτεί, θα έχω παντρευτεί  
 
 
Πάθος: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (το 
πάθος)  
Π.χ. ∆ουλεύει πάντα µε πάθος και γι’ αυτό η δουλειά του είναι ιδιαίτερα πετυχηµένη. 
 
Κλίση:  
το πάθος  τα πάθη  
του πάθους   των παθών  
το πάθος   τα πάθη  
    πάθος       πάθη    
 
 
Πέθανε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (πεθαίνω)    
Π.χ. Πέθανε σε βαθιά γεράµατα, έπειτα από µια καλή και γεµάτη επιτυχίες ζωή. 
 
Αρχικοί τύποι: πεθαίνω, πέθαινα, θα πεθαίνω, θα πεθάνω, πέθανα, έχω πεθάνει, είχα 
πεθάνει, θα έχω πεθάνει 
 
 

 
 



Επιστηµονικά ελληνικά   Ενότητα 7 - Μαθηµατικά  

 133 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν 
νοηµατικά: 
 

 
1. βασικές    αριθµοί   
2. άγνωστοι    εξίσωση  
3. πρώτο    πράξεις 
4. αδύνατη    όροι 
5. προσθετέοι    µέλος 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους 
ορισµούς που δίνονται:  
 
διαφορά παράγοντες  αδύνατη  προσθετέοι   ανίσωση  
 
 
1. ……………………………………… 
 
 
 
2. ……………………………………… 
 
 
 
3. ……………………………………… 
 
 
 

4. ……………………………………… 
 
 

 
5. ………………………………………  
 

 
 
 
 

Εξίσωση η οποία δεν έχει καµία λύση. 

Οι αριθµοί που προστίθενται. 

Εξίσωση µε σύµβολο ανισότητας. 

Οι αριθµοί που πολλαπλασιάζονται. 

Το αποτέλεσµα της αφαίρεσης. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Ο ∆ιόφαντος έµεινε παιδί κατά το ένα έκτος της ζωής του.  
2. Μετά από ένα δωδέκατο παντρεύτηκε.   
3. Το παιδί του ∆ιόφαντου πέθανε µόλις έφτασε στο µισό της ηλικίας που έφτασε ο 

πατέρας του.  
4. Μετά τον θάνατο του γιου του, ο ∆ιόφαντος έζησε ακόµα πέντε χρόνια.  
5. Ο ∆ιόφαντος έζησε 94 χρόνια.  
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από τις οµάδες λέξεων που 
δίνονται: 
 
 
 
                                                                 (πηλίκο, διαφορά, γινόµενο, άθροισµα) 
 
Το αποτέλεσµα της πράξης πρόσθεσης ονοµάζεται ………………………, το αποτέλεσµα 
της αφαίρεσης ………………………, το αποτέλεσµα του πολλαπλασιασµού 
……………………… και το αποτέλεσµα της διαίρεσης ονοµάζεται ……………………… .  
 
 
 
 

(παράγοντες, προσθετέοι) 
Οι αριθµοί που προστίθενται λέγονται ………………………, ενώ οι αριθµοί που 
πολλαπλασιάζονται λέγονται ……………………… . 
 
 
 

(πρόσθεση, σύνολο, πράξεις, συν) 
 

Μία από τις τέσσερις αριθµητικές ……………………… σε ένα ……………………… αριθµών, 
είναι η ……………………… . Το σηµείο της πρόσθεσης είναι το ……………………… . 

 
 
 

 
(διαιρέτης, µειωτέος, διαιρετέος, αφαιρετέος) 

Ο πρώτος αριθµός της αφαίρεσης λέγεται ………………………, ο πρώτος αριθµός της 
διαίρεσης λέγεται ………………………, οι δεύτεροι αριθµοί της αφαίρεσης και της 
διαίρεσης λέγονται αντιστοίχως ……………………… και ……………………… . 

 
 

 (ανίσωση, εξίσωση, σύµβολο) 
 
Αν σε µία ……………………… αντικαταστήσουµε την ισότητα µε κάποιο 
……………………… ανισότητας, τότε η σχέση που προκύπτει λέγεται ……………………… . 

 
 

Για άλλη µια φορά… 
 

Τι γίνεται µε τους αριθµούς;  

Και τι είναι πάλι η πρόσθεση; 
 

Και πάλι … 
 

Τι εξίσωση είναι πάλι αυτή; 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 
 

Αόριστος ενεργητικής φωνής 
 
 

 
 
 
 
 
Ο αόριστος φανερώνει ότι µια πράξη έγινε και τελείωσε στο παρελθόν. Αναφέρεται, 
δηλαδή, στο παρελθόν και παρουσιάζει µια πράξη στο σύνολό της, συνοπτικά.  
 

αόριστος του είµαι και έχω 
 

 
είµαι 

 

 
έχω 

ήµουν είχα 
ήσουν είχες 
ήταν είχες         

ήµασταν είχαµε 
ήσασταν είχατε 
ήταν είχαν 

 
 

σχηµατισµός α΄ συζυγίας 
 

Σχηµατίζεται µε το συνοπτικό θέµα κάθε ρήµατος, τον ρηµατικό δηλαδή τύπο που 
έχει το θέµα του αορίστου και τις ίδιες καταλήξεις µ’ εκείνες του παρατατικού. Τα 
ρήµατα στον αόριστο τονίζονται στην προπαραλήγουσα. Όταν το ρήµα είναι 
δισύλλαβο, µπαίνει ένα -έ- πριν από το θέµα (κλείνω - έκλεισα).  
 
(α) θέµατα που λήγουν σε φωνήεν, σχηµατίζουν αόριστο σε -σα  
ακούω - άκουσα    σείω - έσεισα   
 
(β) θέµατα που λήγουν σε -νω, -ζω, -θω, σχηµατίζουν αόριστο σε -σα 
κλείνω - έκλεισα   λύνω - έλυσα     νιώθω - ένιωσα 
πείθω - έπεισα   αγοράζω - αγόρασα       
 
(γ) θέµατα που λήγουν σε -ζω, -κω, -σκω, -γω, -γγω, -γχω, -χω, -χνω, -ττω, 
σχηµατίζουν αόριστο σε -ξα 
παίζω - έπαιξα διδάσκω - δίδαξα    προσέχω - πρόσεξα 
πλέκω - έπλεξα  ρίχνω - έριξα   ελέγχω - έλεγξα 
ανοίγω - άνοιξα  σφίγγω - έσφιξα  κηρύττω - κήρυξα  
 
(δ) θέµατα που λήγουν σε -πω, -βω, -φω, -πτω, σχηµατίζουν αόριστο σε -ψα 
ανάβω - άναψα  λείπω - έλειψα  γράφω - έγραψα 
ανακαλύπτω - ανακάλυψα   
                             

Ο αόριστος ανήκει στους παρελθοντικούς χρόνους και δείχνει µια πράξη 
που έγινε και τελείωσε στο παρελθόν και παρουσιάζεται στο σύνολό της, 
χωρίς να τονίζεται η διάρκεια ή η επανάληψη της πράξης.   
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(ε) θέµατα που λήγουν σε -εύω, σχηµατίζουν αόριστο σε -εψα 
δουλεύω - δούλεψα  ζηλεύω - ζήλεψα 
 
(στ) θέµατα που λήγουν σε -ιζω, σχηµατίζουν αόριστο σε -ισα 
αρχίζω - άρχισα   

 
 

εξαιρέσεις 
 

 
ανεβαίνω - ανέβηκα 
 

 
µπαίνω - µπήκα 

 
βάζω - έβαλα 
 

 
παθαίνω - έπαθα 

 
βγάζω - έβγαλα 
 

 
παίρνω - πήρα  

 
βγαίνω - βγήκα 
 

 
πεθαίνω - πέθανα   

 
βλέπω - είδα 
 

 
περιµένω - περίµενα 

 
βρίσκω - βρήκα 
 

 
πηγαίνω - πήγα 

 
δίνω - έδωσα 
 

 
πίνω - ήπια                         

 
επιστρέφω - επέστρεψα 
 

 
πλένω - έπλυνα 

 
καίω - έκαψα 
 

 
στέλνω - έστειλα 

 
καταλαβαίνω - κατάλαβα 
 

 
τρώω - έφαγα 

 
κατεβαίνω - κατέβηκα 
 

 
υπάρχω - υπήρξα  

 
λέω - είπα 
 

 
φέρνω - έφερα  

 
µαθαίνω - έµαθα 
 

 
φεύγω - έφυγα  

 
µένω - έµεινα 
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σχηµατισµός β΄ συζυγίας 
 

Τα ρήµατα της β΄ συζυγίας (α΄ και β΄ τάξη) σχηµατίζουν τον αόριστο ως εξής:  
 
 

σε -ησα1:  αδιαφορώ, αδικώ, απαντάω, αργώ, βοηθάω, δηµιουργώ, ευχαριστώ, 
ζητάω, ζω, ικανοποιώ, κατηγορώ, µελετάω, µιλάω, νικάω, ξεκινάω, 
ξυπνάω, οδηγώ, περπατάω, πουλάω, προσπαθώ, ρωτάω, σταµατάω, 
στενοχωρώ, συζητάω, συναντάω, τακτοποιώ, τηλεφωνώ, τρυπάω, 
χαιρετάω, χτυπάω κ.ά. 

σε -ασα:  γελάω, διψάω, κρεµάω, πεινάω, χαλάω κ.ά. 
και γερνάω (γέρασα), κερνάω (κέρασα), ξεχνάω (ξέχασα), περνάω 
(πέρασα)  

σε -εσα:  αποτελώ, αφαιρώ, διαιρώ, εκτελώ, εξαιρώ, επαινώ, καλώ, µπορώ, 
παρακαλώ, πονάω, προκαλώ, προσκαλώ, συγχωρώ, φοράω, χωράω 
κ.ά. 

σε -αξα:  βαστάω, κοιτάω, πετάω, φυλάω κ.ά. 
σε -ηξα:  βουτάω, πηδάω, ρουφάω, τραβάω, φυσάω κ.ά.   
 
Τα ρήµατα στον αόριστο τονίζονται στην προπαραλήγουσα.  
αγαπώ - αγάπησα  θεωρώ - θεώρησα  
 
 
Ο αόριστος των ρηµάτων κλίνεται ως εξής: 
 

 
έγραψ-α     µίλησ-α     
έγραψ-ες   µίλησ-ες   
έγραψ-ε   µίλησ-ε    
γράψ-αµε     µιλήσ-αµε    
γράψ-ατε     µιλήσ-ατε    
έγραψ-αν              µίλησ-αν    

  

 
 

Ουδέτερα σε -σιµο 
 

Αυτά τα ουσιαστικά είναι όλα παράγωγα ρηµάτων και δηλώνουν µια ενέργεια. Η 
ονοµαστική του ενικού, η οποία είναι πάντοτε προπαροξύτονη, λήγει σε -σιµο, -ξιµο ή 
-ψιµο. Η γενική πληθυντικού αυτών των ουσιαστικών απαντά σπάνια.  
 
    

              ενικός     πληθυντικός 
ονοµαστική το   πλύσιµο   τα    πλυσίµατα   
γενική   του πλυσίµατος  (των πλυσιµάτων)  
αιτιατική  το   πλύσιµο   τα    πλυσίµατα 
κλητική        πλύσιµο         πλυσίµατα  
 

 
Άλλα παρόµοια: γράψιµο, δέσιµο, ντύσιµο, τρέξιµο κ.ά.  

                                                 
1 τα περισσότερα ρήµατα της β΄ συζυγίας 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Σχηµατίστε τον αόριστο των παρακάτω ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε 
πρόσωπο και αριθµό: 
 

 
ενεστώτας           αόριστος  

       

πληρώνουµε    ……………………………    
 

αγαπώ     ……………………………    
 

τραβάµε    ……………………………  
  

δουλεύω    ……………………………  
  

ετοιµάζεις   ……………………………  
 

κοιτάζουν   ……………………………  
 

οµολογείτε   ……………………………  
 

αλλάζει    ……………………………  
 

καλώ     ……………………………  
 

κρύβει     ……………………………  
 

 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων (α) µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον αόριστο και (β) µε τα ουσιαστικά του πλαισίου: 
 
 
(α) 
Το πρωί ……………………… (πηγαίνω) στο µάθηµα. Ύστερα, κάτι συµφοιτητές µου και 
εγώ ……………………… (φεύγω) από το Πανεπιστήµιο και ……………………… (κάνω) 
βόλτα στην παραλία. Κατά  το µεσηµέρι ……………………… (τρώω) σε ένα µικρό 
εστιατόριο και εγώ ……………………… (πληρώνω) τον λογαριασµό, επειδή 
……………………… (έχω) τα γενέθλιά µου. Το απόγευµα ……………………… (µένω) στο 
σπίτι και ……………………… (διαβάζω) λίγο. Το βράδυ η αδερφή µου µε 
……………………… (βοηθάω) να καθαρίσουµε το σπίτι και ……………………… 
(µαγειρεύω) ένα πολύ νόστιµο φαγητό. Κατά τις έντεκα ……………………… (σβήνω) τα 
φώτα και ……………………… (πηγαίνω) για ύπνο.    
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(β) 

  γράψιµο, τρέξιµο, δέσιµο, ντύσιµο, φέρσιµο 

 
1. Είναι τρελός για ……………………… .  
2. Το ……………………… είναι καλό για την υγεία.  
3. Χθες είχα πολύ ……………………… . 
4. Το ……………………… του είναι πάντα πολύ κοµψό.  
5. Την τελευταία φορά που τον είδα το ……………………… του ήταν αγενές.  
  
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον αόριστο:  
 
Την περασµένη Παρασκευή ο Μανόλης ……………………… (κάνω) πάρτι για τα γενέθλιά 
του. ……………………… (καλώ) όλους τους φίλους του. ……………………… (πηγαίνω) 
όλοι οι γνωστοί του και όλη νύχτα ……………………… (τρώω), ……………………… (πίνω) 
και ……………………… (χορεύω) πολύ. Το κέφι ……………………… (είµαι) µεγάλο. Στο 
τέλος ……………………… (µαζεύω) τα πιάτα και τα ποτήρια και τα ……………………… 
(πλύνω). ……………………… (φεύγω) το ξηµερώµατα.  

 
 
 
4. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον αόριστο: 
 
Πω, πω! Τι ……………………… (παθαίνω)!  
Το πρωί µόλις ……………………… (φτάνω) στη δουλειά, ……………………… (βρίσκω) το 
ασανσέρ χαλασµένο και ……………………… (ανεβαίνω) και ……………………… 
(κατεβαίνω) µε τα πόδια 200 σκάλες ως το µεσηµέρι. Γυρίζοντας στο σπίτι 
……………………… (χαλάω) και το αυτοκίνητό µου.  
Πω, πω! Τι µέρα ……………………… (είµαι) αυτή;   
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Παιχνιδόλεξα 
 

Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 
 

 
 
1. Όταν µία εξίσωση έχει άπειρες λύσεις, τότε λέγεται αόριστη ή …………………… .   
2. Η εξίσωση µε σύµβολο ανισότητας λέγεται …………………… . 
3. Στο 7x6x2=84, το 84 είναι το …………………… . 
4. Στο 9:3=3, το 3 είναι το …………………… . 
5. Η ισότητα που έχει έναν άγνωστο όρο (χ) και τους υπόλοιπους γνωστούς, λέγεται 

…………………… . 
 
 
    1       

           

   2        

           

      5     

3           

           

  4         
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Οι αριθµοί που προστίθενται.    
2. Το αποτέλεσµα της αφαίρεσης.  
3. Ο πρώτος αριθµός της αφαίρεσης.  
4. Ο δεύτερος αριθµός της διαίρεσης.     
5. Το αποτέλεσµα της πρόσθεσης.    

 

 
Π _  _  _  _  _  _  _  _  _       
∆ _ _ _ _ _ _  
Μ _ _ _ _ _ _  _ 
∆ _ _ _ _ _ _  _  _ 
Α _ _ _  _  _  _  _ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Παζλ 

 
Επιλέξτε το σωστό: 

 
1. Νοµίζω ότι είσαι πεισµατάρα, γι’ αυτό δεν σου …………………… ακόµα. 

α. περάσει    β. πέρασε   γ. µίλησε    
  
2. Χθες οι φίλοι µου ήταν στο σπίτι µου. …………………… για τα προβλήµατά µας, 

είπαµε τα νέα µας.  
α. Συζητούµε   β. Είχαµε συζητήσεις   γ. Συζητήσαµε  
 

3. Ποια είναι η κοπέλα που …………………… πριν από λίγο;  
α. χαιρετάς   β. χαιρετούσες   γ. χαιρέτησες  

 

4. Όταν άκουσαν να έρχεται η αστυνοµία, όλοι …………………… δρόµο.  
α. πήραν   β. θα πάρουν   γ. θα είχαν πάρει 

 

5. ∆εν …………………… πολύ, γι’ αυτό δεν περάσατε στις εξετάσεις!   
α. προσπαθήσατε   β. προτείνατε   γ. προτιµήσατε  
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Προβλήµατα 
 
 
1. Να υπολογίσετε τα αθροίσµατα:  

α) (-8) + (+3) +(+2) + (-3) + (-5) + (+6) = 
β) -4,3 + 5,1 + (-1,8) + 0,5 + (-7) = 

 
2. Να υπολογίσετε τις διαφορές:  

α) (-2) – (+5) = 
β) (-28) – (+12) = 
γ) 14 – (-10) =  
δ) 52 – 32 =  
 

3. Να υπολογίσετε τα γινόµενα:  
α) (+3) . (+4) . (+2) = 
β) (-3) . (+4) . (+2) = 
γ) (-3) . (+4) . (-2) = 
δ) (-3) . (-4) . (-2) = 
 

4. Να γίνουν οι διαιρέσεις:  
α) 25 : (-5) = 
β) -45 : 7 = 
γ) (-100) : (-10) = 
δ) 60 : (-15) : (+2) = 

 
5. Να εκφράσετε συµβολικά µε µια µεταβλητή (άγνωστο), δύο αριθµούς: 

α) που έχουν άθροισµα 41. 
β) που το διπλάσιο του πρώτου αυξηµένο κατά 6 είναι ίσο µε το δεύτερο. 

 
6. Να εκφράσετε µε ανίσωση την πρόταση:  
 «Το 1/4 και το 1/9 ενός αριθµού έχουν άθροισµα 11»  
 
7. Να λυθούν οι εξισώσεις: 

α) 4x – 3 = 3 – 2x 
β) 3z + 8 = 6z – 10  

 
8.   Να εκφράσετε µε ανίσωση την πρόταση: «Το διπλάσιο ενός αριθµού αυξηµένο 

κατά 6 είναι µικρότερο από το τριπλάσιο του ίδιου αριθµού ελαττωµένο κατά 8». 
 
9.  Ο Γιάννης, η Θεανώ και ο Κώστας είπαν τα κάλαντα την παραµονή των 

Χριστουγέννων και µάζεψαν 115 ευρώ. Μετά τη µοιρασιά, τα χρήµατα του Γιάννη 
ήταν κατά 5 ευρώ περισσότερα από της Θεανώς και τα χρήµατα του Κώστα ήταν 
διπλάσια από τα λεφτά του Γιάννη. Πόσα χρήµατα πήρε ο καθένας; 

 
10. Ο ∆ηµήτρης έδωσε ένα τεστ 60 ερωτήσεων. Για κάθε σωστή απάντηση έπαιρνε 4 

βαθµούς, ενώ για κάθε λάθος απάντηση έχανε ένα βαθµό. Η τελική του 
βαθµολογία ήταν 200 βαθµοί και απάντησε σε όλες τις ερωτήσεις. Πόσες σωστές 
και πόσες λάθος απαντήσεις έδωσε;  



Επιστηµονικά ελληνικά   Ενότητα 8 - Μαθηµατικά  

 

 143 

ΕΝΟΤΗΤΑ 8 - ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  
 
Κείµενο 1 

     ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΑ - ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 
 
Λόγος δύο µεγεθών α και β λέγεται το πηλίκο της διαίρεσης του ενός δια του άλλου, 
αρκεί τα µεγέθη να έχουν µετρηθεί µε την ίδια µονάδα. Για παράδειγµα, ένα 
ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ έχει µήκος 4,5 cm, ενώ το άλλο ευθύγραµµο τµήµα Γ∆ έχει 
1,5 cm. Ο λόγος του ΑΒ προς το Γ∆ συµβολίζεται µε: 
ΑΒ/Γ∆ και είναι ΑΒ/Γ∆ = 4,5cm/1,5 cm = 3   
 
Εφαπτοµένη µιας οξείας γωνίας (ω) σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ, λέγεται ο 
λόγος της απέναντι από αυτήν κάθετης πλευράς, προς την προσκείµενη στη γωνία 
(ω) κάθετη πλευρά και συµβολίζεται µε εφω. 
∆ηλαδή:    εφω = ΑΓ/ΑΒ = β/γ 
 

 
 
Η εφαπτοµένη της γωνίας ω εκφράζει την κλίση της ευθείας ΒΓ προς την ευθεία ΑΒ.  
παράδειγµα: εφω = 0,5 τότε η κλίση του ΒΓ προς την ΑΒ είναι 50%. 
               εφω = 1  τότε η κλίση του ΒΓ προς την ΑΒ είναι 100%  
               εφω = 0,1 τότε η κλίση του ΒΓ προς την ΑΒ είναι 10% 
 
Ηµίτονο της οξείας ενός ορθογωνίου τριγώνου λέγεται ο λόγος της απέναντι (από τη 
γωνία ω) κάθετης πλευράς, προς την υποτείνουσα του ορθογωνίου τριγώνου και 
συµβολίζεται µε ηµω. Η υποτείνουσα είναι η πλευρά του ορθογωνίου τριγώνου, που 
βρίσκεται απέναντι από την ορθή γωνία. 
παράδειγµα: 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 

α 

γ 

β 

Α 

Γ 

Β 

ω 

 

ηµω =               =  ΑΓ 

ΒΓ 

β 

α 
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Συνηµίτονο της οξείας γωνίας ω ενός ορθογωνίου τριγώνου λέγεται ο λόγος της 
προσκείµενης (στη γωνία ω) κάθετης πλευράς, προς την υποτείνουσα του 
ορθογωνίου τριγώνου και συµβολίζεται µε συνω. 
παράδειγµα:       
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Συµπληρωµατικές ονοµάζονται οι γωνίες που έχουν άθροισµα 900 (ορθή γωνία). Η 
µια γωνία ονοµάζεται συµπληρωµατική της άλλης.  
παράδειγµα: οι γωνίες 350 + 550 είναι συµπληρωµατικές, γιατί: 350 + 550 = 900  
 

Παραπληρωµατικές ονοµάζονται οι γωνίες που έχουν άθροισµα 1800 (ευθεία 
γωνία). Η µια γωνία ονοµάζεται παραπληρωµατική 1800 της άλλης.  
παράδειγµα: οι γωνίες 1200  και 600 είναι παραπληρωµατικές, γιατί 1200  +  600 = 1800   
 
Πυθαγόρειο θεώρηµα: σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο της 
υποτείνουσάς του είναι ίσο µε το άθροισµα των τετραγώνων των δύο κάθετων 
πλευρών του. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                   
 
 
 
 

 
 
παράδειγµα: 
Αν η µια κάθετη πλευρά σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο είναι 6 cm και η άλλη κάθετη 
είναι 8 cm, τότε η υποτείνουσα είναι 10cm. 
Πράγµατι: 102 = 62 + 82  γιατί 100 = 36 + 64. 

 

συνω =           =  ΑΒ 

ΒΓ 

γ 

α 
α 

γ 

β 

Α 

Γ 

Β 

ω 

 

 

       Ε2  

       Ε1 

Α 

Γ 

    Β 

γ 

 

 

           Ε 

α 

β 

∆ηλαδή:  
 
Ε = Ε2 + Ε2  
                                                                  
Όµως  

Ε1 = β2  
Ε2 =   γ2   
και Ε = α2 

                                                                                         
Εποµένως: α2 = β2 + γ2  
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Ορολογία 
 
Τριγωνοµετρία: κλάδος που µελετά τους τριγωνοµετρικούς αριθµούς (ηµίτονο, 
συνηµίτονο, εφαπτοµένη κλπ.) ή τις τριγωνοµετρικές συναρτήσεις και τις εφαρµογές 
τους σε γεωµετρικούς υπολογισµούς και κυρίως σε τρίγωνο.  
Π.χ. Η τριγωνοµετρία µελετά τις ιδιότητες των τριγώνων και τις µετρήσεις που τα 
αφορούν.   
 
Στατιστική: κλάδος των µαθηµατικών που περιγράφει κανόνες ή καταστάσεις, 
σύµφωνα µε τη θεωρία των πιθανοτήτων.  
Π.χ. Σύµφωνα µε τις στατιστικές, τα περισσότερα παιδιά πηγαίνουν στο σχολείο µε 
τα πόδια.   
 
Λόγος: το ακριβές πηλίκο µεταξύ δύο µεγεθών, ποσοτήτων, το οποίο εκφράζεται µε 
κλάσµα.  
Π.χ. Ο λόγος του α προς το 1 ισούται µε α.  
 
Εφαπτοµένη: η ευθεία ή η γραµµή ή το επίπεδο που έχει ένα µόνο κοινό σηµείο µε 
µια καµπύλη ή επιφάνεια (στην περιοχή του σηµείου αυτού).  
Π.χ. Η εφαπτοµένη της γωνιάς ω εκφράζει την κλίση της ευθείας ΒΓ προς την ευθεία 
ΑΒ.   
 
Ηµίτονο: ο αριθµός που ισούται µε το πηλίκο της κάθετης πλευράς, που είναι 
απέναντι από την γωνιά αυτή, δια την υποτείνουσα.  
Π.χ. Το ηµίτονο συµβολίζεται µε ηµω.   
 
Υποτείνουσα: η πλευρά ορθογώνιου τρίγωνου που βρίσκεται απέναντι από την 
ορθή γωνία.  
Π.χ. Η πλευρά, η οποία βρίσκεται απέναντι από την ορθή γωνία ενός ορθογωνίου 
τριγώνου, ονοµάζεται υποτείνουσα.  
 
Συνηµίτονο: ο αριθµός που ισούται µε το πηλίκο της κάθετης πλευράς, που 
πρόσκειται στην γωνία αυτή, δια την υποτείνουσα.  
Π.χ. Το συνηµίτονο συµβολίζεται µε συνω.    
 
Συµπληρωµατικές γωνίες: δύο γωνίες, που το άθροισµά τους είναι 90º.  
Π.χ. Οι γωνιές 35º + 55º είναι συµπληρωµατικές, επειδή το άθροισµά τους είναι 90º.   
 
Παραπληρωµατικές γωνίες: δύο γωνίες, που το άθροισµά τους είναι 180º.  
Π.χ. Οι γωνιές 120º και 60º είναι παραπληρωµατικές, επειδή το άθροισµά τους είναι 
180º. 
 
Πυθαγόρειο θεώρηµα: σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο της 
υποτείνουσάς του είναι ίσο µε το άθροισµα των τετραγώνων των δύο κάθετων 
πλευρών του.  
Π.χ. Το Πυθαγόρειο θεώρηµα αποδίδεται, όπως άλλωστε φαίνεται και από το όνοµά 
του, στον Έλληνα µαθηµατικό Πυθαγόρα από την Σάµο. 
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Λεξιλόγιο  
 

Μεγεθών: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης γενικής (το 
µέγεθος).    
Π.χ. Είναι τόσο παχύς, που είναι αρκετά δύσκολο να βρίσκει ρούχα στο µέγεθός του. 
 
Κλίση: 
το   µέγεθος    τα   µεγέθη  
του µεγέθους    των µεγεθών  
το   µέγεθος    τα   µεγέθη  
      µέγεθος          µεγέθη  
 
 
Άλλου: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (άλλος-η-ο)  
Π.χ. Την άλλη φορά να είσαι περισσότερο προσεκτικός. 
 
Κλίση: 
άλλος    άλλη     άλλο         
άλλου    άλλης    άλλου     
άλλο     άλλη     άλλο          
άλλο     άλλη     άλλο     
 
άλλοι     άλλες     άλλα  
άλλων    άλλων   άλλων  
άλλους   άλλες    άλλα  
άλλοι     άλλες    άλλα 
 
 
Να έχουν µετρηθεί: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου παρακειµένου, 
φωνής παθητικής, προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄ (µετριέµαι)   
Π.χ. Μία από τις µονάδες µε την οποία µετράµε το µήκος είναι το εκατοστό. 
 
Αρχικοί χρόνοι: µετριέµαι, µετριόµουν, θα µετριέµαι, θα µετρηθώ, µετρήθηκα, έχω 
µετρηθεί, είχα µετρηθεί, θα έχω µετρηθεί  
 
 
Συµβολίζεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (συµβολίζοµαι)  
Π.χ. Στους συµβολισµούς των χρωµάτων, το λευκό συµβολίζει την αγνότητα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: συµβολίζοµαι, συµβολιζόµουν, θα συµβολίζοµαι, θα συµβολιστώ, 
συµβολίστηκα, έχω συµβολιστεί, είχα συµβολιστεί, θα έχω συµβολιστεί  
 
 
Ορθή: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (ορθός-ή-ό)  
Π.χ. Οι δυο κάθετες πλευρές ενός τριγώνου σχηµατίζουν µια ορθή γωνία. 
 
Κλίση: 
ορθός  ορθή  ορθό 
ορθού  ορθής  ορθού 
ορθό  ορθή  ορθό 
ορθέ  ορθή  ορθό 
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ορθοί  ορθές  ορθά 
ορθών  ορθών  ορθών 
ορθούς  ορθές  ορθά 
ορθοί  ορθές  ορθά 
 
 
 

 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

εφαπτοµένη - υποτείνουσα  
1. Η πλευρά του ορθογώνιου τριγώνου, που βρίσκεται απέναντι από την ορθή γωνία 

ονοµάζεται …………………………… .  
 

ηµίτονο - συνηµίτονο  
2. Με ηµω συµβολίζεται το …………………………… .  
 

συµπληρωµατικές - παραπληρωµατικές  
3. Οι γωνίες, το άθροισµα των οποίων είναι 180º, ονοµάζονται ………………………… .  
 

οξεία γωνία - ορθή γωνία  
4. Απέναντι από την …………………………… του ορθογωνίου τριγώνου είναι η 

υποτείνουσα.  
 

εφω - ηµω  
5. Με …………………………… συµβολίζεται η εφαπτοµένη.  

 
 
 
 
 

2. Αντιστοιχίστε τις λέξεις της στήλης α µε αυτές τις στήλης β: 
 

 
1. οριζόντια     γωνίες 
2. ορθή     θεώρηµα 
3. συνηµίτονο    γωνίας 
4. παραπληρωµατικές   γωνία 
5. Πυθαγόρειο    γραµµή 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Η εφαπτοµένη της γωνίας ω εκφράζει την κλίση της ευθείας ΒΓ προς την ευθεία 

ΑΒ. 
2. Το ηµίτονο της οξείας γωνίας ω ενός ορθογώνιου τρίγωνου συµβολίζεται µε 

συνω. 
3. Το συνηµίτονο της οξείας γωνιάς ω ενός ορθογωνίου τριγώνου συµβολίζεται µε 

ηµω. 
4. Συµπληρωµατικές ονοµάζονται οι γωνίες που έχουν άθροισµα 90º και 

παραπληρωµατικές αυτές που έχουν άθροισµα 180º. 
5. Το Πυθαγόρειο θεώρηµα λέει, ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο της 

υποτείνουσάς του δεν είναι ίσο µε το άθροισµα των τετραγώνων των δύο 
κάθετων πλευρών του.  

 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
λόγος, συνηµίτονο, υποτείνουσα, εφαπτοµένη, συµπληρωµατικές, 

παραπληρωµατικές, Πυθαγόρειο θεώρηµα, συνω, εφω, ηµω  
 

 
 
 
1. Με ………………………… συµβολίζεται το ηµίτονο.  
2. Η ευθεία που έχει ένα µόνο κοινό σηµείο µε µια καµπύλη ή επιφάνεια ονοµάζεται 

………………………… . 
3. Οι γωνίες, που το άθροισµά τους είναι 180º, ονοµάζονται ………………………… .  
4. Το συνηµίτονο συµβολίζεται µε ………………………… . 
5. Το ακριβές πηλίκο µεταξύ δύο µεγεθών ονοµάζεται ………………………… . 
6. Οι γωνίες, που το άθροισµά τους είναι 90º, ονοµάζονται ………………………… .  
7. Η εφαπτοµένη µιας οξείας γωνιάς σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο συµβολίζεται µε 

………………………… . 
8. Σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο, ο αριθµός που ισούται µε το πηλίκο της κάθετης 

πλευράς που πρόσκειται στη γωνία αυτή, δια την υποτείνουσα ονοµάζεται 
………………………… . 

9. Η πλευρά ορθογώνιου τρίγωνου που βρίσκεται απέναντι από την ορθή γωνιά 
ονοµάζεται ………………………… . 

10. Το ………………………… έχει ως εξής: σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο 
της υποτείνουσάς του είναι ίσο µε το άθροισµα των τετραγώνων των δύο 
κάθετων πλευρών του. 
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Κείµενο 2 
Ερωτηµατολόγια - Σχεδιαγράµµατα 

 
Ο δάσκαλος της Β΄ τάξης του Γυµνασίου ζήτησε από τους τριάντα µαθητές της τάξης 
του να κάνουν µια έρευνα µεταξύ τους, σχετικά µε τον τρόπο µετακίνησής τους το 
πρωί από το σπίτι τους προς το σχολείο, και να του παρουσιάσουν τα αποτελέσµατα, 
χρησιµοποιώντας αριθµητικούς πίνακες και σχεδιαγράµµατα. Επίσης, να 
υπολογίσουν την πιθανότητα κάποιος µαθητής να έρχεται µε ποδήλατο. Επικεφαλής 
της τάξης ορίστηκαν η Κατερίνα και η Λυδία.  
 
Κατερίνα:  Για να µπορέσουµε να µαζέψουµε τα στοιχεία, πρέπει να 

φτιάξουµε ένα ερωτηµατολόγιο µε συγκεκριµένες κατηγορίες 
απαντήσεων.  

Λυδία:  Σωστά. Θα πρέπει να ρωτάµε τα παιδιά «Πώς µετακινείστε το 
πρωί από το σπίτι προς το σχολείο;» και οι απαντήσεις θα 
είναι: µε τα πόδια, µε αυτοκίνητο, µε λεωφορείο, µε ποδήλατο, 
µε µηχανή. 

Κατερίνα:  Συµφωνώ. Και πρέπει να τις σηµειώσουµε σε έναν πίνακα 
συχνοτήτων, όπου θα εµφανίζονται όλες οι απαντήσεις για 
κάθε κατηγορία. 

 
…………………………… 
 
Λυδία:  Ωραία! Τώρα που µαζέψαµε τις απαντήσεις πρέπει να 

επεξεργαστούµε τα στοιχεία. Ποιες είναι οι απόλυτες 
συχνότητες για κάθε κατηγορία;  

Κατερίνα:  Έχουµε και λέµε: δώδεκα παιδιά έρχονται µε τα πόδια, οκτώ µε 
αυτοκίνητο, έξι µε λεωφορείο, τρία µε ποδήλατο και ένα µε τη 
µηχανή του πατέρα του. 

Λυδία:  Τώρα µπορούµε να βρούµε τη σχετική συχνότητα κάθε 
κατηγορίας: 
- µε τα πόδια: 12/30 = 0,4 ή 40% 
- µε αυτοκίνητο: 8/30 = 0,267 ή 26,7% 
- µε λεωφορείο: 6/30 = 0,2 ή 20% 
- µε ποδήλατο: 3/30 = 0,1 ή 10% 
- µε µηχανή: 1/30 = 0,033 ή 3,3% 

Κατερίνα:  Είµαστε σωστοί! Το άθροισµα των σχετικών συχνοτήτων είναι 
1 ή 100%. 

Λυδία:  Ας φτιάξουµε, τώρα, σχεδιαγράµµατα. Λέω να φτιάξουµε ένα 
κυκλικό διάγραµµα (πίτα) και ένα ραβδόγραµµα. Το 
χρονόγραµµα ή το εικονόγραµµα δεν νοµίζω ότι ταιριάζουν 
στην περίπτωσή µας. 

Κατερίνα:   Είναι έτοιµα!  
Λυδία:  Ωραία. Για να ξαναδούµε πιο αναλυτικά την πιθανότητα, για 

παράδειγµα, να έρχεται κάποιος στο σχολείο µε ποδήλατο. Την 
βρίσκουµε, λοιπόν, µε τη διαίρεση των θετικών περιπτώσεων 
προς το σύνολο των δυνατών περιπτώσεων.  

Κατερίνα:  Άρα, αφού τρία παιδιά έρχονται µε ποδήλατο από το σύνολο 
των τριάντα, τότε η πιθανότητα κάποιο παιδί να έρχεται µε 
ποδήλατο είναι: 3/10 = 0,1 ή 10%. 



Επιστηµονικά ελληνικά   Ενότητα 8 - Μαθηµατικά  

 

 150 

Λυδία:  Εντάξει. Έτσι εξηγούµε και τα υπόλοιπα που βρήκαµε. Νοµίζω 
ότι ο δάσκαλος θα είναι ευχαριστηµένος. Ας παρουσιάσουµε τα 
αποτελέσµατα! 
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Ορολογία 
 
Σχεδιάγραµµα: γενική γραµµική απεικόνιση αντικειµένου ή χώρου υπό κλίµακα, 
συνήθως πάνω σε χαρτί.   
Π.χ. Μου έφτιαξε ένα σχεδιάγραµµα, για να βρω εύκολα το σπίτι του.    
 
Ερωτηµατολόγιο: κατάλογος ερωτήσεων, που πρέπει να συµπληρωθεί από ένα 
δείγµα ατόµων στο πλαίσιο έρευνας για συγκεκριµένο ζήτηµα.  
Π.χ. Οι έρευνες έγιναν βάσει ερωτηµατολογίων.  
 
Συχνότητα: το να συµβαίνει κάτι σε τακτικά χρονικά διαστήµατα.  
Π.χ. Η συχνότητα των εµφανίσεών του στην περιοχή κίνησε το ενδιαφέρον της 
αστυνοµίας.  
  
Κυκλικό διάγραµµα: απεικονίζει συχνότητες (ή σχετικές συχνότητες) που 
αντιστοιχούν στις κατηγορίες της µεταβλητής. Οι συχνότητες αυτές παριστάνονται µε 
κυκλικούς τοµείς.   
Π.χ. Το κυκλικό διάγραµµα χρησιµοποιείται µόνο όταν οι τιµές της µεταβλητής έχουν 
ένα σταθερό άθροισµα (συνήθως 100%). 
 
Ραβδόγραµµα: απεικονίζει συχνότητες (ή σχετικές συχνότητες) που αντιστοιχούν 
στις κατηγορίες της µεταβλητής. Οι συχνότητες αυτές παριστάνονται µε ορθογώνια. 
Π.χ. Το ραβδόγραµµα  µπορεί να χρησιµοποιηθεί όταν έχουµε πολλές κατηγορίες της 
µεταβλητής. 
 
Χρονόγραµµα: χρησιµοποιείται για τη γραφική απεικόνιση της διαχρονικής εξέλιξης 
ενός οικονοµικού, δηµογραφικού ή άλλου µεγέθους.  
Π.χ. Σύµφωνα µε το χρονόγραµµα, για κάθε χρόνο που περνάει η τιµή ενός 
αυτοκινήτου µειώνεται κατά 20%.  
 
Εικονόγραµµα: σύµβολο που βρίσκεται σε στενή οπτική αντιστοιχία µε την εικόνα 
του αντικειµένου ή του νοήµατος που αποδίδει.  
Π.χ. Το εικονόγραµµα των παπουτσιών πρέπει να περιλαµβάνει πληροφορίες για τη 
σύνθεση του δέρµατος και της σόλας.  
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Λεξιλόγιο  
 

Μετακίνησης: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (η 
µετακίνηση) 
Π.χ. Η µετακίνηση των αυτοκινήτων στο σηµείο αυτό του δρόµου είναι ιδιαίτερα 
δύσκολη, λόγω των έργων. 
 
Κλίση: 
η µετακίνηση οι µετακινήσεις 
της µετακίνησης των µετακινήσεων 
τη µετακίνηση τις µετακινήσεις 
    µετακίνηση   µετακινήσεις 
 
 
Να υπολογίσουν: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής 
ενεργητικής, προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄(υπολογίζω)   
Π.χ. Για να υπολογίσουµε το µέγεθος, πρέπει να έχουµε τα κατάλληλα όργανα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: υπολογίζω, υπολόγιζα, θα υπολογίζω, θα υπολογίσω, υπολόγισα, έχω 
υπολογίσει, είχα υπολογίσει, θα έχω υπολογίσει  
 
 
Να µαζέψουµε: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής 
ενεργητικής, προσώπου α΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (µαζεύω)   
Π.χ. Μάζεψε τόσες µικρές πέτρες από την παραλία, που δεν µπορούσε να τις 
µεταφέρει. 
 
Αρχικοί χρόνοι: µαζεύω, µάζευα, θα µαζεύω, θα µαζέψω, µάζεψα, έχω µαζέψει, είχα 
µαζέψει, θα έχω µαζέψει  
 
 
Να σηµειώσουµε: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής 
ενεργητικής, προσώπου α΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (σηµειώνω)   
Π.χ. Αξίζει να σηµειώσουµε ότι η δουλειά θα είναι έτοιµη σε λιγότερο χρόνο απ’ ότι 
περιµέναµε. 
 
Αρχικοί χρόνοι: σηµειώνω, σηµείωνα, θα σηµειώνω, θα σηµειώσω, σηµείωσα, έχω 
σηµειώσει, είχα σηµειώσει, θα έχω σηµειώσει  
 
 
Να επεξεργαστούµε: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής 
παθητικής, προσώπου α΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (επεξεργάζοµαι) 
Π.χ. Πρέπει να επεξεργαστούµε τα δεδοµένα, για να βγάλουµε τα σωστά 
αποτελέσµατα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: επεξεργάζοµαι, επεξεργαζόµουν, θα επεξεργάζοµαι, θα επεξεργαστώ, 
επεξεργάστηκα, έχω επεξεργαστεί, είχα επεξεργαστεί, θα έχω επεξεργαστεί   
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν 
νοηµατικά: 
 

 
1. αριθµητικοί     συχνότητα   
2. απόλυτες     διάγραµµα  
3. σχετική    απαντήσεων  
4. κυκλικό     πίνακες 
5. κατηγορία    συχνότητες  
 

 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους 
ορισµούς που δίνονται:  
 
ηµίτονο παραπληρωµατικές  πίτα  υποτείνουσα λόγος 
 
 
1. ……………………………………… 
 
 
 
2. ……………………………………… 
 
 
 
3. ……………………………………… 
 
 
 

4. ……………………………………… 
 
 

 
5. ………………………………………  
 

 
 

 

Ασκήσεις Κατανόησης 
 

1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Ο Αλέξανδρος και η Λυδία πρέπει να κάνουν έρευνα σχετικά µε τον τρόπο 

µετακίνησης των µαθητών προς το σχολείο.   
2. Για να µπορέσουν να µαζέψουν τα στοιχεία δεν χρειάζεται να φτιάξουν 

ερωτηµατολόγιο.   
3. Τα περισσότερα παιδιά έρχονται στο σχολείο µε τη µηχανή του πατέρα τους.   
4. Η πρόταση της Λυδίας είναι να φτιάξουν ένα χρονόγραµµα και ένα εικονόγραµµα.  
5. Η πιθανότητα κάποιο παιδί να έρχεται στο σχολείο µε ποδήλατο είναι 3/10.   

κυκλικό διάγραµµα 

το ακριβές πηλίκο µεταξύ δύο µεγεθών 

τριγωνοµετρικός αριθµός 

οι γωνιές, το άθροισµα των οποίων είναι 180º 

η πλευρά ορθογώνιου τρίγωνου που βρίσκεται 
απέναντι από την ορθή γωνιά 
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2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από τις οµάδες λέξεων που 
δίνονται: 
 
 
 
 
 
                                                                (παραπληρωµατικές, συµπληρωµατικές) 
 
……………………………… ονοµάζονται οι γωνίες που έχουν άθροισµα 90º, ενώ 
……………………………… ονοµάζονται οι γωνίες που έχουν άθροισµα 180º.  
 
 
 
 
 
 

(καµπύλη, ευθεία, σηµείο) 
Η ……………………………… ή η γραµµή ή το επίπεδο που έχει ένα µόνο κοινό 
……………………………… µε µια ……………………………… ή επιφάνεια. 
 
 
 
 
 
 

(υποτείνουσάς, ορθογώνιο, άθροισµα) 
Σε κάθε ……………………………… τρίγωνο το τετράγωνο της ……………………………… του 
είναι ίσο µε το …………………… των τετραγώνων των δύο κάθετων πλευρών του. 

 
 
 
 
 
 

(µετακίνησης, έρευνα, σχεδιάγραµµα, να παρουσιάσουν) 
Ο δάσκαλος της Β΄ τάξης του Γυµνασίου ζήτησε από τους µαθητές του να κάνουν 
µία ……………………………… σχετικά µε τον τρόπο ……………………………… και 
……………………………… τα αποτελέσµατα, χρησιµοποιώντας αριθµητικούς πίνακες και 
……………………………… . 

 
 
 
 
 
 

 (ραβδόγραµµα, κυκλικό διάγραµµα, χρονόγραµµα) 
Ο Αλέξανδρος και η Λυδία αποφάσισαν να φτιάξουν ένα ……………………………… (πίτα) 
και ένα ………………………………, επειδή το ……………………………… και το εικονόγραµµα 
δεν ταιριάζουν στην περίπτωσή τους. 

 

Για άλλη µια φορά… 
 

Τι θα πει εφαπτοµένη; 
 

Και τι είναι πάλι το Πυθαγόρειο θεώρηµα; 
 

Και πάλι… 
 

Τι σχεδιάγραµµα είναι πάλι αυτό; 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 

 
 
 
 
 
 
 
 
Θηλυκά σε -ος  
 
Πρόκειται για θηλυκά ουσιαστικά που έχουν λόγια προέλευση και διαθέτουν τις ίδιες 
καταλήξεις µε τα αρσενικά ουσιαστικά σε -ος. 
 
Παράδειγµα:  
 
 
 

 
ενικός 

 
πληθυντικός  

ονοµαστική η οδός οι οδοί 
γενική της οδού των οδών 
αιτιατική την οδό τις οδούς 
κλητική       οδό      οδοί 
 
 
Όταν τα ουσιαστικά αυτά στην ονοµαστική του ενικού αριθµού τονίζονται στην τρίτη 
από το τέλος συλλαβή, τότε ο τόνος κατεβαίνει στη δεύτερη από το τέλος συλλαβή, 
στη γενική του ενικού και στη γενική και αιτιατική του πληθυντικού αριθµού. 
παράδειγµα: η περίοδος → της περιόδου των περιόδων  τις περιόδους 
 3 2 2   2 

 
 
Ουδέτερα σε -ος  
 
Τα ουδέτερα ουσιαστικά σε -ος µπορεί να είναι είτε παροξύτονα, δηλαδή να 
τονίζονται στη δεύτερη από το τέλος συλλαβή, είτε προπαροξύτονα, δηλαδή να 
τονίζονται στην τρίτη από το τέλος συλλαβή.  
 
Παράδειγµα:  
 
 
 

 
ενικός 

 
πληθυντικός  

ονοµαστική το µέρος τα µέρη 
γενική του µέρους των µερών 
αιτιατική το µέρος τα µέρη   
κλητική       µέρος      µέρη 
 
Τα ουσιαστικά αυτά τονίζονται πάντα στην πρώτη από το τέλος συλλαβή στη γενική 
του πληθυντικού αριθµού (των µερών).  
 1 

 
ουδέτερα και θηλυκά σε -ος 
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Όταν στην ονοµαστική του ενικού αριθµού τονίζονται στην τρίτη από το τέλος 
συλλαβή, τότε ο τόνος κατεβαίνει στη δεύτερη από το τέλος συλλαβή, στη γενική 
του ενικού αριθµού και στην ονοµαστική, αιτιατική και κλητική του πληθυντικού. 
παράδειγµα: το µέγεθος → του µεγέθους τα µεγέθη τα µεγέθη µεγέθη 
 3   2 2 2  2 
 
 

 
Υποτακτική απλή ενεργητικής φωνής  

 
 
 
 

 
 
 

παραδείγµατα:  Με ενδιαφέρει να µάθω τι έκανε, όταν πήγε στην Ελβετία.   
   Όταν έρθουν οι διακοπές, ας πάµε εξοχή!  
 
Η απλή υποτακτική ενεργητικής φωνής σχηµατίζεται µε το µόριο να και το θέµα του 
αορίστου του ρήµατος.  
 

 
απλή υποτακτική   να + θέµα αορίστου   +  -ω, -εις, -ει 
ενεργητικής φωνής   ενεργητικής φωνής    -ουµε, -ετε, -ουν 
 

 
Μπορεί, επίσης, µπροστά να υπάρχει το µόριο ας ή ένας από τους συνδέσµους για 
να, όταν, αν ή το απαγορευτικό µη.  
 
Κλίση: 
 

 
να   γράψ-ω   να µιλήσ-ω  να αργήσω 
να  γράψ-εις   να  µιλήσ-εις  να αργήσ-εις 
να γράψ-ει  να  µιλήσ-ει  να αργήσ-ει 
να  γράψ-ουµε   να µιλήσ-ουµε  να αργήσ-ουµε 
να  γράψ-ετε   να  µιλήσ-ετε  να αργήσ-ετε 
να    γράψ-ουν             να µιλήσ-ουν  να αργήσ-ουν 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Η υποτακτική παριστάνει αυτό που σηµαίνει το ρήµα σαν κάτι που 

θέλουµε ή περιµένουµε να γίνει µία φορά, συνοπτικά και χωρίς επανάληψη. 
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β. Ασκήσεις 
 
 

1. Σχηµατίστε την απλή υποτακτική ενεργητικής φωνής των παρακάτω 
ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε πρόσωπο και αριθµό: 
 

 
          απλή υποτακτική      
   

ακούω   ……………………………    
 
βλέπουµε  ……………………………    
 
καταλαβαίνετε  ……………………………  
  
µαθαίνεις   ……………………………  
  
λέει   ……………………………  
 
πειράζουν   ……………………………  
 
υπάρχω  ……………………………  
 
φεύγεις  ……………………………  
 
µπορούµε    ……………………………  
 
ζητάει    ……………………………  
 
 

 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον σωστό τύπο: 
 
(α)  
1. Σκέφτοµαι ……………………… (περπατώ) λιγάκι σήµερα, ……………………… (παίρνω -

άρνηση) το αυτοκίνητο.  
2. Του είπα ………………………  (φέρνω) τον καφέ µου στο γραφείο.  
3. Ντρέπεται ……………………… (ζητώ) χρήµατα από τον πατέρα της.  
4. ∆εν τον άφησε ……………………… (διαβάζω) το γράµµα, που του είχε στείλει ο 

αδερφός του.  
5. ∆υστυχώς δεν µπορούσαµε ……………………… (τηλεφωνώ) στην Ελένη.  
6. ∆εν τον έχει αφήσει ποτέ ……………………… (οδηγώ) και ………………………  

(ταξιδεύω) νύχτα, γιατί φοβάται µήπως κοιµηθεί πάνω στο τιµόνι.  
7. Πώς θέλεις αυτοί ……………………… (πιστεύω) εσένα, αφού πάντα τους λες 

ψέµατα; 
8. Παιδιά, είναι ώρα ……………………… (τρώω) όλοι µαζί!  
9. Σου είχα ζητήσει ……………………… (καλώ) και την Μαρία στο πάρτυ.  
10. Είναι αδύνατο ……………………… (δουλεύω) άλλο, γιατί είναι πολύ κουρασµένοι.  
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(β)  
Ο Γιάννης είναι σίγουρος ότι δεν θα καταφέρει τίποτα ακόµα και αν ……………………… 
(προσπαθώ) πάρα πολύ. Εγώ, όµως, πιστεύω ότι το ………………………  (προσπαθώ) 
είναι σπουδαιότερο από το αποτέλεσµα που θα έχεις. Το ……………………… (παλεύω), 
το ……………………… (πολεµώ) γι’ αυτό που θέλεις, µετράει πάνω απ’ όλα.   
 
 
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά των προτάσεων µε τον σωστό τύπο των 

ουσιαστικών. Συµπληρώστε και τα άρθρα, όπου πρέπει:  
 

1.   Χρωστάει πολλά λεφτά, αλλά δεν πληρώνει 
……………………… (το χρέος) του, γιατί δεν δουλεύει.  
2.   Η αρρώστια της εποχής µας είναι ……………………… 
(το άγχος).  
3. Ποια είναι ……………………… (το κράτος - µέλος) της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης;  
4.   Σε µερικά ……………………… (το µέρος) της Ελλάδας 
µιλούν ……………………… (η διάλεκτος) που είναι δύσκολο 
ακόµα και για τους Έλληνες να τις καταλάβουν.  
5.   Φέτος ……………………… (το κέρδος) της εταιρείας 
ήταν πιο χαµηλά από πέρσι.  
 

  
 
 
 
4. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον σωστό τύπο: 
 
Σου είπα εκατό φορές τι πρέπει ……………………… (κάνω). Πρέπει ……………………… 
(πάω) για ψώνια, µετά ……………………… (περνάω) από το ταχυδροµείο και 
……………………… (στέλνω) το γράµµα στη µαµά, έπειτα ……………………… (γυρίζω) 
στο σπίτι, ……………………… (µαγειρεύω) και ……………………… (καθαρίζω) το δωµάτιό 
σου. Το απόγευµα πρέπει ……………………… (διαβάζω) τα µαθήµατά σου, 
……………………… (γράφω) τις ασκήσεις και, εάν έχεις ελεύθερο χρόνο, µπορείς 
……………………… (ακούω) µουσική ή ……………………… (βλέπω) τηλεόραση.  
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Παιχνιδόλεξα 
 

Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 
 

 
 
 
1. Η πλευρά ορθογωνίου τριγώνου που βρίσκεται απέναντι από την ορθή γωνιά 

ονοµάζεται ……………………… .  
2. Οι γωνίες που έχουν άθροισµα 90º ονοµάζονται ……………………… . 
3. Η ευθεία γραµµή που έχει ένα µόνο κοινό σηµείο µε µια καµπύλη ή µια επιφάνεια.  
4. Το ακριβές πηλίκο µεταξύ δύο µεγεθών.  
5. Τριγωνοµετρικός αριθµός.  

 
 
 

  1              

2                 

                

        5        

                

 3               

                

                

4                
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Γενική γραµµική απεικόνιση αντικειµένου ή χώρου υπό κλίµακα.   
2. Κυκλικό διάγραµµα.  
3. Κατάλογος ερωτήσεων.  
4. Κλάδος που έχει ως αντικείµενο τη µελέτη των τριγωνοµετρικών αριθµών.    
5. Η δυνατότητα να συµβεί κάτι.    

 

 
Σ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _       
Π _ _ _  
Ε _ _ _ _ _ _  _  _  _  _  _  _  _ 
Σ _ _ _ _ _  _  _  _  _ 
Π _ _ _  _  _  _  _  _  _ 

 
 
 
 
 

 

Παζλ 

 
 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Έχει καλές σχέσεις µε όλον τον κόσµο και είναι από τους λίγους ανθρώπους, που 

δεν έχουν εχθρούς. Τα έχει ……………………… µε όλους.  
α. καλά   β. κακά   γ. µαζί   

  
2. Περισσότερο εµπιστεύοµαι αυτόν παρά τον εαυτό µου. Του έχω τυφλή 

……………………… . 
α. πίστη   β. πείρα   γ. εµπιστοσύνη  
 

3. Όλα τα δέντρα αυτού ……………………… κάηκαν το περασµένο καλοκαίρι.  
α. των δασών  β. του δάσους   γ. του βιβλίου  

4. ……………………… αυτή την εκδροµή και µάλιστα χωρίς καµιά βοήθεια το βλέπω 
αδύνατο.  
α. Το να πάω  β. Το να οργανώσω  γ. Το να ταξιδέψω  
 

5. Πότε να του ………………………, πρωί ή απόγευµα;  
α. τηλεφώνησα   β. τηλεφωνούσα   γ. τηλεφωνήσω  
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Προβλήµατα 
 
 
 
 
 
1. ∆ίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ µε κάθετες πλευρές ΑΒ= 3 cm και ΑΓ = 4 cm. Να 

βρείτε τους λόγους ΑΒ/ΑΓ, ΑΒ/ΒΓ, ΒΓ/ΑΓ. 
 
 
 
2. Να βρεθούν οι εφαπτόµενες των οξειών γωνιών στα παρακάτω ορθογώνια 

τρίγωνα.  
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Να υπολογιστούν το ηµίτονο και το συνηµίτονο των οξειών γωνιών στα   

παρακάτω ορθογώνια τρίγωνα. 
 
 
 
 
 
 
 
 

16 m 
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Α 

Γ 

Β 

ω 
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3 cm 

∆ 

Ζ 

Ε 
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4. Ένας τεχνίτης τοποθέτησε τη βάση της σκάλας σε απόσταση 1,25 m από τον    
κάθετο τοίχο ΑΒ και ανέβηκε σε ύψος 5 m. Ποια είναι η κλίση της σκάλας; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. Από την ερώτηση σε ένα δείγµα 1200 

οικογενειών ως προς τον αριθµό των 
παιδιών προέκυψε ο διπλανός 
πίνακας. 
α. Να κάνετε την κατανοµή σχετικών 
συχνοτήτων και να παραστήσετε την 
κατανοµή µε ραβδόγραµµα.  
β. Να βρεθεί η τιµή µε τον 
µεγαλύτερο αριθµό παρατηρήσεων. 
γ.  Αν οι οικογένειες µε περισσότερα 
από τρία παιδιά παίρνουν επίδοµα 
πολυτέκνων, να βρείτε το ποσοστό των οικογενειών που θα πάρουν το επίδοµα.  

 
 
 

6. Μια αυτοκινητοβιοµηχανία έκανε µια 
έρευνα σχετικά µε το χρώµα του  
αυτοκινήτου που προτιµούν οι 
περισσότεροι. Οι απαντήσεις φαίνονται 
στον διπλανό πίνακα. Να  βρεθούν: 
α. ποιος ήταν ο πληθυσµός του 
δείγµατος; 

 β.  ποιο είναι το χαρακτηριστικό ως 
προς το οποίο εξετάζουµε το δείγµα και 
ποιες παρατηρήσεις προέκυψαν; 

 γ.  ποιο είναι το ποσοστό των 
καταναλωτών, που δεν προτιµούν ασηµί αυτοκίνητο; 

 

 
αριθµός παιδιών 

 

 
αριθµός οικογενειών 

0 192 
1 276 
2 372 
3 270 
4 72 
5 36 
6 + 12 

 
χρώµα  

 
απόλυτη συχνότητα 

 

µπλε 80 
κόκκινο 200 
πράσινο 40 
κίτρινο 60 
ασηµί 260 
λευκό 140 
άλλο χρώµα 120 

 Α 
 
Γ 

Β 
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ν φορές 

ΕΝΟΤΗΤΑ 9 - ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  
 
 
Κείµενο 1  

 
∆ΥΝΑΜΕΙΣ - ΡΙΖΕΣ - ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ - ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ 

 
Νιοστή δύναµη του ρητού αριθµού α ονοµάζεται το γινόµενο α.α.α...........α  
 
 
 
που έχει ν παράγοντες ίσους µε το α. Η δύναµη αυτή συµβολίζεται αν και διαβάζεται 
«άλφα στη νιοστή». 
π.χ.  το 54 διαβάζεται «πέντε στην τετάρτη» ή «τέταρτη δύναµη του πέντε» και 
ισούται µε 54  = 5 ×  5 ×  5 ×  5 = 625 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Η δύναµη του α2 , που παριστάνει το εµβαδό ενός τετραγώνου πλευράς α, διαβάζεται 
και «άλφα στο τετράγωνο».   
π.χ. 6 2 = 6 × 6 = 36 (έξι στο τετράγωνο) 
Η δύναµη α3 που παριστάνει τον όγκο ενός κύβου, πλευράς α διαβάζεται και «άλφα 
στον κύβο». 
π.χ. 6 3 = 6 × 6 × 6 = 216 (έξι στον κύβο) 
 
Τετραγωνική ρίζα ενός θετικού αριθµού α (α >0), λέγεται ο θετικός αριθµός χ, που 
όταν υψωθεί στο τετράγωνο µας δίνει τον αριθµό α.  
 
∆ηλαδή: αν    α= χ, τότε χ 2 = α, όπου α > 0 , χ > 0  
  
π.χ.    9 = 3, γιατί 32 = 9  
 
Σύστηµα ορθογωνίων αξόνων ονοµάζουµε δύο κάθετους άξονες χ΄ χ και y΄ y  
που τέµνονται σε ένα σηµείο 0, το οποίο λέγεται αρχή των αξόνων 0. Αν στους 
άξονες χ΄ χ και y΄ y  οι µονάδες µέτρησης έχουν το ίδιο µήκος, τότε το σύστηµα 
ορθογωνίων αξόνων λέγεται  ορθοκανονικό σύστηµα.    
Οι δύο κάθετοι άξονες χ΄ χ και y΄ y ενός ορθογωνίου συστήµατος αξόνων χωρίζουν 
το επίπεδο σε τέσσερις ορθές γωνίες, οι οποίες λέγονται τεταρτηµόρια. 

                                                        

α 
 

ν 

βάση  

εκθέτης   

νιοστή δύναµη του α 
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Τετµηµένη ενός σηµείου Μ ονοµάζουµε τον αριθµό α που αντιστοιχεί στο σηµείο 
τοµής της καθέτου από το σηµείο Μ στον  χ΄ χ  µε τον  χ΄ χ  . 
 
Τεταγµένη του σηµείου Μ ονοµάζουµε τον αριθµό β που αντιστοιχεί στο σηµείο 
τοµής της καθέτου από το σηµείο Μ στον y΄ y µε τον  y΄ y.   
Οι αριθµοί α, β ονοµάζονται συντεταγµένες του Μ και συµβολίζονται: Μ (α, β)     

 
 
 
                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

y 

y΄ 

χ΄ χ 

2 
 

1 
 

-1 
 

-2 
 

-2      -1      0     1      2   

1ο τεταρτηµόριο  

4ο τεταρτηµόριο  

2ο τεταρτηµόριο  

3ο τεταρτηµόριο  

χ΄ χ 

y 

y΄ 

Ο 

Μ (α, β) β 

α 
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Λεξιλόγιο  
 
Γινόµενο: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
γινόµενο) 
Π.χ. Το γινόµενο των αριθµών 5 επί 3 είναι 15. 
 
Κλίση: 
το γινόµενο  τα γινόµενα 
του γινοµένου  των γινοµένων 
το γινόµενο  τα γινόµενα 
   γινόµενο      γινόµενα 
 
 
Ισούται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ’, αριθµού ενικού, συζυγίας β’ (ισούµαι) 
Π.χ. Tο άθροισµα των γωνιών ενός τριγώνου ισούται µε το άθροισµα δύο ορθών. 
 
 
Θετικού: επίθετο, γένους αρσενικού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (θετικός-ή-ό) 
Π.χ. Θετικός ονοµάζεται ένας αριθµός, ο οποίος ειναι µεγαλύτερος του µηδενός. 
 
Κλίση: 
θετικός   θετική   θετικό 
θετικού  θετικής   θετικού 
θετικό   θετική   θετικό 
θετικέ   θετική   θετικό 
 
θετικοί   θετικές   θετικά 
θετικών  θετικών  θετικών 
θετικούς  θετικές   θετικά 
θετικοί   θετικές   θετικά 
 
 
Αντιστοιχεί: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού ενικού, συζυγίας β’ (αντιστοιχώ) 
Π.χ. Στο σηµείο Μ (2,3) η τετµηµένη του αντιστοιχεί στον αριθµό 2 και η τεταγµένη 
του στον αριθµό 3. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αντιστοιχώ, αντιστοιχούσα, θα αντιστοιχώ, θα αντιστοιχίσω, 
αντιστοίχισα, έχω αντιστοιχίσει, είχα αντιστοιχίσει, θα έχω αντιστοιχίσει 
 
 
Τοµής: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (η τοµή) 
Π.χ. Η Γαλλική Επανάσταση έκανε βαθιές τοµές στην κοινωνική δοµή του κράτους. 
 
Κλίση: 
η τοµή   οι τοµές 
της τοµής  των τοµών 
την τοµή  τις τοµές 
    τοµή      τοµές 
 



Επιστηµονικά ελληνικά   Ενότητα 9 - Μαθηµατικά 

 166 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων, που να ταιριάζουν 
νοηµατικά: 

 
1. νιοστή αξόνες 
2. ορθοκανονικό ρίζα 
3. τεταγµένη δύναµη 
4. ορθογώνιοι του σηµείου 
5. τετραγωνική σύστηµα 

 
 
 
 
 
 

2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους 
ορισµούς που δίνονται: 
 

εκθέτης, παράγοντας, τεταρτηµόριο, συντεταγµένη, ρίζα 
 
 
1. ............................ καθένα από τα στοχεία µε τα οποία καθορίζεται 

γεωµετρικά η θέση ενός σηµείου σε επίπεδη 
επιφάνεια 

 
2. ............................ το ένα από τα τέσσερα µέρη διαιρεµένου όλου 
 
3. ............................ αριθµός που πολλαπλασιαζόµενος επί τον 

εαυτό του δίνει δεδοµένο αριθµό 
 
4. ............................ ο αριθµός που δείχνει σε ποια δύναµη πρέπει 

να υψωθεί ένας άλλος αριθµός 
 
5. ............................ ποσότητα από την οποία παράγεται γινόµενο 

µε πολλαπλασιασµό 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Στον αριθµό αν  το ν  είναι ο εκθέτης. 
 
2. Αν στους άξονες χ΄ χ και y΄ y οι µονάδες µέτρησης έχουν το ίδιο µήκος τότε το 

σύστηµα ορθογωνίων αξόνων ορθοκανονικό.  
 
3. Οι δύο κάθετοι άξονες χ΄ χ και y΄ y  ενός ορθογωνίου συστήµατος αξόνων 

χωρίζουν το επίπεδο σε τρεις αµβλείες γωνίες. 
 
4. Αν     α = χ , τότε χ 3  = α. 
 
5. Ο θετικός αριθµός χ, που όταν υψωθεί στο τετράγωνο µας δίνει τον αριθµό α, 

λέγεται τετραγωνική ρίζα.  
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τις λέξεις του πλαισίου στον σωστό τύπο: 
 
 

νιοστή δύναµη, τετραγωνική ρίζα, συντεταγµένες, θετικός αριθµός, 
ορθοκανονικό σύστηµα 

 
 
 
 
1. Θεωρήστε ένα …………………… …………………… αξόνων x - y (ο x-άξονας οριζόντιος 

και ο y-άξονας κατακόρυφος µε τη θετική του φορά προς τα επάνω). 
2. Στην …………………… …………………… δεν επιτρέπονται αρνητικοί αριθµοί. 
3. ∆ύναµη µε βάση α και εκθέτη ν ή …………………… …………………… του α, λέγεται 

ένα γινόµενο µε ν παράγοντες ίσους µε α. 
4. Βρείτε των πρόσηµο των …………………… ενός σηµείου σε κάθε τεταρτηµόριο. 
5. Αν ο x είναι …………………… …………………… και   x = 5, τότε x = 25. 
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Κείµενο 2 
Γράφηµα - γραφική παράσταση 

 
∆ύο φίλοι ο Μιχάλης και ο Αντώνης θέλουν να αγοράσουν από µία καινούργια 
µοτοσικλέτα ο καθένας. Αφού αγόρασαν µερικά ειδικά περιοδικά για µοτοσικλέτες,  
µια ολόκληρη εβδοµάδα σύγκριναν τα διάφορα χαρακτηριστικά των µοτοσικλετών, 
πριν αποφασίσουν. 
Σε µία σύγκριση η γραφική παράσταση απεικόνιζε την σχέση που συνδέει δύο µεγέθη 
της µηχανής µιας µοτοσικλέτας, η ιπποδύναµη (Hp) και οι στροφές της µηχανής  
(Rpm). 
Το γράφηµα παρουσίαζε, δηλαδή, πώς µεταβάλλεται η ιπποδύναµη ως συνάρτηση 
της µεταβολής των στροφών της µηχανής.  
Έτσι, ήταν πιο εύκολο για τους δύο φίλους να βγάλουν συµπεράσµατα για το ποια 
µηχανή είναι καλύτερη.  
Οι δύο φίλοι κατάλαβαν από την γραφική παράσταση ότι στις χαµηλές στροφές  η 
κόκκινη µοτοσικλέτα έχει µεγαλύτερη ιπποδύναµη από την µαύρη. Στη συνέχεια και 
συγκεκριµένα στις µεσαίες στροφές του κινητήρα, η µαύρη µοτοσικλέτα δείχνει 
ισχυρότερη από την κόκκινη και, τέλος, στις χαµηλές στροφές η κόκκινη παίρνει και 
πάλι προβάδισµα. Ενώ ο Μιχάλης πίστευε ότι η κόκκινη µοτοσικλέτα είναι καλύτερη 
από την µαύρη, ο Αντώνης διαφωνούσε και έλεγε ότι θα προτιµήσει µάλλον την 
µαύρη, σκεφτόµενος ότι στην καθηµερινή του χρήση ένα όχηµα δουλεύει 
περισσότερο στις µεσαίες στροφές, οπότε η µαύρη θα ήταν καλύτερη αγορά από την 
κόκκινη. 
 
 

 
    

 20      40       60       80     100     120 
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Λεξιλόγιο 
 
Γραφική παράσταση: 
Γραφική: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(γραφικός-ή-ό) 
 
Κλίση: 
γραφικός  γραφική  γραφικό 
γραφικού  γραφικής  γραφικού 
γραφικό  γραφική  γραφικό 
γραφικέ  γραφική  γραφικό 
 
γραφικοί  γραφικές  γραφικά 
γραφικών  γραφικών  γραφικών 
γραφικούς  γραφικές  γραφικά 
γραφικοί  γραφικές  γραφικά 
 
Παράσταση: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
παράσταση)  
 
Κλίση: 
η παράσταση  οι παραστάσεις 
της παράστασης των παραστάσεων 
την παράσταση τις παραστάσεις 
      παράσταση      παραστάσεις 
 
Π.χ. Μία ευθεία, που δεν είναι κάθετη στους άξονες, αποτελεί ένα απλό παράδειγµα 
γραφικής παράστασης µίας συνάρτησης αύξουσας ή φθίνουσας. 
 
 
Συνδέει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (συνδέω) 
Π.χ. Μην συνδέεις αυτά τα δύο γεγονότα, είναι εντελώς άσχετα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: συνδέω, συνέδεα, θα συνδέω, θα συνδέσω, συνέδεσα, έχω συνδέσει, 
είχα συνδέσει, θα έχω συνδέσει 
 
 
Γράφηµα: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
Π.χ. Το γράφηµα παρουσιάζει την πορεία του δείκτη κατά το επιλεγµένο χρονικό 
διάστηµα. 
 
Κλίση: 
το γράφηµα   τα γραφήµατα 
του γραφήµατος  των γραφηµάτων 
το γράφηµα   τα γραφήµατα 
     γράφηµα         γραφήµατα 
 
 
Μεταβάλλεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, συζυγίας α΄ (µεταβάλλοµαι) 
Π.χ. Τα χιόνια που έπεσαν µεταβλήθηκαν σε πάγους και σε ορισµένα σηµεία. 
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Αρχικοί χρόνοι: µεταβάλλοµαι, µεταβαλλόµουν, θα µεταβάλλοµαι, θα µεταβληθώ, 
µεταβλήθηκα, έχω µεταβληθεί, είχα µεταβληθεί, θα έχω µεταβληθεί 
 
 
Συνάρτηση: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού,  πτώσης ονοµαστικής (η 
συνάρτηση) 
Π.χ. Η ταχύτητα είναι συνάρτηση της απόστασης που διανύθηκε και του χρόνου που 
απαιτήθηκε. 
 
Κλίση: 
η συνάρτηση   οι συναρτήσεις  
της συνάρτησης  των συναρτήσεων 
τη συνάρτηση   τις συναρτήσεις 
    συνάρτηση          συναρτήσεις 
 
 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν ίδια σηµασία µε τις παρακάτω 

λέξεις: 
 
1. δένω µαζί, ενώνω  
2. αλλάζω  
3. αλληλεξάρτηση  
4. µοτέρ  
5. γραφική παράσταση  

 
 
 
 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους 

ορισµούς που δίνονται: 
 

ισχυρός, προβάδισµα, σκεφτόµενος, µηχανή, ιπποδύναµη 
 

 
1. αυτός που έχει κάτι στο νου του          …………………………………… 
2. η πρώτη θέση      …………………………………… 
3. αυτός που έχει  δύναµη     …………………………………… 
4. η ισχύς µιας µηχανής σε ίππους           …………………………………… 
5. µοτοσικλέτα ή τρίκυκλο όχηµα  …………………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
  
1. Οι δύο φίλοι έψαξαν πληροφορίες για τις µοτοσικλέτες στο ∆ιαδίκτυο. 
2. Στο γράφηµα παρουσιάζεται η σχέση της ιπποδύναµης µε τις στροφές της 

µηχανής. 
3. Στις χαµηλές στροφές, η κόκκινη µοτοσικλέτα έχει µεγαλύτερη ιπποδύναµη.  
4. Στις µεσαίες στροφές του κινητήρα, η µαύρη µοτοσικλέτα δείχνει ισχυρότερη.  
5. Ο Αντώνης προτιµά την κόκκινη µοτοσικλέτα, επειδή καθηµερινά δουλεύει 

περισσότερο στις µεσαίες στροφές.  
 
 
 

2. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τις λέξεις του πλαισίου στον σωστό τύπο: 
 
 

µεσαίες στροφές, γραφική παράσταση, ο κινητήρας, η συνάρτηση, η ιπποδύναµη  
 
 
 
1. Σε όλο το φάσµα των …………………………………………… η ελαστικότητα είναι 

ικανοποιητική. 
2. Έχουµε την δυνατότητα να παρακολουθούµε την προσοµοίωση της κίνησης 

σύµφωνα µε το διάγραµµα της …………………………………………… . 
3. Η νέα γενιά του µοντέλου αυτού φέρει νέο …………………………………………… στα 

1,6 λίτρα µε απόδοση 124 ίππους. 
4. Tο αναπτυξιακό πρόγραµµα θα µελετηθεί σε …………………………………………… µε 

την οικονοµική πολιτική της κυβέρνησης. 
5. Η επιλογή των αυτοκινήτων του ανταγωνισµού διαµορφώθηκε µε βασικό 

κριτήριο την …………………………………………… του κινητήρα. 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 

 
 
 
 
Ο παρατατικός είναι ο παρελθοντικός χρόνος που χρησιµοποιούµε για να εκφράζουµε 
µια συνήθεια ή την επανάληψη, την διάρκεια µιας πράξης ή µιας κατάστασης, που 
γινόταν ή βρισκόταν σε εξέλιξη κάποια χρονική στιγµή στο παρελθόν. 
 
Εκφράσεις και λέξεις που δείχνουν διάρκεια και επανάληψη και θέλουν παρατατικό: 
1. διάρκεια:  καθώς, ενώ, την ώρα που, την στιγµή που, όση ώρα, όλο το πρωί, όλη 

µέρα κλπ. 
2. επανάληψη: κάθε πότε, πάντα, πόσο συχνά, κάθε ώρα, κάθε µέρα, συχνά, όταν 

ήµουν, τακτικά, κάθε φορά που κλπ. 
 
 
Παραδείγµατα: 
Όλο τον Αύγουστο τα καταστήµατα δεν έκλειναν τα απογεύµατα. 
Άκουγε το µωρό που έκλαιγε, αλλά δεν µιλούσε. 
Όλο το πρωί προσπαθούσε να τελειώσει τις ασκήσεις. 
Κάθε φορά που νόµιζα ότι έτοιµος µε την εργασία, έβρισκα κάποιο λάθος. 

 
 

Σχηµατισµός παρατατικού 
 
Ρήµατα πρώτης συζυγίας 
 
Ο παρατατικός των ρηµάτων της πρώτης συζυγίας σχηµατίζεται από το θέµα του 
ενεστώτα του ρήµατος, στο οποίο προστίθενται οι καταλήξεις του αορίστου. Ο τόνος 
πέφτει στην προπαραλήγουσα. Όταν δεν υπάρχει τρίτη από το τέλος συλλαβή για 
τον τόνο, τότε προστίθεται µια αύξηση -ε-. 

 
  

καταλαβαίνω 
 

 
δένω 

εγώ καταλάβαιν - α έδεν - α 
εσύ καταλάβαιν - ες έδεν - ες 
αυτός-ή-ό καταλάβαιν - ε έδεν - ε 
εµείς καταλαβαίν - αµε δέν - αµε 
εσείς καταλαβαίν - ατε δέν - ατε 
αυτοί-ές-ά καταλάβαιν - αν έδεν - αν 

 
 

Παρατατικός ενεργητικής φωνής 
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Ρήµατα δεύτερης συζυγίας 
 
Τα ρήµατα της δεύτερης συζυγίας σχηµατίζουν τον παρατατικό ως εξής:   
 
 
  

τάξη α’  
 

τάξη β’ 

  
απαντώ 

 

 
παρακολουθώ 

εγώ απαντ - ούσα παρακολουθ - ούσα 
εσύ απαντ - ούσες παρακολουθ - ούσες 
αυτός-ή-ό απαντ - ούσε παρακολουθ - ούσε 
εµείς απαντ - ούσαµε παρακολουθ - ουσαµε 
εσείς απαντ - ούσατε παρακολουθ - ούσατε 
αυτοί-ές-ά απαντ - ούσαν παρακολουθ - ούσαν 
 

Στα ρήµατα αυτής της συζυγίας κατά κανόνα δεν χρισηµοποιείται αύξηση. 
  

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
Οι χρονικές προτάσεις περιγράφουν ένα γεγονός το οποίο έγινε πριν, µετά ή 
ταυτόχρονα µε το γεγονός που περιγράφεται στην κύρια πρόταση.  
Εισάγονται µε τους συνδεσµούς όταν, πριν, προτού, τότε που, τώρα που, µετά που, 
αφού, όποτε, καθώς, σαν, µόλις, ώσπου.  
 
 
Παραδείγµατα: 
 
Ανησυχούσε πολύ, µέχρι να λάβει τα αποτελέσµατα. 
Θα του δώσω το γράµµα, όταν τον δω. 
Πριν φύγετε, πρέπει να συναντηθούµε για τελευταία φορά. 
Καθώς κατέβαινα την οδό, τους είδα να επιστρέφουν. 
Αφού δεν είναι προετοιµασµένη, πώς θα πάει στις εξετάσεις; 
 
  
 
 

Χρονικές προτάσεις 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Σχηµατίστε τον παρατατικό των παρακάτω ρηµάτων: 
 

 
1. τακτοποιώ    ………………………………… 
2. ακολουθώ    ………………………………… 
3. περιλαµβάνω    ………………………………… 
4. ακουµπώ    ………………………………… 
5. χορεύω    ………………………………… 
6. γονατίζω    ………………………………… 
7. κυκλοφορώ    ………………………………… 
8. αρρωσταίνω    ………………………………… 
9. συγκρίνω    ………………………………… 
10. κουβαλώ    …………………………………  
 

 
 
 

2. Συµπληρώστε τον πίνακα µε τον ενεστώτα ή τον παρατατικό των 
παρακάτω ρηµάτων: 

 
 ενεστώτας παρατατικός 

1. κουβεντιάζεις  
2.  αποµακρύνατε 
3. ικανοποιεί  
4.  µιλούσε 
5. χαιρετάµε  
6. παραχωρούµε  
7. παραγγέλνουν  
8.  οδοιπορούσα 
9. στολίζω  
10.  πληροφορούσαµε 

 
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά µε τον σωστό συνδυασµό από το πλαίσιο: 

             
 

όταν, ώσπου, πριν, αφού 
 
                                                                                     

1. Σε παρακαλώ, περίµενε πέντε λεπτά ……………………… να ντυθώ. 
2. ∆εν θέλει να έχει καµιά επαφή µε αυτή. Χθες ……………………… την είδε, άλλαξε 

δρόµο. 
3. ……………………… δεν ξέρει καθόλου γαλλικά, πώς θα σπουδάσει στο Παρίσι; 
4. ……………………… να ψηφιστεί το νοµοσχέδιο, το σηζήτησαν στην Επιτροπή. 
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4. Σχηµατίστε προτάσεις, χρησιµοποιώντας τον σύνδεσµο της παρένθεσης 
και κάνοντας τις απαραίτητες αλλαγές: 
 
 
1. Άνοιξε την τσάντα της. Είδε ότι δεν είχε το διαβατήριό της. (όταν) 

…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2. Φεύγουµε για διακοπές στην Ρόδο. Ετοιµάζουµε τα πράγµατά µας. (πριν) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
3. Ο Στέφανος µεταφέρθηκε στο νοσοκοµείο. Χτύπησε το πόδι του. (αφού) 

…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. Σπούδαζα στο Πανεπιστήµιο. Συγχρόνως δούλευα για να βγάζω λεφτά. (ενώ) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

5. Μιλάει µε αυτήν. Κοκκινίζει. (µόλις) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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Παιχνιδόλεξα 
 
 
Σταυρόλεξο 
 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
Οριζόντια 
1. Μονάδα για την µέτρηση της ισχύος µιάς µηχανής. 
2. Άξονες που χωρίζουν το επίπεδο σε 4 ορθές γωνίες. 
3. Μηχάνηµα που θέσει σε κίνηση άλλο µηχανισµό. 

 
Κάθετα 

1. Περιστροφική κίνηση γύρω από άξονα.  

2. Αριθµός µε τον οποίο πολλαπλασιάζεται ένας άλλος. 
 
 
 
     2        

 1 1           

             

2             

             

             

             

  3           
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Λέγεται το σύστηµα ορθογωνίων αξόνων. 
2. Η …………………………… ρίζα του 9 είναι το 3. 
3. Η κατακόρυφη συντεταγµένη λέγεται …………………………… . 
4. Η οριζόντια  από τις δύο συντεταγµένες λέγεται …………………………… . 
5. Ο αριθµός που δείχνει την δύναµη, στην οποία αυτό υψώνεται. 
 

 
Ο _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   
Τ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _      
Τ _ _ _ _ _ _ _ _                                                              
Τ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Ε _ _ _ _ _ _ 

 
 

Παζλ 
 

 

 

 
 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Όλο τον µήνα …………………………… από το γραφείο του, λόγω της αρρώστιας 

του. 
  α. απουσίασε   β. απουσίαζε   γ. έλειψε 
 
2. …………………………… µε την µητέρα στο τηλέφωνο, όταν ακούσαµε το κουδούνι 

να χτυπάει.  
α. µιλήσαµε   β. µίλησα   γ. µιλούσαµε 
 

3. Κάθε φορά που τελείωνα το φαγητό µου, …………………………… δυνατό πόνο στο 
στοµάχι. 
α. ένιωσα    β. ένιωθα   γ. νιώθαµε 
 

4. …………………………… παρουσίαζε πώς µεταβάλλεται η ιπποδύναµη ανάλογα µε 
την µεταβολή των στροφών. 
α. η µηχανή   β. το γράφηµα   γ. η στροφή 
 

5. Κάθε φορά που …………………………… έτσι, …………………………… το χειροκρότηµα. 
α. χόρευε-κέρδιζε   β. χόρεψε-κέρδιζε  γ. χόρευε-κέρδισε  
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Προβλήµατα 
1. Συµπληρώστε τον πίνακα: 

 
       χ         χ2         χ3        χ4        χ5           χ6 
       1      
       2      
       3      
       5      
     10      

 
2. Υπολογίστε τα αθροίσµατα:  
 
α) 4 × 10 5 + 6  × 10 4 +3 × 10 3 +2 × 10 2 = 
β) 8 × 10 7  + 0 × 10 6 + 0 × 10 5 + 2 × 10  4 +3 × 10 3 + 7 × 10 2  + 0 × 10 + 3 =  
 
3. Υπολογίστε τις τετραγωνικές ρίζες:  

 
α)   36 ,    0,36 ,    3600 

 
β)     4 ,     25 ,     225 

             9       36        81 
 
4. Σε ένα σύστηµα ορθογωνίων αξόνων τοποθετείστε τα σηµεία:  

Α(0, -2), Β(-3,0), Γ (-2, 3), ∆ (3, 2), Ε (2, -1)  
 

     
5. Για τις συναρτήσεις: y = 2x -4 και 2 = χ 2 -2χ + 8, να συµπληρώσετε τον πίνακα 

που ακολουθεί:   
 

χ   -4   -3   -2    -1       0    1       2      3 

y         

z         

 

 
6. Συµπληρώστε τον πίνακα µε τις τιµές που ακολουθούν, σύµφωνα µε τα 
συµπεράσµατα που µπορείτε να βγάλετε από την γραφική παράσταση της 
συνάρτησης: 
  

χ 0 1 2 3 4 
y      
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Α Β 

ΕΝΟΤΗΤΑ 10 - ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  
 
Κείµενο 1 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ 
        
Σηµείο ονοµάζουµε το µικρότερο γεωµετρικό σχήµα, το οποίο δεν έχει διαστάσεις. Για 
πρακτικούς λόγους παριστάνεται ως τελεία και συµβολίζεται µε ένα γράµµα του 
αλφαβήτου (συνήθως κεφαλαίο).  
 
παράδειγµα: το σηµείο  
 
 
Αν ενώσουµε πολλά σηµεία µαζί, τότε σχηµατίζεται µια γραµµή. Η γραµµή αυτή µπορεί 
να είναι τεθλασµένη, ευθεία ή καµπύλη.  
 
τεθλασµένη γραµµή: 
 
ευθεία γραµµή: 
 
καµπύλη γραµµή: 
 
 
Ευθεία γραµµή λέγεται το γεωµετρικό σχήµα, που διέρχεται από δύο σηµεία και 
εκτείνεται επ’ άπειρο. Συµβολίζεται συνήθως µε ένα µικρό γράµµα του αλφαβήτου ή µε 
δύο σηµεία της. 
παράδειγµα: 
                       
ευθεία: (ε)                                                    ευθεία: ΑΒ 
 
(ε)                     ή  

       
 
Ηµιευθεία λέγεται το γεωµετρικό σχήµα, που έχει αρχή ένα σηµείο και εκτείνεται σε 
ευθεία γραµµή επ’ άπειρο. Συµβολίζεται µε το σηµείο αρχής της και ένα µικρό γράµµα 
της αλφαβήτου. 
παράδειγµα: ηµιευθεία Αx  
 
    
 
 
Παράλληλες λέγονται δύο ευθείες του επιπέδου, που δεν τέµνονται. Συµβολίζονται µε 
// 
παράδειγµα:  
 
      (ε) // (ζ)  
 
 
 
 
Ευθύγραµµο τµήµα ονοµάζεται το τµήµα µιας ευθείας, που περιλαµβάνεται µεταξύ 
δύο σηµείων της. Συµβολίζεται µε τα σηµεία αρχής και τέλους.  

A x 

              ε 
                    ζ 
                     

● Α 
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Α Β 

παράδειγµα: ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ  
  
 

 
 
Επίπεδο ονοµάζεται το γεωµετρικό σχήµα, το οποίο διέρχεται από τρία τουλάχιστον 
σηµεία, τα οποία δεν βρίσκονται στην ίδια ευθεία, και εκτείνεται επ’ άπειρο. 
Συµβολίζεται µε ένα κεφαλαίο γράµµα της αλφαβήτου ή το όνοµα µιας ευθείας του 
µέσα σε παρένθεση και ενός σηµείου του. 
παράδειγµα: 
 
επίπεδο: (Π)                        επίπεδο: (ε, Α)  

         
 
 
 
 
 
 

 
 
∆ύο ηµιευθείες µε την ίδια αρχή χωρίζουν το επίπεδο σε δύο τµήµατα, που το κάθε ένα 
από αυτά λέγεται γωνία. Οι ηµιευθείες αυτές ονοµάζονται πλευρές της γωνίας και η 
κοινή τους αρχή, κορυφή της γωνίας. Οι γωνίες συµβολίζονται µε τρεις τρόπους:  
 
α) µε τα ονόµατα των ηµιευθειών χρησιµοποιώντας σαν µεσαίο γράµµα την κοινή τους 
αρχή (κορυφή)  
 
παράδειγµα: γωνία χοψ 
 
 
 
 
β) µε ένα µικρό γράµµα  

 
παράδειγµα: γωνία  ω 
 
 
 
 
 
γ) µε το γράµµα της κορυφής, εφ’ όσον µας εξυπηρετεί 
 
παράδειγµα: γωνία ο 
 
 
 
 

(Π) (ε) ● Α 

ψ 

χ 

ο 

ω 

ψ 

χ 

ο 
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Ορθή λέγεται η γωνία, που οι πλευρές της είναι κάθετες. 
παράδειγµα: Η γωνία χοy είναι ορθή 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Κάθε γωνία µικρότερη της ορθής λέγεται οξεία γωνία, ενώ κάθε γωνία µεγαλύτερη 
λέγεται αµβλεία γωνία.  
 
παράδειγµα: Η γωνία χοy είναι οξεία ενώ η γωνία εηζ είναι αµβλεία. 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
∆ιχοτόµος της γωνίας ονοµάζεται η ηµιευθεία, που χωρίζει τη γωνία σε δύο ίσες 
γωνίες. 

 
παράδειγµα: Η οδ είναι διχοτόµος της γωνίας χοy 
 
 

ο 

χ 

ψ 

Ο 

χ 

ψ Η 

ε 

ζ 

Ο 

χ 

ψ 

δ 
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Λεξιλόγιο  
 
∆ιαστάσεις: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής (η 
διάσταση) 
Π.χ. Tο παραλληλόγραµµο έχει δύο διαστάσεις, το µήκος και το πλάτος. 
 
Κλίση: 
η διάσταση                    οι διαστάσεις  
της διάστασης                των διαστάσεων 
την διάσταση                 τις διαστάσεις  
      διάσταση                     διαστάσεις  
     
 
Συµβολίζεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (συµβολίζοµαι) 
Π.χ. Η ειρήνη συµβολίζεται µε το περιστέρι. 
 
Αρχικοί χρόνοι: συµβολίζοµαι, συµβολιζόµουν,  θα συµβολίζοµαι, θα συµβολιστώ, 
συµβολίστηκα, έχω συµβολιστεί, είχα συµβολιστεί, θα έχω συµβολιστεί 
 
 
∆ιέρχεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (διέρχοµαι) 
Π.χ. Η αµαξοστοιχία διέρχεται από τα σύνορα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: διέρχοµαι, διερχόµουν, θα διέρχοµαι, θα διέλθω, διήλθα, έχω διέλθει, 
είχα διέλθει, θα έχω διέλθει 
 
 
Εκτείνεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (εκτείνοµαι) 
Π.χ. Η παραλία εκτείνεται σε µήκος πολλών χιλιοµέτρων. 
 
Αρχικοί χρόνοι: εκτείνοµαι, εκτεινόµουν, θα εκτείνοµαι, θα εκταθώ,  εκτάθηκα, έχω 
εκταθεί, είχα εκταθεί, θα έχω εκταθεί 
 
 
Περιλαµβάνεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄ (περιλαµβάνοµαι) 
Π.χ. Όλοι οι κανόνες περιλαµβάνονται στο παράρτηµα, στο τέλος του βιβλίου. 
 
Αρχικοί χρόνοι: περιλαµβάνοµαι, περιλαµβανόµουν, θα περιλαµβάνοµαι, θα περιληφθώ, 
περιλήφθηκα, έχω περιληφθεί, είχα περιληφθεί, θα έχω περιληφθεί 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν νοηµατικά: 
 

 
1. διχοτόµος     γωνία 
2. ευθύγραµµο    ευθείες  
3. παράλληλες      γραµµή 
4. τεθλασµένη      της γωνίας  
5. αµβλεία       τµήµα 
 

 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους ορισµούς 
που δίνονται: 
 

 
επίπεδο, τεθλασµένη γραµµή,  γωνία,  ευθεία,  σηµείο 

 
1. η συντοµότερη γραµµή ανάµεσα σε δύο σηµεία    ........................ 
2. στοιχείο του χώρου χωρίς έκταση και σχήµα   ........................ 
3. το σχήµα που διέρχεται από τρία τουλάχιστον σηµεία  ........................ 
4. δύο γραµµές που έχουν κοινή κορυφή    ........................ 
5. γραµµή που αποτελείται από ευθύγραµµα τµήµατα  ........................ 
 

 
 

Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Οι δύο πλευρές της  ορθής γωνίας είναι κάθετες. 
2. Το γεωµετρικό σχήµα που έχει αρχή ένα σηµείο και εκτείνεται επ’ άπειρο λέγεται 

ευθεία.  
3. Το σηµείο -γεωµετρικό σχήµα- έχει µήκος.  
4. Οι παράλληλες γραµµές δεν τέµνονται. 
5. Η διχοτόµος χωρίζει την ευθεία σε δύο ίσα τµήµατα. 
 
 
2. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τις λέξεις του πλαισίου στον σωστό τύπο: 
 

 
ηµιευθεία, οξεία, σηµείο, ευθύγραµµο τµήµα, γωνία, επίπεδο, ευθεία γραµµή 

 

 
.......................... λέγεται το γεωµετρικό σχήµα, που διέρχεται από δύο 
.......................... και εκτείνεται επ’ άπειρο. .......................... ονοµάζεται το τµήµα 
µιας ευθείας, που περιλαµβάνεται µεταξύ δύο σηµείων της. .......................... 
ονοµάζεται το γεωµετρικό σχήµα, το οποίο διέρχεται από τρία τουλάχιστον σηµεία τα 
οποία δεν βρίσκονται στην ίδια ευθεία. ∆ύο .......................... µε την ίδια αρχή 
χωρίζουν το επίπεδο σε δύο τµήµατα, που το κάθε ένα από αυτά λέγεται 
.......................... . Κάθε γωνία µικρότερη της ορθής λέγεται .......................... . 
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Κείµενο 2 
Γεωµετρικά σχήµατα 

 

Ο µικρός Χριστόφορος, που πηγαίνει στη Β΄ ∆ηµοτικού παρατηρεί µε τον πατέρα του 
µια ζωγραφιά στο Αναγνωστικό του. 
 
Πατέρας:  Χριστόφορε, έλα να θυµηθούµε τις ονοµασίες των επίπεδων 

σχηµάτων. 
Χριστόφορος:   Νοµίζω ότι τα έχω µάθει. Για να δοκιµάσουµε. 
Πατέρας:   Πώς ονοµάζεται το σχήµα των παραθύρων του σπιτιού;  
Χριστόφορος:   Αυτό το ξέρω σίγουρα. Λέγονται τετράγωνα. 
Πατέρας:  Σωστά. Και έχουν όλες τις πλευρές τους ίσες και κάθετες µεταξύ 

τους. 
Χριστόφορος:  Και το σχήµα της πόρτας λέγεται ορθογώνιο. 
Πατέρας:  Ναι. Ορθογώνιο παραλληλόγραµµο. Ωραία. Όµως, το 

παραθυράκι της πόρτας πώς ονοµάζεται;  
Χριστόφορος:  Αυτό νοµίζω ότι δεν το ξέρω. Αλλά δεν έχουµε τόσο λεπτοµερή 

µαθήµατα στο Αναγνωστικό. 
Πατέρας:  ∆εν πειράζει. ∆εν είναι τόσο συνηθισµένο. Λέγεται ρόµβος. 
Χριστόφορος:  Ρόµβος, λοιπόν. Εντάξει, και οι ρόδες του αυτοκινήτου έχουν 

σχήµα  κύκλου. 
Πατέρας:  Βλέπω ότι τα θυµάσαι µια χαρά. Για να δούµε, τώρα, πώς λέγεται 

το σχήµα της σκεπής; 
Χριστόφορος:  Εντάξει, αυτό το ξέρω και από τις εκποµπές της τηλεόρασης που 

δεν µπορώ να τις δω, αν δεν ρωτήσω εσένα ή τη µαµά… Είναι το 
τρίγωνο. 

Πατέρας: Είσαι πολύ παρατηρητικός. Μπράβο! Ας µάθουµε, λοιπόν, και δυο 
νέα σχήµατα. Τα παράθυρα του αυτοκινήτου βλέπεις τι σχήµα 
έχουν;  

Χριστόφορος:   Ναι. Πώς λέγονται ; 
Πατέρας:  Το σχήµα αυτό λέγεται τραπέζιο. Είναι εύκολο να το θυµάσαι, 

αν θυµάσαι το τραπέζι του φαγητού . 
Χριστόφορος:   Έχεις δίκιο. Τραπέζι - τραπέζιο. Εύκολο! 
Πατέρας: Ωραία. Τώρα πρόσεξε το τελευταίο παράθυρο του αυτοκινήτου. 
Χριστόφορος:  Το βλέπω. Πώς λέγεται;  
Πατέρας:   Αυτό το σχήµα είναι το πλάγιο παραλληλόγραµµο. 
Χριστόφορος:   Πλάγιο παραλληλόγραµµο. Λίγο δύσκολο, αλλά θα το θυµάµαι. 
Πατέρας:  Μπράβο! Φαίνεται ότι δεν ήσουν τεµπέλης στα µαθήµατα, αλλά 

αντίθετα πολύ επιµελής! Τώρα που τελειώσαµε µε τα γεωµετρικά 
σχήµατα, µπορούµε να παίξουµε έναν αγώνα στο Nintendo. 
Πάµε! 

Χριστόφορος:   Τέλεια! Πάµε!  
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Ορολογία 
 
Τετράγωνο: το ορθογώνιο (παραλληλόγραµµο) που είναι και ρόµβος, το τετράπλευρο 
που έχει τις πλευρές του παράλληλες και ίσες και τις γωνίες του ορθές.  
Π.χ. Το σχήµα αποτελείται από ένα τετράγωνο 4x4 και µπορεί να χωριστεί σε 16 µικρά 
τετράγωνα 1x1.   
 
Ορθογώνιο, ορθογώνιο παραλληλόγραµµο: το παραλληλόγραµµο που µία του 
γωνία είναι ορθή (εποµένως όλες οι γωνίες του είναι ορθές).  
Π.χ. Το ποδόσφαιρο παίζεται σε ένα ορθογώνιο παραλληλόγραµµο γήπεδο µε επίπεδη 
επιφάνεια.  
 
Ρόµβος: το παραλληλόγραµµο που έχει τις διαδοχικές του πλευρές και τις απέναντι 
γωνίες του ίσες.  
Π.χ. Οι διαγώνιες του ρόµβου διχοτοµούνται.  
 
Τρίγωνο: το σχήµα που αποτελείται από τρεις πλευρές, που ανά δύο τέµνονται µεταξύ 
τους. 
Π.χ. Ανάλογα µε τις πλευρές του, ένα τρίγωνο µπορεί να είναι σκαληνό, ισοσκελές, 
ισόπλευρο. 
 
Τραπέζιο: το τετράπλευρο σχήµα, του οποίου οι δύο µόνο πλευρές είναι παράλληλες. 
Π.χ. Η µικρή και η µεγάλη βάση του τραπεζίου είναι οι παράλληλες πλευρές του. 
 
Πλάγιο παραλληλόγραµµο: το τετράπλευρο που έχει τις απέναντι πλευρές του ανά 
δύο παράλληλες και ίσες. 
Π.χ. Μια διαγώνιος χωρίζει ένα παραλληλόγραµµο σε δύο ίσα τρίγωνα.  
 
 
 

 
Λεξιλόγιο  

 
Κάθετες: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής (κάθετος-
η-ο) 
Π.χ. Η οδός στην οποία µένουµε είναι κάθετη στη λεωφόρο. 
 
Κλίση: 
κάθετος  κάθετη   κάθετο 
κάθετου  κάθετης  κάθετου 
κάθετο   κάθετη   κάθετο 
κάθετε   κάθετη   κάθετο 
 
κάθετοι  κάθετες  κάθετα 
κάθετων  κάθετων  κάθετων 
κάθετους  κάθετες  κάθετα 
κάθετοι  κάθετες  κάθετα 
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Λεπτοµερή: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής 
(λεπτοµερής-ής-ές) 
Π.χ. ∆ίνω  πάντα λεπτοµερείς οδηγίες.  
 
Κλίση: 
λεπτοµερής  λεπτοµερής  λεπτοµερές 
λεπτοµερούς  λεπτοµερούς  λεπτοµερούς 
λεπτοµερή  λεπτοµερή  λεπτοµερές 
 
λεπτοµερείς  λεπτοµερείς  λεπτοµερή 
λεπτοµερών  λεπτοµερών  λεπτοµερών 
λεπτοµερείς  λεπτοµερείς  λεπτοµερή 
 
 
Εκποµπές: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής (η 
εκποµπή) 
Π.χ. Η εκποµπή είναι ποικίλης ύλης και προβάλλεται καθηµερινά στις 7:00.   
 
Κλίση: 
η εκποµπή  οι εκποµπές 
της εκποµπής  των εκποµπών 
την εκποµπή  τις εκποµπές 
      εκποµπή      εκποµπές 
 
 
Παρατηρητικός: επίθετο, γένους αρσενικού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(παρατηρητικός-ή-ό) 
Π.χ. Ο µελετητής ήταν τόσο παρατηρητικός που από τις µικρές λεπτοµέρειες του πίνακα 
κατάλαβε αµέσως τον ζωγράφο του.  
 
Κλίση: 
παρατηρητικός  παρατηρητική  παρατηρητικό 
παρατηρητικού παρατηρητικής παρατηρητικού 
παρατηρητικό  παρατηρητική  παρατηρητικό 
παρατηρητικέ  παρατηρητική  παρατηρητικό 
 
παρατηρητικοί  παρατηρητικές  παρατηρητικά 
παρατηρητικών παρατηρητικών παρατηρητικών 
παρατηρητικούς παρατηρητικές  παρατηρητικά 
παρατηρητικοί  παρατηρητικές  παρατηρητικά 
 
 
Γεωµετρικά: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής 
(γεωµετρικός-ή-ό) 
Π.χ. Στη Γεωµετρία µιλάµε για τις ιδιότητες των γεωµετρικών σχηµάτων. 
 
Κλίση: 
γεωµετρικός  γεωµετρική  γεωµετρικό 
γεωµετρικού  γεωµετρικής  γεωµετρικού 
γεωµετρικό  γεωµετρική  γεωµετρικό 
γεωµετρικέ  γεωµετρική  γεωµετρικό 
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γεωµετρικοί  γεωµετρικές  γεωµετρικά 
γεωµετρικών  γεωµετρικών  γεωµετρικών 
γεωµετρικούς  γεωµετρικές  γεωµετρικά 
γεωµετρικοί  γεωµετρικές  γεωµετρικά 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Ποια είναι το σχήµα που…: 
 
 
1. οι δύο µόνο πλευρές του είναι παράλληλες; 
 

 
……………………………………… 

 
2. έχει τις διαδοχικές του πλευρές και τις 
απέναντι γωνίες του ίσες; 
 

 
……………………………………… 

 
3. αποτελείται από τρεις πλευρές, που ανά δύο 
τέµνονται µεταξύ τους; 
 

 
……………………………………… 

 
4. έχει τις πλευρές του παράλληλες και ίσες και 
τις γωνίες του ορθές; 
 

 
……………………………………… 

 
5. µία του γωνία είναι ορθή; 
 

 
……………………………………… 

 
 
2. Ποια είναι τα παρακάτω σχήµατα; 
 
 
1. ………………………………………  
 
 
 
2. ………………………………………  
 
 
 
 
3. ………………………………………     
 
 
 
 
4. ………………………………………      
 
 
 
5. ………………………………………  
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Ο Χριστόφορος µπορεί να αναγνωρίσει όλα τα γεωµετρικά σχήµατα. 
2. Το πλάγιο παραλληλόγραµµο δεν τον δυσκολεύει. 
3. Τα τετράγωνα έχουν τις πλευρές ίσες και κάθετες µεταξύ τους. 
4. Στις εκποµπές της τηλεόρασης βλέπει το σχήµα του ρόµβου. 
5. Ο Χριστόφορος είναι επιµελής µαθητής. 

 
 
 

2. Συµπληρώστε τα κενά µε τις λέξεις από το πλαίσιο στον σωστό τύπο: 
 

 
τρίγωνο, ορθογώνιο, πλάγιο παραλληλόγραµµο, ρόµβος, τετράγωνο 

 

 
Ο µικρός Χριστόφορος ξέρει ότι η πόρτα του σπιτιού είναι ………………………………, τα 
παράθυρα έχουν το σχήµα των ……………………………… και η σκεπή έχει το σχήµα 
……………………………… . Κάποιοι απ’ αυτά όµως τον δυσκολεύουν, για παράδειγµα, 
αυτός δεν ξέρει πως τα παραθυράκια της πόρτας είναι ……………………………… και το 
τελευταίο παράθυρο του αυτοκινήτου είναι ……………………………… . 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία  

Επίθετα σε -ης, -ης, -ες 
 
Τα επίθετα αυτής της κατηγορίας µπορεί να είναι οξύτονα ή παροξύτονα. Όσα επίθετα 
τονίζονται στη λήγουσα ή την παραλήγουσα δεν µετακινούν τον τόνο τους. Οι 
εξαιρέσεις είναι τα επίθετα σε -ώδης που στη γενική του πληθυντικού κατεβάζουν τον 
τόνο τους στη λήγουσα. Τα επίθετα αυτά δεν σχηµατίζουν κλητική. 
 
 ενικός αριθµός 

 αρσενικό - θηλυκό ουδέτερο 

ονοµαστική ο,η 
 

ευγενής 
πλήρης 

αµµώδης το 
 

ευγενές 
πλήρες 

αµµώδες 

γενική  του,της 
 

ευγενούς 
πλήρους 

αµµώδους του 
 

ευγενούς 
πλήρους 

αµµώδους 

αιτιατική τον,την 
 

ευγενή 
πλήρη 

αµµώδη το 
 

ευγενές 
πλήρες 

αµµώδες 

 πληθυντικός αριθµός 
ονοµαστική οι 

 
ευγενείς 
πλήρεις 

αµµώδεις τα 
 

ευγενή 
πλήρη 

αµµώδη 

γενική  των 
 

ευγενών 
πλήρων 

αµµωδών των 
 

ευγενών 
πλήρων 

αµµωδών 

αιτιατική τους,τις 
 

ευγενείς 
πλήρεις 

αµµώδεις τα 
 

ευγενή 
πλήρη 

αµµώδη 

 
Σε αυτήν την κατηγορία ανήκουν επίσης τα επίθετα ακριβής-ής-ές, ασφαλής-ής-ές, 
ευτυχής-ής-ές, διαρκής-ής-ές, λεπτοµερής-ής-ές, αξιοπρεπής-ής-ές, συνήθης-ης-ες, 
κακοήθης-ης-ες, µανιώδης-ης-ες, βραχώδης-ης-ες, στοιχειώδης-ής-ες,  δασώδης-ης-ες  
κ.ά. 
Παραδείγµατα: 
Οι µαθητές χρειάζονται λεπτοµερείς εξηγήσεις για να καταλάβουν το µάθηµα. 
Είναι µανιώδης αναγνώστης και διαβάζει συνέχεια. 
 

Επίθετα σε -ύς, -ιά, -ύ 
 
Τα επίθετα σε -ύς, -ιά, -ύ αποτελούν µια µικρή σε αριθµό οµάδα επιθέτων, τα οποία 
όµως είναι ιδιαίτερα εύχρηστα, όπως βαθύς, βαρύς, ελαφρύς, µακρύς, παχύς, πλατύς, 
φαρδύς. Ο τόνος σε όλη την κλίση πέφτει πάντα στη λήγουσα. Η γενική του ενικού του 
αρσενικού και του ουδετέρου δεν είναι εύχρηστοι τύποι. 
 

ενικός αριθµός 

 αρσενικό θηλυκό ουδέτερο 

ονοµαστική  ο βαθύς η βαθιά το βαθύ 
γενική του (βαθιού) της βαθιάς του (βαθιού) 
αιτιατική τον βαθύ την βαθιά το βαθύ 
κλητική  βαθύ  βαθιά  βαθύ 

πληθυντικός αριθµός 
ονοµαστική οι βαθιοί οι βαθιές τα βαθιά 
γενική των βαθιών των βαθιών των βαθιών 
αιτιατική τους βαθιούς τις βαθιές τα βαθιά 
κλητική  βαθιοί  βαθιές  βαθιά 
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Παραδείγµατα: 
Το πρόσωπό της συνήθως έχει µια τραχιά έκφραση. 
Οι µεγάλες πόλεις έχουν πλατιούς και µακριούς δρόµους. 
 
Υπάρχουν, επίσης, και ορισµένα επίθετα που σχηµατίζονται σε -ύς, -εία, -ύ. Κάποια δε, 
είναι δυνατόν να ακολουθούν και τα δύο πρότυπα. Τα επίθετα σε -ύς, -εία, -ύ 
χρησιµοποιούνται κυρίως σε στερεότυπες εκφράσεις, όπως αµβλεία γωνία, βαρέα όπλα, 
ευθεία γραµµή κ.ά. 
 
  

ενικός αριθµός 

 αρσενικό θηλυκό ουδέτερο 

ονοµαστική  ο ευθύς η ευθεία το ευθύ 
γενική του ευθέως της ευθείας του ευθέως 
αιτιατική τον ευθύ την ευθεία το ευθύ 
κλητική  ευθύ  ευθεία  ευθύ 

πληθυντικός αριθµός 
ονοµαστική οι ευθείς οι ευθείες τα ευθέα 
γενική των ευθέων των ευθειών των ευθέων 
αιτιατική τους ευθείς τις ευθείες τα ευθέα 
κλητική  ευθείς  ευθείες  ευθέα 
 
Κατά τον τρόπο αυτό, κλίνονται τα επίθετα αµβλύς, βαρύς, οξύς, ευρύς κ.ά. 
  
 

Επίθετα σε -ης, -α, -ικο 
 
Σχεδόν όλα τα επίθετα αυτής της οµάδας δηλώνουν φυσική εµφάνιση, χαρακτήρα ή 
διάθεση. Ο τόνος παραµένει στην τελευταία συλλαβή του θέµατος σε όλη την κλίση. 
 

ενικός αριθµός 

 αρσενικό θηλυκό ουδέτερο 

ονοµαστική                   ο ζηλιάρης η ζηλιάρα το ζηλιάρικο 
γενική                        του ζηλιάρη της ζηλιάρας του ζηλιάρικου 
αιτιατική                  τον ζηλιάρη την ζηλιάρα το ζηλιάρικο 
κλητική                                          ζηλιάρη  ζηλιάρα  ζηλιάρικο 

πληθυντικός  αριθµός 
ονοµαστική               οι ζηλιάρηδες οι ζηλιάρες τα ζηλιάρικα 
γενική                                   των ζηλιάρηδων  - των ζηλιάρικων 
αιτιατική                τους ζηλιάρηδες τις ζηλιάρες τα ζηλιάρικα 
κλητική                                          ζηλιάρηδες  ζηλιάρες  ζηλιάρικα 
 
Όµοια κλίνονται: κατσούφης, κουτσοµπόλης, τσιγκούνης κ.ά. , όπως και:  
1. τα παράγωγα σε -άρης, -ιάρης, -ούλης: ερωτιάρης, πεισµατάρης, αρρωστιάρης, 
γκρινιάρης, ζηµιάρης, κοντούλης, φτωχούλης κ.ά. 
2.  τα  επίθετα, που έχουν β΄ συνθετικό µέρος του σώµατος, όπως λαιµός, µαλλί, 
µάτι, µύτη, πόδι, φρύδι, χείλι, χέρι: µακρολαίµης, σγουροµάλλης, ανοιχτοµάτης, 
ψηλοµύτης, στραβοπόδης, απλοχέρης κ.ά.  
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Επιρρήµατα από επίθετα 
 
Τα επιρρήµατα προσδιορίζουν ρήµατα, επίθετα, άλλα επιρρήµατα, ουσιαστικά, 
αριθµητικά ή και ολόκληρες φράσεις, και δηλώνουν χρόνο, τρόπο, ποσότητα, τόπο, 
ποιότητα κ.ά. Υπάρχουν δύο κύριες καταλήξεις για τα επιρρήµατα που παράγονται από 
επίθετα: -α και -ως. 
 

1. Επιρρήµατα σε -α 
Τα επιρρήµατα που λήγουν σε -α σχηµατίζονται από επίθετα σε -ος,-η/-α,-ο, από 
επίθετα σε -ύς-ιά-ύ και από επίθετα σε -ης-α-ικο. Αυτά έχουν πάντα τον ίδιο τύπο µε 
τον τύπο της ονοµαστικής και αιτιατικής πληθυντικού του ουδετέρου του αντίστοιχου 
επιθέτου.  

Παραδείγµατα: 

Επιρρήµατα σε -α από επίθετα σε -ος,-η/-α,-ο: 

 

δυτικός-ή-ό δυτικά 

θεωρητικός-ή-ό θεωρητικά 

ξαφνικός-ή-ό ξαφνικά 

όρθιος-α-ό όρθια 

σίγουρος-ή-ό σίγουρα 

σπουδαίος-α-ο σπουδαία 

τελευταίος-α-ο τελευταία 

χαµηλός-ή-ό χαµηλά 

ωραίος-α-ο ωραία 

 
Επιρρήµατα σε -ιά από επίθετα σε -ύς-ιά-ύ: 

 
βαθύς-ιά-ύ βαθιά 
µακρύς-ιά-ύ µακριά 
παχύς-ιά-υ παχιά 
πλατύς-ιά-ύ πλατιά 
φαρδύς-ιά-ύ φαρδιά 

 

Επιρρήµατα σε -α από επίθετα σε -ης-α-ικο: 
 

γκρινιάρης-α-ικο γκρινιάρικα 

ζηλιάρης-α-ικο ζηλιάρικα 

τσαχπίνης-α-ικο τσαχπίνικα 

 
 

2. Επιρρήµατα σε -ως 

Τα επιρρήµατα που λήγουν σε -ως σχηµατίζονται από δικατάληκτα επίθετα σε -ης-ης-ες. 
Ο τόνος των επιρρηµάτων σε -ως παραµένει στην ίδια συλλαβή µε την ονοµαστική του 
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αρσενικού του αντίστοιχου επιθέτου. Εξαιρούνται τα επίθετα σε -ώδης, τα οποία 
τονίζονται στη λήγουσα. 

 

Παραδείγµατα: 

αγενής-ής-ές αγενώς 

ακριβής-ής-ές ακριβώς 

προφανής-ής-ές προφανώς 

ουσιώδης-ης-ες ουσιωδώς 

 

Υπάρχουν µερικά επιρρήµατα που προέρχονται από επίθετα σε -ος και χρησιµοποιούνται 
συνήθως στον τύπο µε -ως. 

Παραδείγµατα: 

αδιάκριτος-η-ο αδιακρίτως 

αεροπορικός-ή-ό αεροπορικώς 

επόµενος-η-ο εποµένως 

κύριος-α-ο κυρίως 

 

3. Επιρρήµατα µε δύο τύπους, σε -α και -ως 

Ορισµένα από αυτά τα ζεύγη επιρρηµάτων έχουν την ίδια ακριβώς σηµασία. Συνήθως ο 
τύπος σε -ως χρησιµοποιείται πιο πολύ σε επίσηµο ύφος λόγου. 

Παραδείγµατα:  απόλυτα / απολύτως  βέβαια / βεβαίως  σπάνια / σπανίως 

 

Σε µερικές περιπτώσεις, όµως, υπάρχει διαφορά στη σηµασία αυτών των επιρρηµάτων. 

Παράδειγµα: ευχάριστα / ευχαρίστως 

Περάσαµε ευχάριστα. (καλά, όµορφα) 

Θα µε βοηθήσεις; -Ευχαρίστως. (µε ευχαρίστηση)  
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β. Ασκήσεις 

 

1. Συµπληρώστε τον πίνακα µε τα επίθετα στον άλλο αριθµό: 

 

ενικός αριθµός πληθυντικός αριθµός 

 µαυροµάτηδων 

ασαφή (αρσ.)  

 αµελών 

ελαφριάς  

 γκρινιάρηδες (αιτ.) 

 πλατιοί 

ασφαλούς  

σγουροµάλλα  

 φαρδιών (θηλ.) 

διεθνή (ουδ.)  

  

 

 

2. Συµπληρώστε τα κενά µε τον σωστό τύπο των επιθέτων: 

 

1. Είναι πολύ καλός άνθρωπος, αλλά έχει έναν ……………………………… και 
……………………………… γιο. (πεισµατάρης, αγενής) 

2. Μαρία, σε παρακαλώ την επόµενη φορά να είσαι ……………………………… στο 
ραντεβού µας. (ακριβής) 

3. Είναι ……………………………… και γι’ αυτό το λόγο κανείς δεν θέλει να κάνει παρέα µαζί 
της. (γκρινιάρης) 

4. Πρόσεξε τι τρως, επειδή τα ……………………………… φαγητά είναι πολύ 
……………………………… . (βαρύς, επιβλαβής) 

5. Η µητέρα της είναι ξανθιά και έχει γαλάζια µάτια, αλλά αυτός είναι 
……………………………… και ……………………………… . (µαυροµάλλης, µαυροµάτης) 
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3. Σχηµατίστε επιρρήµατα από τα παρακάτω επίθετα: 

 

ουσιώδης   

επιµελής  

προσεκτικός  

πεισµατάρης  

βαθύς  

ανατολικός  

επιεικής  

ανάλογος  

σαφής  

γκρινιάρης  

 

 

 

 

4. Συµπληρώστε τα κενά µε το σωστό επίρρηµα: 

 

 

διεθνώς, ιδιαίτερα, συνεπώς, καταρρακτωδώς, αµέσως 

 

 

1. Πρέπει να είστε ……………………………… προσεκτικοί, όταν περνάτε τον δρόµο. 

2. Ο σερβιτόρος θα σας εξυπηρετήσει ……………………………… . 

3. Χθες έβρεχε ……………………………… και µείναµε στο σπίτι. 

4. Το έργο του έγινε γνωστό ……………………………… . 

5. Ξύπνησα αργά και, ………………………………, θα αργήσω στη δουλειά µου. 
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Παιχνιδόλεξα 
 

 
Σταυρόλεξο 
 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
Οριζόντια  
1. γεωµετρικό µη ορθογώνιο σχήµα µε διαδοχικές πλευρές και τις απέναντι γωνίες του 

ίσες 
2. ηµιευθεία που χωρίζει τη γωνία σε δύο ίσες γωνίες 
3. γωνία µεγαλύτερη από την ορθή 
 
Κάθετα  
1. γωνία µικρότερη από την ορθή 
2. είδος γραµµής 
 

 
 
 
 
 

  1         

1       2    

           

           

2           

           

           

   3        
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Γεωµετρικό σχήµα που µοιάζει µε τη σκεπή ενός σπιτιού. 
2. Το γεωµετρικό σχήµα, που έχει αρχή ένα σηµείο και εκτείνεται σε ευθεία γραµµή 

επ’ άπειρο. 
3. ∆ύο ευθείες που δεν τέµνονται. 
4. Κάτι που γίνεται ή συµβαίνει συνήθως. 
5. Τετράπλευρο µε τις απέναντι πλευρές παράλληλες. 
 
 

 
Τ _ _ _ _ _ _ 
Η _ _ _ _ _ _ _ _ 
Π _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Σ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Π _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 

 
 

Παζλ 
 

 

 
 

 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Το σηµείο συνήθως ………………………… ως τελεία. 
 α. παριστάνει  β. παριστάνεται  γ. προσφέρεται 
 
2. Για να µάθεις όλα τα γεωµετρικά σχήµατα, πρέπει να είσαι ………………………… 

µαθητής. 
 α. επιµελή   β. επιµελούς   γ. επιµελής 
 
3. Η περιοχή που ψάχνετε βρίσκεται ………………………… . 
 α. ανατολικός  β. ανατολικά   γ. ανατολικές 
 
4. ∆εν µπόρεσε να λύσει την άσκηση, επειδή δεν είχε διαβάσει τις ………………………… 

εξηγήσεις. 
 α. λεπτοµερείς  β. λεπτοµερή   γ. λεπτοµερές 
 
5.  Οι ευθείες α και β δεν τέµνονται, εποµένως είναι ………………………… . 
 α. καµπύλες  β. τεθλασµένες  γ. παράλληλες 
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Προβλήµατα 
 
 
1. Να ονοµάσετε όλα τα ευθύγραµµα τµήµατα που µπορείτε να διακρίνετε και είναι 

σχεδιασµένα στο διπλανό σχήµα.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Στο παρακάτω σχήµα να ονοµάσετε όλα τα ευθύγραµµα τµήµατα που µπορείτε να 

διακρίνετε αφού πρώτα ονοµάσετε τα σηµεία.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Σε µια ευθεία (ε) να πάρετε τρία σηµεία Α,Β,Γ. Να ονοµάσετε όλες τις ηµιευθείες 

που ορίζονται από κοντά. 
 
 
 

4. Να φτιάξετε µια ευθεία (ε) και ένα σηµείο Α έξω από αυτή. Στη συνέχεια, να 
σχεδιάσετε µια ευθεία παράλληλη µε την (ε) που να περνά από το σηµείο Α.  

 
 
 
5. Να ονοµάσετε όλες τις γωνίες του σχήµατος.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Β 

Γ 

Α 

Ε Ζ 
Η 

∆ 

α 

γ 
β 

ζ 

Γ 

Β 

Α 

Ο 

χ 

ψ 
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6. Να ονοµάσετε τις παρακάτω γωνίες ως προς το µέγεθος τους. (π.χ. οξεία) 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
7. Να ονοµάσετε το σχήµα των παρακάτω αντικειµένων.  
 

α. χαρτονόµισµα 20€  
 

β. κέρµα 50 λεπτών 
 

γ. πλευρά ενός ζαριού  
 

δ. το κεφαλαίο γράµµα δ.  
 
 
 
 
 
 
 
8. Ονοµάστε τα παρακάτω σχήµατα. 

 
 
 

 
 
 
 
…………………………………… …………………………………… …………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 

……………………………………   …………………………………… 
 
 
 

β α α β 
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9. Ονοµάστε τα σχήµατα των τµηµάτων του καραβιού.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. Να σχεδιάσετε έναν άνθρωπο µε τα παρακάτω χαρακτηριστικά.  

 
κεφάλι                 κύκλος 
κορµός                 τετράγωνο 
πόδια     ορθογώνιο παραλληλόγραµµο 
χέρια   πλάγιο παραλληλόγραµµα 
παλάµες     ρόµβος 
καπέλο    τρίγωνο 
παπούτσια   τραπέζια 

 
 

ε                      α        

γ 

 
 
δ 

 
 
 
β 

γ 



 

 200  
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ΕΝΟΤΗΤΑ 11 - ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  
 
Κείµενο 1 

Μετρήσεις µεγεθών - Γεωµετρικά στερεά 
 
Μήκος τµήµατος ονοµάζουµε την απόσταση που διανύουµε από την αρχή έως το 
τέλος του τµήµατος. 
π.χ.   Α                                Β                Το χρωµατισµένο τµήµα έχει µήκος ΑΒ. 

 
 

 
Για να µετρήσουµε το µήκος ενός τµήµατος χρησιµοποιούµε το µέτρο (m). 
Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται οι υποδιαιρέσεις και τα πολλαπλάσια του µέτρου και 
οι σχέσεις του µε το µέτρο. 
 
 
 

 ονοµασία σύµβολο σχέση µε το µέτρο 

 
χιλιόµετρο 

 

 
km 

 
1 km = 1000 m 

  
εκατόµετρο 

 
hm 

 
1 hm = 100 m 

 
 
 
πολλαπλάσια 
του µέτρου  

 
δεκάµετρο 

 
dam 

 
1 dam = 10 m 

  
µέτρο 

 

 

m 
 

 
δεκατόµετρο ή παλάµη 

 

 
dm 

 
1 dm =  1 m = 0,1 m 

               10 

 
εκατοστόµετρο ή πόντος 

 
cm 

 
1 cm =  1 m = 0,01 m 

             100 

 
 
 
 
υποδιαιρέσεις 
του µέτρου  

 
χιλιοστόµετρο ή χιλιοστό 

 
mm 

 
1 mm =  1 m = 0,001 m 
            1000 

 
 
Στην Αγγλία, την Αµερική και σε µερικές ακόµη χώρες ως βασική µονάδα µήκους 
χρησιµοποιείται η γιάρδα (yrd), που διαιρείται σε 3 πόδια (ft) και το κάθε πόδι σε 12 
ίντσες (in), (1 yrd = 0,9144m). 
 
 
Στις ίδιες χώρες, για να µετρηθούν µεγάλες αποστάσεις χρησιµοποιείται το µίλι (1 µίλι 
= 1609 m), ενώ στη ναυτιλία χρησιµοποιείται το ναυτικό µίλι (1 ναυτικό µίλι = 
1852 m).  
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Εµβαδό επίπεδης επιφάνειας ονοµάζεται η έκταση που καταλαµβάνει η 
συγκεκριµένη επιφάνεια µέσα στο επίπεδο. 
  
Παράδειγµα: 

                                                                                            

 
  
 
 
 
 

 
Για να µετρήσουµε το εµβαδό µιας επιφάνειας χρησιµοποιούµε το τετραγωνικό 
µέτρο (m2), δηλαδή ένα τετράγωνο µε πλευρά ένα µέτρο. 
 
Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται οι υποδιαιρέσεις και τα πολλαπλάσια του 
τετραγωνικού µέτρου και οι σχέσεις τους µε το τετραγωνικό µέτρο. 
 

   
 
 
 
Στην Ελλάδα, για τη µέτρηση µεγάλων εκτάσεων χρησιµοποιείται το στρέµµα (1 
στρέµµα = 1000 m2 ). 
 

 ονοµασία σύµβολο σχέση µε το τετραγωνικό µέτρο 

 
τετραγωνικό χιλιόµετρο 

 
km2 

 
1 km2 = 1,000.000 m2 

 
εκατόµετρο (εκτάριο) 

 
hm2 

 
1 hm2 = 10000 m2 

 
 
 
πολλαπλάσια 
του 
τετραγωνικού 
µέτρου                    

δεκάµετρο  
 

dam2 
 

1 dam2 = 100 m2 

                       
τετραγωνικό µέτρο 

 
m2 

 

 

 
τετραγωνικό δεκατόµετρο 

 
dm2 

 
1 dm2 = 0,01m2 

 
εκατοστόµετρο 

 
cm2 

 
1 cm2 = 0,0001 m2 

 
 
 
υποδιαιρέσεις 
του 
τετραγωνικού 
µέτρου     
 

 
χιλιοστόµετρο 

 
mm2 

 
1 mm2 = 0,000001 m2 

                Α                         
                                       Ε 
 
  Β 
                                      
              
               Γ                   ∆ 

Π  

το εµβαδό της επιφάνειας ΑΒΓ∆ΕΑ µέσα στο επίπεδο 
(Π) είναι η γραµµοσκιασµένη έκταση 
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Όγκος ονοµάζεται ο χώρος που καταλαµβάνει ένα τρισδιάστατο αντικείµενο 
(στερεό).  
Παράδειγµα:  

 
                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
Το σκιασµένο αντικείµενο καταλαµβάνει, στο χώρο, όγκο ΑΒΓ∆ΕΖΗΘ. 
 
Για να µετρήσουµε τον όγκο ενός στερεού χρησιµοποιούµε το κυβικό µέτρο (m3). 
  
Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται οι υποδιαιρέσεις του κυβικού µέτρου και οι σχέσεις 
τους µε το κυβικό µέτρο. 
 

ονοµασία σύµβολο σχέση µε το κυβικό µέτρο  

 
κυβικό µέτρο 

 
m3 

 

 

 
κυβικό δεκατόµετρο 

 
dm3 

 
1 dm3 = 0,001m3 

 
κυβικό εκατοστόµετρο 

 
cm3 

 
1 cm3 = 0,000001 m3 

 
 
υποδιαιρέσεις 
του κυβικού 
µέτρου 

 
κυβικό χιλιοστόµετρο 

 
mm3 

 
1 mm3 = 0,000000001 m3 

   

 

Όταν θέλουµε να µετρήσουµε τον όγκο υγρών τότε χρησιµοποιούµε το λίτρο (l), 
που είναι ίσο µε 1 dm3, ενώ τότε το cm3 λέγεται χιλιοστόµετρο (ml).  
 
Για να µετρήσουµε το χρόνο χρησιµοποιούµε το δευτερόλεπτο (sec), καθώς και τα 
πολλαπλάσια του, το λεπτό (min: 1 min = 60 sec) και την ώρα (h: 1 h = 60 min). 
 
Για να µετρήσουµε τη µάζα ενός σώµατος, δηλαδή την ποσότητα της ύλης από την 
οποία αποτελείται, χρησιµοποιούµε το χιλιόγραµµο ή κιλό (kg). 
 
Πολλαπλάσιο του κιλού είναι ο τόνος (t: 1t=1000 kg), ενώ υποδιαιρέσεις του κιλού 
είναι το γραµµάριο (g: 1g=1/1000 kg) και το χιλιοστογραµµάριο (mg: 1mg=1/1000 
gr).       
                            
 

 

Β  Γ  

Ε  

Η  

Θ  
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Λεξιλόγιο  
 
Υποδιαιρέσεις: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
ονοµαστικής (η υποδιαίρεση) 
Π.χ. Η επαρχία είναι υποδιαίρεση του νόµου. 
 
Κλίση: 
η υποδιαίρεση     οι υποδιαιρέσεις 
της υποδιαίρεσης (υποδιαιρέσεως)  των υποδιαιρέσεων 
την υποδιαίρεση    τις υποδιαιρέσεις 
      υποδιαίρεση         υποδιαιρέσεις 
 
 
Πολλαπλάσια: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
ονοµαστικής (το πολλαπλάσιο) 
Π.χ. Ένα από τα πολλαπλάσια του µέτρου, είναι το δεκάµετρο.  
 
Κλίση: 
το πολλαπλάσιο    τα πολλαπλάσια 
του πολλαπλασίου    των πολλαπλάσιων 
το πολλαπλάσιο    τα πολλαπλάσια 
    πολλαπλάσιο               πολλαπλάσια 
 
 
Αποστάσεις: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
ονοµαστικής (η απόσταση) 
Π.χ. Θα µπορούσαµε να συνδέσουµε τους κβαντικούς υπολογιστές σε µεγάλες 
αποστάσεις για την ανταλλαγή πληροφοριών. 
 
Κλίση: 
η απόσταση     οι αποστάσεις 
της απόστασης    των αποστάσεων 
την απόσταση     τις αποστάσεις 
      απόσταση          αποστάσεις 
 
 
Έκταση: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
έκταση) 
Π.χ. Η έκταση του κτήµατος είναι αρκετά µεγάλη. 
 
Κλίση: 
η έκταση     οι εκτάσεις 
της έκτασης     των εκτάσεων 
την έκταση     τις εκτάσεις 
      έκταση          εκτάσεις 
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Τρισδιάστατο: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(τρισδιάστατος-η-ο)  
Π.χ. Τα στερεά σώµατα είναι τρισδιάστατα. 
 
Κλίση: 
τρισδιάστατος  τρισδιάστατη  τρισδιάστατο 
τρισδιάστατου  τρισδιάστατης  τρισδιάστατου 
τρισδιάστατο  τρισδιάστατη  τρισδιάστατο 
τρισδιάστατε  τρισδιάστατη  τρισδιάστατο 
 
τρισδιάστατοι  τρισδιάστατες  τρισδιάστατα 
τρισδιάστατων  τρισδιάστατων  τρισδιάστατων 
τρισδιάστατους τρισδιάστατες  τρισδιάστατα 
τρισδιάστατοι  τρισδιάστατες  τρισδιάστατα 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1. Αντιστοιχίστε τις παρακάτω λέξεις µε τους ορισµούς τους: 
 
 
1. υποδιαίρεση του κιλού - 1/1000 
 

 
όγκος 

 
2. µονάδα µέτρησης, που χρησιµοποιείται για τη 

µέτρηση µεγάλων εκτάσεων 
 

 
εµβαδό επίπεδης επιφάνειας 

 
3. ένδειξη ποσότητας που δείχνει πόσο χώρο 

καταλαµβάνει ένα αντικείµενο 
 

 
γραµµάριο 

 
4. η απόσταση από ένα σηµείο σε ένα άλλο 
 

 
στρέµµα 

 
5. ένας θετικός αριθµός, που εκφράζει την έκταση 

που καταλαµβάνει η επιφάνεια αυτή στο επίπεδο 
 

 
µήκος 
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2. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν 
νοηµατικά: 
 
 
1. µήκος 
 

 
µήκους 

 
2. µονάδα 
 

 
µέτρο 

 
3. επίπεδη 
 

 
έκταση 

 
4. τετραγωνικό 
 

 
τµήµατος 

 
5. γραµµοσκιασµένη 
 

 
επιφάνεια 

 

 
 

Ασκήσεις  Κατανόησης 
 

1. Σωστό ή Λάθος;  
 
1. Το χιλιόµετρο είναι πολλαπλάσιο του µέτρου.  
2. Ένα χιλιοστό ισούται µε 1/100 του µέτρου.  
3. Η γιάρδα είναι βασική µονάδα µήκους στην Αγγλία.  
4. Το τετραγωνικό χιλιόµετρο είναι υποδιαίρεση του τετραγωνικού µέτρου.  
5. Για να µετρήσουµε τον όγκο ενός στερεού χρησιµοποιούµε το λίτρο.  
 
 
 
2.  Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τις λέξεις του πλαισίου: 
 
 

το λίτρο, το στρέµµα, τετραγωνικό µέτρο, κυβικού, τετραγωνικό χιλιόµετρο 
 
 
Ας θεωρήσουµε ένα τετράγωνο πλευράς 1m.  
To εµβαδό του τετραγώνου αυτού λέγεται ………………………… και το χρησιµοποιούµε 
ως µονάδα µέτρησης εµβαδών.  Άλλες µονάδες µέτρησης εµβαδών είναι: 
- το …………………………, το οποίο ισούται µε το εµβαδό ενός τετραγώνου πλευράς 
1000 m. Χρησιµοποιείται κυρίως για τη µέτρηση µεγάλων εκτάσεων, όπως είναι η 
έκταση που καταλαµβάνει ένα κράτος, ένας νοµός ή ένα νησί. 
- το …………………………, το οποίο ισούται µε 1000 m2 και χρησιµοποιείται κυρίως για 
τη µέτρηση των εµβαδών οικοπέδων και κτηµάτων. 
- το ………………………… είναι µία συµβατική µονάδα µέτρησης του όγκου των υγρών 
και  ισούται µε το 1/1000 του ………………………… µέτρου. 
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Κείµενο 2  
Μιλώντας για τα γεωµετρικά στερεά 

 
Η µικρή Ιωάννα πηγαίνει στο ∆ηµοτικό και µαθαίνει τις έννοιες των γεωµετρικών 
στερεών. Ο πατέρας της θέλει να είναι βέβαιος ότι έχει καταλάβει τις ονοµασίες των 
κυριότερων γεωµετρικών στερεών και κάθε φορά της ζητάει να περιγράφει διάφορα 
αντικείµενα του σπιτιού τους. 

 

Πατέρας:  Ιωάννα πώς είπαµε ότι ονοµάζεται (γεωµετρικά) η τηλεόραση;  
Ιωάννα:  Η τηλεόραση είναι ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο.  
Πατέρας: Σωστά! Γιατί όλες οι πλευρές της είναι ορθογώνια 

παραλληλόγραµµα. Tο παιχνίδι που σχηµατίζει 
εικόνες, από τι αποτελείται;  

Ιωάννα: Α, εννοείς τους κύβους;                                                           
Πατέρας:  Ωραία! Κύβος, γιατί όλες οι πλευρές του 

αποτελούνται από τετράγωνα. Και η γλάστρα µε το 
λουλούδι τι στερεό είναι; 

Ιωάννα:  ∆εν θυµάµαι καλά πώς λέγεται η γλάστρα…                                                                                              
Πατέρας:  Πρίσµα και µάλιστα ορθό, γιατί οι βάσεις του είναι παράλληλα 

πολύγωνα, ενώ οι υπόλοιπες πλευρές του αποτελούν την 
παράπλευρη επιφάνεια του, είναι παραλληλόγραµµα. Και το 
ποτήρι που πίνεις νερό, πώς λέγεται ;  

Ιωάννα:  Αυτό το ξέρω! Λέγεται κύλινδρος και οι βάσεις του είναι κύκλοι. 
Πατέρας:  Και το χωνί που βάζουµε το λάδι τι είναι;  
Ιωάννα:  Νοµίζω πως λέγεται κώνος.                                                                             
Πατέρας:  Σωστά. Και η βάση του είναι κύκλος. Πρέπει, επίσης, να θυµάσαι ότι το 

µπολ µε τα φρούτα είναι κι αυτός κώνος. Και µάλιστα λέγεται 
κόλουρος κώνος, γιατί είναι «κοµµένος» κώνος, που και οι βάσεις 
του είναι παράλληλοι κύκλοι. 

Ιωάννα:  Και η χρωµατιστή µου µπάλα λέγεται σφαίρα.  
Πατέρας:  Θυµάσαι µήπως τι σχήµα θα έχει η µικρή ινδιάνικη σκηνή που θα 

 αγοράσουµε;  
Ιωάννα:  Η σκηνή µας θα έχει το σχήµα πυραµίδας, σαν τις 

αρχαίες πυραµίδες της Αιγύπτου, που η βάση της είναι 
ένα τετράγωνο και οι πλευρικές επιφάνειες τρίγωνα.      

Πατέρας:  Μπράβο σου! Υπάρχουν και πυραµίδες που έχουν 
τριγωνική βάση. Τα θυµάσαι µια χαρά!  

 
 

 
 
 
 
 

Λεξιλόγιο  
 
Ονοµάζεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α’ (ονοµάζοµαι) 
Π.χ. ∆εν ξέρω καθόλου πώς ονοµάζεται αυτό το σχήµα. Είναι τρίγωνο ή τετράγωνο; 
 
Αρχικοί χρόνοι: ονοµάζοµαι, ονοµαζόµουν, θα ονοµάζοµαι, θα ονοµαστώ, 
ονοµάστηκα, έχω ονοµαστεί, είχα ονοµαστεί, θα έχω ονοµαστεί 
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Σχηµατίζει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α’ (σχηµατίζω) 
Π.χ. Ο νέος πρωθυπουργός της χώρας θα σχηµατίσει τη νέα κυβέρνηση.  
 
Αρχικοί χρόνοι: σχηµατίζω, σχηµάτιζα, θα σχηµατίζω, θα σχηµατίσω, σχηµάτισα, έχω 
σχηµατίσει, είχα σχηµατίσει, θα έχω σχηµατίσει 
 
 
Εννοείς: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου β’, αριθµού ενικού, συζυγίας β’ (εννοώ) 
Π.χ. ∆εν είµαι σίγουρος ότι κατάλαβα τι εννοείς... Πες το µου άλλη µια φορά! 
  
Αρχικοί χρόνοι: εννοώ, εννοούσα, θα εννοώ, θα εννοήσω, εννόησα, έχω εννοήσει, 
είχα εννοήσει, θα έχω εννοήσει 
 
 
Σκηνή: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
σκηνή) 
Π.χ. Το µπαλέτο της Εθνικής Λυρικής Σκηνής θα δώσει πέντε παραστάσεις τον 
επόµενο µήνα. 
 
Κλίση: 
η σκηνή  τις σκηνές 
της σκηνής  των σκηνών 
τη σκηνή  τις σκηνές 
    σκηνή       σκηνές 
 
 
Πλευρικές: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(πλευρικός-ή-ό) 
Π.χ. Πνέουν ισχυροί πλευρικοί άνεµοι και δεν αφήνουν το πλοίο να δέσει στο λιµάνι. 
 
Κλίση: 
πλευρικός  πλευρική  πλευρικό 
πλευρικού  πλευρικής  πλευρικού 
πλευρικό  πλευρική  πλευρικό 
πλευρικέ  πλευρική  πλευρικό 
 
πλευρικοί  πλευρικές  πλευρικά 
πλευρικών  πλευρικών  πλευρικών 
πλευρικούς  πλευρικές  πλευρικά 
πλευρικοί  πλευρικές  πλευρικά 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Σχηµατίστε ζευγάρια από τις παρακάτω λέξεις: 
 
 
1. παράπλευρη 
 

 
πρίσµα 

 
2. γεωµετρικά  
 

 
παραλληλεπίπεδο 

 
3. κόλουρος 
 

 
στερεά 

 
4. ορθογώνιο 
  

 
κώνος 

 
5. ορθό 
 

 
επιφάνεια 

 
 
    
2. Ονοµάστε τα παρακάτω σχήµατα, επιλέγοντας από τις λέξεις του 
πλαισίου: 

 

1. .......................................     
 

2. .......................................       
 

3. .........................................       
 

4. ..........................................      

5.  .........................................          
 
 

κύβος 
σφαίρα 

κύλινδρος 
πυραµίδα 
κώνος 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Η Ιωάννα µιλάει για τα γεωµετρικά στερεά, περιγράφοντας τα αντικείµενα του 

σπιτιού της.  
2. Το ποτήρι του νερού λέγεται κύλινδρος και οι βάσεις του είναι τετράγωνα.  
3. Η σκηνή της Ιωάννας µοιάζει µε τις αρχαίες πυραµίδες της Αιγύπτου.  
4. Όλες οι πλευρές του κύβου είναι τετράγωνα.     
5. Το χωνί έχει το σχήµα του πρίσµατος. 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τις παρακάτω λέξεις του πλαισίου: 
 

 
πυραµίδας, πρίσµατα, κόλουρος κώνος, σφαίρα, παραλληλόγραµµα 

 

 
 

1. Τα …………………………… έχουν τις απέναντι πλευρές παράλληλες. 

2. Ο …………………………… είναι «κοµµένος κώνος», που και οι βάσεις του είναι 
παράλληλοι κύκλοι. 

3. Μια σκηνή έχει το σχήµα …………………………… µε τη βάση της να είναι τετράγωνο 
και τις πλευρικές της επιφάνειες τρίγωνα. 

4. Η Γη είναι µια ουράνια …………………………… . 

5. Ορθά ονοµάζονται τα ……………………………, που οι παράπλευρες έδρες τους είναι 
κάθετες στην επιφάνεια των βάσεων.  
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία  

Μέλλοντας συνεχής ενεργητικής φωνής 
 

Ο συνεχής µέλλοντας της ενεργητικής φωνής σχηµατίζεται µε το µόριο θα και τον 
ενεστώτα του ρήµατος.  
∆ηλώνει µια ενέργεια ή κατάσταση, η οποία θα γίνεται στο µέλλον µε συνέχεια, 
διάρκεια ή επανάληψη. 
 

 
πρώτη συζυγία 

 

 
δεύτερη συζυγία 

θα ταξιδεύω θα µιλάω θα παρακολουθώ 
θα ταξιδεύεις θα µιλάς θα παρακολουθείς 
θα ταξιδεύει θα µιλάει θα παρακολουθεί 

θα ταξιδεύουµε θα µιλάµε θα παρακολουθούµε 
θα ταξιδεύετε θα µιλάτε θα παρακολουθείτε 
θα ταξιδεύουν θα µιλάνε θα παρακολουθούν 

 

Παραδείγµατα: 
Τον επόµενο εξάµηνο κάθε εβδοµάδα θα οργανώνουµε σεµινάριο µε διάφορους 
καθηγητές. 
Το καλοκαίρι θα διδάσκω Ελληνικά σε ξένους φοιτητές. 
Από του χρόνου θα µιλάω πάντα και µόνο ελληνικά. 
Κάθε ∆ευτέρα θα παρακολουθώ αυτή την εκποµπή. Είναι ενδιαφέρουσα. 
 
Ο συνεχής µέλλοντας µπορεί, επίσης, να χρησιµοποιηθεί για να εκφράσει µια ισχυρή 
πιθανότητα, σχεδόν βεβαιότητα για κάτι. Σε αυτή την περίπτωση, το µόριο «θα» είναι 
ισοδύναµο του «είναι πολύ πιθανό ότι...». 
Παράδειγµα: ∆εν απαντάει στο τηλέφωνο, µάλλον θα κοιµάται. 
 
 

Υποτακτική συνεχής ενεργητικής φωνής 
 

Η συνεχής υποτακτική της ενεργητικής φωνής φανερώνει αυτό που θέλουµε ή αυτό 
που περιµένουµε να γίνει. Σχηµατίζεται µε τα µόρια να, ας  και µε τους συνδέσµους 
όταν, για να και τον ενεστώτα των ρηµάτων.  
 
Παραδείγµατα: 
Πρέπει να δουλεύω περισσότερο τις επόµενες βδοµάδες. 
Γιάννη, ας γυρίζουµε πιο νωρίς στο σπίτι. Η µαµά ανησυχεί.   
 

 
 

 

 
πρώτη συζυγία 

 

 
δεύτερη συζυγία 

να ταξιδεύω να µιλάω να παρακολουθώ 
να ταξιδεύεις να µιλάς να παρακολουθείς 
να ταξιδεύει να µιλάει να παρακολουθεί 

να ταξιδεύουµε να µιλάµε να παρακολουθούµε 
να ταξιδεύετε να µιλάτε να παρακολουθείτε 

 
πρέπει 
θέλω 
µπορώ 

µου αρέσει… 

να ταξιδεύουν να µιλάνε να παρακολουθούν 
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β. Ασκήσεις  
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε το σωστό τύπο του µέλλοντα απλού και συνεχή 
των ρηµάτων: 
 
1. Οι γονείς του ……………………… το νοίκι του, επειδή είναι άνεργος. (πληρώνω) 
2. Μια ολόκληρη βδοµάδα ένας Γάλλος µάγειρας ……………………… πρωτότυπα 

γαλλικά φαγητά. (µαγειρεύω) 
3. Κάθε ενδιαφερόµενος εκδοτικός οίκος ……………………… τις εκδόσεις του στην 

Έκθεση. (εκθέτω) 
4. ……………………… όλο το µήνα το καινούργιο προϊόν της εταιρείας µας στις 

εφηµερίδες. (διαφηµίζω) 
5. Με ενδιαφέρει αυτό το θέµα και γι’ αυτό ……………………… τακτικά τις διαλέξεις. 

(παρακολουθώ) 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε το σωστό τύπο της υποτακτικής συνεχούς και 
απλής των ρηµάτων: 
 
1. Σας προτείνω αυτή τη φορά ……………………… τα πρόβληµά σας. (συζητώ) 
2. Όταν έχεις κάποια προβλήµατα υγείας, είναι καλύτερα ……………………… στο 

γιατρό, για ……… σε ………………………, επειδή µπορεί να είναι κάτι σοβαρό. 
(πηγαίνω, εξετάζω) 

3. Αυτή τη φορά στις διακοπές µας θέλουµε να ……………………… βουνό και 
θάλασσα. (συνδυάζω) 

4. Κάθε καλοκαίρι προσπαθώ ……………………… στην οικογένειά µου ξέγνοιαστες 
µέρες κοντά στη θάλασσα. (εξασφαλίζω) 

5. Στην πόλη µας µπορεί κανείς ……………………… για ώρες ανάµεσα σε σύγχρονα 
και παλιά, γραφικά κτήρια και εκκλησίες. (περπατάω) 

 
3. Συµπληρώστε τα κενά µε τα µόρια θα  και να  ή µε τους συνδέσµους όταν 
και για να:  
 
1. Κάθε φορά ……… συναντάς τους γείτονές µας, πρέπει ……… τους χαιρετάς. 
2. Τα παιδιά µαθαίνουν γρήγορα και είµαι σίγουρος ότι το παιδί σας ……… µάθει και 

τις δύο γλώσσες.  
3. ……… έρθει η σειρά µας, ……… εκθέσουµε τα επιχειρήµατά µας. 
4. ……… χρειαστεί καιρός για ……… την πείσουµε ότι έχει άδικο.  
5. Αποφασίσαµε ……… αντικαταστήσουµε το αυτοκίνητο µε το ποδήλατο, ……… 

προστατεύσουµε το περιβάλλον. 

 
4. Επιλέξτε τη σωστή φράση και συµπληρώστε τις προτάσεις: 
 

αν δεν έχεις, θα πίνει, να εµποδίζει, θα προτείνει, όταν λαµβάνεις 

 

1. Σε παρακαλώ, ………………………… νέα του, γράψε µου. 
2. Η αντιπολίτευση αποφάσισε από εδώ και πέρα ………………………… τα σχέδια της 

κυβέρνησης. 
3. ………………………… αντίρρηση, προτείνω να επισκεφτούµε το µουσείο. 
4. Όταν δεν έχουµε ιδέα για τις διακοπές, ξέρουµε ότι ο Νίκος ………………………… 

κάτι ενδιαφέρον. 
5. Έχει προβλήµατα µε την υγεία του και µου υποσχέθηκε ότι ………………………… 

µόνο έναν καφέ την ηµέρα. 
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Παιχνιδόλεξα 
 

 
Οριζόντια  
1. Γεωµετρικό σώµα το οποίο αποτελείται από δύο ίσες κυκλικές ή ελλειψοειδείς 

βάσεις και από µία κυρτή.  
2. Μονάδα βάρους ίση µε χίλια κιλά. 

 
Κάθετα  
1. Επίπεδη επιφάνεια που ορίζεται από καµπύλη κλειστή γραµµή. 
2. Στερεό γεωµετρικό σώµα µε κυκλική βάση και κυρτή επιφάνεια που απολήγει σε 

οξεία κορυφή. 
3. Το τµήµα του χώρου που κατέχει κάθε υλικό σώµα. 
 
 
            

     2       

  1          

        3    

1            

            

            

      2      

            

            

            

 
 

 
Σταυρόλεξο 
 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Ένα τετράγωνο µε πλευρά ένα µέτρο, είναι το ………………… µέτρο. 
2. Η απόσταση που διανύουµε από την αρχή έως το τέλος του τµήµατος. 
3. Για να µετρήσουµε µεγάλες αποστάσεις στη ναυτιλία, χρησιµοποιούµε το ναυτικό 

………………… . 
4. Το γεωµετρικό σχήµα που έχει πολλές πλευρές και γωνίες. 
5. Το στερεό γεωµετρικό σχήµα, που έχει έξι πλευρές (έδρες) ίσες και παράλληλες 

ανά δύο είναι το ορθογώνιο ………………… . 
 
 

Τ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   
Μ _ _ _ _ 
Μ _ _ _ 
Π _ _ _ _ _ _ _ 
Π _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 

 
 

Παζλ 
 

 

 
 
Επιλέξτε το σωστό: 
 

1. Στο Κέντρο πολιτισµού κάθε µήνα ………………… καινούργια έκθεση. 
α. θα οργανώσουν β. να οργανώσουν  γ. θα οργανώνουν 
 

2. Πρέπει ………………… περισσότερο από εδώ και στο εξής, αν θέλεις να περάσεις 
στο Πανεπιστήµιο. 
α. να διαβάσεις  β. να διαβάζεις   γ. θα διαβάσεις 
 

3. Αυτή είναι η βοηθός του διευθυντή και πρέπει ……… τον ………………… κάθε πρωί 
για τα ραντεβού του. 
α. να ενηµερώνει  β. να ενηµερώσει  γ. να ενηµερωθεί 
 

4.  Tο οινόπνευµα χρησιµοποιείται ως πρώτη ………………… για την παρασκευή 
οινοπνευµατωδών ποτών. 

 α.  ύλη    β. ύλης    γ. υλικό 
 
5. Πνέουν ισχυροί ………………… άνεµοι, που δυσκολεύουν την πορεία του 

ιστιοφόρου.  
 α. πλευρές    β. πλευρικοί        γ. πλευρικά   
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Προβλήµατα 
 
 
1. Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:                
 

mm cm dm m km 
         150    
           26   
            1,68 
          4.500  
      75.000     
 
 
2. Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  
 

m3 dm3 cm3 mm3 

           4,5    
           2,68   
          250.000  
           8.700.000 
 
 
3. Να µετατραπούν σε λίτρα οι όγκοι :  

α) 45 dm3                   β) 8  m3        γ) 625 ml 
 
 
4.  Ένας κήπος σε ορθογώνιο σχήµα έχει διαστάσεις 80m και 200dm. Θέλουµε να τον 

περιφράξουµε µε συρµατόπλεγµα που κοστίζει 5€ το µέτρο. Πόσο θα στοιχίσει η 
περίφραξη;    
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ΕΝΟΤΗΤΑ 12 - ΦΥΣΙΚΗ 
 
Κείµενο 1 

 
ΚΙΝΗΣΗ ΤΩΝ ΣΤΕΡΕΩΝ 

 
Σχετική ηρεµία και κίνηση 

 
Όταν οι αποστάσεις ενός σώµατος από τα άλλα σώµατα του περιβάλλοντος δε 
µεταβάλλονται, λέµε ότι το σώµα ηρεµεί σχετικά µ’ αυτά τα σώµατα. Αν όµως οι 
αποστάσεις ενός σώµατος από τα άλλα σώµατα του περιβάλλοντος µεταβάλλονται, 
τότε λέµε ότι το σώµα κινείται σχετικά µε τα σώµατα αυτά. ∆ηλαδή η ηρεµία ή η 
κίνηση ενός σώµατος είναι σχετική γιατί καθορίζεται σχετικά µε ένα ορισµένο 
σύστηµα αναφοράς. Για παράδειγµα, ένας επιβάτης που κάθεται µέσα σε κινούµενο 
λεωφορείο, ηρεµεί σχετικά µε το όχηµα αλλά κινείται σχετικά µε την επιφάνεια της 
Γης. Γενικά για να µελετήσουµε τις συνηθισµένες κινήσεις παίρνουµε ως ακίνητο 
σύστηµα αναφοράς τη Γη.  
Κάθε κινούµενο σώµα το λέµε γενικά κινητό. Το σύνολο των θέσεων, από τις οποίες 
διαδοχικά περνά το κινητό, λέγεται τροχιά. Όταν το κινητό είναι υλικό σηµείο, 
τότε η τροχιά του θα είναι µία γραµµή, που µπορεί να είναι ευθεία ή καµπύλη, και 
η κίνηση χαρακτηρίζεται αντίστοιχα ευθύγραµµη ή καµπυλόγραµµη.   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ευθύγραµµη κίνηση 

 
Ευθύγραµµη οµαλή κίνηση 

 

Είναι η απλούστερη από όλες τις κινήσεις και ορίζεται ως εξής: ευθύγραµµη οµαλή 
κίνηση είναι η κίνηση ενός κινητού, που κινείται πάνω σε ευθεία γραµµή κατά την 
ίδια πάντα φορά και σε ίσους χρόνους διανύει ίσα διαστήµατα. Το µέγεθος µε το 
οποίο µετράµε την κίνηση είναι η ταχύτητα η οποία ορίζεται ως εξής: ταχύτητα (u) 

ο οδηγός ηρεµεί σχετικά µε το αυτοκίνητο, αλλά κινείται σχετικά µε τον δρόµο 
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κινητού στην ευθύγραµµη οµαλή κίνηση ονοµάζεται το σταθερό φυσικό µέγεθος, 
το οποίο εκφράζεται µε διάνυσµα που έχει αρχή το κινητό, φορέα την τροχιά του 
κινητού, φορά τη φορά της κίνησης του κινητού και µέτρο ίσο µε το πηλίκο του 
διανυόµενο διαστήµατος (s) δια του αντίστοιχου χρόνου (t). 

t

s
u =  

Ως µονάδα ταχύτητας (u=1), παίρνουµε την ταχύτητα κινητού, που έχει ευθύγραµµη 
οµαλή κίνηση και διανύει τη µονάδα του διαστήµατος (s=1) στη µονάδα του χρόνου 
(t=1). Εποµένως µονάδες ταχύτητας µπορούν να είναι: 1m/sec (1 µέτρο ανά 
δευτερόλεπτο), 1cm/sec (1 εκατοστόµετρο ανά δευτερόλεπτο), 1km/h (1 χιλιόµετρο 
ανά ώρα). 

 
 
 
 
Ευθύγραµµη µεταβαλλόµενη κίνηση 
 

Όταν η ταχύτητα ενός κινητού δεν διατηρείται σταθερή, τότε λέµε ότι το κινητό 
εκτελεί µεταβαλλόµενη κίνηση. Η ταχύτητα του κινητού µπορεί να µεταβάλλεται 
ως προς το µέτρο της, δηλαδή σε ίσους χρόνους το κινητό να διανύει άνισα 
διαστήµατα. Μπορεί επίσης να µεταβάλλεται και ως προς τη φορά της. ∆ηλαδή το 
κινητό να κινείται µπρος-πίσω. Και στις δύο περιπτώσεις έχουµε µεταβαλλόµενη 
κίνηση. 
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Ορολογία 
 
Στερεό: σώµα τριών σταθερών διαστάσεων µε µάζα. 
Π.χ. Το νερό είναι υγρό, αλλά όταν γίνεται πάγος, είναι στερεό. 
 
Ηρεµώ, είµαι σε ηρεµία: είµαι ακίνητος. 
Π.χ. Άσε το ελατήριο να ηρεµήσει για να δούµε το µήκος του. 
 
Σχετικά (µε): σε σύγκριση µε κάτι. 
Π.χ. Ο οδηγός είναι ακίνητος σχετικά µε το αυτοκίνητο, αλλά κινείται σχετικά µε το 
δρόµο. 
 
Σύστηµα αναφοράς: ένα ή περισσότερα σώµατα, συγκριτικά (σχετικά) µε τα οποία, 
εξετάζεται η κίνηση άλλων σωµάτων. 
Π.χ. Η κίνηση των σωµάτων εξετάζεται συνήθως έχοντας ως σύστηµα αναφοράς τη 
Γη. 
 
Κινητό: σώµα που κινείται. 
Π.χ. Ένα αυτοκίνητο που τρέχει, σε µία άσκηση φυσικής, το λέµε κινητό. 
 
Τροχιά: το σύνολο των θέσεων από τις οποίες διαδοχικά περνά ένα σώµα που 
κινείται, δηλαδή η διαδροµή που ακολουθεί. 
Π.χ. Η τροχιά της Γης γύρω από τον ήλιο, είναι ελλειπτική. 
 
Υλικό σηµείο: υλικό σώµα χωρίς διαστάσεις, σαν κουκίδα. 
Π.χ. Η µελέτη της κίνησης ενός σώµατος είναι πιο απλή αν υποθέσουµε ότι το σώµα 
είναι υλικό σηµείο. 
 
Ευθεία: η µικρότερη γραµµή που ενώνει δύο σηµεία στο χώρο και τα άκρα της 
εκτείνονται στο άπειρο, ευθύγραµµο τµήµα: τµήµα ευθείας. 
Π.χ. Οι πλευρές ενός τριγώνου είναι ευθύγραµµα τµήµατα. 
 
Καµπύλη: η γραµµή που αποτελείται από τµήµατα κύκλων. 
Π.χ. Για να σχεδιάσεις ένα λουλούδι, πρέπει να σχεδιάσεις πολλές καµπύλες. 
 
Φορά: προς τα πού κινείται κάτι. 
Π.χ. Το τρένο κινείται µε φορά προς Πειραιά. 
 
∆ιάστηµα: η απόσταση που διέγραψε ένα κινούµενο σώµα µεταξύ δύο σηµείων και 
η κατεύθυνση κίνησης του. 
Π.χ. Αν το διάστηµα από την Αθήνα στη Θεσσαλονίκη είναι 500km, τότε το διάστηµα 
από τη Θεσσαλονίκη στην Αθήνα, θα είναι -500km.  
 
Ταχύτητα: πόσο γρήγορα κινείται ένα σώµα και µε τι κατεύθυνση, τι διάστηµα 
διανύει και σε πόσο χρόνο. 
Π.χ. Η ταχύτητα των αεροπλάνων είναι µεγαλύτερη από την ταχύτητα των 
αυτοκινήτων. 
 
Φυσικό µέγεθος: µέγεθος µε το οποίο µετράµε και περιγράφουµε φυσικά 
φαινόµενα (µήκος, χρόνος, δύναµη). 
Π.χ. Με το φυσικό µέγεθος του χρόνου µετράµε την ηλικία µας. 
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∆ιάνυσµα: συµβολίζεται µε ένα βέλος που χαρακτηρίζεται από το µήκος του (την 
τιµή του), την ευθεία στην οποία βρίσκεται (διεύθυνση ή φορέας του) και την αρχή 
και το τέλος του (φορά  του), χρησιµοποιείται για την παράσταση φυσικών µεγεθών 
που για την περιγραφή τους χρειάζονται οι παραπάνω τρεις πληροφορίες. 
Π.χ. Η ταχύτητα συµβολίζεται µε διάνυσµα γιατί µας ενδιαφέρει πόσο γρήγορα 
κινείται το κινητό, ποια είναι η διεύθυνση κίνησής του και προς τα πού κινείται. 
 
Μεταβαλλόµενη κίνηση: η κίνηση κατά την οποία µεταβάλλεται το διάνυσµα της 
ταχύτητας, δηλαδή αλλάζει η τιµή του ή η διεύθυνσή του ή η φορά του ή 
συνδυασµός αυτών.  
Π.χ. Η πεταλούδα εκτελεί µεταβαλλόµενη κίνηση όταν πηγαίνει από λουλούδι σε 
λουλούδι. 
 
Μέτρο: η τιµή ενός φυσικού µεγέθους. 
Π.χ. Το µέτρο της ταχύτητας του αυτοκινήτου είναι 70km/h αλλά δεν ξέρω την 
ταχύτητά του γιατί δεν ξέρω προς τα πού πηγαίνει! 
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Λεξιλόγιο  
 
Ηρεµεί: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας β΄(ηρεµώ) 
Π.χ. Ηρέµησα όταν άκουσα ότι η υγεία του πηγαίνει καλύτερα από χθες. 
 
Αρχικοί χρόνοι: ηρεµώ, ηρεµούσα, ηρέµησα, θα ηρεµώ, θα ηρεµήσω, έχω ηρεµήσει, 
είχα ηρεµήσει, θα έχω ηρεµήσει 
 
 
Να µελετήσουµε: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής 
ενεργητικής, προσώπου α΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄(µελετώ) 
Π.χ. ∆εν µελέτησαν όσο έπρεπε, µε αποτέλεσµα να αποτύχουν στις εξετάσεις.  
 
Αρχικοί χρόνοι: µελετώ, µελετούσα, θα µελετώ, θα µελετήσω, µελέτησα, έχω 
µελετήσει, είχα µελετήσει, θα έχω µελετήσει 
 
 
Μετράµε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου α΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄(µετρώ) 
Π.χ. Μετρούσα τα λεπτά µέχρι να έρθει η ώρα να τον συναντήσω. 
 
Αρχικοί χρόνοι: µετρώ, µετρούσα, θα µετρώ, θα µετρήσω, µέτρησα, έχω µετρήσει, 
είχα µετρήσει, θα έχω µετρήσει 
 
 
Μπορούν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄(µπορώ) 
Π.χ. Μπορώ να µαγειρέψω κάτι γρήγορο σήµερα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: µπορώ, µπορούσα, θα µπορώ, θα µπορέσω, µπόρεσα, έχω µπορέσει, 
είχα µπορέσει, θα έχω µπορέσει 

 
 

Εκτελεί: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(εκτελώ) 
Π.χ. Εκτελεί κάθε εντολή του προϊστάµενού της χωρίς ούτε ένα παράπονο. 
 
Αρχικοί χρόνοι: εκτελώ, εκτελούσα, θα εκτελώ, θα εκτελέσω, εκτέλεσα, έχω 
εκτελέσει, είχα εκτελέσει, θα έχω εκτελέσει 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

οµαλή-κινητή 
1. Μια ευθύγραµµη κίνηση µπορεί να είναι …………………………… ή µεταβαλλόµενη.  

 
καµπύλη-φορά  

2. Το όχηµα κινείται µε …………………………… προς την πόλη.  
 

ταχύτητα-κίνηση 
3. Η …………………………… του αυτοκινήτου ήταν τόσο µεγάλη, που η σύγκρουση 

ήταν αναµενόµενη.  
 

ευθείες-καµπύλες 
4. Χρησιµοποιούµε τον χάρακα για να τραβήξουµε …………………………… γραµµές.  
 

συστήµατα αναφοράς-φυσικά µεγέθη 
5. Το µήκος, ο χρόνος, η δύναµη µε τα οποία µετράµε φυσικά φαινόµενα, λέγονται 

…………………………… .  
 
 
 
 

2.  Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 

 
αντίθετη σηµασία από τις: 

 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1.  
ίσο 
 

 
 
………………………… 

 
4.  
υπολογίζουµε 

 
 
………………………… 

 
2. 
µεταβαλλόµενη 
 

 
 
………………………… 

 
5.  
µέτρο φυσικού µεγέθους  

 
 
………………………… 

 
3.  
κινείται 
 

 
 
………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Η ηρεµία ή η κίνηση ενός σώµατος δεν εξαρτάται από κανέναν παράγοντα. 
2. Ένα κινητό εκτελεί ευθύγραµµη οµαλή κίνηση, όταν ακολουθεί την ίδια φορά και 

σε ίσους χρόνους διανύει άνισα διαστήµατα. 
3. Για να υπολογίσουµε τη µέση ταχύτητα ενός κινητού, διαιρούµε το διανυόµενο 

διάστηµα µε τον αντίστοιχο χρόνο. 
4. Το 1 cm/sec αποτελεί µονάδα ταχύτητας. 
5. Μεταβαλλόµενη κίνηση έχει ένα κινητό, όταν η ταχύτητά του παραµένει σταθερή.  
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
φορά, φυσικό, ευθύγραµµη, άνισα, γραµµή, καµπύλη, κινητό, µεταβαλλόµενη, 

σταθερή, ίσα, ευθεία, διάστηµα, χρόνο, τροχιά 
 

 
 
Κάθε σώµα που κινείται το λέµε ……………………………… και το σύνολο των θέσεων, 
από τις οποίες περνάει, αποτελεί την ……………………………… του.  

 
 

 
 
 
Η τροχιά του µπορεί να είναι µία ………………………………, που αν είναι 
………………………………, το σώµα θα κάνει ……………………………… κίνηση, ενώ αν είναι 
………………………………, τότε η κίνησή του θα είναι καµπυλόγραµµη.  
 

 
 
 
 
Η ευθύγραµµη κίνηση µπορεί να είναι οµαλή ή ……………………………… . Αν είναι 
οµαλή, τότε το κινητό κινείται σε ευθεία γραµµή, µε την ίδια ……………………………… 
και ταυτόχρονα διανύει σε ίσους χρόνους ……………………………… διαστήµατα.  
Αν, όµως, είναι µεταβαλλόµενη, τότε η κίνησή του δεν είναι ……………………………… 
και το κινητό διανύει σε ίσους χρόνους ……………………………… διαστήµατα, ενώ την 
ίδια στιγµή µπορεί να αλλάζει και η φορά του. 

 
 

 
 
 
Ταχύτητα είναι το σταθερό ……………………………… µέγεθος, που το υπολογίζω εάν 
διαιρέσω το ……………………………… που έχω διανύσει µε τον αντίστοιχο 
……………………………… .   

Μπορεί… 

Ξανά µπορεί… 

Ξεχάσαµε την ταχύτητα… 
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Κείµενο 2 
Κυκλική κίνηση σωµάτων 

 
 

«Ο γύρος του θανάτου» 
 

Γιώργος:  Πολύ χάρηκα που δέχτηκες να έρθεις µαζί µου στο τσίρκο αυτή 
τη φορά. 

Μαρία:  Μα την προηγούµενη, που µου είχες προτείνει, ήταν 
πραγµατικά αδύνατον να έρθω παρόλο που το ήθελα πολύ. 
Ελπίζω τώρα να περάσουµε καλά. Μ’ έχει φάει η περιέργεια να 
δω το «γύρο του θανάτου».  

Γιώργος:  Είναι αλήθεια εντυπωσιακό. Ο µοτοσικλετιστής οδηγεί στον 
τοίχο της κυκλικής πίστας. 

Μαρία:   Πώς γίνεται αυτό; Γιατί δεν έχει πέσει ποτέ κανένας; 
Γιώργος:   Εξαιτίας της δύναµης που του ασκεί ο τοίχος. 
Μαρία:   ∆ηλαδή; 
Γιώργος:  Όπως θα δεις, ο µοτοσικλετιστής, εκτελεί κυκλική κίνηση 

και µάλιστα οµαλή. ∆ηλαδή σε ίσους χρόνους θα έχει διανύσει 
ίσα τόξα πάνω στον κυκλικό τοίχο. 

Μαρία:   Κατάλαβα. Έχει σταθερή ταχύτητα. 
Γιώργος:  Όχι ακριβώς. Στην κυκλική κίνηση µετράµε δύο ταχύτητες. Τη 

γραµµική και τη γωνιακή. Η γραµµική ισούται µε το µήκος 
του τόξου που διανύθηκε δια τον αντίστοιχο χρόνο που 

χρειάστηκε (u=
t

s
). Η γωνιακή ταχύτητα ισούται µε τη γωνία 

που διαγράφει η επιβατική ακτίνα δια τον αντίστοιχο χρόνο 

(ω=
t

φ
). 

Μαρία:  Τη γραµµική ταχύτητα την έχω καταλάβει. Μπερδεύτηκα όµως 
µε την επιβατική ακτίνα. 

Γιώργος:  Φαντάσου ότι ο µοτοσικλετιστής είναι δεµένος µε ένα σχοινί 
στο κέντρο του τσίρκου. Καθώς περιστρέφεται, και το σχοινί 
είναι τεντωµένο, θα παρατηρήσεις µία ακτίνα του κύκλου πάνω 
στην οποία κινείται ο µοτοσικλετιστής. Αυτή την ακτίνα την 
ονοµάζουµε επιβατική. 

Μαρία:   Α! ∆ηλαδή είναι νοητή. 
Γιώργος:  Ακριβώς. Η γωνία που έχει διαγράψει, λοιπόν, αυτή η ακτίνα 

καθώς περιστρέφεται, ορίζει τη γωνιακή ταχύτητα. 
Μαρία: Γιατί µου είπες πριν ότι οι ταχύτητες δεν είναι σταθερές; Απ’ 

ότι έχω καταλάβει, στην οµαλή κυκλική κίνηση, το κινητό 
διαγράφει ίσα τόξα σε ίσους χρόνους, άρα η γραµµική του 
ταχύτητα δεν αλλάζει. Επίσης, η επιβατική του ακτίνα 
διαγράφει ίσες γωνίες σε ίσους χρόνους, άρα ούτε και η 
γωνιακή του ταχύτητα αλλάζει.  

Γιώργος:  Έχεις δίκιο. Μην ξεχνάς όµως ότι η ταχύτητα είναι 
διανυσµατικό µέγεθος. ∆εν µας νοιάζει δηλαδή µόνο η τιµή 
της αλλά και προς τα πού κινείται το σώµα που µελετάµε. 

Μαρία:   Πάει συνέχεια γύρω-γύρω. 
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Γιώργος:  Ακριβώς, η γραµµική ταχύτητα αλλάζει συνέχεια κατεύθυνση, 
άρα δεν θεωρείται σταθερή παρόλο που η τιµή της έχει µείνει 
σταθερή. 

Μαρία:   Και τι σηµαίνει αυτή η διαφορά; 
Γιώργος:  Σηµαίνει ότι υπάρχει µία δύναµη που σπρώχνει το κινητό να 

στρίβει συνεχώς και να κινείται κυκλικά. Αυτή η δύναµη δεν 
αφήνει το µοτοσικλετιστή να πέσει. 

Μαρία:  Μα στο µοτοσικλετιστή ασκείται µόνο το βάρος του που τον 
τραβάει προς τη Γη. 

Γιώργος:  Και ο τοίχος; Ο τοίχος ασκεί µία δύναµη κάθετη κάθε φορά 
στην κίνηση του µοτοσικλετιστή. Όταν υπάρχει τέτοια δύναµη, 
κάθετη κάθε φορά στην κυκλική τροχιά, δηλαδή πάνω στην 
επιβατική ακτίνα, και µε φορά προς το κέντρο του κύκλου, το 
σώµα κινείται κυκλικά. Αυτή η δύναµη ονοµάζεται 
κεντροµόλος και ισούται µε το γινόµενο της µάζας του 
κινητού επί το τετράγωνο της γραµµικής του ταχύτητας, δια 

την ακτίνα της κυκλικής του τροχιάς (FK=
R

um
2⋅
).  

Μαρία:  Νοµίζω πως θα το έχω καταλάβει σίγουρα µέχρι το τέλος της 
παράστασης...  

 
 
 
 

επιβατική ακτίνα

κινητό

κυκλική τροχιά

γραµµική ταχύτητα

γωνία που διαγράφει

η επιβατική ακτίνα

τόξο που διαγράφει

το κινητό

u

u

F

κεντροµόλος

δύναµη

R

R

επιβατική ακτίνα

κινητό

κυκλική τροχιά

γραµµική ταχύτητα

γωνία που διαγράφει

η επιβατική ακτίνα

τόξο που διαγράφει

το κινητό

u

u

F

κεντροµόλος

δύναµη

R

R
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Ορολογία 
Εκτελώ: κάνω. 
Π.χ. Η πεταλούδα εκτελεί κύκλους γύρω από τη λάµπα. 
 
Κυκλική κίνηση: κίνηση κατά την οποία το κινητό κινείται σε κύκλο, το κινητό έχει 
κυκλική τροχιά. 
Π.χ. Το αυτοκίνητο κάνει κυκλική κίνηση γύρω από την πλατεία. 
 
Οµαλή (κίνηση): κίνηση κατά την οποία η τιµή (το µέτρο) της ταχύτητας µένει 
σταθερή. 
Π.χ. Στην εθνική οδό, που συνήθως δεν αλλάζουµε ταχύτητα, το αυτοκίνητο κάνει 
οµαλή κίνηση. 
 
Τόξο: τµήµα της περιφέρειας ενός κύκλου. 
Π.χ. Ο κύκλος χωρίζεται σε δύο ίσα τόξα που λέγονται ηµικύκλια. 
 
Γραµµική ταχύτητα (στην κυκλική κίνηση): υπολογίζεται ως το πηλίκο του 
µήκους του τόξου που διανύει το κινητό, δια το χρόνο που χρειάστηκε για να το 
διανύσει. 
Π.χ. Αν η γραµµική ταχύτητα ενός κινητού είναι 5m/sec, σηµαίνει ότι το κινητό σε 
ένα δευτερόλεπτο, διανύει τόξο µήκους 5m. 
 
Επιβατική ακτίνα (στην κυκλική κίνηση): το ευθύγραµµο τµήµα που ενώνει το 
κέντρο της κυκλικής τροχιάς και το κινητό, κάθε χρονική στιγµή της κίνησής του. 
Π.χ. Αν η επιβατική ακτίνα ενός κινητού έχει µήκος 2m, τότε το κινητό βρίσκεται 2m 
µακριά από το κέντρο της τροχιάς του. 
 
Γωνιακή ταχύτητα (στην κυκλική κίνηση): υπολογίζεται ως το πηλίκο της 
γωνίας που διαγράφει η επιβατική ακτίνα του κινητού, δια το χρόνο που χρειάστηκε 
για να τη διαγράψει. 
Π.χ. Αν η γωνιακή ταχύτητα ενός κινητού είναι 3600/s, σηµαίνει ότι το κινητό σε ένα 
δευτερόλεπτο, έχει κάνει ένα κύκλο.  
 
Νοητός: φανταστικός σχηµατισµός που διευκολύνει την κατανόηση ενός 
φαινοµένου. 
Π.χ. Η νοητή γραµµή γύρω από την περιφέρεια της Γης, ονοµάζεται ισηµερινός. 
 
∆ιανυσµατικό µέγεθος: το µέγεθος που περιγράφεται πλήρως µε τη βοήθεια ενός 
διανύσµατος. 
Π.χ. Η ταχύτητα είναι διανυσµατικό µέγεθος ενώ ο χρόνος όχι. 
 
Κατεύθυνση: η διεύθυνση και η φορά κίνησης ενός κινητού. 
Π.χ. Το τρένο κινείται στην κατεύθυνση των ραγών προς τον Πειραιά. 
  
Βάρος: η δύναµη που ασκείται στα υλικά σώµατα από τη Γη. 
Π.χ. Το βάρος ενός ανθρώπου ελαττώνεται όσο αυτός αποµακρύνεται από τη Γη γιατί 
εξασθενεί η επίδραση της Γης σ’ αυτόν. 
 
Κάθετος (σε κάτι): δύο ευθείες είναι κάθετες µεταξύ τους όταν σχηµατίζουν γωνία 
900. 
Π.χ. Το ταβάνι είναι κάθετο στους τοίχους του δωµατίου. 
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Κεντροµόλος δύναµη: η δύναµη που αναγκάζει ένα σώµα να κινηθεί κυκλικά (για 
να συµβεί αυτό, πρέπει η δύναµη να είναι κάθετη στην τροχιά του κινητού, δηλαδή 
µε διεύθυνση την επιβατική του ακτίνα και φορά προς το κέντρο της κυκλικής 
τροχιάς). 
Π.χ. Όταν ένας δροµέας είναι σε στροφή, γέρνει προς το εσωτερικό της στροφής. Μ’ 
αυτό τον τρόπο µέρος του βάρους του παίζει το ρόλο κεντροµόλου δύναµης κι έτσι 
στρίβει ευκολότερα.  
 

 
Λεξιλόγιο  

 
Είχες προτείνει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου υπερσυντέλικου, φωνής 
ενεργητικής,  προσώπου β΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(προτείνω) 
Π.χ. Η κυβέρνηση είχε προτείνει διάφορα µέτρα για την αντιµετώπιση του 
προβλήµατος. 
 
Αρχικοί χρόνοι: προτείνω, πρότεινα, θα προτείνω, έχω προτείνει, είχα προτείνει, θα 
έχω προτείνει   
 
 
Μ’ έχει φάει η περιέργεια: έκφραση 
Π.χ. Μ’ έχει φάει η περιέργεια να µάθω τη συνέχεια της ιστορίας.  
 
Με: αντωνυµία προσωπική, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (εγώ) 
Κλίση: 
εγώ   εµείς 
εµένα, µου  εµάς, µας 
εµένα, µε  εµάς, µας 
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Έχει φάει: ρήµα, έγκλισης χρόνου φωνής προσώπου αριθµού συζυγίας (τρώω) 
Αρχικοί χρόνοι: τρώω, έτρωγα, θα τρώω, θα φάω, έφαγα, έχω φάει, είχα φάει, θα 
έχω φάει 
 
Περιέργεια: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
περιέργεια) 
Κλίση: 
η περιέργεια 
της περιέργειας 
την περιέργεια 
      περιέργεια 
 
 
Ίσους: επίθετο, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής (ίσος-η-
ο) 
Π.χ. Και οι δύο αθλητές έκαναν ίσους χρόνους στον τελικό του στίβου.  
 
Κλίση: 
ίσος  ίση  ίσο 
ίσου  ίσης  ίσου 
ίσο  ίση  ίσο 
ίσε  ίση  ίσο 
 
ίσοι  ίσες  ίσα 
ίσων  ίσων  ίσων 
ίσους  ίσες  ίσα 
ίσοι  ίσες  ίσα 
 
 
Θα έχω καταλάβει: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου συντελεσµένου µέλλοντα, 
φωνής, ενεργητικής, προσώπου α΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(καταλαβαίνω) 
Π.χ. Μέχρι το τέλος της ιστορίας δεν είχα καταλάβει παρά µόνο τα βασικά! 
 
Αρχικοί χρόνοι: καταλαβαίνω, καταλάβαινα, θα καταλαβαίνω, θα καταλάβω, έχω 
καταλάβει, είχα καταλάβει, θα έχω καταλάβει 
 
 
Παράστασης: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (η 
παράσταση) 
Π.χ. Μετά το τέλος της παράστασης όρθιοι οι θεατές χειροκροτούσαν 
ενθουσιασµένοι.  
 
Κλίση: 
η παράσταση   οι παραστάσεις  
της παράστασης  των παραστάσεων 
την παράσταση  τις παραστάσεις 
      παράσταση       παραστάσεις 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν 
νοηµατικά: 
 

 
1. κυκλική   ταχύτητα  
2. επιβατική   δύναµη 
3. γραµµική   κίνηση 
4. διανυσµατικό  ακτίνα 
5. κεντροµόλος  µέγεθος 
 

 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους 
ορισµούς που δίνονται:  
 
οµαλή  βάρος  κατεύθυνση  κεντροµόλος  τόξο 
 
 
1. ……………………………………… 
 
 
 
2. ……………………………………… 
 
 
 
3. ……………………………………… 
 
 
 

4. ……………………………………… 
 
 

 
5. ………………………………………  
 
 
 
 

 
Ασκήσεις Κατανόησης 

1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Είναι η πρώτη φορά που ο Γιώργος προτείνει στη Μαρία να πάνε µαζί στο τσίρκο.  
2. Ο τοίχος δεν επηρεάζει την κυκλική κίνηση του µοτοσικλετιστή.  
3. Ο µοτοσικλετιστής εκτελεί οµαλή κυκλική κίνηση.  
4. Η επιβατική ακτίνα είναι µια νοητή γραµµή ακτίνα κύκλου, πάνω στην οποία 

κινείται ο µοτοσικλετιστής.  
5. Η ταχύτητα του µοτοσικλετιστή υπολογίζεται όχι µόνο βάσει της τιµής της, αλλά 

και της κατεύθυνσης προς την οποία κινείται το σώµα του.  

Η δύναµη που ασκείται σε ένα σώµα από τη Γη. 

Τµήµα της περιφέρειας ενός κύκλου. 

Η διεύθυνση και η φορά κίνησης ενός κινητού. 

Η δύναµη που αναγκάζει το σώµα να κινηθεί 
κυκλικά. 

Κίνηση κατά την οποία το µέτρο της ταχύτητας 
µένει σταθερό. 
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2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από τις οµάδες λέξεων που 
δίνονται: 
 
 
 

                                                                   (τόξα, κυκλική, διανύει) 
 
Στο «γύρο του θανάτου» ο µοτοσικλετιστής κάνει οµαλή …………………………… 
κίνηση, που σηµαίνει ότι σε ίσους χρόνους …………………………… ίσα 
…………………………… πάνω στον κυκλικό τοίχο.  
 
 
 
 

(µήκος, χρόνο, ταχύτητες, αντίστοιχο, γωνία) 
Στην κυκλική κίνηση µετράµε δύο ……………………………: τη γραµµική και τη γωνιακή. 
Η γραµµική είναι ίση µε το …………………………… του τόξου που έκανε ο 
µοτοσικλετιστής δια τον …………………………… που χρειάστηκε. Η γωνιακή είναι ίση µε 
την …………………………… που διαγράφει η επιβατική ακτίνα δια τον 
…………………………… χρόνο. 
 
 
 

(γωνιακή, διαγράφει, νοητή) 
Η επιβατική ακτίνα είναι µια …………………………… ακτίνα του κύκλου πάνω στην οποία 
κινείται ο µοτοσικλετιστής. Η γωνία που …………………………… η ακτίνα αυτή καθώς 
περιστρέφεται ορίζει την …………………………… ταχύτητα. 
 
 
 
 
 
 
 

(κινείται, µέγεθος) 
Όχι, βέβαια! Η ταχύτητα είναι διανυσµατικό ……………………………, δηλαδή δεν 
εξετάζουµε µόνο την τιµή αλλά και το προς τα πού …………………………… το σώµα. Η 
κατεύθυνσή του αλλάζει συνεχώς, πράγµα που σηµαίνει ότι υπάρχει µια δύναµη που 
δεν αφήνει τον µοτοσικλετιστή να πέσει.  
 
 
 
 

 (κεντροµόλος, πάνω, κέντρο, κάθετη) 
Είναι µια δύναµη που ασκεί ο τοίχος, …………………………… στην κυκλική τροχιά, 
δηλαδή ……………………………  στην επιβατική ακτίνα και µε φορά προς το 
……………………………  του κύκλου. Κάθε φορά που υπάρχει τέτοια δύναµη, το σώµα 
κινείται κυκλικά. Αυτή είναι η ……………………………  . 

Για άλλη µια φορά… 
 

Τι γίνεται µε την ταχύτητα; 
 

Και τι είναι πάλι η επιβατική ακτίνα; 
 

Αφού λοιπόν διαγράφονται ίσα τόξα σε ίσους χρόνους και 
ίσες γωνίες σε ίσους χρόνους, άρα ούτε η γραµµική ούτε η 
γωνιακή ταχύτητα αλλάζει και η ταχύτητα είναι σταθερή! 
 

Τι δύναµη είναι πάλι αυτή; 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
Συντελεσµένοι χρόνοι ενεργητικής φωνής 

 
 

Παρακείµενος 
 
Ο παρακείµενος φανερώνει ότι µια πράξη έγινε και τη στιγµή που µιλάµε έχει πια 
τελειώσει. Αναφέρεται, δηλαδή, στο παρόν και παρουσιάζει το αποτέλεσµα της 
πράξης.  
Σχηµατίζεται µε το ρήµα έχω και το απαρέµφατο του ρήµατος, τον ρηµατικό 
δηλαδή τύπο που έχει το θέµα του αορίστου και την κατάληξη –ει. 
 
Παραδείγµατα: 
Έχω ταξιδέψει στην Αµερική και οι εντυπώσεις µου είναι οι καλύτερες.  
∆εν έχω ακόµη καταλάβει για ποιο λόγο δεν µου µιλάει. 
  
Κλίση: 
 

 
έχω   γράψ-ει   έχω µιλήσ-ει  έχω αργήσ-ει 
έχεις  γράψ-ει  έχεις  µιλήσ-ει  έχεις αργήσ-ει 
έχει γράψ-ει  έχει  µιλήσ-ει  έχει αργήσ-ει 
έχουµε γράψ-ει   έχουµε µιλήσ-ει  έχουµε αργήσ-ει 
έχετε  γράψ-ει   έχετε  µιλήσ-ει  έχετε αργήσ-ει 
έχουν   γράψ-ει             έχουν µιλήσ-ει  έχουν αργήσ-ει 
  

 
 

 
Υπερσυντέλικος 

 
Ο υπερσυντέλικος είναι ο χρόνος που φανερώνει ότι µια πράξη ολοκληρώθηκε στο 
παρελθόν πριν από µια άλλη ή πριν από κάποια χρονική στιγµή. Αναφέρεται, δηλαδή, 
σε κάτι που έγινε στο παρελθόν και πολλές φορές συνοδεύεται από τα πια, ακόµη, 
µέχρι, έως (ως), ώσπου κ.ά. 
Σχηµατίζεται µε το ρήµα έχω, στον αόριστο, και το απαρέµφατο του ρήµατος, το 
οποίο έχει το θέµα του αορίστου και την κατάληξη –ει. 
 
Παραδείγµατα: 
Είχε ταξιδέψει στην Αµερική, πριν τελειώσει το διδακτορικό του. 
∆εν είχα καταλάβει για ποιο λόγο δεν µου µιλάει, µέχρι που τον ρώτησα τι συµβαίνει. 

Ο παρακείµενος, ο υπερσυντέλικος και ο συντελεσµένος 
µέλλοντας ανήκουν στους συντελεσµένους χρόνους, καθώς η πράξη 
που παρουσιάζουν έχει συντελεστεί, έχει τελειώσει, έχει ολοκληρωθεί. 
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Κλίση: 
 

 
είχα γράψ-ει   είχα µιλήσ-ει  είχα αργήσ-ει 
είχες  γράψ-ει  είχες  µιλήσ-ει  είχες αργήσ-ει 
είχε γράψ-ει  είχε µιλήσ-ει  είχε αργήσ-ει 
είχαµε  γράψ-ει   είχαµε µιλήσ-ει  είχαµε αργήσ-ει 
είχατε γράψ-ει   είχατε µιλήσ-ει  είχατε αργήσ-ει 
είχαν γράψ-ει             είχαν µιλήσ-ει  είχαν αργήσ-ει 
  

 
 
 
 

Συντελεσµένος µέλλοντας 
 

Ο συντελεσµένος µέλλοντας παρουσιάζει µια πράξη, η οποία θα τελειώσει στο 
µέλλον, πριν από µια άλλη ή από κάποιο χρόνο. Έχει σχέση, δηλαδή, µε το µέλλον 
και συνοδεύεται από λέξεις (µέχρι, έως – ως) και προτάσεις µε το ώσπου.  
Σχηµατίζεται µε το ρήµα έχω, στον µέλλοντα, και το απαρέµφατο του ρήµατος, 
το οποίο έχει το θέµα του αορίστου και την κατάληξη –ει. 
 
Παραδείγµατα: 
Θα έχω ταξιδέψει στην Αµερική µέχρι τον επόµενο µήνα.  
∆εν θα έχει καταλάβει τι συµβαίνει µέχρι να του εξηγήσεις.   
 
Κλίση: 
 

 
θα έχω  γράψ-ει   θα έχω µιλήσ-ει  θα έχω αργήσ-ει 
θα έχεις γράψ-ει  θα έχεις µιλήσ-ει  θα έχεις αργήσ-ει 
θα έχει γράψ-ει  θα έχει µιλήσ-ει  θα έχει αργήσ-ει 
θα έχουµε γράψ-ει   θα έχουµε µιλήσ-ει  θα έχουµε αργήσ-ει 
θα έχετε γράψ-ει   θα έχετε µιλήσ-ει  θα έχετε αργήσ-ει 
θα έχουν γράψ-ει             θα έχουν µιλήσ-ει  θα έχουν αργήσ-ει 
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β. Ασκήσεις 
 
 

1. Σχηµατίστε τον παρακείµενο, τον υπερσυντέλικο και τον συντελεσµένο 
µέλλοντα των παρακάτω ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε πρόσωπο και αριθµό: 
 

 
       παρακείµενος   υπερσυντέλικος      συντελεσµένος µέλλοντας 

διαβάζουµε …………………………… …………………………… …………………………… 
  
χάνεις   …………………………… …………………………… …………………………… 
  
τραγουδάτε  …………………………… …………………………… …………………………… 
  
κόβουν  …………………………… …………………………… …………………………… 
  
πίνεις  …………………………… …………………………… …………………………… 
  
παίζουν …………………………… …………………………… …………………………… 
 
τηλεφωνείτε …………………………… …………………………… …………………………… 
 
πεινάει  …………………………… …………………………… …………………………… 
 
µαγειρεύω  …………………………… …………………………… …………………………… 
 
ζητάµε  …………………………… …………………………… …………………………… 
 
 

 
 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον παρακείµενο: 
 
Παιδιά, ακούστε µε λίγο! ……………………………………… (µαθαίνω) ότι το περιοδικό του 
σχολείου µας βραβεύτηκε σε πανελλήνιο διαγωνισµό την προηγούµενη χρονιά; Οι 
καθηγητές του σχολείου ……………………………………… (αποφασίζω) να καταχωρήσουν 
το βραβευµένο τεύχος του περιοδικού στην ιστοσελίδα µας! Όλοι όσοι 
………………………………………  (διαβάζω), το περιοδικό µας, ………………………………… 
(λέω) ότι είναι από τα καλύτερα! Τόσο οι γονείς όσο και οι καθηγητές 
……………………………………… (µένω) ιδιαίτερα ευχαριστηµένοι. Κι εγώ, ως δασκάλα 
σας, πρέπει να σας πω ότι πραγµατικά ……………………………… (γίνοµαι) µια πολύ καλή 
δουλειά! Συγχαρητήρια!  
 
 
 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 12 - Φυσική 

 28 

3. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον υπερσυντέλικο: 
 
Μαζί µε τους συµφοιτητές µου ……………………………………… (κάνω) την εκδροµή 
στους ∆ελφούς, πριν από την εξεταστική περίοδο του Ιανουαρίου. 
……………………………………… (παίρνω) το λεωφορείο και ……………………………………… 
(φτάνω) στον αρχαιολογικό χώρο, πριν το µεσηµέρι. Αφού περπατήσαµε ανάµεσα 
στα αποµεινάρια των ναών και το αρχαίο θέατρο του Απόλλωνα, επισκεφτήκαµε το 
µουσείο και µετά πήγαµε στην Αράχοβα, για φαγητό και ξεκούραση. 
……………………………………… (κλείνω) δωµάτια σε έναν παραδοσιακό ξενώνα, που πιο 
όµορφο δεν ……………………………… (ξαναβλέπω) στη ζωή µου! ……………………………… 
(περνάω) αξέχαστα και θα το θυµόµαστε για πάντα!   
 
 
 
 
 
 
4. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον συντελεσµένο µέλλοντα: 

 
Έχω διάφορα σχέδια στο µυαλό µου και δεν έχω αποφασίσει ακόµη τι να κάνω! Το 
σίγουρο πάντως είναι ότι µέχρι του χρόνου ………………………………………  (τελειώνω) 
το µεταπτυχιακό µου και ………………………………………  (βρίσκω) µια δουλειά, ως 
φυσικός, αφού αυτό έχω σπουδάσει. Όπως και να ‘χει, ………………………………………  
(µετακοµίζω) σε καινούργιο διαµέρισµα και ………………………………………  (αγοράζω) 
το αυτοκίνητο, που πάντα ονειρευόµουν. Και αν όλα πάνε όπως τα υπολογίζω, 
………………………………………  (ζητάω) και τη Μαίρη σε γάµο! 
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Παιχνιδόλεξα 
 
 
Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 
 
 

 
 
 
Όταν το κινητό κινείται σε ευθεία γραµµή, η κίνησή του είναι (1) ………………………… . 

Ο τύπος (u=
t

s
) υπολογίζει την (2) ………………………… . 

Η κυκλική κίνηση υπολογίζεται µε την (3) ………………………… και την (4) 
………………………… ταχύτητα. 
Ο ισηµερινός είναι µια (5) ………………………… γραµµή γύρω από τη Γη, που τη χωρίζει 
σε δύο ηµισφαίρια. 

 
 
 

 
 
 

    5   1     

           3 

            

            

   2         

            

            

            

            

            

4            
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Σε σύγκριση µε κάτι.    
2. Το σύνολο των θέσεων από τις οποίες περνάει ένα σώµα που κινείται.  
3. Η γραµµή που αποτελείται από τµήµατα κύκλων.  
4. Φανταστικός σχηµατισµός που διευκολύνει την κατανόηση ενός φαινοµένου.    
5. Κατεύθυνση προς την οποία κινείται κάτι.    

 

 
Σ _  _  _  _  _  _       
Τ _ _ _ _ _ 
Κ _ _ _ _ _ _ 
Ν _ _ _ _ _ 
Φ _ _ _ 

 

 
 
 

 

 

Παζλ 

 
Επιλέξτε το σωστό: 

 
1. Κατά τη γνώµη µου, πρέπει ………………………………… καλά τους όρους και έπειτα 

να συµφωνήσετε. 
α. να εκτελέσετε  β. να µελετήσετε  γ. να µετρήσετε  

  
2. ………………………………… τις δικές του ιδέες, πολύ πριν τελειώσει η προθεσµία. 

α. Είχε προτείνει  β. Είχε αποφασίσει  γ. Είχε καταλάβει 
 

3. Μ’ έχει φάει ………………………………… ! Πρέπει οπωσδήποτε να µάθω τι έγινε στη 
συνέχεια! 
α. η παράσταση  β. η περιέργεια  γ. η ταχύτητα 
 

4. Μέχρι να αποφασίσει τι θα κάνει από εδώ και πέρα, ………………………………… ένα 
σωρό δουλειές. 
α. έχει αλλάξει  β. είχε αλλάξει   γ. θα έχει αλλάξει 
 

5. ………………………………… να φύγει, πολύ πριν του προτείνουν άλλη δουλειά. 
α. Είχε αποφασίσει β. Θα έχει αποφασίσει  γ. Έχει αποφασίσει 
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Προβλήµατα 

 
 
 
 

1. Από τις δύο πόλεις Α και Β φεύγουν ταυτόχρονα δύο τρένα που κινούνται 
αντίθετα για να πάνε από τη µία πόλη στην άλλη. Το τρένο που φεύγει από την 
πόλη Α, κινείται µε σταθερή ταχύτητα u1=92km/h ενώ το άλλο τρένο κινείται µε 
σταθερή ταχύτητα u2=78km/h. Η απόσταση των δύο πόλεων είναι s=212.5km. 
Σε πόση απόσταση από την πόλη Α θα συναντηθούν τα δύο τρένα και έπειτα από 
πόσο χρόνο από την αναχώρησή τους; 

 
 
2. Ένα αυτοκίνητο διανύει µία απόσταση 20km σε 15min και ένα άλλο αυτοκίνητο, 

διανύει µία απόσταση 50km σε 25min. Ποιο αυτοκίνητο έχει µεγαλύτερη 
ταχύτητα; 

 
 
3. Ένας µοτοσικλετιστής εκτελεί το «γύρο του θανάτου» σε κυκλική πίστα ακτίνας 

50 µέτρων. Κάθε 30 δευτερόλεπτα κάνει ένα κύκλο. Ο µοτοσικλετιστής έχει µάζα 
65kgr και η µηχανή 100kgr. Υπολογίστε τη γραµµική ταχύτητα του 
µοτοσικλετιστή και  τη δύναµη που ασκείται σ’ αυτόν από τους τοίχους  της 
πίστας. (περιφέρεια κύκλου = 6.28xR) 

 
 
4. Μία µοτοσικλέτα κινείται οµαλά γύρω από κυκλική πλατεία ακτίνας 10m. H µάζα 

του οδηγού και της µηχανής είναι 200kgr. Η κεντροµόλος δύναµη που ασκείται 
στη µηχανή είναι 200Ν. Σε πόσο χρόνο η µοτοσικλέτα διανύει ένα κύκλο γύρω 
από την πλατεία; (περιφέρεια κύκλου = 6.28xR)       
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ΕΝΟΤΗΤΑ 13 - ΦΥΣΙΚΗ 
 
Κείµενο 1  

Ηλεκτρισµός 
 

Τα φαινόµενα του ηλεκτρισµού οφείλονται στην ύπαρξη ηλεκτρικών φορτίων στη 
φύση και στην αλληλεπίδρασή τους µε άλλα φορτία. Το ηλεκτρικό φορτίο δεν µπορεί να 
οριστεί αλλά περιγράφεται µέσα από τις ιδιότητές του. Το στοιχειώδες ηλεκτρικό 
φορτίο (µέχρι τώρα γνωστό), είναι το ηλεκτρόνιο.  
Τα µικρότερα κοµµάτια στα οποία µπορεί να διαιρεθεί η ύλη, χωρίς να χάσει τις ιδιότητές 
της, είναι τα άτοµα. Τα άτοµα αποτελούνται από τον πυρήνα και ένα νέφος 
ηλεκτρονίων γύρω απ’ αυτόν. Στον πυρήνα υπάρχουν πρωτόνια, σωµατίδια µε 
θετικό ηλεκτρικό φορτίο, και νετρόνια, σωµατίδια ηλεκτρικά ουδέτερα. Τα 
ηλεκτρόνια που περιστρέφονται γύρω απ’ τον πυρήνα έχουν αρνητικό ηλεκτρικό φορτίο, 
αλλά ίσο σε απόλυτη τιµή µ’ αυτό των πρωτονίων. Το πλήθος των πρωτονίων και των 
ηλεκτρονίων είναι το ίδιο, γι’ αυτό το λόγο κάθε άτοµο είναι ηλεκτρικά ουδέτερο. 
Υπάρχουν περιπτώσεις, όµως, που για κάποιο λόγο, ένα άτοµο διαθέτει περισσότερα ή 
λιγότερα ηλεκτρόνια από την κανονική του κατάσταση. Τότε το άτοµο λέµε ότι είναι 
ηλεκτρικά φορτισµένο (θετικά, αν έχει λιγότερα ηλεκτρόνια και αρνητικά, αν έχει 
περισσότερα ηλεκτρόνια).  
Η βασική αλληλεπίδραση που παρατηρείται ανάµεσα σε δύο ηλεκτρικά φορτισµένα 
σώµατα, είναι ότι τα ετερώνυµα έλκονται και τα οµώνυµα απωθούνται. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Νόµος του Coulomb 

 
Θεωρούµε δύο µικρές σφαίρες φορτισµένες µε φορτία Q1 η µία και Q2 η άλλη. Σύµφωνα 
µε τα παραπάνω, οι σφαίρες θα έλκονται ή θα απωθούνται, ανάλογα µε το είδος των 
φορτίων τους. Αποδεικνύεται πειραµατικά ότι η δύναµη F που ενεργεί σε κάθε σφαίρα 

+ 

πυρήνας 

πρωτόνιο 

νετρόνιο 

ηλεκτρόνιο 

τροχιά 
 

το άτοµο 

- 

- 
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εξαρτάται από την ποσότητα των φορτίων Q, την απόσταση µεταξύ τους r και από το 
υλικό που υπάρχει ανάµεσα στα δύο φορτία.  
Με ακριβείς µετρήσεις αποδεικνύεται ότι ισχύει ο εξής νόµος του Coulomb: Η δύναµη F, 
που ασκείται µεταξύ δύο ηλεκτρικών φορτίων Q1 και Q2, είναι ανάλογη µε το γινόµενο 
των δύο φορτίων και αντιστρόφως ανάλογη προς το τετράγωνο της απόστασης µεταξύ 
των δύο φορτίων.  

∆ηλαδή F=
2

21

r

QQ
K

⋅
  

όπου Κ είναι µία φυσική σταθερά που εξαρτάται από το υλικό που υπάρχει ανάµεσα 
στα δύο φορτία. Για το κενό έχει περίπου την τιµή Κ=9.109 Ν.m2/Cb2.  
Οι δυνάµεις που αναπτύσσονται µεταξύ δύο ακίνητων φορτίων λέγονται ηλεκτρικές. 

 
  
Ηλεκτρικό πεδίο 
 
Ένας χώρος λέγεται ηλεκτρικό πεδίο, όταν ασκούνται ηλεκτρικές δυνάµεις σε κάθε 
ηλεκτρικό φορτίο που βρίσκεται µέσα σ’ αυτόν. Είναι φανερό δηλαδή ότι κάθε φορτίο 
στο χώρο, δηµιουργεί γύρω του ηλεκτρικό πεδίο. Ένα χαρακτηριστικό µέγεθος του 
ηλεκτρικού πεδίου είναι η ένταση E, που δείχνει πόσο ισχυρό είναι το πεδίο σε κάποιο 
σηµείο του και ορίζεται ως: ένταση σηµείου ηλεκτρικού πεδίου ονοµάζουµε το 
πηλίκο της δύναµης που ασκείται σε φορτίο που βρίσκεται στο πεδίο προς το φορτίο 
αυτό.  

∆ηλαδή Ε=
Q

F
.  

Άλλο χαρακτηριστικό µέγεθος του ηλεκτρικού πεδίου είναι το δυναµικό V, που επίσης 
δείχνει πόσο ισχυρό είναι το πεδίο και ορίζεται ως: δυναµικό σηµείου ηλεκτρικού 
πεδίου ονοµάζουµε το πηλίκο του έργου που παράγεται ή καταναλώνεται, κατά τη 
µεταφορά φορτίου από θέση εκτός του πεδίου, στο ζητούµενο σηµείο, προς το φορτίο 
αυτό.    

∆ηλαδή V=
Q

W
. 
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Ορολογία 
 

Ηλεκτρικό φορτίο: πλεόνασµα ή έλλειµµα ηλεκτρονίων σε υλικό σώµα.  
Π.χ. Ο κεραυνός δηµιουργείται από την παρουσία ηλεκτρικών φορτίων στην 
ατµόσφαιρα.  
 
Στοιχειώδες: ελάχιστο, το µικρότερο που µπορεί να υπάρχει. 
Π.χ. ∆εν έγραψε τίποτα στο διαγώνισµα. Μόνο τα στοιχειώδη, το όνοµά του! 
 
Άτοµο: το µικρότερο κοµµάτι στο οποίο µπορεί να διαιρεθεί η ύλη, χωρίς να χάσει τις 
ιδιότητές της. 
Π.χ. Το νερό αποτελείται από δύο άτοµα υδρογόνου και ένα άτοµο οξυγόνου. 
 
Πυρήνας: κεντρικό κοµµάτι του ατόµου. 
Π.χ. Όταν ο πυρήνας του ουρανίου διασπαστεί, εκπέµπεται πυρηνική ενέργεια. 
 
Ηλεκτρόνιο: σωµατίδιο του ατόµου που κινείται γύρω από τον πυρήνα, έχει το 
µικρότερο αρνητικό ηλεκτρικό φορτίο στη φύση.  
Π.χ. Το άτοµο του υδρογόνου έχει ένα ηλεκτρόνιο. 
 
Νέφος ηλεκτρονίων: τα ηλεκτρόνια περιστρέφονται γύρω από τον πυρήνα σε τροχιές 
που δεν είναι ακριβώς καθορισµένες, γι’ αυτό λέγεται ότι σχηµατίζουν νέφος (σύννεφο) 
γύρω απ’ αυτόν. 
Π.χ. Το νάτριο έχει έντεκα ηλεκτρόνια στο άτοµό του, άρα γύρω από τον πυρήνα του 
ατόµου του υπάρχει µεγαλύτερο νέφος ηλεκτρονίων από το άτοµο του υδρογόνου, το 
οποίο έχει ένα ηλεκτρόνιο. 
 
Πρωτόνιο: σωµατίδιο που βρίσκεται στον πυρήνα ενός ατόµου, έχει το µικρότερο 
θετικό φορτίο στη φύση. 
Π.χ. Αν έχουµε µαζί ένα ηλεκτρόνιο και ένα πρωτόνιο, δεν έχουµε ηλεκτρικό φορτίο! 
 
Σωµατίδιο: σώµα µε πολύ µικρές διστάσεις, που δεν είναι ορατό. 
Π.χ. Το δωµάτιο δεν είναι απόλυτα καθαρό. Σίγουρα υπάρχουν σωµατίδια σκόνης! 
 
Νετρόνιο: σωµατίδιο που βρίσκεται στον πυρήνα. 
Π.χ. Οι πυρήνες των ατόµων αποτελούνται από πρωτόνια και νετρόνια. 
 
Ηλεκτρικά ουδέτερο: σώµα που δεν έχει πλεόνασµα ή έλλειµµα ηλεκτρονίων.  
Π.χ. Αν δεν υπάρχει καµία επίδραση, τα σώµατα στη φύση είναι ηλεκτρικά ουδέτερα. 
 
Ηλεκτρικά φορτισµένο: σώµα που έχει πλεόνασµα ή έλλειµµα ηλεκτρονίων. 
Π.χ. Αν σε ένα άτοµο προστεθεί ένα ηλεκτρόνιο, τότε αυτό είναι ηλεκτρικά φορτισµένο 
και µάλιστα αρνητικά.  
 
Ετερώνυµα: έχουν διαφορετικό πρόσηµο, το ένα είναι θετικό και το άλλο είναι αρνητικό 
Π.χ. Οι αριθµοί 2 και -7 είναι ετερώνυµοι (σε θετικούς αριθµούς το σύµβολο «+» και  
συνήθως παραλείπεται). 
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Οµώνυµα: έχουν ίδιο πρόσηµο, είναι όλα θετικά ή όλα αρνητικά. 
Π.χ. Οι αριθµοί -3 και -5 είναι οµώνυµοι. 
 
Σταθερά: σταθερός αριθµός που συµµετέχει στον υπολογισµό ενός µεγέθους και 
εκφράζει τις συνθήκες αυτού του υπολογισµού (συνήθως µε σκοπό τις σωστές µονάδες 
µέτρησης του αποτελέσµατος). 
Π.χ. Ο αριθµός «π» είναι µία σταθερά, που χρησιµοποιείται σε πολλούς υπολογισµούς. 
 
Φυσική σταθερά: σταθερά που σχετίζεται µε φυσικά φαινόµενα. 
Π.χ. Η φυσική σταθερά «Κ» σχετίζεται µε τη δύναµη που ασκείται ανάµεσα σε δύο 
ηλεκτρικά φορτία. 
 
Πεδίο: χώρος που χαρακτηρίζεται από συγκεκριµένη ιδιότητα. 
Π.χ. Στο λόφο υπάρχει πεδίο βολής για την εξάσκηση των στρατιωτών. 
 
Ηλεκτρικό πεδίο: ο χώρος στον οποίο, αν βρεθεί ηλεκτρικό φορτίο, θα ασκηθούν σε 
αυτό ηλεκτρικές δυνάµεις.  
Π.χ. Ο πυρήνας ενός ατόµου δηµιουργεί γύρω του ηλεκτρικό πεδίο. 
 
Ένταση: πόσο ισχυρό είναι κάτι. 
Π.χ. Χαµήλωσε την ένταση της τηλεόρασης, δεν µπορώ 
να κοιµηθώ! 
 
Ένταση σηµείου ηλεκτρικού πεδίου: το πηλίκο της 
δύναµης που ασκείται σε ηλεκτρικό φορτίο, που 
βρίσκεται στο πεδίο στο σηµείο αυτό, προς το φορτίο 
αυτό. 
Π.χ. Όσο αποµακρυνόµαστε από ένα ηλεκτρικό πεδίο, 
τόσο η έντασή του ελαττώνεται. 
 
∆υναµικό: δυνατότητα παραγωγής έργου. 
Π.χ. Το δυναµικό του αθλητή ήταν τέτοιο, ώστε να τον δεχτούν στην εθνική οµάδα, 
ακόµα κι αν οι επιδόσεις του ήταν ακόµα χαµηλές. 
 
∆υναµικό σηµείου ηλεκτρικού πεδίου: το πηλίκο του έργου που παράγεται ή 
καταναλώνεται κατά τη µεταφορά ενός φορτίου από θέση εκτός του πεδίου, στο σηµείο 
αυτό, προς το φορτίο αυτό. 
Π.χ. Όσο αποµακρυνόµαστε από ένα ηλεκτρικό πεδίο, τόσο το δυναµικό του 
ελαττώνεται. 
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Λεξιλόγιο  
 
Να οριστεί: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(ορίζοµαι) 
Π.χ. Το σύνταγµα µιας χώρας ορίζει τα δικαιώµατα και τις υποχρεώσεις του λαού της. 
 
Αρχικοί χρόνοι: ορίζοµαι, οριζόµουν, θα ορίζοµαι, θα οριστώ, ορίστηκα, έχω οριστεί, είχα 
οριστεί, θα έχω οριστεί 
 
 
Απωθούνται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄(απωθούµαι) 
Π.χ. Με αυτό το άσχηµο άρωµα απωθείς τις γυναίκες, Γιάννη!  
 

Αρχικοί χρόνοι: απωθούµαι, απωθούµουν, θα απωθούµαι, θα απωθηθώ, απωθήθηκα, 
έχω απωθηθεί, είχα απωθηθεί, θα έχω απωθηθεί 

 
 
Αποδεικνύεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(αποδεικνύοµαι) 
Π.χ. Τα αποτυπώµατα στο χώρο του εγκλήµατος αποδεικνύουν ότι ο δολοφόνος ήταν 
άνδρας.  

 
Αρχικοί χρόνοι: αποδεικνύοµαι, αποδεικνυόµουν, θα αποδεικνύοµαι, θα αποδειχθώ, 
αποδείχθηκα, έχω αποδειχθεί, είχα αποδειχθεί, θα έχω αποδειχθεί  
 
 
Φανερό: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (φανερός-ή-
ό)  
Π.χ. Είναι φανερό ότι ένα και ένα είναι δύο.      

 
Κλίση: 
φανερός φανερή φανερό 
φανερού φανερής  φανερού  
φανερό φανερή φανερό 
φανερέ φανερή φανερό 
   
φανεροί φανερές φανερά  
φανερών φανερών  φανερών  
φανερούς φανερές  φανερά 
φανεροί φανερές  φανερά 
 
 
Παράγεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(παράγοµαι) 
Π.χ. Στη Μακεδονία παράγεται εξαιρετικό γάλα και νόστιµο τυρί.  
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Αρχικοί χρόνοι: παράγοµαι, παραγόµουν, θα παράγοµαι, θα παραχθώ, παρήχθην, έχω 
παραχθεί, είχα παραχθεί, θα έχω παραχθεί  

 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Βρείτε στο κείµενο τις λέξεις που σηµαίνουν: 
 
 
1. ισχύς  
 

 
……………………………………… 

 
2. κέντρο, κεντρικό σηµείο 
 

 
……………………………………… 

 
3. ελάχιστο, µικρότερο 
 

 
……………………………………… 

 
4. ελάχιστη υποδιαίρεση της ύλης στην οποία µπορεί 

να διαιρεθεί χωρίς να χάσει τις ιδιότητές της      
 

 
……………………………………… 

 
5. σύννεφο αρνητικών σωµατιδίων  
 

 
……………………   ……………………     

 
 
 
2. ∆ιαλέξτε τη σωστή λέξη για να συµπληρώσετε τις φράσεις:  
 

θετικά - αρνητικά  
1. Τα πρωτόνια είναι σωµατίδια ………………………… φορτισµένα.  
 

οµώνυµα - ετερώνυµα    
2. Ένα θετικό φορτίο κι ένα αρνητικό φορτίο είναι ………………………… φορτία.  
 

ηλεκτρικό πεδίο - νέφος ηλεκτρονίων  
3. Το σύνολο των σωµατιδίων γύρω από τον πυρήνα λέγεται ………………………… . 
 

το δυναµικό - τη δύναµη   
4. Μπορούµε να µετρήσουµε πόσο ισχυρό είναι ένα ηλεκτρικό πεδίο µετρώντας την 
έντασή του και επίσης ………………………… του.   
 

ένα ηλεκτρικό πεδίο - ηλεκτρικά  φορτισµένο  
5. Όταν ένα άτοµο διαθέτει περισσότερα ηλεκτρόνια από την κανονική του κατάσταση, 
λέγεται ότι είναι ………………………… . 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. ∆ιαλέξτε το σωστό: 
 
1. Ο πυρήνας ενός ατόµου αποτελείται από ………………………… και ………………………… .  

α) νετρόνια-πρωτόνια β) νετρόνια-ηλεκτρόνια γ) ηλεκτρόνια-πρωτόνια  
 

2. Η τιµή της φυσικής σταθεράς «Κ» µετριέται σε ………………………… .  
α) N.Cb2   β) Cb2/N.m2   γ) N.m2/Cb2   

 
3. Το στοιχειώδες ηλεκτρικό φορτίο είναι το …………………………, το οποίο έχει 

………………………… ηλεκτρικό φορτίο.  
α) νετρόνιο-ουδέτερο β) ηλεκτρόνιο-αρνητικό γ) ηλεκτρόνιο-θετικό  

 
4. Ένα θετικό κι ένα αρνητικό φορτίο ………………………… .  

α) έλκονται  β) απωθούνται  γ) έλκονται και απωθούνται 
 
5. Το πηλίκο της δύναµης, που ασκείται σε φορτίο, το οποίο βρίσκεται στο πεδίο, προς 

το φορτίο αυτό, αποτελεί ………………………… του σηµείου του ηλεκτρικού πεδίου. 
α) τη δύναµη  β) το δυναµικό  γ) την ένταση    

 
 
 
 
2. Σωστό ή λάθος;  
 
1. Τα άτοµα είναι πάντα, χωρίς εξαίρεση, ουδέτερα φορτισµένα.  
2. Όταν ένα άτοµο είναι ηλεκτρικά φορτισµένο, το φορτίο του µπορεί να είναι 

αρνητικό, θετικό ή ουδέτερο. 
3. Η φυσική σταθερά αλλάζει την τιµή του αν βρίσκεται στο νερό, στο κενό, κλπ.  
4. Η ένταση υπολογίζεται από τη διαίρεση της δύναµης και του φορτίου.  
5. Η δύναµη είναι η έλξη ή η ώθηση που ασκείται µεταξύ δύο ηλεκτρικών φορτίων.      
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Κείµενο 2 
 

Ηλεκτρικό κύκλωµα 
 

«Τα λαµπάκια στο Χριστουγεννιάτικο δέντρο» 
 
Μαρία:  Καλά Χριστούγεννα Γιώργο! 

Στόλισες το χριστουγεννιάτικο 
δέντρο σου ; 

Γιώργος:  Καλά Χριστούγεννα και σε 
σένα! Το στόλισα σήµερα αλλά 
δυστυχώς πρέπει να αγοράσω 
καινούργια λαµπάκια. 

Μαρία:  Γιατί; Κάηκαν όλα; 
Γιώργος:  Φυσικά, αφού κανένα δεν 

ανάβει. 
Μαρία:  Κι όµως, µπορεί να χρειάζεται 

να αγοράσεις µόνο ένα και να 
αντικαταστήσεις το καµένο. 

Γιώργος:  Τι εννοείς;  
Μαρία:  Να διαβάσεις στο κουτί τους, αν τα λαµπάκια είναι συνδεσµολογηµένα σε 

σειρά ή παράλληλα. 
Γιώργος:  ∆εν καταλαβαίνω τίποτα. Τι σηµαίνει αυτό; Εξήγησέ το µου.  
Μαρία:  Θα σου εξηγήσω τι είναι το ηλεκτρικό κύκλωµα για να καταλάβεις. 

Κάθε σειρά από λαµπάκια, που έχεις στην πρίζα, αποτελούν ένα απλό 
παράδειγµα ηλεκτρικού κυκλώµατος. 

 

 
 
Γιώργος:  ∆ηλαδή όπου έχω λαµπάκια έχω και ηλεκτρικό κύκλωµα; 
Μαρία:  Όχι µόνο τότε! Η πιο απλή περίπτωση είναι να έχεις µια µπαταρία, ένα 

καλώδιο και µια αντίσταση. Έχεις προσέξει το νήµα µέσα στα λαµπάκια; 
Αυτό λειτουργεί ως αντίσταση. 
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Γιώργος:  ∆ηλαδή τι κάνει η αντίσταση; 
Μαρία:  Το λέει και η ίδια η λέξη. Αντιστέκεται στη ροή του ρεύµατος. Στην 

περίπτωση της λάµπας µάλιστα, η αντίσταση αυτή προκαλεί πυράκτωση 
του νήµατος κι έτσι εκπέµπεται φως. 

Γιώργος:  Κι εγώ όταν ζεσταίνοµαι κοκκινίζω! Τι εννοείς όµως µε τη ροή του 
ρεύµατος; 

Μαρία:  Λέµε ότι έχουµε ηλεκτρικό ρεύµα σε ένα υλικό, όταν τα ηλεκτρόνια του 
υλικού αυτού κινούνται όλα προς την ίδια κατεύθυνση. Ή αλλιώς έχουν 
προσανατολισµένη κίνηση. Αυτό συµβαίνει και στο εσωτερικό ενός 
καλωδίου όταν συνδέσουµε τα άκρα του µε τα άκρα µιας µπαταρίας. 

Γιώργος:  ∆ηλαδή, η µπαταρία σπρώχνει τα ηλεκτρόνια να κινηθούν; 
Μαρία:  Πολύ σωστά. 
Γιώργος:  Ωραία, αλλά πώς γίνεται αυτό; 
Μαρία:  Έχεις προσέξει τα άκρα µιας µπαταρίας ή αλλιώς τους πόλους της; Έχουν 

σχεδιασµένο ένα συν και ένα πλην και η µπαταρία έχει µια τιµή. Για 
παράδειγµα 5Volt. 

Γιώργος:  Αυτό το καταλαβαίνουν τα ηλεκτρόνια του καλωδίου, που είναι σε επαφή 
µε τη µπαταρία; 

Μαρία:  Βέβαια. Η µπαταρία δηµιουργεί ένα ηλεκτρικό πεδίο, που επιδρά στα 
ηλεκτρόνια. Πιο συγκεκριµένα, η µπαταρία δηµιουργεί µια διαφορά 
δυναµικού στα άκρα της, της τάξης των 5Volt. 

Γιώργος:  Αλλά, πες µου, τι τα νοιάζει τα ηλεκτρόνια αυτό;  
Μαρία:  Όπως όλα τα σώµατα στη φύση, έτσι και τα ηλεκτρόνια θα κινηθούν προς 

το σηµείο του χαµηλότερου δυναµικού. Εσύ δεν νιώθεις καλύτερα 
ξαπλωµένος από όρθιος; 

Γιώργος:  Εννοείται! Άρα τα ηλεκτρόνια του καλωδίου θα κινηθούν προς τον 
αρνητικό πόλο της µπαταρίας. 

Μαρία:  Μην ξεχνάς ότι τα ηλεκτρόνια είναι αρνητικά φορτισµένα σωµατίδια. Γι’ 
αυτά, χαµηλό δυναµικό έχει ο θετικός πόλος της µπαταρίας. Εξάλλου τα 
ετερώνυµα έλκονται!   

Γιώργος:  Σ’ αυτή την περίπτωση λοιπόν έχουµε ρεύµα. Και η αντίσταση τι ρόλο 
παίζει; 

Μαρία:  Η αντίσταση µπορεί να είναι οποιαδήποτε συσκευή που πρέπει να 
διαρρέεται από ρεύµα για να λειτουργεί. Για το λόγο αυτό παρεµβάλλεται 
στο κύκλωµα. 

Γιώργος:  ∆ηλαδή πώς τη συνδέω; 
Μαρία:  Κόβοντας το καλώδιο σε κάποιο σηµείο και ενώνοντας τα άκρα του µε τα 

άκρα της αντίστασης. Σ’ αυτή την περίπτωση το ρεύµα που διαρρέει την 
αντίσταση ισούται µε το πηλίκο της διαφοράς δυναµικού στα άκρα της  

προς την τιµή της αντίστασης (Ι=
R

V
).  

Γιώργος:  Περιµένω τώρα να µου πεις, αν θα αγοράσω ένα λαµπάκι για το δέντρο 
µου ή καινούργια σειρά. 

Μαρία:  Αν συνδέσεις, λοιπόν, δύο ή περισσότερες αντιστάσεις τη µία µετά την 
άλλη, έχεις συνδεσµολογία σε σειρά και όλες οι αντιστάσεις διαρρέονται 
από το ίδιο ρεύµα. Αν καεί µία απ’ αυτές τι θα γίνει; 

Γιώργος:  Απ’ ότι κατάλαβα, θα είναι σαν να κόπηκε το καλώδιο στη θέση της 
καµένης αντίστασης. 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 13 - Φυσική 

 42 

Μαρία:  Ακριβώς! Οι υπόλοιπες θα λειτουργούν; 
Γιώργος:  Όχι, γιατί έχει διακοπεί το κύκλωµα, άρα και το ρεύµα. 
Μαρία:  Οπότε αν είχες λαµπάκια συνδεδεµένα σε σειρά, φτάνει να καεί ένα, για 

να µην ανάβουν όλα! 
Γιώργος:  Και η άλλη συνδεσµολογία; 
Μαρία:  Στην άλλη περίπτωση, οι αντιστάσεις που παρεµβάλλονται στο κύκλωµα 

έχουν κοινά άκρα. ∆ηλαδή, συνδέονται παράλληλα και όλες έχουν την ίδια 
διαφορά δυναµικού στα άκρα τους. 

Γιώργος:  Εποµένως, έστω και µία αν λειτουργεί, θα έχω ρεύµα, γιατί το κύκλωµα 
δεν διακόπτεται. 

Μαρία:  Πολύ σωστά! 
Γιώργος:  Περίµενε, πάω να κοιτάξω τι γράφει στο κουτί που ήταν τα λαµπάκια! 
 
 
 
 
 
 
                             
 
 
 
 
 
 
 
                                Σχήµα 1. απλό κύκλωµα 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ορολογία 
 
Ηλεκτρικό κύκλωµα: ηλεκτρικές συσκευές συνδεδεµένες µε ηλεκτρική πηγή. 
Π.χ. Με τους διακόπτες συνδέουµε και αποσυνδέουµε τις ηλεκτρικές συσκευές στο 
ηλεκτρικό κύκλωµα του σπιτιού.  
 

+ -5Volt

µπαταρία

Αντίσταση (R)

καλώδιο

+ -5Volt

Σχήµα 2. συνδεσµολογία σε σειρά

R1
R2

Καµένη αντίσταση

+ -5Volt

Σχήµα 2. συνδεσµολογία σε σειρά

R1
R2

Καµένη αντίσταση

 
+ -5Volt

Σχήµα 3. Παράλληλη συνδεσµολογία

R1

R2
Καµένη αντίσταση

+ -5Volt

Σχήµα 3. Παράλληλη συνδεσµολογία

R1

R2
Καµένη αντίσταση
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Πρίζα: τεµάχιο µιας ηλεκτρικής συσκευής ή εγκατάσταση από την οποία λαµβάνεται 
ηλεκτρικό ρεύµα. 
Π.χ. Αν και έβαλα το ραδιόφωνο στην πρίζα, δεν λειτουργεί.    
 
Μπαταρία: συσκευή στην οποία η χηµική ενέργεια µετατρέπεται σε ηλεκτρική, δηλαδή, 
παράγεται ηλεκτρική ενέργεια. 
Π.χ. Το κοντρόλ της τηλεόρασης δεν έχει πια µπαταρίες και γι’ αυτό δεν λειτουργεί.   
 
Καλώδιο: σχοινί που άγει το ηλεκτρικό ρεύµα. 
Π.χ. Αυτό το καλώδιο δεν είναι αρκετά µακρύ, πρέπει να πάρουµε άλλο µακρύτερο.     
 
Αντίσταση: αντίδραση που ασκείται από ένα σώµα ενάντια σε µια ενεργεία. 
Π.χ. Κάθε φορά που λέω στο παιδί µου να διαβάσει, φέρνει µεγάλη αντίσταση.   
 
Πυράκτωση: λάµψη προερχόµενη από τη θέρµανση. 
Π.χ. Η πυράκτωση της φλόγας είναι µια πολύ ωραία θέα.   
 
Ροή του ρεύµατος: κίνηση του ηλεκτρικού ρεύµατος, φυσικό µέγεθος που µετράει την 
ποσότητα ηλεκτρικού ρεύµατος, που ρέει σε έναν αγωγό στη µονάδα χρόνου.       
Π.χ. Πρέπει να κόπηκε η ροή του ρεύµατος στο σπίτι, γιατί δεν ανάβει το φως και δεν 
λειτουργεί καµία συσκευή.  
 
Ηλεκτρικό ρεύµα: προσανατολισµένη κίνηση ηλεκτρονίων µέσα σε ένα υλικό 
(καλώδιο). 
Π.χ. Όταν περάσει ηλεκτρικό ρεύµα από το ανθρώπινο σώµα, παθαίνουµε 
ηλεκτροπληξία.   
 
Σύνδεση, συνδέω: δηµιουργία κοινού σηµείου µεταξύ σωµάτων. 
Π.χ. Κάνε ένα κόµπο για να συνδέσεις τα δύο σχοινιά. 
 
Πόλος: το ένα από τα δύο απέναντι άκρα ενός σώµατος, που παρουσιάζουν 
συγκεκριµένες ιδιότητες και αλληλεπιδρούν.  
Π.χ. Μεταξύ του βόρειου και του νότιου πόλου της Γης υπάρχει µαγνητικό πεδίο. 
 
∆ιαφορά δυναµικού ηλεκτρικού πεδίου: η διαφορά των δυναµικών µεταξύ δύο 
σηµείων ενός ηλεκτρικού πεδίου ή το πηλίκο του έργου που παράγεται ή καταναλώνεται 
κατά τη µεταφορά ενός ηλεκτρικού φορτίου µεταξύ δύο σηµείων του ηλεκτρικό πεδίου, 
προς το φορτίο αυτό. 
Π.χ.  Αν µεταξύ δύο σηµείων ενός ηλεκτρικού πεδίου υπάρχει διαφορά δυναµικού, το 
ηλεκτρικό φορτίο που θα βρεθεί εκεί, θα κινηθεί προς το σηµείο που έχει το χαµηλότερο 
δυναµικό. 
 
Συνδεσµολογία: τρόπος σύνδεσης.  
Π.χ. Ποια είναι η συνδεσµολογία του εκτυπωτή στον υπολογιστή σου; Σειριακά ή µε 
USB; 
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Λεξιλόγιο 
 
Στόλισες: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, προσώπου 
β΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(στολίζω) 
Π.χ. Κάθε Χριστούγεννα ο ∆ήµος στολίζει τους δρόµους της πόλης πολύ ωραία.   
 
Αρχικοί χρόνοι: στολίζω, στόλιζα, θα στολίζω, θα στολίσω, στόλισα, έχω στολίσει, είχα 
στολίσει, θα έχω στολίσει 
 
 
Να αντικαταστήσεις: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής 
ενεργητικής, προσώπου β΄, αριθµού ενικού, συζυγίας β΄(αντικαθιστώ) 
Π.χ. Αντικαταστήσαµε όσες µπαταρίες δεν λειτουργούσαν.  
 
Αρχικοί χρόνοι: αντικαθιστώ, αντικαθιστούσα, θα αντικαθιστώ, θα αντικαταστήσω, 
αντικατέστησα, έχω αντικαταστήσει, είχα αντικαταστήσει, θα έχω αντικαταστήσει 

 
 
Αντιστέκεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(αντιστέκοµαι) 
Π.χ. Οι διαδηλωτές αντιστάθηκαν και συνέχισαν την πορεία τους.  

 
Αρχικοί χρόνοι: αντιστέκοµαι, αντιστεκόµουν, θα αντιστέκοµαι, θα αντισταθώ, 
αντιστάθηκα, έχω αντισταθεί, είχα αντισταθεί, θα έχω αντισταθεί 
 
 
Εκπέµπεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(εκπέµποµαι) 
Π.χ. Το τηλέφωνό σου εκπέµπει παράξενους ήχους.   

 
Αρχικοί χρόνοι: εκπέµποµαι, εκπεµπόµουν, θα εκπέµποµαι, θα εκπεµφθώ, εκπέµφθηκα, 
έχω εκπεµφθεί, είχα εκπεµφθεί, θα έχω εκπεµφθεί  

 
 

Παρεµβάλλεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(παρεµβάλλοµαι) 
Π.χ. Σε αυτή τη συχνότητα του ραδιοφώνου παρεµβάλλεται και άλλος σταθµός, µε 
αποτέλεσµα να µην ακούγεται κανένας από τους δυο καθαρά. 

 
Αρχικοί χρόνοι: παρεµβάλλοµαι, παρεµβαλλόµουν, θα παρεµβάλλοµαι, θα παρεµβληθώ, 
παρεµβλήθηκα, έχω παρεµβληθεί, είχα παρεµβληθεί, θα έχω παρεµβληθεί 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

ηλεκτρικό ρεύµα   ηλεκτρικό κύκλωµα   αντιστάσεις     
συνδεσµολογία    πρίζα 

 
 

Όταν υπάρχουν ηλεκτρικές συσκευές συνδεδεµένες υπάρχει ένα ………………………… . Οι 
συσκευές αυτές λειτουργούν σαν ………………………… ενάντια στο ………………………… που 
λαµβάνουν από την ………………………… . Η ………………………… των συσκευών µπορεί να 
είναι σε σειρά ή παράλληλη.   

 
 
 

2.  Αντιστοιχίστε τις λέξεις µε τις σηµασίες τους: 
 

 
1. ενώνω       α. πόλος    
2. άκρο       β. πυράκτωση  
3. πηγή ηλεκτρικής ενέργειας      γ. συνδέω  
4. αγωγός ηλεκτρικού ρεύµατος   δ. µπαταρία  
5. λάµψη, ακτινοβολία φωτός      ε. καλώδιο  
 

                                                                                                                                                                                                         
 
 
 
 
 
 
 

Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Σε µια συνδεσµολογία σε σειρά, όλες οι αντιστάσεις έχουν την ίδια διαφορά 

δυναµικού στα άκρα τους. 
2. Όταν σε ένα ηλεκτρικό κύκλωµα αυξάνει η αντίσταση, µειώνεται η διαφορά 

δυναµικού.  
3. Όταν σε µια συνδεσµολογία σε σειρά, καίγεται ένα λαµπάκι, τα υπόλοιπα λαµπάκια 

παραµένουν αναµµένα.  
4. Όλα τα σώµατα στη φύση κινούνται προς το σηµείο του ψηλότερου δυναµικού. 
5. Σε ένα ηλεκτρικό κύκλωµα, αν η µπαταρία έχει 10Volt και η αντίσταση είναι της 

τάξης των 10 Ohm., η διαφορά δυναµικού είναι 1A.    
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2. ∆ιαλέξτε το σωστό: 
 
1. Το πιο απλό παράδειγµα ηλεκτρικού κυκλώµατος αποτελείται από: 

α) µια µπαταρία, ένα καλώδιο και µια αντίσταση.  
β) µια µπαταρία κι ένα καλώδιο.   
γ) µια πρίζα κι ένα καλώδιο. 

 
2. Όταν τα ηλεκτρόνια κινούνται προς µία κατεύθυνση µέσα σε έναν αγωγό, λέµε πως 

σε αυτόν τον αγωγό υπάρχει:  
α) Ηλεκτρικό ρεύµα.  
β) διαφορά δυναµικού.  
γ) αντίσταση.  

 
3. Μέσα σε ένα λαµπάκι, το νήµα λειτουργεί ως: 

α) µπαταρία.   
β) αγωγός.    
γ) αντίσταση.  

 
4. Παραδείγµατα αντιστάσεων είναι:  

α) µια µπαταρία, ένα καλώδιο και µια λάµπα.  
β) µια λάµπα, ένα ψυγείο, ένα ραδιόφωνο.  
γ) µια λάµπα, ένα ραδιόφωνο κι ένα καλώδιο.  

 
5. Παραδείγµατα ουσιών ή πραγµάτων που άγουν το ηλεκτρικό ρεύµα είναι:  

α) µια λάµπα, ένα ραδιόφωνο κι ένα ψυγείο.  
β) ένα καλώδιο, το νερό, ένα χρυσό δαχτυλίδι.       
γ) κανένα από τα προηγούµενα.  
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

προστακτική ρηµάτων α’ συζυγίας  
 

 

 
 
 
Συνεχής προστακτική 
 
Η συνεχής προστακτική δηλώνει ότι αυτό που λέει το ρήµα γίνεται συνέχεια ή κατ’ 
επανάληψη. 
Την σχηµατίζουµε προσθέτοντας -ε (β’ πρόσωπο ενικού) ή -ετε (β΄ πρόσωπο 
πληθυντικού) στο θέµα του ενεστώτα του ρήµατος. 
Τονίζεται πάντα στην προπαραλήγουσα. Αν δεν υπάρχει (δηλαδή, το ρήµα έχει µόνο δυο 
συλλαβές), τότε τονίζεται στην παραλήγουσα.    

    
  

β΄ πρόσωπο ενικού 
 

 
β΄ πρόσωπο πληθυντικού 

γράφω γράφ   + ε   γράφε γράφ + ετε   γράφετε 
διαβάζω διαβάζ + ε  διάβαζε διαβάζ + ετε διαβάζετε 
παίζω παίζ + ε  παίζε παίζ + ετε παίζετε 
πληρώνω πληρών + ε  πλήρωνε πληρών + ετε πληρώνετε 
 
  
 
 
Απλή προστακτική 
 
Η απλή προστακτική δηλώνει ότι αυτό που λέει το ρήµα γίνεται µία φορά.  
Την σχηµατίζουµε προσθέτοντας -ε (β’ πρόσωπο ενικού) ή -τε (β΄ πρόσωπο 
πληθυντικού) στο θέµα του αορίστου του ρήµατος.  
Το δεύτερο πρόσωπο του ενικού τονίζεται πάντα στην προπαραλήγουσα ενώ το δεύτερο 
πρόσωπο του πληθυντικού τονίζεται πάντα στην παραλήγουσα.   

προστακτική ενεργητικής φωνής συνεχής  απλή  
β΄ πρόσωπο ενικού  (εσύ) γράφε (εσύ) γράψε   

β΄ πρόσωπο πληθυντικού  (εσείς) γράφετε  (εσείς) γράψτε    

Η προστακτική είναι µια από τις εγκλίσεις του ρήµατος. Την χρησιµοποιούµε 
για να δίνουµε εντολές, να διατάζουµε ή να ζητάµε πράγµατα. 

Η προστακτική είναι συνεχής και απλή, ενώ υπάρχουν µόνο δυο πρόσωπα 
(το δεύτερο πρόσωπο ενικού και το δεύτερο πρόσωπο πληθυντικού αριθµού). 
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β΄ πρόσωπο ενικού 

 

 
β΄ πρόσωπο πληθυντικού 

γράφω γράψ + ε   γράψε γράψ + τε   γράψτε 
διαβάζω διαβάσ + ε  διάβασε διαβάσ + τε διαβάστε 
παίζω παίξ + ε  παίξε παίξ + τε παίξτε 
πληρώνω πληρώσ + ε  πλήρωσε πληρώσ + τε πληρώστε 
 
 

 
ανώµαλες προστακτικές 

 
 απλή συνεχής 

πίνω  πιες, πιείτε (πιέστε) πίνε, πίνετε 
λέω  πες, πείτε (πέστε) λέγε, λέτε (λέγετε) 
πηγαίνω (πάω)  πήγαινε, πηγαίνετε πήγαινε, πηγαίνετε 
τρώω  φάγε (φάε), φάτε τρώγε, τρώτε (τρώγετε) 
κλαίω κλάψε, κλάψτε κλαίγε, κλαίτε 
ακούω άκουσε (άκου), ακούστε άκουγε (άκου), ακούτε 
έχω  έχε, έχετε (δεν υπάρχει) 
βάζω  βάλε, βάλτε βάζε, βάζετε 
βγάζω  βγάλε, βγάλτε βγάζε, βγάζετε 
µπαίνω µπες (έµπα), µπείτε (µπέστε) µπαίνε, µπαίνετε 
βγαίνω  βγες (έβγα), βγείτε βγέστε) βγαίνε, βγαίνετε 
βρίσκω βρες, βρείτε (βρέστε) βρίσκε, βρίσκετε 
πλένω  πλύνε, πλύνετε (πλύντε) πλένε, πλένετε 
βλέπω δες, δείτε (δέστε) βλέπε, βλέπετε 
παίρνω  πάρε, πάρτε παίρνε, παίρνετε 
κάνω  κάνε, κάνετε (κάντε) κάνε, κάνετε 
φέρνω  φέρε, φέρετε φέρνε, φέρνετε 
µπορώ (δεν υπάρχει), µπορέστε (δεν υπάρχει), µπορείτε 
 
 
 

προστακτική ρηµάτων β΄ συζυγίας 

 
προστακτική ενεργητικής 

φωνής 
συνεχής  απλή  

β΄ πρόσωπο ενικού (εσύ) αγάπα  - ---------- (εσύ) αγάπησε - οδήγησε  
β΄ πρόσωπο πληθυντικού (εσείς) αγαπάτε - οδηγείτε (εσείς) αγαπήστε - οδηγήστε   
 
 
Συνεχής προστακτική 
 
Την σχηµατίζουµε προσθέτοντας στο θέµα του ενεστώτα του ρήµατος -α (β΄ πρόσωπο 
ενικού) ή -άτε (β΄ πρόσωπο πληθυντικού) για τα ρήµατα που λήγουν σε -άω και -είτε 
(β΄ πρόσωπο πληθυντικού)  για τα ρήµατα σε -ώ.  
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Για το β΄ ενικό πρόσωπο των ρηµάτων που λήγουν σε -ώ, δεν υπάρχει µονολεκτικός 
τύπος στην προστακτική. Γι’ αυτό και χρησιµοποιείται ο αντίστοιχος τύπος της συνεχούς 
υποτακτικής.  
Η συνεχής προστακτική αυτών των ρηµάτων πάντα τονίζεται στην παραλήγουσα.    
 
  

β΄ πρόσωπο ενικού 
 

 
β΄ πρόσωπο πληθυντικού 

αγαπάω αγαπ +α   αγάπα αγαπ + άτε  αγαπάτε 
ξεχνάω ξεχν + α  ξέχνα ξεχν + άτε ξεχνάτε 
οδηγώ -------------- (να οδηγείς) οδηγ + είτε οδηγείτε 
διαφωνώ --------------  (να διαφωνείς) διαφων + είτε διαφωνείτε 
 
 
 
Απλή προστακτική 
 
Την σχηµατίζουµε προσθέτοντας -ε (β΄ πρόσωπο ενικού) ή -τε (β΄ πρόσωπο 
πληθυντικού) στο θέµα του αορίστου του ρήµατος. 
Το δεύτερο πρόσωπο του ενικού πάντα τονίζεται στην προπαραλήγουσα ενώ το δεύτερο 
πρόσωπο του πληθυντικού τονίζεται στην παραλήγουσα.  
 
  

β΄ πρόσωπο ενικού 
 

 
β΄ πρόσωπο πληθυντικού 

αγαπάω αγαπησ +ε   αγάπησε αγαπησ + τε  αγαπήστε 
ξεχνάω ξεχασ + ε  ξέχασε ξεχασ + τε ξεχάστε 
οδηγώ οδηγησ + ε οδήγησε οδηγησ + τε οδηγήστε 
διαφωνώ διαφωνησ + ε  διαφώνησε διαφωνησ + τε διαφωνήστε 
 
   

Άλλοι τρόποι να διατάζουµε… 
 

Βεβαίως, εκτός από την προστακτική, υπάρχουν και άλλοι τρόποι να διατάζουµε. Ένας 
από αυτούς είναι η χρήση της υποτακτικής:  
Παράδειγµα:  

απλή      συνεχής  
εσύ  � αγόρασε  �  να αγοράσεις  αγόραζε  �  να αγοράζεις   
εσείς � αγοράστε  �  να αγοράσετε   αγοράζετε  �  να αγοράζετε   
 

παραδείγµατα 
Μαρία, να µου γράφεις συνέχεια!   � Μαρία, γράφε µου συνέχεια!  
Να πληρώνετε τους λογαριασµούς σας!  � Πληρώνετε τους λογαριασµούς σας!  
Να ακούσεις τι σου λέω!    � Άκουσε τι σου λέω! 
Να µου πείτε το όνοµά σας.    � Πείτε µου το όνοµά σας. 
Να αγαπάς την τέχνη!    � Αγάπα την τέχνη!  
Να οδηγήσετε εσείς σήµερα, κύριε Μανόλη! � Οδηγήστε εσείς σήµερα, κύριε Μανόλη!  
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Κάποια ρήµατα δεν έχουν προστακτική. Σε αυτές τις περιπτώσεις, για να διατάζουµε, να 
δίνουµε εντολές ή να ζητάµε πράγµατα, χρησιµοποιούµε την υποτακτική.  
παράδειγµα το ρήµα «είµαι»: Παιδιά, να είστε καλά στο σχολείο!   
 

 
 

Χρήση των αντωνυµιών µε την προστακτική 
 

Όταν χρησιµοποιούµε προσωπικές αντωνυµίες µαζί µε την προστακτική, πρέπει να 
τοποθετούµε την αντωνυµία αµέσως µετά το ρήµα.  
 

παραδείγµατα 
Αγόρασε στην αδελφή σου ένα δώρο.  � αγόρασέ της ένα δώρο.  

� αγόρασέ το στην αδελφή σου.  
� αγόρασέ της το (ή αγόρασέ το της).  

Πες στο παιδί ένα παραµύθι.    � πες του ένα παραµύθι.  
� πες το στο παιδί.  
� πες του το (ή πες το του).  

 
Αρνητικές εντολές… 

 
Για να δίνουµε αρνητικές εντολές, πρέπει να χρησιµοποιούµε µην + υποτακτική 
 

απλή        συνεχής  
(να) µη γράψεις!   (να) µη γράφεις!    
(να) µη γράψετε!    (να) µη γράφετε!   
 

παραδείγµατα 
Μην µου ξαναµιλήσεις ποτέ πια!  
Θωµά, µην τρέχεις, έχουµε χρόνο. 
Μην ανοίγετε το στόµα σας όταν τρώτε, παιδιά.  
Μην κλείνετε το παράθυρο, κυρία, κάνει ζέστη εδώ µέσα. 
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β. Ασκήσεις  
 
1. Συµπληρώστε τον πίνακα: 

 
 απλή προστακτική συνεχής προστακτική 

 (εσύ) (εσείς) (εσύ) (εσείς) 

1. λέω      
2.  σπούδασε    
3.   δουλέψτε   
4.    φόρα  
5.     κόβετε 

 
 
2. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε το σωστό τύπο της απλής προστακτικής των 

ρηµάτων που δίνονται:  
 

1. Γιώργο, ………………………… το παράθυρο, σε παρακαλώ! (κλείνω) 
2. Παιδιά, ………………………… το δωµάτιό σας! (καθαρίζω) 
3. ………………………… τις ασκήσεις, παιδιά, και µόνο τότε θα βγείτε! (τελειώνω) 
4. ………………………… να έρθεις στο πάρτι, Μάριε! (προσπαθώ)  
5. ………………………… λίγο, Ελένη, δεν θα αργήσω πολύ. (περιµένω)  

 
 

3. Συµπληρώστε όπως στο παράδειγµα: 
 
γράψε � να γράψεις  

 

 
1. οµολόγησε  �   …………………………  
2. ψάξε   �   …………………………  
3. κοιτάξτε    �  …………………………  
4. προσέξτε    �   …………………………  
5. τρέξε    �   …………………………  
 

 
 

4. Συµπληρώστε το κείµενο µε το σωστό τύπο των ρηµάτων που βρίσκονται 
στις παρενθέσεις:  

 
Κύριος:  Με ………………………… (συγχωρώ), ………………………… (λέω) µου, σας 

παρακαλώ, πού είναι ο σταθµός;  
Κυρία:  Ο σταθµός; Είναι αρκετά µακριά! ………………………… (στρίβω) δεξιά στον 

επόµενο δρόµο και µετά ………………………… (συνεχίζω) µέχρι την πλατεία. Εκεί 
………………………… (ρωτάω) πού είναι ο σταθµός.  
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Παιχνιδόλεξα 
 
 
Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
1. Το κεντρικό κοµµάτι του ατόµου είναι ο …………………………………… . 
2. Τα ηλεκτρόνια έχουν  …………………………………… ηλεκτρικό φορτίο.  
3. Η γη διαθέτει δύο  …………………………………… , τον ένα στον Βορρά, τον άλλο στο 
Νότο.  
4. Όταν δύο φορτία έχουν το ίδιο πρόσηµο, λέγονται …………………………………… . 
5. Το …………………………………… είναι το µικρότερο κοµµάτι της ύλης.  
  
 
 
 3.      2.     

1.          

         5.  

  4.         
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Κρεµάλα 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Ενώνω.  
2. Συνεχής µετακίνηση. 
3. Εµπόδιο.  
4. Μικρότερο θετικό φορτίο στη φύση.  
5. Τρόπος σύνδεσης.  
 
 

Σ _ _ _ _ _ 
Ρ _ _  
Α _ _ _ _ _ _ _ _  
Π _ _ _ _ _ _ _  
Σ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 

 

 

 

 

Παζλ 

 
 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Το ηλεκτρικό φορτίο ………………………………… . 
 α) έχει οριστεί  β) δεν µπορεί να οριστεί γ) είναι ουδέτερο 
 
2. ∆εν ξέρω, ………………………………… τον καθηγητή, Μάκη. 
 α) να ρωτήσεις   β) να ρωτήστε   γ) ρωτάς       
 
3. ………………………………… εδώ, κύριε.   
 α) υπογράφετε   β) να υπογράφετε   γ) υπογράψτε  
 
4. Επειδή έχω µια συνδεσµολογία σε σειρά, αν καίγεται ένα λαµπάκι, θα σβήσει 

………………………………… .  
 α) το καµένο λαµπάκι β) όλα τα λαµπάκια   γ) το καµένο και όσα  
         λαµπάκια το ακολουθούν    
 
5. Μια βασική αλληλεπίδραση µεταξύ ηλεκτρικών φορτιών είναι ότι τα 

………………………………… . 
 α) ετερώνυµα έλκονται β) ετερώνυµα απωθούνται γ) οµώνυµα έλκονται  
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Προβλήµατα 
 
 
 
 
 
1. ∆ύο ηλεκτρικά φορτία Q1=5.10

-8Cb και Q2=6.10
-9Cb βρίσκονται στο κενό σε 

απόσταση 2cm µεταξύ τους. Υπολογίστε τη δύναµη που ασκείται µεταξύ τους. 
 
 
2. Σε ένα ηλεκτρικό πεδίο, δύο σηµεία του, 1 και 2, έχουν δυναµικό V1=2Volt και 

V2=5Volt. Για τη µεταφορά θετικού φορτίου Q=10Cb από το σηµείο 1 στο σηµείο 2, 
παράγεται ή καταναλώνεται έργο; Υπολογίστε το έργο αυτό. 
 
 

3. Τρεις αντιστάσεις συνδέονται σε σειρά µε µπαταρία των 12Volt. Το ρεύµα που τις 
διαρρέει είναι ίσο µε 0.1Α. Οι τιµές των αντιστάσεων είναι: R1=30ohm, R2=40ohm 
και R3=50ohm. Υπολογίστε τη διαφορά δυναµικού στα άκρα κάθε αντίστασης. 
Αθροίστε τις διαφορές δυναµικού στα άκρα κάθε αντίστασης και συγκρίνετε το 
άθροισµα µε τη διαφορά δυναµικού στους πόλους της µπαταρίας. Προσπαθήστε να 
εξηγήσετε το αποτέλεσµα της σύγκρισης. 

 
 
4. Τρεις αντιστάσεις συνδέονται παράλληλα µε µπαταρία των 12Volt. Οι τιµές των 

αντιστάσεων είναι: R1=3ohm, R2=2ohm και R3=6ohm. Υπολογίστε το ρεύµα που 
διαρρέει κάθε αντίσταση. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 14 - ΧΗΜΕΙΑ  
 
Κείµενο 1  

 
Σύσταση της ύλης 

 
Η ύλη βρίσκεται στη φύση στις ακόλουθες τρεις µορφές ανάλογα µε τη σύστασή της: 
 
Μείγµατα 
Τα µείγµατα προκύπτουν µε ανάµειξη των συστατικών τους σε τυχαίες αναλογίες. Κάθε 
συστατικό ενός µείγµατος διατηρεί αµετάβλητες τις αρχικές του ιδιότητες. Επίσης, τα 
συστατικά ενός µείγµατος διαχωρίζονται µε φυσικές µεθόδους. 
 
Χηµικές ενώσεις 
Οι χηµικές ενώσεις είναι καθαρά σώµατα. Αποτελούνται από συστατικά, που έχουν 
ορισµένη και σταθερή αναλογία και που διαχωρίζονται µε χηµικές µεθόδους. 
 
Στοιχεία 
Τα στοιχεία είναι καθαρά σώµατα, που δεν αποτελούνται από διάφορα συστατικά. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

∆οµή της ύλης 
 

Τα υλικά σώµατα αποτελούνται από πολύ µικρά σωµατίδια, που λέγονται µόρια. Μόριο 
ονοµάζουµε το ελάχιστο σωµατίδιο ενός στοιχείου ή µιας χηµικής ένωσης, που µπορεί να 
υπάρχει ελεύθερο και να διατηρεί τις ιδιότητες του σώµατος, στο οποίο ανήκει. Σύµφωνα 
µε αυτόν τον ορισµό, τα µόρια ενός στοιχείου ή µιας χηµικής ένωσης είναι όλα όµοια 
µεταξύ τους. Αντίθετα, τα µείγµατα αποτελούνται από διαφορετικά µόρια. 
Στις αρχές του εικοστού αιώνα διαπιστώθηκε πειραµατικά ότι τα µόρια των καθαρών 
σωµάτων αποτελούνται από µικρότερα σωµατίδια, που λέγονται άτοµα. Για τη 
δηµιουργία ενός µορίου κάποιου στοιχείου ενώνονται δύο ή περισσότερα άτοµα του 
ίδιου στοιχείου. Ο αριθµός των ατόµων που αποτελούν το µόριο ενός στοιχείου λέγεται 
ατοµικότητα του στοιχείου. Τα µόρια των χηµικών ενώσεων, όµως, αποτελούνται από 
άτοµα διαφορετικών στοιχείων. Για παράδειγµα, το µόριο του νερού αποτελείται από δύο 
άτοµα υδρογόνου και ένα άτοµο οξυγόνου. 

ΥΛΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ 

ΚΑΘΑΡΑ ΣΩΜΑΤΑ 
 

ΜΕΙΓΜΑΤΑ 

ΧΗΜΙΚΕΣ ΕΝΩΣΕΙΣ 
καθαρό νερό, χλωριούχο νάτριο, 

ζάχαρη, οινόπνευµα 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
υδρογόνο, οξυγόνο, σίδηρος, 

θειάφι 
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∆οµή των ατόµων 

 
Σήµερα γνωρίζουµε ότι τα άτοµα αποτελούνται από µικρότερα σωµατίδια, τα πρωτόνια, 
τα νετρόνια και τα ηλεκτρόνια. Τα πρωτόνια και τα νετρόνια αποτελούν τον πυρήνα 
του ατόµου, ενώ τα ηλεκτρόνια περιφέρονται συνέχεια γύρω απ’ αυτόν.  
Τα πρωτόνια, µε σύµβολο «p», φέρουν το στοιχειώδες θετικό ηλεκτρικό φορτίο (+1). 
Τα νετρόνια, µε σύµβολο «n», δεν έχουν ηλεκτρικό φορτίο, δηλαδή είναι ουδέτερα 
σωµατίδια. Η µάζα τους είναι περίπου ίδια µε τη µάζα των πρωτονίων. Τα ηλεκτρόνια, µε 
σύµβολο «e» ή «e-» φέρουν το στοιχειώδες αρνητικό φορτίο (-1) και η µάζα τους είναι 
1836 φορές µικρότερη από τη µάζα του πρωτονίου. 
Είναι φανερό ότι σχεδόν όλη η µάζα του ατόµου είναι συγκεντρωµένη στον πυρήνα του. 
Η διάµετρος, µάλιστα, του πυρήνα είναι 10.000 έως 100.000 φορές µικρότερη από τη 
διάµετρο του ατόµου. Αυτό σηµαίνει ότι µεταξύ των ηλεκτρονίων και του πυρήνα 
υπάρχει κενό. 
Κάθε άτοµο έχει δύο χαρακτηριστικούς αριθµούς, τον ατοµικό και το µαζικό. Ατοµικός 
αριθµός, µε σύµβολο «Ζ», ενός ατόµου ονοµάζεται ο αριθµός που δείχνει πόσα 
πρωτόνια υπάρχουν στον πυρήνα του. Μαζικός αριθµός, µε σύµβολο «Α», ενός 
ατόµου ονοµάζεται ο αριθµός των πρωτονίων και νετρονίων του πυρήνα του. Έτσι, αν 
µε το γράµµα Ν, συµβολίσουµε τον αριθµό των νετρονίων του πυρήνα θα ισχύει: 
Α=Ζ+Ν.  

Ο συµβολισµός των ατόµων ενός στοιχείου, Σ,  γίνεται ως εξής:  Σ
A

Z
. Για παράδειγµα, το 

άτοµο του νατρίου γράφεται ως Na
23

11
. ∆ηλαδή, στον πυρήνα του ατόµου του νατρίου 

υπάρχουν 11 πρωτόνια και 23-11=12 νετρόνια. Επίσης, γύρω από τον πυρήνα κινούνται 
11 ηλεκτρόνια, όσα ακριβώς είναι και τα πρωτόνια. Για το λόγο αυτό, τα άτοµα των 
στοιχείων είναι ηλεκτρικά ουδέτερα, γιατί ο αριθµός των πρωτονίων (Ζ) είναι ίσος µε τον 
αριθµό των ηλεκτρονίων. Υπάρχει η περίπτωση, όµως, ένα άτοµο να έχει αποβάλλει ή να 
έχει προσλάβει ηλεκτρόνια. Τότε, το άτοµο ονοµάζεται ιόν και είναι φορτισµένο θετικά ή 
αρνητικά αντίστοιχα. 
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Ηλεκτρονικές στοιβάδες 
 
Τα ηλεκτρόνια που περιστρέφονται γύρω από τον πυρήνα διαγράφουν συγκεκριµένες 
τροχιές, που λέγονται ηλεκτρονικές στοιβάδες. Οι στοιβάδες χαρακτηρίζονται από τον 
πυρήνα προς τα έξω µε τα γράµµατα K, L, M, N, O, P, Q. Κάθε στοιβάδα µπορεί να έχει 
ένα µέγιστο αριθµό ηλεκτρονίων, σύµφωνα µε τη σχέση µ=2n2, όπου µ, το µέγιστο 
πλήθος των ηλεκτρονίων, και n, ο αριθµός της στοιβάδας. Για παράδειγµα, η Μ 
στοιβάδα, που είναι η τρίτη, µπορεί να έχει µέχρι µ=18 ηλεκτρόνια (18=2x32). Επίσης, η 
εξωτερική στοιβάδα µπορεί να έχει µέχρι 8 ηλεκτρόνια. 
Σύµφωνα µε τα παραπάνω, το στοιχείο µπορεί να ορισθεί ως το καθαρό σώµα, που τα 
άτοµά του έχουν όλα τον ίδιο ατοµικό αριθµό. 
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Ορολογία 
 
Σύσταση: το σύνολο των καθαρών σωµάτων, που συνθέτουν ένα άλλο σώµα. 
Π.χ. Ποια είναι η σύσταση του κέικ που έφτιαξες; 
 
Μείγµα: σώµα που προκύπτει από την ανάµειξη καθαρών σωµάτων σε τυχαίες 
αναλογίες. 
Π.χ. Ο αέρας που αναπνέουµε είναι µείγµα πολλών αερίων, που βρίσκονται στην 
ατµόσφαιρα. 
 
Συστατικό: καθαρό σώµα που είναι µέρος ενός άλλου σώµατος. 
Π.χ. Τα συστατικά του κέικ είναι: αυγά, αλεύρι, βούτυρο, λάδι, ζάχαρη και σταφίδες. 
 
Ιδιότητες: τα χαρακτηριστικά ενός σώµατος που το ξεχωρίζουν από κάποιο άλλο. 
Π.χ. Οι ιδιότητες του νερού είναι: υγρό, άχρωµο και άοσµο που βράζει στους 100οC και 
πήζει στους 0οC. 
 
Φυσικές µέθοδοι: µέθοδοι που βασίζονται στις φυσικές ιδιότητες των σωµάτων, 
δηλαδή σ’ αυτές που περιγράφονται από νόµους της φυσικής.  
Π.χ. Ο διαχωρισµός µείγµατος σιδήρου και θείου µε µαγνήτη είναι φυσική µέθοδος, γιατί 
η µαγνήτιση του σιδήρου είναι φυσικό φαινόµενο. 
 
Χηµικές ενώσεις: καθαρά σώµατα που αποτελούνται από συστατικά µε συγκεκριµένη 
αναλογία. 
Π.χ. Το νερό είναι η χηµική ένωση µεταξύ οξυγόνου και υδρογόνου. 
 
Χηµικές µέθοδοι: µέθοδοι που βασίζονται στις χηµικές ιδιότητες των σωµάτων, δηλαδή 
σ’ αυτές που περιγράφονται από νόµους της χηµείας. 
Π.χ. Η οξείδωση που προκαλεί το οξυγόνο στην επιφάνεια ενός µετάλλου είναι µία 
χηµική µέθοδος ανίχνευσης οξυγόνου στην ατµόσφαιρα.  
 
Στοιχείο: καθαρό σώµα, που αποτελείται από ένα µόνο συστατικό, ή καθαρό σώµα, του 
οποίου όλα τα άτοµα έχουν τον ίδιο ατοµικό αριθµό. 
Π.χ. Το νερό είναι η χηµική ένωση των στοιχείων οξυγόνο και υδρογόνο. 
 
Σωµατίδιο: υλικό σώµα µε διαστάσεις τόσο µικρές, ώστε να µην είναι ορατό. 
Π.χ. Όσο και να καθάρισες, παραµένουν σωµατίδια σκόνης στο δωµάτιο! 
 
Μόριο: το ελάχιστο σωµατίδιο ενός στοιχείου ή µιας χηµικής ένωσης, που µπορεί να 
υπάρχει ελεύθερο και να διατηρεί τις ιδιότητες του σώµατος στο οποίο ανήκει. 
Π.χ. Σε δύο γραµµάρια υδρογόνου υπάρχουν 6.023x1023 µόρια υδρογόνου! 
 
Άτοµο: τα µόρια αποτελούνται από µικρότερα σωµατίδια, που λέγονται άτοµα. 
Π.χ. Ένα µόριο νερού αποτελείται από ένα άτοµο οξυγόνου και δύο άτοµα υδρογόνου. 
 
Ατοµικότητα: ο αριθµός των ατόµων που αποτελούν το µόριο ενός στοιχείου. 
Π.χ. Η ατοµικότητα του υδρογόνου είναι δύο. ∆ηλαδή, ένα µόριο υδρογόνου αποτελείται 
από δύο άτοµα υδρογόνου. 
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Πρωτόνιο: σωµατίδιο που βρίσκεται στο άτοµο, φέρει το στοιχειώδες θετικό ηλεκτρικό 
φορτίο (1.602x10-19Cb) και έχει µάζα mp=1.673x10

-27Kgr. 
 
Νετρόνιο: σωµατίδιο που βρίσκεται στο άτοµο, είναι ηλεκτρικά ουδέτερο και έχει µάζα 
mn=1.675x10

-27Kgr. 
 
Ηλεκτρόνιο: σωµατίδιο που βρίσκεται στο άτοµο, φέρει το στοιχειώδες αρνητικό 
φορτίο (1.602x10-19Cb) και έχει µάζα me=9.110x10

-31Kgr. 
 
Πυρήνας: κοµµάτι ύλης που αποτελεί το κέντρο του ατόµου. 
Π.χ. Ο πυρήνας αποτελείται από τα πρωτόνια και τα νετρόνια. 
 
Στοιχειώδες: το µικρότερο που µπορεί να υπάρξει στη φύση. 
Π.χ. Το κύτταρο είναι το στοιχειώδες ζωντανό σώµα στη φύση.  
 
∆ιάµετρος: το ευθύγραµµο τµήµα που χωρίζει έναν κύκλο σε δύο ίσα κοµµάτια. 
Π.χ. Η διάµετρος της πλατείας είναι 50 µέτρα. 
 
Ατοµικός αριθµός: το πλήθος των πρωτονίων στον πυρήνα ενός ατόµου. 
Π.χ. Το νάτριο έχει ατοµικό αριθµό 11. Άρα έχει 11 πρωτόνια στον πυρήνα του ατόµου 
του. 
 
Μαζικός αριθµός: το σύνολο των πρωτονίων και των νετρονίων στον πυρήνα ενός 
ατόµου. 
Π.χ. Το νάτριο έχει µαζικό αριθµό 23. Άρα έχει 23 πρωτόνια και νετρόνια στον πυρήνα 
του ατόµου του.  
 
Ιόν: το άτοµο που έχει αποβάλλει ή προσλάβει ηλεκτρόνια. 
Π.χ. Αν το άτοµο του νατρίου αποβάλλει ένα ηλεκτρόνιο και γίνει ιόν, θα είναι 
φορτισµένο θετικά, γιατί τα πρωτόνια θα είναι περισσότερα. 
 
Ηλεκτρονικές στοιβάδες: οι τροχιές που διαγράφουν τα ηλεκτρόνια, καθώς 
περιστρέφονται γύρω από τον πυρήνα. 
Π.χ. Όσο περισσότερα ηλεκτρόνια έχει ένα άτοµο, τόσο περισσότερες ηλεκτρονικές 
στοιβάδες σχηµατίζονται γύρω από τον πυρήνα του. 
 
Εξωτερική στοιβάδα: η τροχιά που διαγράφουν τα ηλεκτρόνια, που βρίσκονται στη 
µεγαλύτερη απόσταση από τον πυρήνα. 
Π.χ. Το υδρογόνο, που έχει ατοµικό αριθµό 1, έχει 1 ηλεκτρόνιο στο άτοµό του. 
Εποµένως, η µοναδική ηλεκτρονική στοιβάδα που σχηµατίζεται είναι και η εξωτερική. 
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Λεξιλόγιο 
 
Προκύπτουν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας  α’ (προκύπτω) 
Π.χ. Ο ίδιος -όπως προκύπτει από τις συνεντεύξεις του- δεν διστάζει να κάνει δηµόσια 
αυτοκριτική για τα λάθη του. 
 
Αρχικοί χρόνοι: προκύπτει, προέκυπτε, θα προκύπτει, θα προκύψει, προέκυψε, έχει 
προκύψει, είχε προκύψει, θα έχει προκύψει 
 
 
Αποτελούνται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β’ (αποτελούµαι) 
Π.χ. Η ζωή αποτελείται από µικρές στιγµές. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αποτελούµαι, αποτελούµουν, θα αποτελούµαι, θα αποτελεστώ, 
αποτελέστηκα, έχω αποτελεστεί, είχα αποτελεστεί, θα έχω αποτελεστεί 
 
 
∆ιαπιστώθηκε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού ενικού, συζυγίας α’  (διαπιστώνοµαι) 
Π.χ. Μια µέρα θα διαπιστωθεί αυτή η θεωρία. 
 
Αρχικοί χρόνοι: διαπιστώνοµαι, διαπιστωνόµουν, θα διαπιστώνοµαι, θα διαπιστωθώ, 
διαπιστώθηκα, έχω διαπιστωθεί, είχα διαπιστωθεί, θα έχω διαπιστωθεί  
 
 
Φανερό: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (φανερός-ή-
ό) 
Π.χ. Είναι φανεροί οι λόγοι του να φύγει. 
 
Κλίση: 
φανερός φανερή  φανερό 
φανερού φανερής  φανερού 
φανερό φανερή  φανερό 
φανερέ φανερή  φανερό 
 
φανεροί φανερές  φανερά 
φανερών φανερών  φανερών 
φανερούς φανερές  φανερά 
φανεροί φανερές  φανερά 
 
 
Πλήθος: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
πλήθος) 
Π.χ. Βλέπω πλήθος κόσµου να έρχεται. 
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Κλίση: 
το πλήθος  τα πλήθη 
του πλήθους  των πληθών 
το πλήθος  τα πλήθη 
    πλήθος     πλήθη 
 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε το σωστό τύπο των παρακάτω λέξεων: 
 

 
άτοµο  µόριο  διάµετρος        χηµική µέθοδος  πυρήνας 
 

 
1. Με ………………………… το υδρογόνο και το οξυγόνο µέσα σε ένα µόριο νερού 

διαχωρίζονται. 
2. ∆ύο ………………………… νερού είναι όµοια µεταξύ τους. 
3. Πριν από εκατό χρόνια η ύπαρξη των ………………………… εξακριβώθηκε πειραµατικά. 
4. Ο ………………………… του ατόµου αποτελείται από πρωτόνια και νετρόνια. 
5. Η ………………………… του ατόµου είναι πολύ µεγαλύτερη από τον πυρήνα του. 
 
 
2. Γράψτε τον κάθε όρο δίπλα στον ορισµό του: 
 

ατοµικότητα  µόριο  στοιβάδα  στοιχείο νετρόνιο 
 
 
1. Καθαρό σώµα που αποτελείται από 
µοναδικό συστατικό. 
 

 
……………………………………… 

 
2. Ελάχιστο ελεύθερο σωµατίδιο που 
διατηρεί τις ιδιότητες του σώµατός του. 
 

 
……………………………………… 

 
3. Ο αριθµός ατόµων του µορίου ενός 
στοιχείου. 
 

 
……………………………………… 

 
4. Υποατοµικό σωµατίδιο µε ουδέτερο 
φορτίο. 
 

 
……………………………………… 

 
5. Η τροχιά ενός ηλεκτρονίου γύρω από 
τον πυρήνα. 
 

 
……………………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Σε ποιες µορφές βρίσκεται η ύλη ανάλογα µε τη σύστασή της; 

α) Καθαρά σώµατα, µείγµατα, στοιχεία. 
β) Μείγµατα, χηµικές ενώσεις, στοιχεία. 
γ) Καθαρά σώµατα, χηµικές ενώσεις, στοιχεία. 

 
2. Ποια επιλογή από τις παρακάτω είναι σωστή; (η σειρά πρέπει να είναι από το 

µεγαλύτερο στο µικρότερο) 
α) Υλικό σώµα, µόριο, άτοµο. 
β) Μόριο, άτοµο, υλικό σώµα. 
γ) Άτοµο, µόριο, υλικό σώµα.  

 
3. Τι επιβεβαιώθηκε πειραµατικά στις αρχές του 20ού αιώνα; 

α) Η ύπαρξη υποατοµικών σωµατιδίων. 
β) Ότι τα άτοµα αποτελούν τα µόρια των καθαρών σωµάτων. 
γ) Η σύσταση του νερού. 

 
4. Ποιο υποατοµικό σωµατίδιο φέρει θετικό ηλεκτρικό φορτίο; 

α) Ηλεκτρόνιο. 
β) Νετρόνιο. 
γ) Πρωτόνιο. 
 

5. Πού συγκεντρώνεται η περισσότερη µάζα του ατόµου; 
α) Στις στοιβάδες. 
β) Στα νετρόνια. 
 γ) Στον πυρήνα. 
 

 
 
 
 
 
2. Επιλέξτε το σωστό: 

 
1. Ποια από τα παρακάτω δεν είναι υλικά σώµατα; 
 α) Στοιχεία. 
 β) Μείγµατα. 
 γ) Στοιβάδες. 
 
2. Ποιο από τα παρακάτω είναι λάθος; 
 α) Τα µόρια ενός στοιχείου µπορούν να είναι διαφορετικά. 
 β) Τα µόρια ενός µείγµατος µπορούν να είναι διαφορετικά. 
 γ) Τα µόρια µιας χηµικής ένωσης είναι όµοια. 
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3. Ποια επιλογή από τις παρακάτω είναι σωστή; (η σειρά πρέπει να είναι από την 
µεγαλύτερη µάζα στην µικρότερη). 

 α) Νετρόνιο, ηλεκτρόνιο, πρωτόνιο. 
 β) Πρωτόνιο, ηλεκτρόνιο, νετρόνιο. 
 γ) Νετρόνιο, πρωτόνιο, ηλεκτρόνιο. 
 
4. Ο αριθµός των πρωτονίων και νετρονίων στον πυρήνα ονοµάζεται… 
  α) ατοµικός αριθµός. 
  β) µαζικός αριθµός. 
  γ) ηλεκτρονική στοιβάδα. 
 
5. Ο ανώτατος αριθµός ηλεκτρονίων για την εξωτερική στοιβάδα ενός ατόµου   
  είναι... 
 α) 8. 
 β) 18. 
 γ) µ=2n2. 
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Κείµενο 2  
 

Σχηµατισµός χηµικών ενώσεων - ∆εσµοί - Σθένος στοιχείων 
 

«Το δαχτυλίδι αρραβώνων» 
 
Ελένη:  Μαρία! Πόσο χαίροµαι που σε βλέπω. Έµαθα ότι 

ξεκίνησες τις σπουδές σου στη χηµεία. Θερµά 
συγχαρητήρια! 

Μαρία:  Σ’ ευχαριστώ πολύ. Κι εγώ χαίροµαι που βλέπω 
αυτό το καταπληκτικό δαχτυλίδι στο χέρι σου. Είναι αληθινό διαµάντι; 
∆ηλαδή αρραβωνιάστηκες; 

Ελένη:   Ε...ο αρραβώνας είναι αληθινός, όσο για το δαχτυλίδι, νοµίζω...! 
Μαρία:  Είναι πολύ εύκολο να το καταλάβεις. Θα προσπαθήσεις να χαράξεις ένα 

κοµµάτι γυαλί µ’ αυτό. 
Ελένη:   Ναι, το έχω ακούσει, αλλά ποτέ δεν κατάλαβα γιατί το διαµάντι είναι το 

σκληρότερο υλικό. 
Μαρία:  Είναι από τα πρώτα µαθήµατα, που κάναµε στη χηµεία. 
Ελένη:   Για τα διαµάντια; 
Μαρία:  Όχι ακριβώς. Για το πώς συνδέονται τα άτοµα των στοιχείων και 

σχηµατίζουν τα µόρια των χηµικών ενώσεων. 
Ελένη:   Θυµάµαι τα άτοµα και τα µόρια από το σχολείο. 
Μαρία:  Τα άτοµα, λοιπόν, σχηµατίζουν δεσµούς µεταξύ τους, που εξαρτώνται 

από το πόσα ηλεκτρόνια έχουν στην εξωτερική τους στοιβάδα. 
Ελένη:   Εννοείς τα ηλεκτρόνια που βρίσκονται στην εξωτερική επιφάνεια ενός 

ατόµου; 
Μαρία:  Ακριβώς. Θα σου θυµίσω, επίσης, πως όλα τα άτοµα τείνουν να έχουν 

οκτώ ηλεκτρόνια στην εξωτερική τους στοιβάδα. Σ’ αυτή την περίπτωση 
αποκτούν σταθερότητα και χηµική αδράνεια. 

Ελένη:   Αδράνεια; ∆ηλαδή µένουν ακίνητα στη φύση; 
Μαρία:  Ελένη µου, τίποτα δεν µένει ακίνητο στη φύση! Το είπε και ο 

Ηράκλειτος!!! 
Ελένη:   Τι εννοείς τότε µε τη χηµική αδράνεια; 
Μαρία:  Ότι δεν σχηµατίζουν δεσµούς µε άλλα άτοµα. Τέτοια στοιχεία είναι τα 

ευγενή αέρια, που τα άτοµά τους έχουν οκτώ ηλεκτρόνια στην 
εξωτερική τους στοιβάδα. 

Ελένη:   Τώρα κατάλαβα, γιατί τα λένε «ευγενή». ∆εν συναναστρέφονται µε τα 
υπόλοιπα. Κοινωνικές διακρίσεις έχουν και τα άτοµα λοιπόν! Και τι 
συµβαίνει µε τα υπόλοιπα «κοινά» άτοµα; 

Μαρία:  Αυτά συνεργάζονται µε γειτονικά άτοµα, ώστε να εξασφαλίσουν τα οκτώ 
ηλεκτρόνια που λέγαµε. 

Ελένη:   Και πώς γίνεται αυτό; 
Μαρία:  Αν έχουν ένα έως τρία ηλεκτρόνια στην εξωτερική τους στοιβάδα, έχουν 

την τάση να τα αποβάλλουν. Αυτά τα στοιχεία ονοµάζονται δραστικά 
µέταλλα και είναι δότες ηλεκτρονίων. Αν έχουν πέντε έως επτά 
ηλεκτρόνια στην εξωτερική τους στοιβάδα, έχουν την τάση να 
προσλαµβάνουν ηλεκτρόνια. Αυτά τα στοιχεία ονοµάζονται δραστικά 
αµέταλλα και είναι δέκτες ηλεκτρονίων. 
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Ελένη:   Άρα, ένα µέταλλο και ένα αµέταλλο µπορούν να συνεργαστούν για να 
αποκτήσουν τη σταθερή δοµή των οκτώ ηλεκτρονίων. 

Μαρία:  Ακριβώς. Κι έτσι σχηµατίζεται ένα µόριο χηµικής ένωσης. 
Ελένη:   Μα αφού κάθε άτοµο πέτυχε αυτό που ήθελε, γιατί δεν χωρίζονται; 
Μαρία:  Όταν το µέταλλο δώσει ηλεκτρόνια, µένει φορτισµένο θετικά και γίνεται 

κατιόν. Ενώ το αµέταλλο, παίρνοντας ηλεκτρόνια, φορτίζεται αρνητικά 
και γίνεται ανιόν. Μεταξύ τους ασκείται ισχυρή ηλεκτροστατική 
δύναµη, που τα κρατά ενωµένα. Αυτή η έλξη ονοµάζεται ετεροπολικός 
δεσµός. Επίσης, το πλήθος των ηλεκτρονίων, που έδωσαν ή πήραν τα 
άτοµα, ονοµάζεται ετεροπολικό σθένος. 

Ελένη:   Υπάρχει και άλλος τρόπος να ενωθούν δύο άτοµα; 
Μαρία:  Βέβαια. Ο οµοιοπολικός δεσµός. Μ’ αυτόν τον τρόπο ενώνονται µεταξύ 

τους αµέταλλα στοιχεία. 
Ελένη:   Μα δύο αµέταλλα, που παίρνουν ηλεκτρόνια, πώς ενώνονται; 
 

 
 
 

Μαρία:  Συνεισφέρουν και τα δύο ηλεκτρόνια σχηµατίζοντας έτσι κοινά ζεύγη 
ηλεκτρονίων. 

Ελένη:   ∆ηλαδή, σ’ αυτή την περίπτωση δεν έλκονται, αλλά έχουν κάτι κοινό, που 
τα κρατά µαζί. 
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Μαρία:  Ακριβώς. Όπως καταλαβαίνεις, η έλξη, δηλαδή ο ετεροπολικός δεσµός 

είναι πιο ισχυρός, και αυτό συµβαίνει στο διαµάντι. Επίσης, στον 
κρύσταλλο του διαµαντιού η απόσταση των ατόµων είναι η µικρότερη 
από κάθε άλλο κρύσταλλο. 

 

 
 
Ελένη:   Γι’ αυτό το διαµάντι δεν κόβεται µε τίποτα; 
Μαρία:  Φυσικά! Είναι πολύ δύσκολο να διαχωρίσεις τα άτοµα που έχουν αυτή τη 

δοµή. 
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Ελένη:   Ελπίζω και ο αρραβώνας µου να έχει τη δοµή διαµαντιού... 
Μαρία:  Σου το εύχοµαι. Αλλά να θυµάσαι πως το διαµάντι µπορεί να κοπεί µόνο 

µε άλλο διαµάντι!!! 
 
 

 
 
 

Ετεροπολικά σθένη 

 
 

Μέταλλα 
 

Αµέταλλα 
 

 
ΣΤΟΙΧΕΙΟ 

 

 
ΣΘΕΝΟΣ 

 
ΣΤΟΙΧΕΙΟ 

 
ΣΘΕΝΟΣ 

K, Na, Ag +1 F, Cl, Br, I -1 
Mg, Ca, Zn +2 O, S -2 
Al +3 N, P -3 
Cu +1, +2   
Fe +2, +3   

 
 
 

 
Οµοιοπολικά σθένη 

 
 

Αµέταλλα 
 

 
ΣΤΟΙΧΕΙΟ 

 

 
ΣΘΕΝΟΣ 

H, F, Cl, Br, I 1 
O, S 2 
N, P 3 
C, Si 4 



Επιστηµονικά ελληνικά   Ενότητα 14 - Χηµεία  

 68 

Ορολογία 
 

∆εσµός: τρόπος σύνδεσης των ατόµων µεταξύ τους για τη δηµιουργία µορίων.  
Π.χ. Όσο πιο ισχυροί είναι οι δεσµοί µεταξύ των ατόµων ενός στοιχείου, τόσο πιο 
σταθερές είναι οι ιδιότητές του. 
 
Τείνω (να): έχω την τάση να... 
Π.χ. Αν η Μαρία δεν προσέχει τη διατροφή της θα παχύνει. Έχει την τάση να παχαίνει.  
 
Χηµική αδράνεια: ιδιότητα των σωµάτων, που δεν αντιδρούν χηµικά µε άλλα σώµατα. 
Π.χ. Τα στοιχεία που έβαλα στο δοκιµαστικό σωλήνα σχηµάτισαν ένα µείγµα, αλλά δεν 
δηµιουργήθηκε καινούργια χηµική ένωση. Πρέπει να είναι χηµικά αδρανή.  
 
Ηράκλειτος: Έλληνας φιλόσοφος, έζησε στην Έφεσο στα τέλη του 6ου αιώνα π.Χ. 
 
Ευγενή αέρια: κατηγορία αερίων, που είναι χηµικά αδρανή. 
Π.χ. Τα ευγενή αέρια είναι: ήλιο (He), νέον (Ne), αργό (Ar), κρυπτό (Kr), ξένο (Xe) και 
ραδόνιο (Rn). 
 
∆ραστικά µέταλλα: στοιχεία που έχουν 1 έως 3 ηλεκτρόνια στην εξωτερική τους 
στοιβάδα και τείνουν να τα αποβάλλουν. 
Π.χ. Τα απλούστερα δραστικά µέταλλα είναι το κάλιο (K), το νάτριο (Na) και ο άργυρος 
(Ag), που τείνουν να αποβάλλουν το 1 ηλεκτρόνιο της εξωτερικής τους στοιβάδας. 
 
∆ραστικά αµέταλλα: στοιχεία που έχουν 5 έως 7 ηλεκτρόνια στην εξωτερική τους 
στοιβάδα και τείνουν να προσλαµβάνουν ηλεκτρόνια. 
Π.χ. Τα απλούστερα δραστικά αµέταλλα είναι το φθόριο (F), το χλώριο (Cl), το βρώµιο 
(Br) και το ιώδιο (I), που έχουν 7 ηλεκτρόνια στην εξωτερική τους στοιβάδα και τείνουν 
να προσλάβουν 1 επιπλέον. 
 
Κατιόν: ιόν µε θετικό φορτίο. 
Π.χ. Αν ένα άτοµο αποβάλλει ηλεκτρόνια, γίνεται κατιόν. 
 
Ανιόν: ιόν µε αρνητικό φορτίο. 
Π.χ. Αν ένα άτοµο προσλάβει ηλεκτρόνια, γίνεται ανιόν. 
 
Ηλεκτροστατική δύναµη: ελκτική δύναµη, που αναπτύσσεται µεταξύ ηλεκτρικών 
φορτίων, που το ένα είναι αρνητικό και το άλλο θετικό ή απωστική δύναµη, που 
αναπτύσσεται µεταξύ ηλεκτρικών φορτίων, που και τα δύο είναι θετικά ή και τα δύο 
αρνητικά. 
Π.χ. Πολύ συχνά τα µαλλιά µας «πετάνε» και δεν στρώνουν. Αυτό οφείλεται στην 
ηλεκτροστατική δύναµη, που ασκείται µεταξύ των τριχών. Αν οι τρίχες έχουν µαζέψει 
από την ατµόσφαιρα το ίδιο ηλεκτρικό φορτίο, απωθούνται µεταξύ τους.  
 
Ετεροπολικός δεσµός: σύνδεση ατόµων, που οφείλεται στην ηλεκτροστατική έλξη 
των ιόντων τους. 
Π.χ. Η ένωση φθοριούχο νάτριο (NaF) σχηµατίζεται µε ετεροπολικό δεσµό µεταξύ των 
ιόντων του φθορίου και του νατρίου. 
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Ετεροπολικό σθένος: το πλήθος των ηλεκτρονίων που αποβάλλει ή προσλαµβάνει ένα 
άτοµο για να σχηµατίσει ετεροπολικό δεσµό µε άλλο άτοµο. 
Π.χ. Το κάλιο έχει ετεροπολικό σθένος +1, γιατί αποβάλλει ένα ηλεκτρόνιο για να 
σχηµατίσει ετεροπολικό δεσµό. 
 
Οµοιοπολικός δεσµός: σύνδεση ατόµων, που οφείλεται στην αµοιβαία συνεισφορά 
ηλεκτρονίων, ώστε να σχηµατίζονται κοινά ζεύγη ηλεκτρονίων µεταξύ των ατόµων 
αυτών.  
Π.χ. Το νερό σχηµατίζεται µε οµοιοπολικούς δεσµούς µεταξύ των ατόµων οξυγόνου και 
υδρογόνου. Το οξυγόνο έχει 6 ηλεκτρόνια στην εξωτερική του στοιβάδα και το 
υδρογόνο 1. Έτσι, δύο άτοµα υδρογόνου συνεισφέρουν το ηλεκτρόνιό τους στα 6 
ηλεκτρόνια του οξυγόνου. Τελικά και τα τρία άτοµα µοιράζονται 8 ηλεκτρόνια στην 
εξωτερική τους στοιβάδα. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Λεξιλόγιο  
 

∆αχτυλίδι: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
δαχτυλίδι) 
Π.χ. Έχασα το δαχτυλίδι µου, όταν καθάριζα το σπίτι. 
 
Κλίση: 
το δαχτυλίδι  τα δαχτυλίδια 
του δαχτυλιδιού  των δαχτυλιδιών 
το δαχτυλίδι  τα δαχτυλίδια 
    δαχτυλίδι     δαχτυλίδια 
 
 
Αρραβωνιάστηκες: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου β’, αριθµού ενικού, συζυγίας α’ (αρραβωνιάζοµαι) 
Π.χ. Αρραβωνιαστήκαµε πέρυσι και θα παντρευτούµε σε ένα µήνα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αρραβωνιάζοµαι, αρραβωνιαζόµουν, θα αρραβωνιάζοµαι, θα 
αρραβωνιαστώ, αρραβωνιάστηκα, έχω αρραβωνιαστεί, είχα αρραβωνιαστεί, θα έχω 
αρραβωνιαστεί 
 
 
Ενώσεων: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης γενικής (η 
ένωση). 
Π.χ. Η ένωση των αγροτών πραγµατοποίησε διαδήλωση στο κέντρο της πόλης. 
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Κλίση: 
η ένωση   οι ενώσεις 
της ένωσης (ενώσεως)   των ενώσεων 
την ένωση   τις ενώσεις 
      ένωση      ενώσεις 
 
 
Ακίνητο: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (ακίνητος-η-
ο) 
Π.χ. Έµεινε ακίνητη από την έκπληξη, όταν της είπαµε τα νέα. 
 
Κλίση: 
ακίνητος ακίνητη ακίνητο 
ακίνητου ακίνητης ακίνητου 
ακίνητο ακίνητη ακίνητο 
ακίνητε ακίνητη ακίνητο 
 
ακίνητοι ακίνητες ακίνητα 
ακίνητων ακίνητων ακίνητων 
ακίνητους ακίνητες ακίνητα 
ακίνητοι ακίνητες ακίνητα 
 
 
Συνεισφέρουν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α’ (συνεισφέρω) 
Π.χ. Εµείς συνεισφέρουµε, παρόλο που δεν είµαστε µέλη της ένωσης. 
 
Αρχικοί χρόνοι: συνεισφέρω, συνεισέφερα, θα συνεισφέρω, θα συνεισφέρω, 
συνεισέφερα, έχω συνεισφέρει, είχα συνεισφέρει, θα έχω συνεισφέρει  
 
 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε το σωστό τύπο των παρακάτω λέξεων:  
 

 
δραστικό µέταλλο, τείνω, ετεροπολικός δεσµός, δεσµός, εξωτερική στοιβάδα 

 

 
1. Τα άτοµα ……………………………… να αποκτήσουν σταθερότητα. 
2. Μπορούµε να πούµε ότι η ……………………………… είναι η επιφάνεια ενός ατόµου. 
3. Όταν αποβάλλουν ή προσλαµβάνουν ηλεκτρόνια, τα άτοµα διαµορφώνουν 

……………………………… .  
4. Τα στοιχεία που δίνουν ηλεκτρόνια είναι ……………………………… . 
5. Το κρύσταλλο του διαµαντιού έχει µια πανίσχυρη δοµή, η οποία αποτελείται από 

άτοµα ενωµένα µε ……………………………… . 
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2. Γράψτε τον κάθε όρο δίπλα στον ορισµό του: 
 
κατιόν, ετεροπολικός δεσµός, χηµική αδράνεια, οµοιοπολικός δεσµός, δραστικά αµέταλλα 
 
 
 
1. Η απουσία ανταλλαγής ηλεκτρονίων λόγω 
σταθερότητας του αριθµού ηλεκτρονίων στην 
εξωτερική στοιβάδα.  
 

 
 

……………………………… 
 

 
2. Τα στοιχεία που προσλαµβάνουν ηλεκτρόνια. 
 

 
……………………………… 

 
 
3. Ένα µέταλλο µε θετικό φορτίο. 

 
……………………………… 

 
 
4. Η δύναµη που ενώνει ένα κατιόν κι ένα ανιόν. 

 
……………………………… 

 
 
5. Ο σχηµατισµός κοινών ζευγών ηλεκτρονίων από 
άτοµα αµέταλλων στοιχείων. 
 

 
……………………………… 

 

 
 

Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Η Ελένη ……………………………… . 
 α. είναι παντρεµένη 
 β. είναι αρραβωνιασµένη 
 γ. σπουδάζει χηµεία 
 
2. Ένα από τα πρώτα µαθήµατα στη χηµεία ήταν για ……………………………… . 
 α. τους χηµικούς δεσµούς 
 β. τα διαµάντια 
 γ. τα άτοµα και τα µόρια 
 
3. Τα ευγενή αέρια ……………………………… . 
 α. µένουν ακίνητα στη φύση 
 β. έχουν µόνο οκτώ ηλεκτρόνια 
 γ. δεν σχηµατίζουν δεσµούς µε άλλα άτοµα 
 
4. Τα άτοµα, που δεν έχουν αποκτήσει χηµική αδράνεια, ……………………………… . 
 α. σχηµατίζουν δεσµούς µε γειτονικά άτοµα 
 β. δεν συναναστρέφονται µε τα υπόλοιπα 
 γ. τείνουν να γίνουν ευγενή αέρια 
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5. Τα δραστικά µέταλλα ……………………………… . 
 α. έχουν πέντε έως επτά ηλεκτρόνια στην εξωτερική τους στοιβάδα 
 β. είναι δέκτες ηλεκτρονίων 
 γ. είναι δότες ηλεκτρονίων 
 
 
 
2. Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Ένα µέταλλο κι ένα αµέταλλο ……………………………… . 
 α. είναι δέκτες ηλεκτρονίων 
 β. µπορούν να µην είναι δραστικά 
 γ. µπορούν να αποκτήσουν χηµική αδράνεια 
 
2. Το κατιόν και το ανιόν δηµιουργούν ……………………………… µεταξύ τους. 
 α. ουδέτερο φορτίο 
 β. ηλεκτροστατική δύναµη 
 γ. ετεροπολική έλξη 
 
3. Ο οµοιοπολικός δεσµός είναι διαφορετικός από τον ετεροπολικό, γιατί 

……………………………… . 
α. στον οµοιοπολικό συµµετέχουν αµέταλλα στοιχεία 

 β. η οµοιοπολική έλξη είναι άλλου είδους 
 γ. στον οµοιοπολικό τα άτοµα δεν ανταλλάσσουν ηλεκτρόνια 
 
4. Ποιος δεσµός είναι πιο ισχυρός; 
 α. ο ετεροπολικός δεσµός 
 β. ο οµοιοπολικός δεσµός 
 γ. το κοινό ζεύγος ηλεκτρονίων 
5. Ποιο έχει πιο ισχυρή δοµή; 
 α. το κρύσταλλο διαµαντιού 
 β. το κρύσταλλο γυαλιού 
 γ. τα ευγενή αέρια 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 

 
Ενεργητική - παθητική σύνταξη 

 
Όπως ήδη γνωρίζουµε, το ρήµα έχει δύο φωνές, την ενεργητική και την παθητική.  
 
Στην ενεργητική φωνή, το υποκείµενο φανερώνει αυτόν που ενεργεί, τον δράστη, και 
το αντικείµενο εκφράζει τον δέκτη της ενέργειας: 
 

υποκείµενο  ρήµα ενεργητικής φωνής     αντικείµενο  
δράστης   δράση         δέκτης 
 
Τα µόρια        αποτελούν   τα υλικά σώµατα. 

   
   
Στην παθητική φωνή, το υποκείµενο έχει κατά βάση τον ρόλο του δέκτη, δηλαδή, 
αυτός που δέχεται την ενέργεια του ρήµατος: 
 

υποκείµενο  ρήµα παθητικής φωνής      ποιητικό αίτιο 
δέκτης    δράση         δράστης 
 
Τα υλικά σώµατα   αποτελούνται   από µόρια.  

  
 
 
Η παθητική φωνή δείχνει κυρίως δύο διαθέσεις: 
 
α. παθητική: το υποκείµενο δέχεται την ενέργεια ενός ξένου δράστη. 
   
παραδείγµατα:  Τα µείγµατα αποτελούνται από διαφορετικά µόρια. 
   Το περιβάλλον καταστρέφεται από τον άνθρωπο. 
 
Το ποιητικό αίτιο σχηµατίζεται µε την πρόθεση από, και πολλές φορές απουσιάζει. Όταν 
είναι αδιάφορος, άγνωστος, αόριστος ή ολοφάνερος, το ποιητικό αίτιο δεν εµφανίζεται: 
 
παραδείγµατα: Ατοµικός ονοµάζεται ο αριθµός που δείχνει τα πρωτόνια του 

πυρήνα. 
   Το σύµβολο του νατρίου γράφεται Na. 
   Εδώ αγοράζονται παλιά βιβλία. 
 
 
 
το ποιητικό αίτιο (ο δράστης), εισάγεται µε την πρόθεση από: 
   
παραδείγµατα:  Τα στοιχεία δεν αποτελούνται από διάφορα συστατικά. 
   Η ελληνική µουσική ακούγεται από εκατοµµύρια στο εξωτερικό. 
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β. µέση: Το υποκείµενο είναι συγχρόνως δράστης και δέκτης, δηλαδή, επηρεάζει την 
δράση και ταυτόχρονα επηρεάζεται από αυτήν. ∆ιακρίνονται δύο τύποι: 
 
β1. αυτοπάθεια: η ενέργεια επιστρέφει στο ίδιο το υποκείµενο. 

  
παραδείγµατα:  Το αµέταλλο φορτίζεται αρνητικά.  

Ντύνοµαι γρήγορα κάθε πρωί. 
 

β2. αλληλοπάθεια: η ενέργεια πηγαίνει από τον ένα δράστη σε άλλο ή άλλους. 
 
παραδείγµατα: ∆ύο ή περισσότερα στοιχεία ενώνονται για τη δηµιουργία ενός 

µορίου. 
   Συναντιόµαστε πολύ συχνά. 

αποθετικά ρήµατα  
Είναι τα ρήµατα που έχουν µόνο παθητική φωνή, αν και η διάθεσή τους είναι συνήθως 
ενεργητική. 
 
παραδείγµατα: Η εξωτερική στοιβάδα δέχεται µέχρι οκτώ ηλεκτρόνια. 
   Τελευταία η Μαρία ασχολείται πολύ µε τη χηµεία. 
 
 
 
 

Ενεστώτας παθητικής φωνής 
 
Ο ενεστώτας της παθητικής φωνής σχηµατίζεται ως εξής: 

 
 

β΄ συζυγία 
 

 
α΄ συζυγία 

 
α΄ τάξη 

 

 
β΄ τάξη 

 
 

  

 
 
 
ονοµάζ 
 
 
 
 

 
οµαι 
εσαι 
εται 
όµαστε 
εστε 
ονται 
 

 
 
 
αγαπ 

 
ιέµαι 
ιέσαι 
ιέται 
ιόµαστε 
ιέστε 
ιούνται 
 

 
 
 
θεωρ 

 
ούµαι 
είσαι 
είται 
ούµαστε 
είστε 
ούνται 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε τον ενεστώτα παθητικής φωνής 
του ρήµατος της παρένθεσης: 
 
1. Αν τα συστατικά του ………………………… (διαχωρίζω) µε φυσικές µεθόδους, το σώµα 

είναι µείγµα. 
2. Αυτή η ταινία δεν ………………………… (βλέπω) δεύτερη φορά. Αν ξέρεις τι θα γίνει 

στο τέλος, δεν έχει κανένα ενδιαφέρον. 
3. Πότε ………………………… (εξετάζω) στη χηµεία, Γιάννη; 
4. Τα άτοµα ………………………… (ενώνω) ετεροπολικά ή οµοιοπολικά. 
5. Η φυσική και η χηµεία ………………………… (συνδυάζω) για να εξηγήσουν πολλά 

φαινόµενα. 
 
2. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε τον ενεστώτα παθητικής φωνής 
του ρήµατος της παρένθεσης:  
 
1. Αυτό το αυτοκίνητο ………………………… (οδηγώ) πολύ εύκολα. 
2. Τα µαθήµατα χηµείας ………………………… (παρακολουθώ) µε δυσκολία, αν δεν έχεις 

καλές βάσεις. 
3. ∆ηλαδή, εσείς ………………………… (συναντώ) κάθε βράδυ; 
4. Από τότε, η Αθηνά κι εγώ δεν ………………………… (ασχολούµαι) µε αυτό. 
5. Αυτό το βιβλίο δεν ………………………… (χρησιµοποιώ) πια. 
 
3. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τα παρακάτω αποθετικά ρήµατα στο σωστό 
τύπο: 
 

 
διηγούµαι, αισθάνοµαι, συνεννοούµαι, εργάζοµαι, υποψιάζοµαι 

 
 
1. Εδώ και είκοσι χρόνια ………………………… σε αυτό το γραφείο και έχω πολλούς 

φίλους. 
2. Τι έχεις; ∆εν ………………………… καλά; 
3. Αφού δεν µας απάντησε, ………………………… ότι δεν θα έρθει. 
4. Αυτός ο συγγραφέας ………………………… αστυνοµικές ιστορίες εξαιρετικά. 
5. Τελευταία ο ∆ιονύσης κι εγώ δεν ………………………… πολύ καλά. 
 
4. Αντιστοιχίστε για να φτιάξετε προτάσεις: 
 

 
Χαίροµαι     πότε θα έρθετε. 
Συµπληρώνονται    πολύ που σας ξαναείδα. 
Στενοχωριέσαι    πολύ µε το παραµικρό πρόβληµα. 
Αναρωτιόµαστε    κουρασµένος. 
Φαίνεσαι     αιτήσεις κάθε µήνα. 
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Παιχνιδόλεξα 
 

 
 
1. Η ύλη ταξινοµείται σε διάφορα είδη σωµάτων ανάλογα µε την ………………………… 

της. 
2. Το υποατοµικό σωµατίδιο φορτισµένο αρνητικά ονοµάζεται ………………………… . 
3. Το ………………………… έχει πρωτόνια και νετρόνια στον πυρήνα του. 
4. Το άτοµο που αλλάζει τον αριθµό ηλεκτρονίων στην εξωτερική στοιβάδα του λέγεται 

………………………… . 
5. Ο ετεροπολικός ………………………… είναι πιο ισχυρός από τον οµοιοπολικό. 

 
 

 
 

 
 
 

 
Σταυρόλεξο 
 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 

       2.   5. 

1.           

           

           

           

     3.      

           

           

           

      4.     
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Καθαρό σώµα που είναι µέρος ενός άλλου σώµατος. 
2. Σώµα που αποτελείται από την ανάµειξη καθαρών σωµάτων σε τυχαίες αναλογίες. 
3. Τα χαρακτηριστικά ενός σώµατος που το ξεχωρίζουν από άλλα. 
4. Καθαρό σώµα του οποίου όλα τα άτοµα έχουν τον ίδιο ατοµικό αριθµό. 
5. Τρόπος σύνδεσης των ατόµων για τη δηµιουργία µορίων. 
 

Σ  _ _ _ _ _ _ _ _ 
Μ _ _ _ _ _ 
Ι  _ _ _ _ _ _ _ _  
Σ _ _ _ _ _ _ _ 
∆ _ _ _ _ _ 
 

 
 

 

 

Παζλ 

 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Τα άτοµα ………………………… για να δηµιουργηθούν µόρια. 

α) συνδυάζεται  β) συνδυάζονται γ) διαχωρίζονται 
 

2. Τα αµέταλλα στοιχεία ………………………… µεταξύ τους µε οµοιοπολικούς δεσµούς. 
α) ενώνονται  β) χωρίζονται  γ) αποτελούνται 

 
3. Τα ηλεκτρόνια ………………………… γύρω από τον πυρήνα. 

α) περιστρέφονται  β) περιφέροµαι γ) κινούν 
 
4. ………………………… ότι το διαµάντι αυτό δεν είναι αληθινό. 

α) επιτρέποµαι   β) λέγοµαι  γ) φοβάµαι 
 
5. Τα πιο πολλά από τα άτοµα ………………………… για να αποκτήσουν οκτώ ηλεκτρόνια 

στην εξωτερική τους στοιβάδα. 
α) προκύπτουν  β) συνεργάζονται γ) σχηµατίζουν 
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Προβλήµατα  
 

 
 
 

1. Βρείτε πόσα πρωτόνια, νετρόνια και ηλεκτρόνια υπάρχουν στα άτοµα των εξής 
στοιχείων: 
1

1
H, 4

2
He, 40

20
Ca, 16

8
O και 238

92
U. 

 
 
2. Υπολογίστε τα ηλεκτρόνια κάθε στοιβάδας στα άτοµα των παρακάτω στοιχείων: 

8
O, 

18
Ar, 

13
Al, 

32
Ge.  

 
 

3. Καταγράψτε τους πιθανούς συνδυασµούς µετάλλων και αµετάλλων, που µπορούν να 
σχηµατίσουν ετεροπολικές ενώσεις. (βλ. πίνακα) 

 
 
4. Ποιοι είναι οι δεσµοί µεταξύ των ατόµων των ακόλουθων ενώσεων; Περιγράψτε 

αναλυτικά τι συµβαίνει στα ηλεκτρόνια της εξωτερικής στοιβάδας των ατόµων σε 
κάθε περίπτωση. 
HCl, H2O και CH4. (βλ. πίνακα) 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 15 - ΧΗΜΕΙΑ  
 

Κείµενο 1  
Οξέα και Βάσεις 

 
Οξέα 

Τα οξέα είναι χηµικές ενώσεις που περιέχουν στο µόριό τους ιόντα υδρογόνου. 
Υπάρχουν στη φύση  σε υλικά σώµατα µε έντονη ξινή γεύση, όπως το ξίδι, ο χυµός 
των λεµονιών κ.ά. Η ανίχνευση των οξέων µε το αισθητήριο της γεύσης δεν είναι 
πάντα δυνατή, γιατί πολλά οξέα είναι ισχυρά δηλητήρια. Για το λόγο αυτό 
χρησιµοποιούνται κάποιες χηµικές ενώσεις, που λέγονται δείκτες. Αν λίγες σταγόνες 
κάποιου δείκτη πέσουν σε ένα διάλυµα οξέως, τότε αυτό αλλάζει χρώµα, δηλώνοντας 
έτσι την παρουσία του οξέως. Για παράδειγµα, ο δείκτης που ονοµάζεται βάµµα 
ηλιοτροπίου έχει µενεξεδί χρώµα. Όταν πέσει, όµως, µέσα σε διάλυµα οξέως, 
γίνεται κόκκινος. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Όταν ένα οξύ διαλυθεί στο νερό, γίνεται διάσταση των µορίων του και προκύπτουν 
θετικά και αρνητικά ιόντα. Για παράδειγµα, το υδροχλώριο (HCl) διίσταται σε 
κατιόντα υδρογόνου και ανιόντα χλωρίου, σύµφωνα µε την χηµική αντίδραση: 

HCl   →   H+     +      Cl- 
Το κατιόν υδρογόνου (Η+) είναι το κοινό ιόν που υπάρχει στα διαλύµατα όλων των 
οξέων. Οι κοινές ιδιότητες των οξέων οφείλονται στην παρουσία αυτού του ιόντος. 
Επίσης, πολλά οξέα αντιδρούν µε δραστικά µέταλλα (π.χ. µαγνήσιο Mg, αργίλιο Al, 
ψευδάργυρο Zn) και ελευθερώνουν αέριο υδρογόνο. 
Παράδειγµα: Zn   +   2HCl   →   ZnCl2   +   H2↑   
 
 

 
 
 
 

βάµµα ηλιοτροπίου 

οξύ οξύ µε βάµµα ηλιοτροπίου 

 

Z
HCl 

H

ελευθέρωση αέριου υδρογόνου από την αντίδραση 
υδροχλωρίου µε ψευδάργυρο  
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Βάσεις 

 

Οι βάσεις είναι χηµικές ενώσεις που περιέχουν στο 
µόριό τους ιόντα υδροξυλίου (ΟΗ-). Οι βάσεις έχουν 
καυστική γεύση και προκαλούν εγκαύµατα στο δέρµα. 
Εξαιτίας αυτής της δράσης τους ονοµάζονται και 
καυστικές. Η ανίχνευση των βάσεων πραγµατοποιείται 
µε τη βοήθεια των δεικτών, όπως και στην περίπτωση 
των οξέων. Στα διαλύµατα των βάσεων, όµως, οι δείκτες 
παίρνουν διαφορετικό χρώµα. Για παράδειγµα, το βάµµα 
ηλιοτροπίου χρωµατίζεται µπλε, όταν πέσει σε διάλυµα 
βάσης. 

 
 

Όταν µία βάση διαλυθεί στο νερό, τα µόριά της 
διίστανται σε ιόντα µετάλλου και υδροξυλίου. Για 
παράδειγµα, από τη διάσταση του υδροξειδίου του 
νατρίου προκύπτουν κατιόντα νατρίου και ανιόντα 
υδροξυλίου, όπως φαίνεται στην ακόλουθη αντίδραση: 
NaOH   →   Na+   +   OH.- 

Το ανιόν υδροξυλίου ή υδροξύλιο (ΟΗ-) είναι το κοινό ιόν όλων των βασικών 
διαλυµάτων και γι’ αυτό όλες οι βάσεις εµφανίζουν κοινές ιδιότητες.  

 
HF 
 

 
Υδροφθόριο ή υδροφθορικό οξύ 

 
HCl 
 

 
Υδροχλώριο ή υδροχλωρικό οξύ 

 
HBr 
 

 
Υδροβρώµιο ή υδροβρωµικό οξύ 

 
 HJ 
 

 
Υδροιώδιο ή υδροιωδικό οξύ 

 
HNO2 

 
Νιτρικό οξύ 

 
 

H2SO4 

 
Θειικό οξύ 

 
 

H3PO4 

 

 
Φωσφορικό οξύ 

 
H2CO3 

 
Ανθρακικό οξύ 

 

 
κυριότερες βάσεις  

  
 

NaOH 
 

 
Υδροξείδιο νατρίου 

 
KOH 
 

 
   »     καλίου 

 
NH4OH 

 

 
»     αµµωνίου 

 
Ca(OH)2 

 

 
»     ασβεστίου 

 
Mg(OH)2 

 

 
»    µαγνησίου 

 
Ba(OH)2 

 

 
   »   βαρίου 

 
Bi(OH)3 

 

 
»  βισµουθίου 

 
Al(OH)3 

 

 
   »   αργιλίου 

Κυριότερα ανόργανα οξέα 

βάµµα ηλιοτροπίου 

βάση βάση µε βάµµα ηλιοτροπίου 
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Ορολογία 
 
Οξύ: χηµική ένωση που περιέχει στο µόριό της κατιόντα υδρογόνου (Η+). 
Π.χ. Η χλωρίνη που χρησιµοποιούµε στο πλύσιµο είναι οξύ, γι’ αυτό διαλύει τους 
λεκέδες. 
 
Ανίχνευση: έρευνα για την ύπαρξη συγκεκριµένου σώµατος. 
Π.χ. Ο επιθεωρητής έκανε ανίχνευση στοιχείων, που θα τον οδηγούσαν στο 
δολοφόνο. 
 
Αισθητήριο: όργανο που µπορεί να αντιληφθεί την ύπαρξη συγκεκριµένου σώµατος 
ή γεγονότος. 
Π.χ. Η µύτη είναι αισθητήριο όργανο της οσµής. 
 
∆είκτης: σώµατα ή καταστάσεις που αλλάζουν χαρακτηριστικά (χρώµα, µυρωδιά 
κλπ.) όταν έρθουν σε επαφή µε κάποια άλλα σώµατα δηλώνοντας, δείχνοντας έτσι 
την ύπαρξη αυτών των σωµάτων. 
Π.χ. Το πλήθος των φυλακισµένων αποτελεί δείκτη για την εγκληµατικότητα µιας 
χώρας. 
 
Βάµµα ηλιοτροπίου: χηµική ένωση, που αποτελεί δείκτη οξέων.  
Π.χ. Αν ένα φύλλο βάµµατος ηλιοτροπίου βυθιστεί σε διάλυµα οξέος, θα αλλάξει 
χρώµα, από µενεξεδί σε κόκκινο.   
 
∆ιάσταση: αποµάκρυνση, διεύρυνση. 
Π.χ. Ο Γιάννης και η Μαρία ετοιµάζονται να πάρουν διαζύγιο. Προς το παρόν είναι σε 
διάσταση και δεν ζουν µαζί. 
 
Χηµική αντίδραση: χηµική αλληλεπίδραση µεταξύ δύο ή περισσότερων στοιχείων ή 
ενώσεων µε αποτέλεσµα τη δηµιουργία νέων ενώσεων. 
Π.χ. Η αντίδραση ενός δραστικού µετάλλου µε οξύ είναι δυνατόν να έχει ως 
αποτέλεσµα την απελευθέρωση αέριου υδρογόνου. 
 
Ανόργανη (ένωση): χηµική ένωση που δεν περιέχει άνθρακα (C) µε εξαίρεση τις 
ενώσεις που περιέχουν την ανθρακική ρίζα (CO3).   
Π.χ. Η ανόργανη χηµεία µελετάει τις ενώσεις που δεν περιέχουν άνθρακα, ενώ η 
οργανική τις ενώσεις που περιέχουν άνθρακα.  
 
Βάση: χηµική ένωση που περιέχει στο µόριό της ανιόντα υδροξυλίου (OH-). 
Π.χ. Ο ασβέστης µε τον οποίο αλείφουµε τους τοίχους είναι η βάση υδροξείδιο του 
ασβεστίου (Ca (OH2)). 
 
Υδροξύλιο: µόριο νερού από το οποίο λείπει ένα άτοµο υδρογόνου και για να 
σταθεροποιηθεί προσλαµβάνει ένα ηλεκτρόνιο από άλλο άτοµο. 
Π.χ. Οι βάσεις είναι ετεροπολικές ενώσεις µεταξύ υδροξυλίων και δραστικών 
µετάλλων. 
 
Καυστικός: αυτός που έχει τη δυνατότητα να κάψει. 
Π.χ. Το πιπέρι είχε καυστική γεύση και το σχόλιό του ήταν ακόµη πιο καυστικό! 
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Λεξιλόγιο  
 
Οξέα: ουσιαστικό, γένους ουδέτερου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(το οξύ).  
Π.χ. Πολλά καθαριστικά προϊόντα είναι οξέα, γι’ αυτό πρέπει να είναι µακριά από τα 
παιδιά.  
 
Κλίση: 
το οξύ   τα οξέα 
του οξέως  των οξέων 
το οξύ   τα οξέα 
- οξύ   - οξέα  
 
 
Χρησιµοποιούνται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄(χρησιµοποιούµαι) 
Π.χ. Στο εργαστήριο χρησιµοποιούνται υπολογιστές τελευταίας τεχνολογίας.   
 

Αρχικοί χρόνοι: χρησιµοποιούµαι, χρησιµοποιούµουν, θα χρησιµοποιούµαι, θα 
χρησιµοποιηθώ, χρησιµοποιήθηκα, έχω χρησιµοποιηθεί, είχα χρησιµοποιηθεί, θα έχω 
χρησιµοποιηθεί 

 
 
∆ιαλυθεί: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(διαλύοµαι) 
Π.χ. Η ζάχαρη διαλύεται στον καφέ.  
 

Αρχικοί χρόνοι: διαλύοµαι, διαλυόµουν, θα διαλύοµαι, θα διαλυθώ, διαλύθηκα, έχω 
διαλυθεί, είχα διαλυθεί, θα έχω διαλυθεί 

 
 
Προκαλούν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄(προκαλώ) 
Π.χ. Οι βροχές στην περιοχή προκάλεσαν πληµµύρες.  

 
Αρχικοί χρόνοι: προκαλώ, προκαλούσα, θα προκαλώ, θα προκαλέσω, προκάλεσα, έχω 
προκαλέσει, είχα προκαλέσει, θα έχω προκαλέσει 

 

 

Εµφανίζουν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄(εµφανίζω) 
Π.χ. Έβγαλα αρκετές φωτογραφίες και τώρα θα εµφανίσω το φιλµ.  

 
Αρχικοί χρόνοι: εµφανίζω, εµφάνιζα, θα εµφανίζω, θα εµφανίσω, εµφάνισα, έχω 
εµφανίσει, είχα εµφανίσει, θα έχω εµφανίσει 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Συµπληρώστε τις φράσεις µε τη σωστή λέξη: 
 

τα οξέα - οι βάσεις   
1. ………………………………… έχουν ξινή γεύση.  
 

ανόργανη - ανίχνευση  
2. Μια χηµική ένωση που δεν περιέχει C λέγεται ………………………………… . 
 

αισθητήρια - δείκτες  
3. Η µύτη, η γλώσσα, οι οφθαλµοί, το δέρµα και τα αυτιά είναι 
………………………………… . 
 

 υδροξύλιο - χηµική αντίδραση   
4. Το ανακάτεµα µιας βάσης και ενός δείκτη προκαλεί ………………………………… . 
 

 διάσταση - ανίχνευση  
5. Πριν από όλα, πρέπει να γίνει ………………………………… του προβλήµατος.  
 
 
 
 
2. Βρείτε στο κείµενο λέξεις που σηµαίνουν:  
 

 
1. ενδεικτικά σώµατα        ……………………………… 
2. αποµάκρυνση, διεύρυνση        ……………………………… 
3. χηµική ένωση µε κατιόντα υδρογόνου (Η+) στο µόριό της  ……………………………… 
4. που µπορεί να κάψει (αρσενικό)       ……………………………… 
5. χηµική ένωση που περιέχει OH       ……………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή λάθος;  

 
1. Το κοινό ιόν που υπάρχει στα διαλύµατα όλων των οξέων είναι το κατιόν 

οξυγόνου. 
2. Τα οξέα αντιδρούν µε δραστικά µέταλλα και ελευθερώνουν αέριο υδρογόνο. 
3. Το ξίδι δεν περιέχει οξύ. 
4. Το βάµµα ηλιοτροπίου είναι µια βάση.  
5. Οι βάσεις έχουν καυστική γεύση.  

 
 
 
 
 

2. Επιλέξτε το σωστό:  
 

1. Το βάµµα ηλιοτροπίου όταν έρχεται σε επαφή µε ένα οξύ γίνεται:  
α) µπλε  β) µενεξεδί  γ) κόκκινο 

 
2. Το βάµµα ηλιοτροπίου όταν έρχεται σε επαφή µε µια βάση γίνεται:   

α) µπλε  β) µενεξεδί  γ) κόκκινο  
 
3. Σε ποια επιλογή από τις επόµενες υπάρχουν µόνο οξέα;  

α) HCI και HF  β) KOH και HF  γ) NaOH και KOH   
 
4. Το υδροχλώριο είναι: 

α) οξύ   β) βάση  γ) δείκτης  
 
5. Σε ποια επιλογή από τις επόµενες υπάρχουν µόνο βάσεις; 

α) HCI και HF  β) KOH και HF  γ) NaOH και KOH   
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Κείµενο 2  
Άλατα 

 
«Πρωινό στο χωριό» 

 
Μαρία:  Είναι ωραιότερα να ξυπνάς στην εξοχή από την πόλη! Σ’ ευχαριστώ 

πολύ, Ελένη, που µε κάλεσες στο χωριό σου για το Σαββατοκύριακο! 
Ελένη:  Κρίµα που δεν έρχοµαι συχνότερα. Λοιπόν, πάω να ετοιµάσω πρωινό. 

Να είσαι σίγουρη ότι θα είναι όλα πιο φρέσκα και υγιεινά από τα 
συνηθισµένα στην πόλη. 

Μαρία:  Θαυµάσια! Τι θα φάµε; 
Ελένη:  Πάω στην αυλή να κόψω πορτοκάλια και να βράσω το γάλα, που 

άρµεξε η µητέρα µου νωρίτερα. 
Μαρία:  Περίµενε, θα φάµε µαζί γάλα και πορτοκάλια; 
 

 
 
Ελένη:   ∆εν σου αρέσουν; 
Μαρία:  Μου αρέσουν πάρα πολύ και θα είναι σίγουρα πιο φρέσκα από αυτά 

του σουπερµάρκετ, αλλά όχι και υγιεινά. 
Ελένη:   Πώς είναι δυνατόν; 
Μαρία:  Θα δηµιουργηθούν άλατα στο στοµάχι µας, τα οποία δεν έχουν καλή 

επίδραση στη διαδικασία της πέψης. 
Ελένη:   Άλατα; 
Μαρία:  Βέβαια. Τα πορτοκάλια ως όξινα φρούτα που είναι, περιέχουν οξύ, 

ενώ το γάλα είναι βάση. Αν τα ανακατέψουµε θα δηµιουργηθούν 
άλατα και νερό.  

Ελένη:   Πώς το σκέφτηκες αυτό πρωί-πρωί; 
Μαρία:  Πρόκειται για τη χηµική αντίδραση της εξουδετέρωσης, που 

συµβαίνει όταν έρχονται σε επαφή διαλύµατα οξέων και βάσεων. 
Ελένη:   Θες να πεις ότι τα οξέα εξουδετερώνουν τις βάσεις και το αντίστροφο; 
Μαρία:  Ακριβώς, και τα προϊόντα της εξουδετέρωσης είναι αλάτι και νερό. 
Ελένη:  Ενδιαφέρον ακούγεται… Τι ακριβώς είναι αυτό που εξουδετερώνεται 

όµως; 
Μαρία:  Αν θυµάσαι, τα οξέα είναι χηµικές ενώσεις, που αποτελούνται από 

κάποιο αµέταλλο στοιχείο και ιόντα υδρογόνου. Οι βάσεις είναι χηµικές 
ενώσεις που αποτελούνται από κάποιο µέταλλο στοιχείο και ιόντα 
υδροξυλίου. Αν αυτές οι ενώσεις διαλυθούν στο νερό, τα µόριά τους 
διίστανται. 

? 
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Ελένη:   Τι εννοείς λέγοντας διίστανται; 
Μαρία:  Χαλαρώνουν οι δεσµοί µεταξύ των ατόµων, που σχηµατίζουν τα 

µόρια του οξέως ή της βάσης. 
Ελένη:   ∆ηλαδή αν ρίξω νερό σ’ ένα οξύ, δεν θα έχω µετά οξύ;  
Μαρία:  Όπως σου είπα οι δεσµοί χαλαρώνουν, αλλά δεν καταστρέφονται. Άρα 

θα έχεις και πάλι οξύ, αλλά µε ιδιότητες λιγότερο ισχυρές. 
Ελένη:  Άρα αν ανακατέψω διάλυµα οξέως µε διάλυµα βάσης, θα έχω χαλαρά 

συνδεδεµένα ιόντα υδρογόνου στο οξύ και χαλαρά συνδεδεµένα ιόντα 
υδροξυλίου στη βάση. 

Μαρία:  Ακριβώς. Η έλξη µεταξύ τους είναι ισχυρότερη από τους 
χαλαρωµένους δεσµούς και γι’ αυτό ενώνονται µεταξύ τους, 
παράγοντας νερό. 

Ελένη:  Μα βέβαια! Το νερό είναι Η2Ο. ∆ηλαδή, δύο κατιόντα υδρογόνου και 
ένα ανιόν υδροξυλίου. 

Μαρία:  Αυτή η αντίδραση λέγεται εξουδετέρωση. 
Ελένη:  Ωραία. Το αµέταλλο στοιχείο και το µέταλλο που περισσεύουν, τι 

γίνονται; 
Μαρία:  Ενώνονται κι’ αυτά µεταξύ τους. Μην ξεχνάς ότι είναι κι αυτά ανιόντα 

και κατιόντα, που έλκονται. Το αποτέλεσµα είναι ο σχηµατισµός 
αλατιού. Τα άλατα είναι µια άλλη κατηγορία χηµικών ενώσεων. 

 

 
Ελένη:   Είναι όπως το αλάτι, που βάζουµε στο φαγητό; 
Μαρία:  Ναι. Το µαγειρικό αλάτι, δηλαδή το χλωριούχο νάτριο (NaCl), ανήκει σ’ 

αυτή την κατηγορία. Όλα τα άλατα είναι στερεά και κρυσταλλικά 
σώµατα. Συνήθως λευκού χρώµατος. 

Ελένη:  ∆ηλαδή, λέγοντας αλάτι δεν εννοούµε µόνο 
αυτό του φαγητού; 

Μαρία:  Όχι βέβαια. Τα άλατα χρησιµοποιούνται και 
για άλλες εφαρµογές. Για παράδειγµα, στην 
κατασκευή σαπουνιών, φαρµάκων και 
λιπασµάτων. 

Ελένη:  Λιπασµάτων ε; Το ξανασκέφτηκα. Πάω 
καλύτερα να φτιάξω τηγανίτες. ∆εν µου λες 
Μαρία, οι τηγανίτες εξουδετερώνουν το µέλι 
που θα βάλω από πάνω; (!!!)   

 

Π.χ.  HCl  +  NaOH            NaCl  +  H2O 
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Ορολογία  
 

Άλατα: χηµικές ενώσεις που προκύπτουν από την αντίδραση µίας βάσης και ενός 
οξέος. Κατά την αντίδραση, το υδροξύλιο της βάσης αντικαθίσταται από το αµέταλλο 
στοιχείο του οξέος και προκύπτει το αντίστοιχο αλάτι, αλλά και νερό από την ένωση 
του υδροξυλίου της βάσης µε το υδρογόνο του οξέος. 
Π.χ. Τα άλατα που δηµιουργούνται στις αρθρώσεις δυσκολεύουν τις κινήσεις. 
 
Επίδραση: το αποτέλεσµα που προκαλείται από την παρουσία µιας ουσίας. 
Π.χ. Η συµπεριφορά της µητέρας της έχει σηµαντική επίδραση στη ζωή της. 
 
∆ιαδικασία: το σύνολο των βηµάτων που ακολουθούνται για ένα τελικό 
αποτέλεσµα. 
Π.χ. Στο χωριό έµαθε τη διαδικασία κατασκευής ψωµιού. 
 
Πέψη: η διαδικασία κατά την οποία ένας οργανισµός µετατρέπει την τροφή σε 
θρεπτικές ουσίες, που µπορούν να απορροφηθούν από το σώµα. 
Π.χ. Η πέψη γίνεται δύσκολα αν φας αργά το βράδυ.   
 
Όξινος: σώµα που έχει χαρακτηριστικά οξέος. 
Π.χ. Τα πορτοκάλια έχουν όξινη γεύση, γιατί περιέχουν οξύ. 
 
Αντίδραση εξουδετέρωσης: η χηµική αντίδραση κατά την οποία δηµιουργούνται 
τα άλατα. 
Π.χ. Για να δηµιουργηθούν άλατα σηµαίνει ότι κάποια βάση εξουδετερώθηκε από 
κάποιο οξύ. 
 
∆ιάλυµα: µείγµα µιας χηµικής ένωσης µε ένα σώµα, που έχει ως αποτέλεσµα την 
εξασθένηση των ιδιοτήτων της ένωσης, µπορεί να είναι υγρό ή αέριο.  
Π.χ. Το ασετόν είναι αραιό διάλυµα ακετόνης. 
 
Προϊόντα αντίδρασης εξουδετέρωσης: οι ενώσεις ή τα στοιχεία που προκύπτουν 
µετά τη χηµική αντίδραση δύο ή περισσότερων χηµικών ενώσεων ή στοιχείων. 
Π.χ. Τα προϊόντα µιας αντίδρασης εξουδετέρωσης είναι αλάτι και νερό. 
 
∆εσµός: ο τρόπος µε τον οποίο ενώνονται τα άτοµα των µορίων. 
Π.χ. Οι δεσµοί της ελληνικής οικογένειας παραµένουν δυνατοί. 
 
Κρυσταλλικά σώµατα: στερεά σώµατα των οποίων τα άτοµα έχουν συγκεκριµένες 
θέσεις στο χώρο και ακολουθούν µια επαναλαµβανόµενη  δοµή. 
Π.χ. Οι νιφάδες του χιονιού είναι κρυσταλλικά σώµατα. 
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Λεξιλόγιο  
 
Να ξυπνάς: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου ενεστώτα, φωνής 
ενεργητικής, προσώπου β’, αριθµού ενικού, συζυγίας β’ (ξυπνώ) 
Π.χ. Ξυπνάµε πολύ νωρίς κάθε πρωί. 

 
Αρχικοί χρόνοι: ξυπνώ, ξυπνούσα, θα ξυπνώ, θα ξυπνήσω, ξύπνησα, έχω ξυπνήσει, 
είχα ξυπνήσει, θα έχω ξυπνήσει 

 
 

Κάλεσες: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου β’, αριθµού ενικού, συζυγίας β’ (καλώ) 
Π.χ. Ακούς; Νοµίζω πως σε καλούν. 

 
Αρχικοί χρόνοι: καλώ, καλούσα, θα καλώ, θα καλέσω, κάλεσα, έχω καλέσει, είχα 
καλέσει, θα έχω καλέσει 

 
 

Θα φάµε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου µέλλοντα απλού, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου α’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α’ (τρώω). 
Π.χ. Έφαγες πρωινό καθόλου σήµερα; 

 
Αρχικοί χρόνοι: τρώω, έτρωγα, θα τρώω, θα φάω, έφαγα, έχω φάει, είχα φάει, θα 
έχω φάει 

 
 

Ενώνονται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α’ (ενώνοµαι). 
Π.χ. Τα δύο πολιτικά κόµµατα ενώθηκαν και έτσι κατέφεραν να γίνουν κυβέρνηση. 
 
Αρχικοί χρόνοι: ενώνοµαι, ενωνόµουν, θα ενώνοµαι, θα ενωθώ, ενώθηκα, έχω 
ενωθεί, είχα ενωθεί, θα έχω ενωθεί  
 
 
Λέγεται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, προσώπου 
γ’, αριθµού ενικού, συζυγίας α’ (λέγοµαι). 
Π.χ. Εκείνος δεξιά λέγεται Μανόλης και είναι ξάδερφος της Σοφίας. 

 
Αρχικοί χρόνοι: λέγοµαι, λεγόµουν, θα λέγοµαι, θα ειπωθώ, ειπώθηκα, έχω ειπωθεί, 
είχα ειπωθεί, θα έχω ειπωθεί 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τις παρακάτω λέξεις. ∆ύο περισσεύουν. 
 

 
δεσµός, όξινος, επίδραση, διαδικασία, άλατα, διαλύµατα, πέψη 

 

 
1. Αν πιεις από αυτό θα νιώσεις καλύτερα, γιατί θα σε βοηθήσει στην 

……………………… . 
2. Το κλίµα του Αιγαίου έχει ευνοϊκή ……………………… στην υγεία µου. 
3. Σε αυτό το εργαστήριο παράγονται τα χηµικά ……………………… για τα προϊόντα 

µας. 
4. Ο ……………………… µεταξύ µας δεν θα λυθεί ποτέ. 
5. Όχι, Ελένη µου! ∆εν θα αρχίσουµε πάλι την ……………………… από την αρχή, 

επειδή εσύ έφτασες αργά! 
 
 
2. Βρείτε στον κείµενο λέξεις που είναι αντίστοιχες µε τους παρακάτω 
ορισµούς, συνώνυµα ή παραδείγµατα: 
 

 
1. χώνεψη        ……………………… 
2. χηµικές ενώσεις που είναι το αποτέλεσµα αντίδρασης  
  µίας βάσης και ενός οξέος       ……………………… 
3. πάγος, πάχνη, χιόνι, αλάτι, διαµάντι (παραδείγµατα)   ………………………   
4. υγρό ή αέριο µείγµα µιας ένωσης µε άλλο σώµα   ……………………… 
5. ετεροπολικός, φιλικός, ερωτικός, οικογενειακός (παραδείγµατα)  ……………………… 
 

 
 

 
 

Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Η Ελένη θα ήθελε να έρχεται στο χωριό της ……………………… . 
 α) όχι τόσο συχνά 
 β) πιο συχνά 
 γ) κάθε Σαββατοκύριακο 
 
2. Το γάλα για το πρωινό ……………………… . 
 α) είναι από το σουπερµάρκετ 
 β) είναι από τις αγελάδες των γονιών της Ελένης 
 γ) θα το αρµέξει σε λίγο η µητέρα της Ελένης 
 
3. Τι προτείνει η Ελένη για πρωινό; 
 α) Φρέσκο γάλα µε µέλι. 
 β) Χυµός και τηγανίτες. 
 γ) Γάλα και πορτοκάλια. 
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4. Στην Μαρία ……………………… . 
 α) δεν αρέσει η ιδέα να φάνε γάλα και πορτοκάλια µαζί 
 β) αρέσουν περισσότερο οι τηγανίτες 
 γ) αρέσουν πολύ και το γάλα και τα πορτοκάλια, αλλά δεν έχει όρεξη τώρα 
 
5. Τα πορτοκάλια µαζί µε το γάλα δεν θα είναι ……………………… . 
 α) φρέσκα 
 β) όξινα 
 γ) υγιεινά 
 
 
 
2.  Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Αν φάνε πορτοκάλια και γάλα για πρωινό, η Μαρία προβλέπει ……………………… . 
 α) µια δύσκολη χώνεψη 
 β) µια καλή επίδραση στο στοµάχι τους 
 γ) ένα υγιεινό πρωινό 
 
2. Τα άλατα δηµιουργούνται ……………………… . 
 α) µόνο στο στοµάχι, όταν φάµε πορτοκάλια µε γάλα. 
 β) αν τα πορτοκάλια περιέχουν οξύ. 
 γ) όταν ένα οξύ και µια βάση αναµειγνύονται. 
 
3. Τα άλατα είναι ……………………… . 
 α) αντιδράσεις εξουδετέρωσης 
 β) προϊόντα εξουδετέρωσης 
 γ) χαλαροί δεσµοί 
 
4. Το µαγειρικό αλάτι ανήκει στην κατηγορία ……………………… . 
 α) των οξέων 
 β) των βάσεων 
 γ) των κρυσταλλικών σωµάτων 
 
5. Μετά το ανακάτεµα οξέος και βάσης, περισσεύουν µέταλλα και αµέταλλα στοιχεία, 

τα οποία γίνονται ……………………… . 
 α) αλάτι 
 β) νερό 
 γ) ιόντα υδρογόνου 
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Γραµµατική 
 

α. Θεωρία 
Βαθµοί των επιθέτων 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

Συγκριτικός βαθµός επιθέτων 
 
Ο συγκριτικός βαθµός µπορεί να σχηµατίζεται µονολεκτικά ή περιφραστικά.  
 
α. µονολεκτικός τύπος 

 
 

επίθετο 
 
 

 
κατάληξη 

 
συγκριτικός βαθµός 

 
-ος -η/-α -ο 

 
ωραίος 

 

 
-ότερος,η,ο 

 
ωραιότερος,η,ο 

 
-ύς -ιά -ύ 

 
βαθύς 

 
-ύτερος,η,ο 

 

 
βαθύτερος,η,ο 

 
-ης -ης -ες 

 
ακριβής 

 
-έστερος,η,ο 

 

 
ακριβέστερος,η,ο 

 

 
Οι βαθµοί των επιθέτων είναι τρεις: θετικός, συγκριτικός, υπερθετικός 

 
Ο συγκριτικός και ο υπερθετικός βαθµός λέγονται παραθετικά.  

 
• Ο θετικός βαθµός φανερώνει ότι ένα ουσιαστικό έχει µια ιδιότητα ή ποιότητα. 

παράδειγµα: Ο Γιάννης είναι ψηλός.  
 

• Ο συγκριτικός βαθµός φανερώνει ότι ένα ουσιαστικό έχει συγκριτικά µια 
ιδιότητα ή ποιότητα σε µεγαλύτερο βαθµό από ένα άλλο.  
παράδειγµα: Ο Γιάννης είναι ψηλότερος από το Γιώργο.  
 

• Ο υπερθετικός βαθµός εκφράζει ότι ένα ουσιαστικό έχει µια ιδιότητα ή 
ποιότητα στο µέγιστο βαθµό. ∆ιακρίνεται στον:  
 
σχετικό υπερθετικό: φανερώνει ότι ένα ουσιαστικό έχει µια ιδιότητα ή 
ποιότητα σε µεγαλύτερο βαθµό από όλα τα υπόλοιπα ουσιαστικά της τάξης του:  

 παράδειγµα: Ο Γιώργος είναι ο ψηλότερος στο σχολείο του.  
 

απόλυτο υπερθετικό: φανερώνει ότι ένα ουσιαστικό έχει µια ιδιότητα ή 
ποιότητα σε πολύ µεγάλο βαθµό. 

 παράδειγµα: Ο Γιώργος είναι ψηλότατος - (πάρα) πολύ ψηλός.  
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Ο µονολεκτικός τύπος στο συγκριτικό βαθµό τονίζεται πάντα στην 
προπαραλήγουσα.  
 
β. περιφραστικός τύπος 

πιο + θετικός βαθµός 
  
 παραδείγµατα:  πιο ωραίος, πιο ωραία, πιο ωραίο 

   πιο βαθύς, πιο βαθιά, πιο βαθύ 
  πιο ακριβής, πιο ακριβής, πιο ακριβές  
 

 

 
 

Υπερθετικός βαθµός επιθέτων 
 
Υπάρχουν δύο είδη υπερθετικού βαθµού: ο σχετικός και ο απόλυτος. 
 
 
α. σχετικός υπερθετικός: είναι ο βαθµός που φανερώνει ότι ένα ουσιαστικό έχει 
µια ιδιότητα ή ποιότητα σε µεγαλύτερο βαθµό από τα όµοιά του. 
Σχηµατίζεται ως εξής:  
 

άρθρο + συγκριτικός βαθµός (µονολεκτικός ή περιφραστικός) 
 
παραδείγµατα:  Ο Γιάννης είναι ο πιο γρήγορος στην τάξη του. 

   Αυτό το σπίτι είναι το οµορφότερο της πόλης. 
   Είναι ο πιο ακριβής υπολογισµός.  

 
 
 
β. απόλυτος υπερθετικός: είναι ο βαθµός που φανερώνει ότι ένα ουσιαστικό έχει 
µια ιδιότητα ή ποιότητα σε πολύ µεγάλο βαθµό.  
Σχηµατίζεται µονολεκτικά ή περιφραστικά. 
 

 
Για να σχηµατίζουµε τη φράση στην οποία γίνεται η σύγκριση, χρησιµοποιούµε το 
συγκριτικό βαθµό του επιθέτου (σχηµατισµένο µονολεκτικά ή περιφραστικά) και 
µετά χρησιµοποιούµε «από» + αιτιατική.  
 
∆ηλαδή:  

επίθετο σε συγκριτικό βαθµό + από + αιτιατική  
 
παραδείγµατα:  Αυτός ο άνθρωπος είναι πιο έξυπνος από τον άλλο. 
   Αυτή η κοπέλα είναι οµορφότερη από την Μαρία.  
   Εκείνο το σπίτι είναι ωραιότερο από το δικό µου.  
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α. µονολεκτικός τύπος  
 

 
επίθετο 

 

 
κατάληξη 

 
συγκριτικός βαθµός 

 
-ος -η/-α -ο 

 
ωραίος 

 

 
-ότατος,η,ο 

 

 
ωραιότατος,η,ο 

 
-ύς -ιά -ύ 

 
βαθύς 

 
-ύτατος,η,ο 

 
βαθύτατος,η,ο 

 
 

-ης -ης –ες 
 

 
ακριβής 

 

 
-έστατος,η,ο 

 
ακριβέστατος,η,ο 

 
Ο απόλυτος υπερθετικός βαθµός σχηµατισµένος µονολεκτικά τονίζεται πάντα στην 
προπαραλήγουσα.  
 
 
β. περιφραστικός τύπος 

(πάρα) πολύ + θετικός βαθµός 
 

πολύ ωραίος, πολύ ωραία, πολύ ωραίο:  Η Ελένη είναι πολύ ωραία.  
πολύ βαθύς, πολύ βαθιά, πολύ βαθύ:  Η θάλασσα εδώ είναι πολύ βαθιά. 
πολύ ακριβής, πολύ ακριβής, πολύ ακριβές:  Είναι πολύ ακριβής στα ραντεβού του!   
 

ΑΝΩΜΑΛΑ ΠΑΡΑΘΕΤΙΚΑ 
 
επίθετο  συγκριτικός βαθµός  υπερθετικός βαθµός 
  
απλός  απλούστερος   απλούστατος  
καλός  καλύτερος   κάκιστος / χείριστος  
κακός  χειρότερος   άριστος / κάλλιστος  
λίγος  λιγότερος   ελάχιστος   
µεγάλος µεγαλύτερος   µέγιστος  
µικρός   µικρότερος   ελάχιστος  
πολύς  περισσότερος  πλείστος  
πρώτος πρωτύτερος   πρώτιστος  
ίδιος  ιδιαίτερος     
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Βαθµοί των επιρρηµάτων 
 

Τα επιρρήµατα, όπως και τα επίθετα, έχουν τρεις βαθµούς: θετικό, συγκριτικό και 
υπερθετικό.  
 

 
 

Συγκριτικός βαθµός επιρρηµάτων 
 
α. µονολεκτικός τύπος  
 

 
επίθετα 

 

 
επιρρήµατα 

 
συγκριτικός βαθµός 

 
-ος -η/-α -ο 

 
ωραίος 

 

 
-α 
 

ωραία 

 
-ότερα 

 
ωραιότερα 

 
-ύς -ιά -ύ 

 
βαθύς 

 

 
-ιά 

 
βαθιά 

 
-ύτερα 

 
βαθύτερα 

 
-ης -ης -ες 

 
ακριβής 

 

 
-ώς 
 

ακριβώς 

 
-έστερα 

 
ακριβέστερα 

 
παραδείγµατα:  Αυτό το ζευγάρι περνάει ωραιότερα από τη Μαρία και το 
Γιάννη.   

   Πρέπει να µπεις βαθύτερα στο θέµα.  
   Πες µου πού µένεις ακριβέστερα.   
 

β. περιφραστικός τύπος  
 

πιο + θετικός βαθµός 
 
παραδείγµατα:  Αυτό το ζευγάρι περνάει πιο ωραία από την Μαρία και το 
Γιάννη. 

   Πρέπει να µπεις πιο βαθιά στο θέµα.   
   Πες µου πιο ακριβώς πού µένεις.   
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Υπερθετικός βαθµός επιρρηµάτων 
 

α. µονολεκτικός τύπος  
 

 
επίθετα 

 

 
επιρρήµατα 

 
υπερθετικός βαθµός 

 
-ος -η/-α -ο 

 
ωραίος 

 

 
-α 
 

ωραία 

 
-ότατα 

 
ωραιότατα 

 
-ύς -ιά -ύ 

 
βαθύς 

 

 
-ιά 

 
βαθιά 

 
-ύτατα 

 
βαθύτατα 

 
-ης -ης -ες 

 
ακριβής 

 

 
-ώς 
 

ακριβώς 

 
-έστατα 

 
ακριβέστατα 

 
 
β. περιφραστικός τύπος  

 
(πάρα) πολύ + θετικός βαθµός 

 
πολύ ωραία:   Περάσαµε πολύ ωραία! 
πολύ βαθιά:   Ο Γιάννης αγαπάει την Ελένη πολύ βαθιά.  
πολύ ακριβώς:  Αυτό το ρολόι δείχνει την ώρα πολύ ακριβώς.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Κάποια τοπικά επιρρήµατα σχηµατίζουν συγκριτικό και υπερθετικό βαθµό: 
κάτω  �   κατώτερα, πιο κάτω, κατώτατα, πολύ κάτω  
άνω �   ανώτερα, πιο άνω, ανώτατα, πολύ άνω 
 

ΑΝΩΜΑΛΑ ΠΑΡΑΘΕΤΙΚΑ ΕΠΙΡΡΗΜΑΤΩΝ 
 
θετικός   συγκριτικός  υπερθετικός 
 
απλά (απλώς)   απλούστερα   απλούστατα 
καλά (καλώς)   καλύτερα   άριστα/ κάλλιστα  
κακά (κακώς)   χειρότερα   κάκιστα/ χείριστα   
λίγο   λιγότερο   ελάχιστα 
µικρά       ελάχιστα 
πολύ   περισσότερο  πλείστα 
πρώτα   πρωτύτερα   πρώτιστα 
ίδια   ιδιαίτερα    
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΩΝ ΒΑΘΜΩΝ ΕΠΙΘΕΤΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙΡΡΗΜΑΤΩΝ 
 

 
µονολεκτικά 

 

  
θετικός 

 
συγκριτικός 

 
υπερθετικός 

επίθετο ωραίος ωραιότερος-η-ο ωραιότατος,η,ο επίθετα σε  
-ος -η/-α -ο 

 
επίρρηµα ωραία ωραιότερα ωραιότατα 

επίθετο βαθύς βαθύτερος,η,ο βαθύτατος,η,ο επίθετα σε  
-ύς -ιά -ύ 

 
επίρρηµα βαθιά βαθύτερα βαθύτατα 

επίθετο ακριβής ακριβέστερος,η,ο ακριβέστατος,η,ο επίθετα σε 
-ης -ης -ες 

  
επίρρηµα ακριβώς ακριβέστερα ακριβέστερα 

 
περιφραστικά 

 

  
θετικός 

 
συγκριτικός 

 
υπερθετικός 

επίθετο ωραίος πιο ωραίος,α,ο ο πιο ωραίος,α,ο 
πολύ ωραίος,α,ο 

επίθετα σε  
-ος -η/-α -ο 

επίρρηµα ωραία πιο ωραία πολύ ωραία 
επίθετο βαθύς πιο βαθύς,ιά,ύ ο πιο βαθύς,ιά,ύ 

πολύ βαθύς,ιά,ύ 
επίθετα σε  
-ύς -ιά -ύ 

επίρρηµα βαθιά πιο βαθιά πολύ βαθιά 
επίθετο ακριβής πιο ακριβής,ής,ές ο πιο ακριβής,ής,ές 

πολύ ακριβής,ής,ές 
επίθετα σε  
-ης -ης -ες 

 
 

επίρρηµα ακριβώς πιο ακριβώς πολύ ακριβώς 

 
 
 
β. Ασκήσεις 
 
1. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε τα επίθετα στον αντίστοιχο 
βαθµό. ∆ύο περισσεύουν. 

 
 

µεγάλος-η-ο, βαθύς-ιά-ύ, ψηλός-ή-ό, χοντρός-ή-ό, µικρός-ή-ό, αργός-ή-ό, φαρδύς-
ιά-ύ 
 

 
1. Η Γαλλία είναι ……………………… από την Ελλάδα. 
2. Εδώ τα νερά είναι ……………………… από την άλλη παραλία. 
3. Είναι πάντα στα βουνά, ψάχνοντας µια ……………………… κορυφή για ανάβαση. 
4. Γιάννη, έχεις παχύνει, µου φαίνεσαι ……………………… από πέρυσι! 
5. Εδώ µένουν µόνο δεκαπέντε άτοµα τον χειµώνα. Είναι ένα από τα 

……………………… χωριά της Ελλάδας. 
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2. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε τα επιρρήµατα στον αντίστοιχο 
βαθµό. ∆ύο περισσεύουν. 

 
 

εύκολα, νωρίς, γρήγορα, δυνατά, συχνά, αργά, δύσκολα 
 

 
1. Αν ξυπνούσες λίγο ……………………… θα είχες χρόνο για πρωινό. 
2. Πρέπει να δουλέψουµε ……………………… από χτες, γιατί αλλιώς δεν θα 

προλάβουµε. 
3. Τώρα που µε βοηθά η Μαρία, καταλαβαίνω ……………………… τα µαθήµατα 

χηµείας. 
4. Πέρνα από το σπίτι να µιλήσουµε. ………………………, όµως, όχι τώρα, γιατί δεν 

είµαι έτοιµη. 
5. Θέλω φέτος να γράφω ……………………… στη θεία µου, που µένει µόνη της στο 

νησί. 
 

 
3. Αντιστοιχίστε για να δηµιουργήσετε σωστές προτάσεις, που µιλάνε για 
τις διαφορές µεταξύ πόλης και χωριού: 

 

 
Στην εξοχή     είναι   πιο αργά. 
Η πόλη     προσφέρει   σοβαρότερα προβλήµατα. 
Η ζωή στο χωριό    κοιµάσαι  καλύτερα. 
Η αγροτική δουλειά    δηµιουργεί  καλύτερες εξυπηρετήσεις. 
Στην πόλη η µόλυνση   περνάει  σκληρότερη. 
 

 
 

4. Συµπληρώστε το παρακάτω γράµµα µε τα επίθετα και επιρρήµατα στον 
αντίστοιχο βαθµό. ∆ύο περισσεύουν. 

 
παλιά, καλός-ή-ό, ψηλός-ή-ό, σύντοµα, όµορφος-η-ο, µεγάλος-η-ο, χαµηλός-ή-ό 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Αγαπητή µου Μαρία, 

 
σε ευχαριστώ θερµά για την πρότασή σου να πάµε µαζί τον Ιούλιο στα βουνά. 
∆υστυχώς, ο άντρας µου δεν θέλει να έρθει. Του φαίνεται ……………………… (1) 
ιδέα η παραλία. Λέει ότι το καλοκαίρι η θάλασσα είναι ……………………… (2) από το 
βουνό, επειδή στο βουνό κάνει ζέστη και παίρνεις πολύ ήλιο. Εγώ του απάντησα 
ότι η θερµοκρασία θα είναι σίγουρα ……………………… (3) στις Άλπεις από ότι στα 
νησιά του Αιγαίου, αλλά δεν ακούει. ……………………… (4) του άρεσαν πολύ τα 
ταξίδια στο εξωτερικό, αλλά τώρα δεν ξέρω τι του συµβαίνει:  η τεµπελιά του έχει 
γίνει ……………………… (5) από ποτέ. Εγώ, πάντως, του είπα ότι αν δεν πρόκειται 
να έρθει, να µην ανησυχεί, θα πάµε εµείς οι δύο και θα του στείλουµε κάρτα. Κι 
έπαθε πλάκα! 
 

Φιλιά, 
Ελένη 
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Παιχνιδόλεξα 
 

 
Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
 
 
1. Πορεία που ακολουθούµε για να φτάσουµε σε ένα συµπέρασµα.  
2. Όταν πονάει το στοµάχι, η ………………………… του φαγητού γίνεται αργά και 

δύσκολα.  
3. Οι ………………………… του δωµατίου είναι πολύ µικρές και δεν νοµίζω ότι θα 

χωρέσει αυτή η ντουλάπα. 
4. Η ………………………… και η επιρροή είναι συνώνυµα.  
5. Ο σχετικός µονολεκτικός υπερθετικός του κακού είναι ………………………… . 
  
 
 
 
            3.  

             

             

         4.     

  5.            

             

1.              

             

             

             

             

     2.         
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Τρόπος ένωσης. 
2. Αυτός που έχει χαρακτηριστικά οξέως. 
3. Αυτός που καίει.  
4. Χηµικές ενώσεις. 
5. Η µύτη, τα αυτιά, τα µάτια, το δέρµα και η γλώσσα είναι ………………… όργανα. 
 
 

 
∆  _ _ _ _ _  
Ο  _ _ _ _ _   
Κ  _ _ _ _ _ _ _ _  
Β  _ _ _ _ _  
Α  _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 
  

 
 

 
 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Ο Γιάννης είναι ………………………… από το Γιώργο.  
 α) εξυπνότερη  β) εξυπνότερος   γ) έξυπνος  
 
2. Πρέπει να διαβάζεις ακόµα …………………………, Ειρήνη.  
 α) πολύ   β) πάρα πολύ   γ) περισσότερο 
      
3. Τα άλατα ανήκουν ………………………… .  
 α) στα οξέα   β) στις βάσεις     γ) σε άλλη κατηγορία   
 
4. ………………………… παίρνει διαφορετικό χρώµα σε επαφή µε µια βάση.  
 α) το οξύ   β) το βάµµα ηλιοτροπίου   γ) το αλάτι 
 
5. ∆εν µπορώ να περάσω από το σπίτι σου, έχω ………………………… χρόνο. 
  α) πολύ λίγος    β) λιγότερο   γ) ελάχιστο  

 
 
 

 

 

 
Παζλ 
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Προβλήµατα 
 

Συµπληρώστε τις ακόλουθες αντιδράσεις: 
 
HCl + KOH   
 
AgNO3 + HCl  
 
HCl + NaOH  
 
HNO3 + NaOH  
 
HBr + AgOH  
 
Zn + 2HCl   
 
Mg + 2HBr  
 
Ca + 2HBr  
 
KOH  
(υδατικό διάλυµα)  
 
Ca(OH)2  
(υδατικό διάλυµα)  
 
Al(OH)3  
(υδατικό διάλυµα)  
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ΕΝΟΤΗΤΑ 16 - ΓΕΩΛΟΓΙΑ 
 
Κείµενο 1 

 
Σύσταση και εξέλιξη της γης 

 
Η δηµιουργία της γης, περιγράφεται από την επιστήµη της γεωλογίας µε τη βοήθεια µιας 
θεωρίας που διατυπώνεται στα τέλη του 18ου αιώνα. Η θεωρία αυτή περιγράφεται από το 
φιλόσοφο Kant και το µαθηµατικό Laplace. Σύµφωνα µ’ αυτούς, οι διάφοροι πλανήτες 
σχηµατίστηκαν από τη συµπύκνωση κοσµικής ύλης ή σκόνης.  
 

  
 

Αντίστοιχα δεχόµαστε πως η Γη προέρχεται από τη συµπύκνωση ύλης κάποιας αραιής 
νεφέλης. Η ύλη αυτή, από τη διαρκή συµπύκνωσή της υπερθερµάνθηκε και έγινε 
τελικά µια ρευστή και διάπυρη µάζα. Η µάζα αυτή ακτινοβολώντας κρύωνε συνεχώς, 
µε αποτέλεσµα κάποια εποχή να καλυφθεί από ένα στερεό φλοιό, τη λιθόσφαιρα. 
Γύρω από τη λιθόσφαιρα υπήρχε ένα αέριο περίβληµα υψηλής θερµοκρασίας, η 
ατµόσφαιρα, η οποία αποτελούνταν από υδρατµούς και χηµικά στοιχεία σε αέρια 
κατάσταση. Με το πέρασµα των αιώνων η θερµοκρασία της Γης µειωνόταν συνεχώς. Τα 
αέρια της ατµόσφαιρας άρχισαν να υγροποιούνται και να πέφτουν πάνω της. Το 
αποτέλεσµα ήταν να καλυφθεί η λιθόσφαιρα µε ένα υδάτινο περίβληµα, την 
υδρόσφαιρα. 
Καθώς η ψύξη στο εσωτερικό της Γης συνεχιζόταν, ο στερεός φλοιός συρρικνώθηκε 
και σε ορισµένα σηµεία συγκεντρώθηκαν µάζες µικρότερης πυκνότητας. Αυτό είχε ως 
συνέπεια τη δηµιουργία των ηπείρων. 
Αιώνες αργότερα, µετά το σχηµατισµό των ηπείρων, οι θερµοκρασίες στην επιφάνεια της 
Γης έγιναν ακόµα χαµηλότερες και εµφανίστηκε ελεύθερο οξυγόνο. Έτσι δηµιουργήθηκε 
η βιόσφαιρα, η οποία εξελίσσεται µέχρι σήµερα και περιλαµβάνει το σύνολο των 
έµβιων που ζουν στην ατµόσφαιρα, λιθόσφαιρα και υδρόσφαιρα.  
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γεωγραφικό πλάτος 

γεωγραφικό µήκος 

ΙΣΗΜΕΡΙΝΟΣ 

Μ 
Ε 
Σ 
Η 
Μ 
Β 
Ρ 
Ι 
Ν 
Ο 
Σ 

Σχήµα και φυσικές ιδιότητες της Γης 
 

Αρχικά είχε διατυπωθεί η θεωρία ότι η Γη είχε σχήµα τετραέδρου, στις κορυφές του 
οποίου ήταν συγκεντρωµένη η ξηρά! Όπως αποδείχθηκε αργότερα, εξαιτίας της 
περιστροφής της γύρω από τον άξονά της, η Γη διαµορφώθηκε σε σφαίρα πιεσµένη 
στους πόλους. Το σχήµα αυτό λέγεται «ελλειψοειδές από περιστροφή». 
Από κατάλληλες µετρήσεις προέκυψε ότι η ακτίνα της Γης στον Ισηµερινό έχει µήκος 
6378338m και η ακτίνα της Γης στους πόλους έχει µήκος 6356908m. Η µέση πυκνότητα 
του στερεού φλοιού της Γης είναι 2.7 gr/m3, ενώ η µέση πυκνότητα ολόκληρης της Γης 
είναι περίπου 5.52 gr/m3. Είναι φανερό ότι η περισσότερη µάζα της Γης είναι 
συγκεντρωµένη στο εσωτερικό της. 
Το γήινο µαγνητικό πεδίο αποτελείται από το µόνιµο µαγνητικό πεδίο κατά  94% και το 
µεταβλητό µαγνητικό πεδίο κατά 6%. Το µόνιµο µαγνητικό πεδίο δηµιουργείται από την 
ίδια τη Γη και οφείλεται στην περιστροφή των µεταλλικών στοιχείων της µάζας της γύρω 
από τον άξονά της. Το µεταβλητό µαγνητικό πεδίο οφείλεται στο µαγνητικό πεδίο που 
παράγει ο Ήλιος κατά την περιστροφή γύρω από τον άξονά του. 
 
 

 
 
Σχετικά µε τη βαρύτητα της Γης, είναι γνωστό ότι η επιτάχυνση της βαρύτητας (g) 
µεταβάλλεται σε συνάρτηση µε το υψόµετρο και το γεωγραφικό πλάτος και 
γεωγραφικό µήκος ενός τόπου. Συγκεκριµένα, στον Ισηµερινό, όπου το γεωγραφικό 
πλάτος είναι 0ο, βρέθηκε ότι η τιµή του g είναι 9.780 m/sec2. Στους πόλους, όπου το 
γεωγραφικό πλάτος είναι 90ο, η τιµή του g είναι 9.832 m/sec2. 
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 Ορολογία 
 
Συµπύκνωση: αύξηση της πυκνότητας ενός σώµατος. 
Π.χ. Προτιµώ συµπυκνωµένο γάλα στον καφέ, γιατί έχει πιο πλούσια γεύση. 
 
Κοσµική (ύλη): η ύλη που αιωρείται στο διάστηµα στο χώρο µεταξύ των πλανητών. 
Π.χ. Οι επιστήµονες πιστεύουν ότι δεν υπάρχει κενό στο διάστηµα, αλλά κοσµική ύλη. 
 
Νεφέλη, νεφέλωµα: σύννεφο µεγάλης έκτασης. 
Π.χ. Οι γαλαξίες, από µεγάλες αποστάσεις, φαίνονται σαν νεφελώµατα άστρων. 
 
Υπερθερµαίνοµαι: θερµαίνοµαι σε πολύ υψηλή θερµοκρασία. 
Π.χ. Ο φούρνος υπερθερµάνθηκε. Θα καεί η πίτα αν την βάλεις τώρα µέσα! 
 
∆ιάπυρος: σώµα που βρίσκεται σε τόσο υψηλή θερµοκρασία ώστε είναι σε κατάσταση 
καύσης. 
Π.χ. Είχε πολύ υψηλό πυρετό. Το µέτωπό του ήταν διάπυρο. 
 
Ακτινοβολώ: εκπέµπω φως. 
Π.χ. Οι πυγολαµπίδες είναι έντοµα που ακτινοβολούν το βράδυ. 
 
Φλοιός (της Γης): το ανώτερο στρώµα της επιφάνειας της Γης που περιλαµβάνει το 
έδαφος και το υπέδαφος. 
Π.χ. Συνήθως δεν τρώµε τους φλοιούς των φρούτων. 
 
Λιθόσφαιρα: το στερεό στρώµα που αρχικά περιέβαλε τη Γη. 
Π.χ. Η λιθόσφαιρα ήταν το πρώτο πράγµα που σχηµατίστηκε στη Γη. 
 
Ατµόσφαιρα: το αέριο στρώµα που βρίσκεται πάνω από την επιφάνεια της Γης. 
Π.χ. Η ατµόσφαιρα σήµερα είναι µολυσµένη από καυσαέρια. 
 
Υδρατµοί: µείγµα νερού σε αέρια και υγρή κατάσταση. 
Π.χ. Πρέπει να έχει πολύ κρύο έξω. Το παράθυρο γέµισε υδρατµούς. 
 
Υγροποιούµαι: µετατρέποµαι από αέριο σε υγρό. 
Π.χ. Η βροχή δηµιουργείται από την υγροποίηση των αερίων που υπάρχουν στην 
ατµόσφαιρα. 
 
Υδρόσφαιρα: το περίβληµα νερού που δηµιουργήθηκε γύρω από τη λιθόσφαιρα κατά 
το σχηµατισµό της Γης. 
Π.χ. Κάποια χρονική περίοδο, όταν σχηµατίστηκε η υδρόσφαιρα, η Γη ήταν µόνο µια 
απέραντη θάλασσα. 
 
Συρρικνώνοµαι: µικραίνουν οι διαστάσεις µου. 
Π.χ. Η Μαρία αδυνάτισε πολύ, µοιάζει να συρρικνώθηκε! 
 
Πυκνότητα: ορίζεται ως το πηλίκο της µάζας ενός σώµατος προς τον όγκο του. 
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Π.χ. Αν ένα σώµα έχει όγκο 5cm3 και µάζα 10 gr, τότε η πυκνότητά του θα είναι d = m/V 
= 10/5 = 2 gr/cm3. 
 
Βιόσφαιρα: το σύνολο των έµβιων όντων που υπάρχουν στη Γη. 
Π.χ. Πολλά είδη της βιόσφαιρας απειλούνται µε εξαφάνιση, εξαιτίας της ρύπανσης του 
περιβάλλοντος. 
 
Έµβιος: που έχει τις ιδιότητες και τις λειτουργίες που συνιστούν το βιολογικό φαινόµενο 
της ζωής.  
Π.χ. Έµβια όντα.  Έµβιοι οργανισµοί. 
 
Τετράεδρο: στερεό γεωµετρικό σχήµα µε 4 έδρες ( επίπεδες πλευρές). 
Π.χ. Ο κύβος είναι ένα συµµετρικό εξάεδρο. 
 
Ελλειψοειδές από περιστροφή: σφαίρα πιεσµένη στα δύο απέναντι άκρα της. 
Π.χ. Το αυγό µοιάζει µε ελλειψοειδές από περιστροφή, αλλά δεν είναι απόλυτα 
συµµετρικό. 
 
Μέση (τιµή): το άθροισµα των τιµών συγκεκριµένου µεγέθους δια του πλήθους των 
τιµών που αθροίστηκαν. 
Π.χ. Τα ύψη τριών παιδιών είναι: 1.50cm, 1.60cm και 1.65cm. Η µέση τιµή του ύψους 
τους θα είναι: (1.50+1.60+1.65)/3 = 1.58cm. 
 
Βαρύτητα: φυσικό φαινόµενο κατά το οποίο παρατηρείται έλξη µεταξύ των µαζών. 
Π.χ. Αν αφήσουµε ένα αντικείµενο ελεύθερο, εκείνο θα πέσει λόγω βαρύτητας. 
 
Επιτάχυνση της βαρύτητας: φυσικό µέγεθος που δείχνει πόσο γρήγορα αυξάνεται η 
ταχύτητα ενός σώµατος καθώς κάνει ελεύθερη πτώση. 
Π.χ. Σε κάθε πλανήτη, η επιτάχυνση της βαρύτητας έχει άλλη τιµή. 
 
Υψόµετρο: απόσταση κάποιου σηµείου από την επιφάνεια της θάλασσας. 
Π.χ. Η κορυφή του Ολύµπου βρίσκεται στο µεγαλύτερο υψόµετρο στην Ελλάδα. 
 
Γεωγραφικό πλάτος: το µέγεθος που δείχνει την απόσταση ενός τόπου από τον 
Ισηµερινό.  
Π.χ. Το γεωγραφικό πλάτος στον Ισηµερινό είναι 0ο γιατί η απόστασή του από τον εαυτό 
του είναι µηδενική. 
 
Γεωγραφικό µήκος: το µέγεθος που δείχνει την απόσταση ενός τόπου από το 
Γκρήνουιτς (Greenwich). 
Π.χ. Το γεωγραφικό µήκος στο Γκρήνουιτς είναι 0ο γιατί η απόστασή του από τον εαυτό 
του είναι µηδενική. 
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Λεξιλόγιο  
 
Αραιής: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (αραιός-ή-ό) 
Π.χ. Προβλέπεται αραιή συννεφιά που θα πυκνώσει το απόγευµα. 
 
Κλίση: 
αραιός   αραιή   αραιό 
αραιού   αραιής   αραιού 
αραιό   αραιή   αραιό 
αραιέ   αραιή   αραιό 
 
αραιοί   αραιές   αραιά 
αραιών   αραιών   αραιών 
αραιούς  αραιές   αραιά 
αραιοί   αραιές   αραιά 
 
 
Ρευστή: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (ρευστός-ή-ό) 
Π.χ. Ο ρωσικός καφές σερβίρεται µε ένα κουτάλι ρευστή κρέµα γάλακτος. 
 
Κλίση: 
ρευστός  ρευστή   ρευστό 
ρευστού  ρευστής  ρευστού 
ρευστό   ρευστή   ρευστό 
ρευστέ   ρευστή   ρευστό 
 
ρευστοί  ρευστές  ρευστά 
ρευστών  ρευστών  ρευστών 
ρευστούς  ρευστές  ρευστά 
ρευστοί  ρευστές  ρευστά 
 
 
Περίβληµα: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
περίβληµα) 
Π.χ. Σύµφωνα µε νέους νόµους, τα περιβλήµατα των προϊόντων πρέπει να περιέχουν 
ανακυκλώσιµα υλικά. 
 
Κλίση: 
το περίβληµα   τα περιβλήµατα 
του περιβλήµατος των περιβληµάτων 
το περίβληµα  τα περιβλήµατα 
 περίβληµα    περιβλήµατα 
 
 
Περιστροφής: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (η 
περιστροφή) 
Π.χ. Η εναλλαγή µεταξύ της ηµέρας και της νύχτας οφείλεται στην περιστροφή της Γης. 
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Κλίση: 
η περιστροφή   οι περιστροφές 
της περιστροφής  των περιστροφών 
την περιστροφή τις περιστροφές 
 περιστροφή    περιστροφές  
 
 
Μεταβλητό: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής 
(µεταβλητός-ή-ό) 
Π.χ. Οι άνεµοι στο Αιγαίο θα πνέουν ασθενείς µεταβλητοί έως µέτριοι. 
 
Κλίση: 
µεταβλητός  µεταβλητή  µεταβλητό 
µεταβλητού  µεταβλητής  µεταβλητού 
µεταβλητό  µεταβλητή  µεταβλητό 
µεταβλητέ  µεταβλητή  µεταβλητό 
 
µεταβλητοί  µεταβλητές  µεταβλητά 
µεταβλητών  µεταβλητών  µεταβλητών 
µεταβλητούς  µεταβλητές  µεταβλητά 
µεταβλητοί  µεταβλητές  µεταβλητά 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Επιλέξτε το σωστό:  
 
1. Το αέριο περίβληµα υψηλής θερµοκρασίας, που υπήρχε γύρω από τη λιθόσφαιρα, 

είναι η ………………………… .  
α) βιόσφαιρα    β) ατµόσφαιρα 

2. Η κίνηση της Γης γύρω από τον Ήλιο λέγεται ………………………… . 
α) πυκνότητα    β) περιστροφή 

3. Η ………………………… είναι το τµήµα της γήινης σφαίρας, που περιλαµβάνει το 
σύνολο των ζωντανών οργανισµών. 

α) βιόσφαιρα    β) υδρόσφαιρα 
4.  Όλα τα σώµατα έλκουν το ένα το άλλο. Η δύναµη αυτή λέγεται ………………………… . 

α) επιτάχυνση    β) βαρύτητα 
5. Ο …………………………  χωρίζει τη γη σε βόρειο και νότιο ηµισφαίριο. 

α) Ισηµερινός    β) Μεσηµβρινός 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη στο σωστό τύπο: 
 

 
διάπυρος, υψόµετρο, υδρατµός, φλοιός, έµβιος 

 

 
1. Το εξωτερικό στερεό περίβληµα της γης, γνωστό ως λιθόσφαιρα, αποτελείται από το 

………………………… και το ανώτερο τµήµα του µανδύα. 
2. Οι ………………………… δεν είναι παρά νερό σε αέρια µορφή. 
3. Το υλικό που βγαίνει από τα ηφαίστεια είναι η λάβα, µια ρευστή και 

………………………… µάζα. 
4. Κύριο αντικείµενο των Βιοφυσικών επιστηµόνων είναι η διερεύνηση των φυσικών 

διαδικασιών που εξελίσσονται στους ………………………… οργανισµούς.  
5. Σε ………………………… πάνω από 8000µ., η διάρκεια επιβίωσης ενός ανθρώπινου 

οργανισµού µειώνεται δραµατικά. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή λάθος; 
 
1. Όπως οι άλλοι πλανήτες, η Γη σχηµατίστηκε από την αραίωση κοσµικής ύλης. 
2. Η εξέλιξη της Γης µπορεί να χαρακτηριστεί από µια συνεχή ψύξη στο εσωτερικό της. 
3. Η Γη έχει σχήµα τετραέδρου. 
4. Το µόνιµο µαγνητικό πεδίο δηµιουργείται από τα µεταλλικά στοιχεία που ρέουν στη 

µάζα της Γης. 
5. Η επιτάχυνση της βαρύτητας εξαρτάται και από το ύψος ενός τόπου. 

 
 
 
 
2. Επιλέξτε τη σωστή απάντηση: 
 
1. Η συνολική υδάτινη µάζα στην επιφάνεια της γης είναι ………………………… . 

α) η ατµόσφαιρα    β) η υδρόσφαιρα 
 
2. Η υγροποίηση των αέριων της ατµόσφαιρας οφείλεται στην ………………………… της 
θερµοκρασίας της Γης. 
 α) αύξηση     β) µείωση  
 
3. Η ακτίνα της Γης στον Ισηµερινό είναι ………………………… από την ακτίνα της Γης 
στους πόλους. 
 α) µεγαλύτερη     β) µικρότερη 
 
4. Το γεωγραφικό ………………………… προσδιορίζει την απόσταση των διάφορων τόπων 
από τον Ισηµερινό. 
 α) µήκος     β) πλάτος 
 
5. Αν ένα αντικείµενο εκτελεί ελεύθερη πτώση κοντά στους πόλους, η ταχύτητά του θα 
αυξάνεται µε ρυθµό ………………………… για κάθε δευτερόλεπτο της πτώσης του. 
 α) 9.78 m/sec2     β) 9.83 m/sec2 
 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 16 - Γεωλογία 

 109 

Κείµενο 2 
 

Ισοστασία «Το σταθερό έδαφος» 
 

Σπύρος:   Ευτυχώς, σε πέντε λεπτά θα βρεθούµε στο λιµάνι.  
Γιάννης:  ∆ε σ’ άρεσε το ταξίδι; Ο καθένας, βέβαια, έχει τα δικά του γούστα. 

Εγώ πάντως το ευχαριστήθηκα! 
Σπύρος:  Τι να ευχαριστηθώ; Ούτε να περπατήσω δεν µπορούσα στο 

κατάστρωµα. Όλο πέρα-δώθε πήγαινα. Από τώρα και ύστερα, 
Γιάννη µου, θα συναντιόµαστε µόνο στην ξηρά. Ανυποµονώ να 
πατήσω σε στέρεο έδαφος.  

Γιάννης:  Κι όµως, το έδαφος δεν είναι κάτι τόσο σταθερό όσο νοµίζεις. Κι 
αυτό επιπλέει. 

Σπύρος:   Επιπλέει το έδαφος; Μου φαίνεται πως σε πείραξε το ταξίδι! 
Γιάννης:  Αυτή η ιδέα υπάρχει από πολύ παλιά. Τα βουνά δηλαδή δεν είναι 

απλώς µάζες κολληµένες σε έναν αµετακίνητο στερεό φλοιό. 
Επιπλέουν και ισορροπούν πάνω σε ένα ρευστό µέσο. 

Σπύρος:   Και τα βουνά επιπλέουν; 
Γιάννης:  Κορόιδευε όσο θες! Μάλιστα το 1889, ένας αµερικανός γεωλόγος, 

ο Dutton, χρησιµοποίησε τον όρο «ισοστασία» για να µελετήσει 
ακριβώς αυτό. 

Σπύρος:   Τι ήθελε να µελετήσει; Πόσο επιπλέουν τα βουνά; 
Γιάννης:   Ακριβώς. Το πόσο επιπλέουν καθορίζει και το ύψος τους. 
Σπύρος: Και τι είναι η ισοστασία; ∆εν ξέρω τίποτα για αυτή την υπόθεση. 
Γιάννης:  Φαντάσου ένα σώµα που είναι στο νερό. Όταν το βάρος του και 

η άνωση που δέχεται είναι ίσες δυνάµεις, τότε το σώµα βρίσκεται 
σε κατάσταση ισορροπίας και αναδύεται σε κάποιο ύψος, 
ανάλογα µε το µέγεθός του. 

Σπύρος:   Και αυτό έχει καµία σχέση µε τα βουνά; 
Γιάννης:  Ισοστασία είναι η αντίστοιχη κατάσταση ισορροπίας των 

εκτεταµένων κοµµατιών του φλοιού της Γης. Αυτά τα κοµµάτια 
επιπλέουν και ισορροπούν στη ρευστή διάπυρη µάζα του 
εσωτερικού της Γης. Τα κοµµάτια αυτά, ανάλογα µε το µέγεθος 
και την πυκνότητά τους, υψώνονται σε διαφορετικά επίπεδα και 
εµφανίζονται στην επιφάνεια σαν οροσειρές, οροπέδια, 
πεδιάδες ή θαλάσσιοι πυθµένες. 

Σπύρος:  Ωραία λοιπόν, αφού ισορροπήσουν, δεν µένουν σταθερά για 
πάντα; 

Γιάννης:  Θα µπορούσαν, αν έµεναν σταθερές και οι συνθήκες ισορροπίας 
τους. 

Σπύρος:   Και γιατί να αλλάξουν; 
Γιάννης:  Σκέψου τις διαβρώσεις που συµβαίνουν στη λιθόσφαιρα και τη 

µεταφορά υλικών στην υδρόσφαιρα. Τότε, τα κοµµάτια του 
φλοιού της Γης µετακινούνται µέχρι να δηµιουργηθεί νέα 
ισορροπία. 

Σπύρος:  Μάλιστα! Ότι ανεβοκατεβαίνουν τα βουνά και οι πεδιάδες δεν το 
είχε φανταστεί ποτέ κανείς! 
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Γιάννης:  ∆εν ανεβοκατεβαίνουν µόνο. Οι λιθοσφαιρικές πλάκες, τα 
κοµµάτια του στερεού φλοιού της γης, µετατοπίζονται και πάνω 
στην επιφάνεια. 

Σπύρος:   Τι εννοείς µετατοπίζονται; 
Γιάννης:  Μπορούν και ολισθαίνουν επάνω στα στρώµατα του µανδύα, το 

κοµµάτι του εσωτερικού της Γης κάτω από το στερεό φλοιό. 
Σπύρος:  ∆ηλαδή, µπορεί καµιά φορά να έχουµε µόνο ένα κοµµάτι στεριάς 

χωρίς νησιά; 
Γιάννης:  Λίγο δύσκολο. Η κίνηση αυτή µπορεί να είναι συγκλίνουσα, 

αποκλίνουσα ή εφαπτοµενική, δηλαδή κατά µήκος των 
επιφανειών επαφής δύο πλακών. 

Σπύρος:   ∆ηλαδή, τώρα που µιλάµε, θα αποµακρυνθεί το λιµάνι; 
Γιάννης:  Μην ανησυχείς! Για να µετακινηθεί µια πλάκα λίγα εκατοστά 

χρειάζεται ολόκληρο χρόνο!  
Σπύρος:  Όλα αυτά µε ζαλίζουν! Ξέρεις αν υπάρχει κανένα φαρµακείο εδώ 

κοντά; Θα χρειαστώ µερικές ασπιρίνες… 
 

 
 
 
 

 
 

βουνό 

οροπέδιο 

πεδιάδα 

οροσειρά 
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Ορολογία 
 

Επιπλέω: ισορροπώ στην επιφάνεια ενός υγρού χωρίς καµία βοήθεια. 
Π.χ. Ο άνθρωπος µπορεί να επιπλέει στη θάλασσα, αλλά βυθίζεται στην πισίνα. 
 
Βάρος: η δύναµη µε την οποία η Γη έλκει τα υλικά σώµατα. 
Π.χ. Μην ζυγιστείς στον Πλούτωνα!  Θα δεις µεγαλύτερο βάρος στη ζυγαριά! 
 
Άνωση: η δύναµη που ασκεί ένα υγρό σε ένα σώµα που βρίσκεται µέσα σ’ αυτό και 
είναι αντίθετη του βάρους του. 
Π.χ. Η άνωση που δέχεται ο άνθρωπος στη θάλασσα είναι µεγαλύτερη απ’ αυτή που 
δέχεται όταν είναι στην πισίνα. 
 
Αναδύοµαι: βγαίνω από τη θάλασσα. 
Π.χ. Ο µύθος λέει ότι η θεά Αφροδίτη αναδύθηκε από τη θάλασσα, µέσα από ένα µεγάλο 
όστρακο. 
 
Ανάλογα: δύο µεγέθη «α» και «β» ονοµάζονται ανάλογα όταν ισχύει µεταξύ τους η 
σχέση: α = κ x β, όπου «κ» είναι µία σταθερά τιµή. 
Π.χ. Το βάρος ενός σώµατος είναι ανάλογο της µάζας του, γιατί ισχύει η σχέση β= m x g, 
όπου «g» είναι η επιτάχυνση της βαρύτητας. 
 
Εκτεταµένος: αυτός που έχει µεγάλη έκταση. 
Π.χ. Η πυρκαγιά προκάλεσε εκτεταµένες ζηµιές. 
 
Οροσειρά: σειρά από όρη. 
Π.χ. Η Πίνδος είναι η µεγαλύτερη οροσειρά της Ελλάδας. 
 
Οροπέδιο: πεδιάδα που βρίσκεται πάνω σε όρος. 
Π.χ. Οι ορειβάτες κατασκήνωσαν στο οροπέδιο για να ξεκουραστούν. 
 
Πεδιάδα: µεγάλη και οµαλή έκταση εδάφους. 
Π.χ. Στις πεδιάδες καλλιεργούνται σιτηρά.  
 
∆ιάβρωση: καταστροφή, αλλοίωση ενός σώµατος µε το πέρασµα του χρόνου. 
Π.χ. Η σπηλιά που έχει ο βράχος, δηµιουργήθηκε από τη διάβρωσή του από το νερό. 
 
Μανδύας: εσωτερικό τµήµα της Γης µεταξύ της λιθόσφαιρας και του πυρήνα της. 
Π.χ. Ο µανδύας ξεκινάει 120km κάτω από την επιφάνεια της Γης και συνεχίζεται σε 
βάθος 1500km περίπου. 
 
Συγκλίνουσα κίνηση: κίνηση κατά την οποία δύο ή περισσότερα σώµατα πλησιάζουν. 
Π.χ. Οι απόψεις µας συγκλίνουν. Σχεδόν συµφωνούµε. 
 
Αποκλίνουσα κίνηση: κίνηση κατά την οποία δύο ή περισσότερα σώµατα 
αποµακρύνονται. 
Π.χ. Τα αποτελέσµατα της προσοµοίωσης αποκλίνουν από τις πειραµατικές µετρήσεις. 
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Εφαπτοµενική κίνηση: κίνηση κατά την οποία δύο ή περισσότερα σώµατα κινούνται 
κατά µήκος της επιφάνειας επαφής τους. 
Π.χ. Μετά το τρακάρισµα τα δύο αυτοκίνητα κινήθηκαν εφαπτοµενικά. 
 
 

 
 

 
 
 

Λεξιλόγιο 
 

Κατάστρωµα: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (το 
κατάστρωµα) 
Π.χ. Οι επιβάτες ανέβηκαν στο κατάστρωµα για να δουν τη θέα. 
 
Κλίση: 
το κατάστρωµα  τα καταστρώµατα 
του καταστρώµατος  των καταστρωµάτων 
το κατάστρωµα  τα καταστρώµατα 
κατάστρωµα   καταστρώµατα 
 
 
Θα συναντιόµαστε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου µέλλοντα συνεχούς, φωνής 
παθητικής,  προσώπου α΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β’  (συναντιέµαι) 
Π.χ. Θα συναντηθούµε στις έξι ακριβώς στο γνωστό σηµείο! 
 
Αρχικοί χρόνοι: συναντιέµαι, συναντιόµουν, θα συναντιέµαι, θα συναντηθώ, 
συναντήθηκα, έχω συναντηθεί, είχα συναντηθεί, θα έχω συναντηθεί 
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Ισορροπούν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής,  
προσώπου γ’, αριθµού ενικού, συζυγίας β’  (ισορροπώ) 
Π.χ. Ο ακροβάτης ισορροπεί στο σχοινί και όλοι κοιτάζουν ενθουσιασµένοι. 
 
Αρχικοί χρόνοι: ισορροπώ, ισορροπούσα, θα ισορροπώ, θα ισορροπήσω, ισορρόπησα, 
έχω ισορροπήσει, είχα ισορροπήσει, θα έχω ισορροπήσει 
 
 
Πυθµένες: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(ο πυθµένας) 
Π.χ. Τα νερά της θάλασσας ήταν τόσο καθαρά, ώστε φαινόταν ο πυθµένας. 
 
Κλίση: 
ο πυθµένας   οι πυθµένες 
του πυθµένα   των πυθµένων 
τον πυθµένα   τους πυθµένες 
πυθµένας   πυθµένες 
 
 
Θα αποµακρυνθεί: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου 
µέλλοντα απλού, φωνής παθητικής,  προσώπου γ’, 
συζυγίας α’  (αποµακρύνοµαι) 
Π.χ. Ο µικρός αποµακρύνεται συνέχεια από κοντά µου 
και φοβάµαι ότι θα τον χάσω. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αποµακρύνοµαι, αποµακρυνόµουν, θα 
αποµακρύνοµαι, θα αποµακρυνθώ, αποµακρύνθηκα, 
έχω αποµακρυνθεί, είχα αποµακρυνθεί, θα έχω 
αποµακρυνθεί 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη στο σωστό τύπο: 
 

 
εκτεταµένος, βάρος, οροσειρά, διάβρωση, βάρος, επιπλέω, οροπέδιο 

 

 
1. Τα θεµέλια του Παρθενώνα δε διατρέχουν κίνδυνο σοβαρών ............................... . 
2. Οι βόρειες και οι νότιες ............................... πλησιάζουν µεταξύ τους και 

σχηµατίζουν διάφορα ............................... . 
3. Η αρχή του Αρχιµήδη λέει ότι ένα σώµα βυθισµένο µέσα σε ένα υγρό χάνει από το 

............................... του όσο είναι το ............................... του υγρού που 
εκτοπίζει. 

4. Αυτή η ορεινή περιοχή αποτελείται από απότοµα βράχια και κορυφές όπως επίσης και 
από ............................... βοσκότοπους. 

5. Πολλά θαλασσοπούλια πεθαίνουν λόγω των πλαστικών και των σκουπιδιών που 
............................... στην επιφάνεια της θάλασσας. 

 

 
2. Συνδέστε τις λέξεις µε τους ορισµούς: 
 

 
άνωση, πλάκα, πεδιάδα, µανδύας, ισοστασία 

 

 
1. πεδινή έκταση      ……………………………………… 
2. παχύ και ηµίρρευστο στρώµα    

που βρίσκεται κάτω από το στερεό φλοιό της Γης ……………………………………… 
3. κατάσταση ισορροπίας      ……………………………………… 
4. ώθηση προς τα πάνω     ……………………………………… 
5. οµαλή και πλατιά επιφάνεια γης    ……………………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 

1. Σωστό ή λάθος; 
 
1. Τον Γιάννη τον πείραξε το ταξίδι. 
2. Με τον όρο ισοστασία εννοούµε την κατάσταση ισορροπίας των  κοµµατιών του 

φλοιού της Γης. 
3. Οι συνθήκες ισορροπίας µένουν σταθερές για πάντα. 
4. Στο µέλλον δεν θα έχουµε νησιά. 
5. Παρατηρούνται διαφορετικά είδη κίνησης λιθοσφαιρικών πλακών. 
 
 
 
 
 
 
 
2. Επιλέξτε τη σωστή απάντηση: 
 
1. Οι λιθοσφαιρικές πλάκες …………………………… . 

α) βρίσκονται σε διαρκή κίνηση  
β) µένουν σταθερές 
 

2. …………………………… είναι το κοµµάτι του εσωτερικού της Γης κάτω από το στερεό 
φλοιό. 
α) ο θαλάσσιος πυθµένας   
β) ο µανδύας 
 

3. Οι οροσειρές σχηµατίζονται …………………………… . 
α) γιατί οι κινούµενες πλάκες υψώνονται και εµφανίζονται στην επιφάνεια της Γης 
β) γιατί οι κινούµενες πλάκες αποµακρύνονται η µια από την άλλη 
 

4. Η κατάσταση ισορροπίας δηµιουργείται όταν η δύναµη της άνωσης σε ένα βυθισµένο 
αντικείµενο είναι …………………………… µε το βάρος του. 
α) µικρότερη     
β) ίση 
 

5. Όταν µια πλάκα πλησιάζει την άλλη µιλάµε για …………………………… . 
α) συγκλίνουσα κίνηση   
β) αποκλίνουσα κίνηση 

  



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 16 - Γεωλογία 

 116 

Γραµµατική 
 
α. Θεωρία  

Μέλλοντας απλός παθητικής φωνής 
 
Ο απλός µέλλοντας είναι ο χρόνος που παρουσιάζει µια πράξη που θα γίνει στο µέλλον 
χωρίς συνέχεια ή επανάληψη. Ο µέλλοντας της παθητικής φωνής σχηµατίζεται ως εξής: 
 
καταλήξεις 

στον 
ενεστώτα 

απλός 
µέλλοντας 
ενεργητικής 

απλός 
µέλλοντας 
παθητικής 

 
 

παράδειγµα 

 
-ζω  
-νω☺ 
-θω 

 
 

-σω 
 

 
 

-στώ 

 
σκουπίζω - θα σκουπίσω / σκουπίζοµαι - θα σκουπιστώ 

κλείνω - θα κλείσω / κλείνοµαι - θα κλειστώ 
πείθω - θα πείσω / πείθοµαι - θα πειστώ 

 
-ζω 

-(σ)κω 
-γω 
-γγω 
-χω 
-χνω 
-ττω 

 
 
 
 

-ξω 
 
 
 

 
 
 
 

-χτώ 
(-χθώ) 

 

 
κοιτάζω - θα κοιτάξω /  κοιτάζοµαι - θα κοιταχτώ 
διδάσκω - θα διδάξω / διδάσκοµαι - θα διδαχτώ 
ανοίγω - θα ανοίξω /  ανοίγοµαι - θα ανοιχτώ 
σφίγγω - θα σφίξω /  σφίγγοµαι - θα σφιχτώ 
 ελέγχω - θα ελέγξω /  ελέγχοµαι - θα ελεγχθώ 
φτιάχνω - θα φτιάξω / φτιάχνοµαι - θα φτιαχτώ 
κηρύττω - θα κηρύξω / κηρύττοµαι - θα κηρυχθώ 

 
-πω 
 

-πτω 
-βω 
-φω 

 
 

-ψω 

 
 

-φτώ 
(-φθώ) 

 
εγκαταλείπω - θα εγκαταλείψω / εγκαταλείποµαι - θα 

εγκαταλειφτώ 
καλύπτω - θα καλύψω / καλύπτοµαι - θα καλυφτώ 

ράβω - θα ράψω /  ράβοµαι - θα ραφτώ 
βάφω - θα βάψω / βάφοµαι - θα βαφτώ 

 
-εύω 

 
-έψω 

 
-ευτώ 

 
παντρεύω - θα παντρέψω / παντρεύοµαι - θα παντρευτώ 

 
-αύω 

 
-άψω 

 
-αυτώ 

 
αναπαύοµαι – θα αναπαυτώ 

 
Κλίνεται ως εξής: 
 

β΄ συζυγία α΄ συζυγία 
α΄ τάξη                                β΄ τάξη 

 
θα διαβαστ - ώ 
θα διαβαστ - είς 
θα διαβαστ - εί 
θα διαβαστ - ούµε 
θα διαβαστ - είτε 
θα διαβαστ - ούν (ε) 

 
θα αγαπηθ - ώ     
θα αγαπηθ - είς 
θα αγαπηθ - εί      
θα αγαπηθ - ούµε    
θα αγαπηθ - είτε 
θα αγαπηθ - ούν (ε) 

 
θα οδηγηθ - ώ 
θα οδηγηθ - είς 
θα οδηγηθ - εί 
θα οδηγηθ - ούµε 
θα οδηγηθ - είτε 
θα οδηγηθ - ούν (ε) 

                                                 
☺ Μόνο τα: κλείνω, πιάνω, σβήνω σχηµατίζουν µέλλοντα παθητικής φωνής σε -στώ. Όλα τα 
υπόλοιπα ρήµατα σχηµατίζουν σε -θώ (πληρώνω - πληρώνοµαι - θα πληρωθώ). 
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Παρατηρήσεις: 
 
1. Υπάρχουν ρήµατα που δεν ακολουθούν κανόνες στον σχηµατισµό του µέλλοντα. 

Τέτοια είναι: 

 
 
 
2. Τα ρήµατα της β΄ συζυγίας σχηµατίζουν τον µέλλοντα ως εξής: 
 

 
µέλλοντας 

ενεργητικής φωνής 
 

 
µέλλοντας 

παθητικής φωνής 

 
 

παράδειγµα 

-ησω -ηθώ απαντάω - θα απαντήσω - θα απαντηθώ 

-ασω -αστώ γελάω - θα γελάσω - θα γελαστώ 

-εσω -εθώ αφαιρώ - θα αφαιρέσω - θα αφαιρεθώ 

-αξω -αχτώ πετάω - θα πατάξω - θα πεταχτώ 

-ηξω -ηχτώ τραβάω - θα τραβήξω - θα τραβηχτώ 

 
 

 
 
 

ρήµα απλός 
µέλλοντας 

ρήµα απλός  
µέλλοντας 

 
ακούω - ακούγοµαι 

 
θα ακουστώ 

 
πλένω - πλένοµαι 

 
θα πλυθώ 

 
βάζω  

 
θα βαλθώ 

 
επιστρέφω - επιστρέφοµαι 

 
θα επιστραφώ 

 
βλέπω - βλέποµαι 

 
θα ειδωθώ 
(θα ιδωθώ)  

 
δίνω - δίνοµαι 

 
θα δοθώ 

 
βρέχω - βρέχοµαι 

 
θα βραχώ 

 
ζεσταίνω - ζεσταίνοµαι 

 
θα ζεσταθώ 

 
βρίσκω - βρίσκοµαι 

 
θα βρεθώ 

 
καίω - καίγοµαι 

 
θα καώ 

 
κόβω - κόβοµαι 

 
θα κοπώ 

 
προσφέρω - προσφέροµαι 

 
θα προσφερθώ 

 
λέω - λέγοµαι 

 
θα ειπωθώ 

 
στέλνω - στέλνοµαι 

 
θα σταλθώ 

 
µαθαίνω - µαθαίνοµαι 

 
θα µαθευτώ 

 
τρώω - τρώγοµαι 

 
θα φαγωθώ 

 
παίρνω - παίρνοµαι  

 
θα παρθώ 
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Αόριστες αντωνυµίες 
 

 
 
 
 
 
Από µορφολογική άποψη οι αόριστες αντωνυµίες µπορούν να είναι άκλιτες και κλιτές. 
 
Άκλιτες είναι:  τίποτε / τίποτα 

κάτι 
κάθε 
καθετί 
(ο, η, το) δείνα / (ο, η, το) τάδε 

Κλιτές είναι:  
1. οι αόριστες αντωνυµίες που κλίνονται µόνο στον ενικό: 

κανένας (κανείς), καµία (καµιά), κανένα  καθένας, καθεµία (καθεµιά), καθένα 
 
2. οι αόριστες αντωνυµίες που κλίνονται µόνο στον πληθυντικό: 

µερικοί, µερικές, µερικά 
 
3. οι αόριστες αντωνυµίες που κλίνονται και στους δύο αριθµούς: 

κάποιος, κάποια, κάποιο κάµποσος, κάµποση, κάµποσο     άλλος, άλλη, άλλο 
 

Παρατηρήσεις 
 

� Η άκλιτη αντωνυµία τίποτα /-ε έχει δύο σηµασίες: 
 

α) θετική σηµασία όταν η πρόταση είναι καταφατική ή ερωτηµατική = κάτι, 
οτιδήποτε 

Π.χ.  Θέλεις τίποτα άλλο;   Αν αγοράσεις τίποτα, πες το µου. 
β) αρνητική σηµασία όταν η πρόταση είναι αρνητική ή όταν εκφέρεται µόνη της ως 
απάντηση = ούτε ένα, µηδέν 

Π.χ. ∆εν θέλω τίποτα.   Τι έγινε; - Τίποτα. 
 
 
� Η άκλιτη αντωνυµία κάτι σηµαίνει πράγµα άγνωστο: 

Π.χ.  Όταν έφτασα, άκουσα κάτι µέσα στο σπίτι. 
Όταν χρησιµοποιείται ως επίθετο ακολουθεί ουσιαστικά πληθυντικού αριθµού 
οποιουδήποτε γένους και δηλώνει µε αόριστο τρόπο πράγµατα ή πρόσωπα (= 
κάποιοι, µερικοί): 

Π.χ. Βρήκα κάτι παλιά ρούχα. 
 
 

� Η άκλιτη αντωνυµία κάθε χρησιµοποιείται, µε άρθρο ή χωρίς άρθρο, ως επίθετο µε 
ουσιαστικά κάθε πτώσης: 

Π.χ. Κάθε Σάββατο πηγαίνουµε µαζί στην ταβέρνα. 
Κάθε άνθρωπος ξέρει τι τον συµφέρει. 

 
Λέγονται οι αντωνυµίες που τις χρησιµοποιούµε για κάτι ή κάποιον, 
που δεν το ονοµάζουµε, γιατί δεν το ξέρουµε ή γιατί δε θέλουµε. 
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� Η άκλιτη αντωνυµία καθετί χρησιµοποιείται στη θέση ουσιαστικού ουδετέρου 
γένους στην ονοµαστική ή αιτιατική του ενικού αριθµού µε άρθρο (= οτιδήποτε) ή 
χωρίς άρθρο (= τα πάντα): 

Π.χ. Ξέρει το καθετί. 
 
 

� Οι άκλιτες αντωνυµίες δείνα-τάδε χρησιµοποιείται πάντα µε το άρθρο στη θέση 
ουσιαστικού ή επιθέτου για πρόσωπα ή πράγµατα που αναφέρονται αόριστα: 

Π.χ. ∆εν ξέρω ούτε τον δείνα ούτε τον τάδε. 
 
 
� Η αντωνυµία κανένας (κανείς), καµία (καµιά), κανένα έχει δύο σηµασίες: 

α) θετική σηµασία, όταν η πρόταση είναι καταφατική ή ερωτηµατική = κάποιος, 
οποιοσδήποτε 

Π.χ.  Ξέρεις που υπάρχει καµία βιβλιοθήκη εδώ κοντά; 
  Αν θέλει κανείς, να µου το πεις. 

β) αρνητική σηµασία, όταν η πρόταση είναι αρνητική ή όταν εκφέρεται µόνη της ως 
απάντηση = ούτε ένας 

Π.χ.  Κανείς δεν την είδε στο µάθηµα. Ποιος το ξέρει;  -Κανείς. 
 
 
� Η αντωνυµία καθένας, καθεµιά, καθένα σηµαίνει κατανοµή:  

Π.χ.  Ο καθένας κάνει ό,τι θέλει. 
 
 
� Η αντωνυµία µερικοί, µερικές, µερικά χρησιµοποιείται όταν µιλάµε για λίγα 

πρόσωπα ή πράγµατα: 
Π.χ. Υπάρχουν µερικοί που το ξέρουν από πριν. 

 
 
� Η αντωνυµία κάποιος, κάποια, κάποιο χρησιµοποιείται όταν µιλάµε για κάτι 

άγνωστο ή αόριστο: 
Π.χ.  Κάποιος του είπε ότι δεν πέρασε στις εξετάσεις. 

 
 
� Η αντωνυµία κάµποσος, κάµποση, κάµποσο φανερώνει ένα ποσό όχι ορισµένο: 

Π.χ. Είδα κάµποσους φίλους στο πάρτι. 
 
 
� Η αντωνυµία άλλος, άλλη, άλλο µπορεί να εµφανίζεται µε ή χωρίς άρθρο: 

Π.χ. Πέρασα άλλη µέρα και δεν ήσουν εκεί. Πού θα πάνε οι άλλοι; 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Σχηµατίστε τον απλό µέλλοντα της παθητικής φωνής των παρακάτω 
ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε πρόσωπο και αριθµό: 
 
 

 
ενεστώτας ενεργητικής φωνής 

 
απλός µέλλοντας παθητικής φωνής 

 
 
αγαπάς 

 

 
λύνουµε 

 

 
λέει 

 

 
κοιµούνται 

 

 
βλέπω 

 

 
βρίσκεις 

 

 
ετοιµάζει 

 

 
πληρώνετε 

 

 
ακούω 

 

 
καταστρέφουν 

 

 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε το ρήµα στο σωστό τύπο του µέλλοντα:  
 
1. Πότε ................................ τα δέµατα, σήµερα το βράδυ ή αύριο το πρωί; (στέλνω) 
2. Το ξέρω ότι ποτέ δεν είµαι στη δουλειά στην ώρα µου! Αύριο, όµως, 

................................ νωρίτερα. (σηκώνοµαι) 
3. Απόψε όλοι εµείς ................................ στο σπίτι του Κώστα. (µαζεύοµαι). Έλα κι 

εσύ! 
4. Μην ανησυχείς! Από τη στιγµή που εσύ κι ο Κώστας ................................, 

................................ η διαφορά σας. (συναντιέµαι, λύνοµαι) 
5. Όλα τα προβλήµατα ................................ στη συνάντηση που θα γίνει µεθαύριο. 

(συζητιέµαι) 
 
 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 16 - Γεωλογία 

 121 

3. Συµπληρώστε τα κενά µε την κατάλληλη αόριστη αντωνυµία στο σωστό 
τύπο: 
 

 
άλλος, ο δείνα, κάµποσος, καµία, κάτι, κάποιος, ο τάδε 
 

 
1. Μετά από ................................ µήνες κατάφερα επιτέλους να πάρω την άδεια. 
2. Άκουσα τη φωνή του και ένιωσα ότι ................................ δεν πήγαινε καλά. 
3. ................................ σε λατρεύουν, ενώ κάποιοι ................................ σε µισούν. 
4. ∆εν έχω παρακολουθήσει µε προσοχή το ζήτηµα και δεν ξέρω τι είπε 

................................ ή ................................ . 
5. Μέχρι τώρα, ................................ λύση δεν έχει ικανοποιήσει τα αιτήµατα των 

εργατών. 
 
 
 
 
4. Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Ο ................................ Έλληνας θα δαπανήσει περισσότερα από 700 ευρώ τα 

Χριστούγεννα. 
α) καθένας   β) κάθε 

 
2. ∆εν έχει ................................ να σας πει. 

α) τίποτα   β) κανένα 
 
3. ................................ που ζει, πεθαίνει. 

α) κάµποση  β) καθετί 
 
4. Αγόρασα ................................ παλιά βιβλία, όταν ήµουν στη Μαδρίτη. 

α) κάτι   β) τίποτα 
 
5. -Σου τηλεφώνησε κανείς;  -Ναι, µου τηλεφώνησε ................................ . 

α) κανένας   β) κάποιος 
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Παιχνιδόλεξα 
 

 
Οριζόντια 
1. Ο ήλιος …………………… .  
2. Η σειρά από όρη.  
3. Το γεωγραφικό …………………… ενός τόπου δείχνει την απόσταση αυτού του τόπου 

από το Γκρήνουιτς. 
 
Κάθετα 
1. Ποιο είναι το ιδανικό …………………… για ένα κορίτσι 10 ετών; 
2. Η …………………… είναι η µετατροπή αερίου σε υγρό. 

 

 
Σταυρόλεξο 

 
 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
 
  

      2        

              

 1             

              

1              

              

     2         

              

    3          
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Κρεµάλα 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Η αύξηση της πυκνότητας ενός σώµατος.  
2. Ο νόµος της παγκόσµιας έλξης. 
3. Το εσωτερικό τµήµα της Γης µεταξύ της λιθόσφαιρας και του πυρήνα της.  
4. Το ανώτερο στρώµα της επιφάνειας της Γης που περιλαµβάνει το έδαφος και το 

υπέδαφος. 
5. Ισορροπώ στην επιφάνεια ενός υγρού χωρίς καµιά βοήθεια. 

 

 
Σ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Β _ _ _ _ _ _ _ 
Μ _ _ _ _ _ _ 
Φ _ _ _ _ _  
Ε _ _ _ _ _ _  
 

 
 
 

 

 

 

Παζλ 

 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Του χρόνου ………………………… µια ανθολογία του ελληνικού διηγήµατος του 20ού 

αιώνα από αυτόν τον εκδοτικό οίκο.  
α) θα εκδίδεται  β) θα εκδοθεί   γ) θα εκδώσει 

 
2. ∆εν είχαµε βοήθεια από ………………………… . 

α) καθένα   β) κανένα   γ) κανείς 
 
3. Οι παγετώνες στη Γροιλανδία λιώνουν και …………………………  στη θάλασσα. 

α) επιπλέουν  β) µεταβιβάζουν  γ) ολισθαίνουν 
 
4. Μόνο την πρώτη φορά θα σας ………………………… ο κωδικός πρόσβασης για την 

αποστολή ή τη λήψη µηνυµάτων.  
α) ζητείται   β) ζητήσει   γ) ζητηθεί 

 
5. Οι απαντήσεις βαθµολογούνται µε δύο µονάδες η ………………………… . 

α) καθεµία   β) καµία   γ) κάποια 
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Προβλήµατα 
 
 
 
 
 

1. Υπολογίστε τη µέση ακτίνα της Γης και τη µέση τιµή της επιτάχυνσης της βαρύτητας 
στην επιφάνεια της Γης. 

 
2. Περιγράψτε τη σειρά δηµιουργίας των καταστάσεων - σφαιρών γύρω από τη Γη.  
 
3. Τι προκαλεί τη µεταβολή του ύψους ενός βουνού; 
 
4. Θεωρώντας ότι η Ευρώπη και η Αφρική ήταν αρχικά ενωµένες, υπολογίστε σε πόσα 

χρόνια θα απείχαν µεταξύ τους 200 km. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 17 - ΓΕΩΛΟΓΙΑ  
 
Κείµενο 1 
 

Σύσταση γεωλογικών σχηµατισµών 
 
Τα υλικά που αποτελούν τους γεωλογικούς σχηµατισµούς είναι τα πετρώµατα, ενώ 
τα στοιχεία δοµής των πετρωµάτων είναι τα ορυκτά. 

  
Πετρώµατα 

Ανάλογα µε τον τρόπο σχηµατισµού τους χωρίζονται σε τρεις κατηγορίες: 
 
Μαγµατογενή 
Τα πετρώµατα αυτά οφείλουν την ονοµασία τους στο διάπυρο ρευστό υλικό που υπάρχει 
στο κέντρο της Γης και λέγεται µάγµα. Το λιωµένο αυτό υλικό, ή αλλιώς λάβα, 
ανεβαίνει µέσα από πόρους στην επιφάνεια της Γης, ψύχεται και σχηµατίζει τα 
ηφαιστιογενή πετρώµατα. Όταν το µάγµα ψύχεται σε υπόγειες κοιλότητες της Γης, 
τότε σχηµατίζει τα πλουτώνια πετρώµατα. Τέτοιο πέτρωµα είναι ο γρανίτης. 
 
Ιζηµατογενή 
Ονοµάστηκαν έτσι, γιατί είναι υλικά που κατακάθισαν ως ιζήµατα σε περιοχές, που 
άλλοτε υπήρχαν νερά, για παράδειγµα, οι ασβεστόλιθοι, η άµµος και τα χαλίκια. Στην ίδια 
κατηγορία ανήκουν και ορισµένα ιζηµατογενή πετρώµατα µε ζωική ή φυτική προέλευση, 
όπως η κιµωλία και οι γαιάνθρακες. 
 
Μεταµορφωσιγενή 
Τα πετρώµατα αυτά σχηµατίστηκαν µε αλλοίωση των ιζηµατογενών ή µαγµατογενών 
πετρωµάτων. Αυτό έγινε µέσα στη Γη, σε µεγάλο βάθος και κάτω από υψηλές πιέσεις και 
θερµοκρασίες. Τα συστατικά των αρχικών πετρωµάτων έλιωσαν και ύστερα 
στερεοποιήθηκαν πάλι, παίρνοντας παράλληλη διάταξη. Για τον λόγο αυτό, τα 
µεταµορφωσιγενή πετρώµατα σχίζονται παράλληλα και δίνουν πλάκες. Στην κατηγορία 
αυτή ανήκουν οι σχιστόλιθοι, το µάρµαρο κ.ά. 
 
 

 
γρανίτης κιµωλία µάρµαρο 
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Ορυκτά 
Ορυκτά ονοµάζονται τα στερεά ή υγρά υλικά του φλοιού της Γης που έχουν 
καθορισµένη χηµική σύσταση. Τα σώµατα αυτά σχηµατίστηκαν στη φύση πριν από 
πολλά εκατοµµύρια χρόνια. Στα ορυκτά περιλαµβάνονται ακόµα το νερό, οι φυσικοί 
άνθρακες, το ήλεκτρο (κεχριµπάρι) και το πετρέλαιο. 
Ένα βασικό χαρακτηριστικό των ορυκτών είναι η σκληρότητα. Προσδιορίζεται, συνήθως, 
µε τη σκληροµετρική κλίµακα Mohs, η οποία έχει 10 βαθµούς. Αποτελείται από δέκα 
ορυκτά, ταξινοµηµένα κατά σειρά σκληρότητας. Ο προσδιορισµός της σκληρότητας ενός 
ορυκτού βασίζεται στην εύρεση δύο διαδοχικών ορυκτών της κλίµακας Mohs, από τα 
οποία, το ένα χαράζει και το άλλο χαράζεται από το ορυκτό της άγνωστης σκληρότητας.    
Πρόχειρα µέσα διάγνωσης της σκληρότητας των ορυκτών είναι το νύχι, ένα κοµµάτι 
γυαλί και ένα µαχαιράκι. Με το νύχι χαράζονται όσα ορυκτά έχουν σκληρότητα από 1 
έως 2 της κλίµακας Mohs. Τα ορυκτά µε σκληρότητα από 3 µέχρι 5.5 χαράζονται µε το 
µαχαιράκι. Τα ορυκτά µε σκληρότητα 6 δεν χαράζονται µε το µαχαιράκι, αλλά ούτε 
χαράζουν το γυαλί. Τέλος, τα ορυκτά µε σκληρότητα µεγαλύτερη του 7, χαράζουν το 
γυαλί. 
 
 
 

 
 
 

 

 
σκληροµετρική κλίµακα Mohs 

 

ορυκτό  σκληρότητα 
τάλκης 1 
γύψος 2 
ασβεστίτης 3 
φθορίτης 4 
απατίτης 5 
ορθόκλαστο 6 
χαλαζίας 7 
τοπάζιο 8 
κορούνδιο 9 
αδάµας 10 

ορυχείο στο Γυαλί Νισύρου 
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Ορολογία 
 
Γεωλογικοί σχηµατισµοί: σχηµατισµοί που αποτελούν τη Γη. 
Π.χ. Τα όρη, οι πεδιάδες και τα οροπέδια είναι γεωλογικοί σχηµατισµοί. 
 
Πετρώµατα: τα υλικά που αποτελούν τους γεωλογικούς σχηµατισµούς. 
Π.χ. Η σήραγγα στο βουνό ανοίχτηκε µε δυσκολία, γιατί τα πετρώµατα ήταν πολύ 
σκληρά.  
 
Ορυκτά: τα στοιχεία δοµής των πετρωµάτων. 
Π.χ. Η περιοχή έχει πολλά ορυκτά µετάλλων, γι’ αυτό φτιάχτηκε εκεί το ορυχείο. 
 
Μαγµατογενή (πετρώµατα): τα πετρώµατα που σχηµατίζονται από το µάγµα. 
Π.χ. Η περιοχή της Ποµπηίας πρέπει να είναι πλούσια σε µαγµατογενή πετρώµατα. 
 
Μάγµα: το διάπυρο ρευστό υλικό που υπάρχει στο κέντρο της Γης. 
Π.χ. Ο πυρήνας της Γης αποτελείται από το µάγµα. 
 
Λάβα: άλλη ονοµασία για το µάγµα. 
Π.χ. Στο εσωτερικό ενός ηφαιστείου υπάρχει λάβα.  
 
Ηφαιστιογενή (πετρώµατα): τα πετρώµατα που σχηµατίζονται από την ψύξη της 
λάβας στην επιφάνεια της Γης. 
Π.χ. Στη Σαντορίνη υπάρχουν ηφαιστιογενή πετρώµατα, εξαιτίας των εκρήξεων του 
ηφαιστείου της.  
 
Υπόγειος: αυτός που βρίσκεται κάτω από την επιφάνεια της Γης. 
Π.χ. Πήγαινε τα κρασιά στο υπόγειο, που είναι δροσερά. 
 
Κοιλότητα: εκτεταµένη εσοχή. 
Π.χ. Ο δρόµος ήταν επικίνδυνος, γιατί είχαν δηµιουργηθεί πολλές κοιλότητες µε το 
πέρασµα του χρόνου. 
 
Πλουτώνια (πετρώµατα): τα πετρώµατα που σχηµατίζονται από την ψύξη της λάβας 
σε υπόγειες κοιλότητες της Γης. 
Π.χ. Ο Πλούτωνας ήταν ο θεός του «κάτω κόσµου», γι’ αυτό τα πετρώµατα που 
σχηµατίζονται στο βάθος της Γης, ονοµάστηκαν πλουτώνια.    
 
Ιζηµατογενή (πετρώµατα): τα πετρώµατα που σχηµατίστηκαν από υλικά που 
κατακάθισαν σε περιοχές που υπήρχαν νερά. 
Π.χ. Το ζαχαρόνερο είναι ένα ιζηµατογενές διάλυµα, γιατί η ζάχαρη κατακάθεται στον 
πυθµένα του δοχείου. 
 
Ίζηµα: κατακάθι. 
Π.χ. Υπάρχει ακόµα η αντίληψη, ότι µπορείς να δεις το µέλλον στο ίζηµα του ελληνικού 
καφέ. 
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Μεταµορφωσιγενή (πετρώµατα): τα πετρώµατα που σχηµατίστηκαν µε αλλοίωση 
των ιζηµατογενών ή µαγµατογενών πετρωµάτων. 
Π.χ. Το γιαούρτι θα µπορούσε να θεωρηθεί µεταµορφωσιγενές προϊόν του γάλακτος. 
 
Αλλοίωση: µεταβολή στη σύνθεση και τα χαρακτηριστικά ενός σώµατος. 
Π.χ. Βάλε το φαγητό στο ψυγείο, για να µην αλλοιωθεί. 
 
Στερεοποιούµαι, στερεοποίηση: µεταβολή της κατάστασης ενός σώµατος σε στερεή, 
συνήθως µετά την υγρή. 
Π.χ. Ο πάγος δηµιουργείται από τη στερεοποίηση του νερού σε θερµοκρασίες 
χαµηλότερες των 0οC.  
 
∆ιάταξη: τρόπος τοποθέτησης. 
Π.χ. Οι άνθρωποι περίµεναν στο ταµείο σε διάταξη σε σειρά, σχηµατίζοντας µία ουρά. 
 
Κλίµακα: σειρά τιµών µέτρησης ενός µεγέθους. 
Π.χ. Το νερό βράζει στους 100ο βαθµούς της κλίµακας Κελσίου, αλλά στους 212ο 
βαθµούς της κλίµακας Φαρενάιτ. 
 
 
 

Λεξιλόγιο  
 
Κατακάθισαν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α’ (κατακαθίζω) 
Π.χ. Ο άργιλος κατακαθίζει σε ήρεµα νερά. 
 
Αρχικοί χρόνοι: κατακαθίζω, κατακάθιζα, θα κατακαθίζω, θα κατακαθίσω, κατακάθισα, 
έχω κατακαθίσει, είχα κατακαθίσει, θα έχω κατακαθίσει 
 
 
Πιέσεις: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής (η 
πίεση) 
Π.χ. ∆εν µπόρεσε να αντέξει τόσο µεγάλη πίεση και έφυγε από τη δουλειά. 
 
Κλίση: 
η πίεση    οι πιέσεις 
της πίεσης (πιέσεως)   των πιέσεων 
της πίεση    τις πιέσεις 
      πίεση       πιέσεις 
 
 
Έλιωσαν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής ενεργητικής, προσώπου 
γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α’ (λιώνω) 
Π.χ. Το κερί έλιωσε πολύ γρήγορα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: λιώνω, έλιωνα, θα λιώνω, θα λιώσω, έλιωσα, έχω λιώσει, είχα λιώσει, θα 
έχω λιώσει 
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Ταξινοµηµένα: µετοχή, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
ονοµαστικής, χρόνου παρακειµένου, φωνής παθητικής, συζυγίας β’ (ταξινοµούµαι) 
Π.χ. Οι αγγελίες είναι ταξινοµηµένες σε θεµατικές κατηγορίες. 
 
Κλίση: 
ταξινοµηµένος  ταξινοµηµένη  ταξινοµηµένο 
ταξινοµηµένου  ταξινοµηµένης  ταξινοµηµένου 
ταξινοµηµένο  ταξινοµηµένη  ταξινοµηµένο 
ταξινοµηµένε  ταξινοµηµένη  ταξινοµηµένο 
 
ταξινοµηµένοι  ταξινοµηµένες  ταξινοµηµένα 
ταξινοµηµένων ταξινοµηµένων ταξινοµηµένων 
ταξινοµηµένους ταξινοµηµένες  ταξινοµηµένα 
ταξινοµηµένοι  ταξινοµηµένες  ταξινοµηµένα 
 
Αρχικοί χρόνοι: ταξινοµούµαι, ταξινοµούµουν, θα ταξινοµούµαι, θα ταξινοµηθώ, 
ταξινοµήθηκα, έχω ταξινοµηθεί, είχα ταξινοµηθεί, θα έχω ταξινοµηθεί 
 
 
∆ιαδοχικών: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης γενικής 
(διαδοχικός-ή-ό) 
Π.χ. Το κέρδος µειώθηκε για δεύτερο διαδοχικό µήνα. 
 
Κλίση: 
διαδοχικός  διαδοχική  διαδοχικό 
διαδοχικού  διαδοχικής  διαδοχικού 
διαδοχικό  διαδοχική  διαδοχικό 
διαδοχικέ  διαδοχική  διαδοχικό 
 
διαδοχικοί  διαδοχικές  διαδοχικά 
διαδοχικών  διαδοχικών  διαδοχικών 
διαδοχικούς  διαδοχικές  διαδοχικές 
διαδοχικοί  διαδοχικές  διαδοχικά 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη στον σωστό τύπο: 
 

   
αλλοίωση, ορυκτό, κλίµακα, πέτρωµα, στερεοποιούµαι 

 

 
1. Στο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας του Λονδίνου φυλάσσεται ένα …………………………, 

που ήταν µέρος ενός µετεωρίτη. 
2. Αν το φρέσκο γάλα παραµείνει εκτός ψυγείου για κάποιο διάστηµα, υπάρχει κίνδυνος 

………………………… . 
3. Αν η θερµοκρασία πέσει χαµηλότερα από τους 0ο Κέλσιου, τότε το νερό 

………………………… και γίνεται πάγος. 
4. Τα ………………………… αποτελούν κύριο αντικείµενο µελέτης της Ορυκτολογίας. 
5. Στο Ινστιτούτο υπάρχουν έγχρωµες αεροφωτογραφίες διαφόρων ………………………… 

της περιοχής, στη διάθεση των επιστηµόνων.  
 

 
 
 
2. Συµπληρώστε τις παρακάτω λέξεις µε τη σωστή λέξη: 
 
1. Ο θησαυρός ήταν κρυµµένος, στο κάτω µέρος του σπιτιού, στο ………………………… 

(ισόγειο - υπόγειο). 
2. Ο γρανίτης είναι το πιο συνηθισµένο από τα ………………………… πετρώµατα 

(µαγµατογενή - ιζηµατογενή). 
3. Το ………………………… είναι µια λιωµένη και διάπυρη ύλη, που βρίσκεται κάτω από τη 

γη και βγαίνει κατά την ηφαιστειακή δράση (µάγµα - ίζηµα). 
4. Η καρδιά βρίσκεται µέσα στη θωρακική ………………………… (διάταξη - κοιλότητα). 
5. Τα βιβλία είναι τοποθετηµένα στα ράφια σε κάθετη ………………………… (διάταξη -  

κλίµακα). 
 

 
 

Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή λάθος; 
 
1. Ανάλογα µε τον τρόπο σχηµατισµού τους τα πετρώµατα διακρίνονται σε τέσσερις 

κατηγορίες: µαγµατογενή, πλουτώνια, ιζηµατογενή και µεταµορφωσιγενή. 
2. Η κιµωλία σχηµατίζεται, όταν το µάγµα ψύχεται κάτω από τη Γη. 
3. Τα µεταµορφωσιγενή πετρώµατα προκύπτουν από τη µεταµόρφωση ιζηµατογενών ή 

µαγµατογενών πετρωµάτων, που προϋπήρχαν. 
4. Το πετρέλαιο είναι ένα ορυκτό. 
5. Τα ορυκτά, που έχουν σκληρότητα από 9 έως 10 της κλίµακας Μohs, χαράζονται µε 

το νύχι. 
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2. Επιλέξτε τη σωστή απάντηση: 
 
1. Στην κατηγορία των ιζηµατογενών πετρωµάτων ανήκει ………………………… . 

α) η άµµος   β) το µάρµαρο 
 
2. Όταν το µάγµα ψύχεται στις υπόγειες κοιλότητες της Γης, σχηµατίζονται τα 

………………………… πετρώµατα. 
α) πλουτώνια  β) ηφαιστιογενή  

 
3. Τα πετρώµατα, που έχουν µετασχηµατισθεί κάτω από συνθήκες υψηλών 

θερµοτήτων και πιέσεων, ονοµάζονται ………………………… . 
α) µαγµατογενή  β) µεταµορφωσιγενή 
  

4. Τα ορυκτά µε σκληρότητα από 3 µέχρι 5.5 χαράζονται µε το ………………………… . 
α) νύχι   β) µαχαίρι 
 

5. Ο αδάµας έχει βαθµό σκληρότητας ………………………… . 
α) 10   β) 1 
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Κείµενο 2 
Φυσικό πετρέλαιο - «Μαύρος χρυσός» 

 
Μαρία:  Καληµέρα Κατερίνα! Τι κάνεις στη στάση του λεωφορείου; Χάλασε το 

αυτοκίνητό σου; 
Κατερίνα:  Καληµέρα και σε σένα! Αν και το αυτοκίνητό µου δεν χάλασε, εντούτοις 

…ακρίβυνε πολύ η βενζίνη! 
Μαρία:  Αν σου φαίνεται τώρα ακριβή, φαντάσου στο µέλλον... 
Κατερίνα:  Τι θες να πεις; 
Μαρία:  ∆εν ξέρεις ότι τα κοιτάσµατα πετρελαίου εξαντλούνται; Σε κάποια 

χρόνια το πετρέλαιο θα σπανίζει. ∆εν το αποκαλούν τυχαία «µαύρο 
χρυσό». 

Κατερίνα:  Ξέρω ότι δηµιουργείται σε µεγάλα βάθη στη Γη, αλλά δεν θα συνεχίσει να 
δηµιουργείται; 

Μαρία:  Φυσικά και θα συνεχίσει, αλλά είναι µια διαδικασία µερικών εκατοµµυρίων 
χρόνων! 

Κατερίνα:  Τόσο πολύ; 
Μαρία:  Ε, βέβαια! Σκέψου ότι, για να σχηµατιστεί πετρέλαιο, πρέπει να 

συγκεντρωθεί πλαγκτόν µε άλλα φυτικά και οργανικά σώµατα σε κάποιο 
βυθό. Να καλυφθεί από άλλα σώµατα, ώστε να µην υπάρχει αέρας και 
κάτω από κατάλληλες συνθήκες πίεσης και θερµοκρασίας να µετατραπεί 
σε φυσικό πετρέλαιο. 

Κατερίνα:  ∆ηλαδή το πετρέλαιο είναι µείγµα φυτών και ζώων; 
Μαρία:  Κάπως έτσι. Πιο συγκεκριµένα είναι µείγµα υγρών υδρογονανθράκων, 

µέσα στους οποίους είναι διαλυµένοι και πολλοί αέριοι ή στερεοί 
υδρογονάνθρακες. 

Κατερίνα:  Άρα, µπορεί να σχηµατιστεί πετρέλαιο οπουδήποτε στη φύση, αφού 
παντού υπάρχουν αυτά τα υλικά. 

Μαρία:  Μην ξεχνάς και τις συνθήκες που σου έλεγα πριν. Είναι βασικό να µην 
υπάρχει αέρας. Για τον λόγο αυτό, το πετρέλαιο σχηµατίζεται στα κενά 
πορωδών πετρωµάτων ή ανάµεσα σε αδιαπέραστα στρώµατα. 

Κατερίνα:  Και το πετρέλαιο δηµιουργείται γεµίζοντας αυτά τα κενά; 
Μαρία:  Ακριβώς! Βέβαια στα κενά αυτά συνήθως παράγονται και φυσικά αέρια και 

νερό, τα οποία δηµιουργούνται καθώς σχηµατίζεται το πετρέλαιο. 
Κατερίνα:  Απ’ ότι κατάλαβα το πετρέλαιο είναι καλά κρυµµένο στο υπέδαφος. 

Ξέρεις πώς επιλέγονται τα σηµεία που θα γίνουν γεωτρήσεις; 
Μαρία:  Σίγουρα όχι στην τύχη. Πρέπει να υπάρχουν αρχικά κάποιες ενδείξεις στην 

επιφάνεια του εδάφους. Να εκλύονται φυσικά αέρια, να υπάρχουν 
υπολείµµατα πίσσας ή ακόµα και να µυρίζει πετρέλαιο στην περιοχή. 

Κατερίνα:  Τότε ξεκινάνε τα γεωτρύπανα δουλειά; 
Μαρία:  Χρειάζεται πιο συστηµατική έρευνα, γιατί η γεώτρηση είναι πολύ 

δαπανηρή διαδικασία. 
Κατερίνα:  ∆ηλαδή; 
Μαρία:  Συνήθως εφαρµόζεται η σεισµική µέθοδος. Προκαλούνται υπόγειες 

εκρήξεις και µε ευαίσθητα όργανα καταγράφονται οι ταλαντώσεις στα 
πετρώµατα του υπεδάφους. Μ’ αυτή τη µέθοδο εντοπίζονται σε µεγάλο 
βάθος τα σηµεία που θα µπορούσε να σχηµατιστεί πετρέλαιο.  

Κατερίνα:  Εννοείς τα κενά ανάµεσα στα στρώµατα που έλεγες πριν; 
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Μαρία:  Ακριβώς. Τότε ξεκινάει η γεώτρηση.  
Κατερίνα:  Ξέρεις τα πάντα! Τώρα καταλαβαίνω γιατί ανεβαίνει συνέχεια η τιµή του. 
Μαρία:  Μήπως πρέπει να αγοράσουµε ποδήλατα; Αργεί και το λεωφορείο...!    
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

γεώτρηση στο έδαφος 

γεώτρηση στη θάλασσα 

εργασίες γεώτρησης 
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Ορολογία 
 
Κοίτασµα: σηµείο της Γης, όπου υπάρχει συγκεντρωµένο ένα συγκεκριµένο σώµα. 
Π.χ. Τον προηγούµενο αιώνα, πολλοί έψαχναν για κοιτάσµατα χρυσού στην Αµερική.  
 
Πλαγκτόν: φυτά και ζώα πολύ µικρών διαστάσεων, που βρίσκονται στη θάλασσα. 
Π.χ. Τα θαλάσσια κήτη, όπως η φάλαινα, τρέφονται µε πλαγκτόν. 

 
Υδρογονάνθρακες: χηµικές ενώσεις, που αποτελούνται από υδρογόνο και άνθρακα. 
Π.χ. Η µελέτη των υδρογονανθράκων είναι το αντικείµενο της οργανικής χηµείας.  
 
Πορώδες: υλικό µε πολλές µικρές κοιλότητες.  
Π.χ. Το σφουγγάρι είναι από τα πιο χαρακτηριστικά πορώδη σώµατα. 
 
Υπέδαφος: το στρώµα της Γης, που βρίσκεται κάτω από το έδαφος. 
Π.χ. Οι πειρατές είχαν θάψει το θησαυρό στο υπέδαφος ενός ερηµικού νησιού.  
 
Γεώτρηση: διαδικασία, κατά την οποία δηµιουργείται τεχνητή τρύπα µεγάλου βάθους, 
στην επιφάνεια της Γης. 
Π.χ.  Το πηγάδι που είναι στην αυλή το έφτιαξε ο παππούς µου. Έκανε µόνος του τη 
γεώτρηση.  
 
Εκλύοµαι, έκλυση: έξοδος υλικού (συνήθως αερίου) από το εσωτερικό ενός σώµατος, 
στην επιφάνειά του. 
Π.χ. Κάθε άνθρωπος εκλύει τη δική του µυρωδιά από τους πόρους του δέρµατός του.  
 
Πίσσα: παχύρρευστη και µαύρη µάζα, που προέρχεται από την απόσταξη διάφορων 
καύσιµων υλών. 
Π.χ. Η πίσσα είναι από τις πλέον βλαβερές ουσίες που περιέχει το τσιγάρο. 
 
Γεωτρύπανο: τρυπάνι µεγάλων διαστάσεων και ειδικής κατασκευής, που 
χρησιµοποιείται σε γεώτρηση. 
Π.χ. Ο εκνευριστικός θόρυβος που έκαναν τα γεωτρύπανα ακουγόταν σε όλη την 
περιοχή µε τις πετρελαιοπηγές.    
 
Σεισµική µέθοδος: µέθοδος µελέτης του υπεδάφους µε τη βοήθεια υπόγειων 
εκρήξεων. 
Π.χ. Στην περιοχή υπάρχουν πολλά αρχαία µνηµεία και γι’ αυτό απαγορεύεται να 
εφαρµοστεί η σεισµική µέθοδος. 
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Λεξιλόγιο  
 
Εξαντλούνται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β’ (εξαντλούµαι) 
Π.χ. Εξαντλήθηκε η υποµονή µου µε σένα! Τόση ώρα σου µιλάω και δεν απαντάς! 
 
Αρχικοί χρόνοι: εξαντλούµαι, εξαντλούµουν, θα εξαντλούµαι, θα εξαντληθώ, 
εξαντλήθηκα, έχω εξαντληθεί, είχα εξαντληθεί, θα έχω εξαντληθεί 
 

 

Αδιαπέραστα: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής 
(αδιαπέραστος-η-ο) 
Π.χ. Αυτό το τραπεζοµάντιλο είναι αδιαπέραστο από νερό, οπότε µην φοβάσαι, δεν θα 
βραχεί! 
 
Κλίση: 
αδιαπέραστος  αδιαπέραστη  αδιαπέραστο 
αδιαπέραστου  αδιαπέραστης  αδιαπέραστου 
αδιαπέραστο  αδιαπέραστη  αδιαπέραστο 
αδιαπέραστε   αδιαπέραστη  αδιαπέραστο 
 
αδιαπέραστοι  αδιαπέραστες  αδιαπέραστα 
αδιαπέραστων  αδιαπέραστων  αδιαπέραστων 
αδιαπέραστους αδιαπέραστες  αδιαπέραστα 
αδιαπέραστοι  αδιαπέραστες  αδιαπέραστα 
 
 
Ενδείξεις: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
ένδειξη) 
Π.χ. Υπάρχουν πολλές ενδείξεις ότι θα το καταφέρεις. Έχεις διαβάσει και τα θέµατα των 
εξετάσεων δεν είναι ιδιαίτερα δύσκολα. 
 
Κλίση: 
η ένδειξη     οι ενδείξεις 
της ένδειξης (ενδείξεως)  των ενδείξεων 
την ένδειξη     τις ενδείξεις 
     ένδειξη        ενδείξεις 
 
 
Εκρήξεις: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
έκρηξη) 
Π.χ. Πέθαναν τρία άτοµα από την έκρηξη της βόµβας στο πολυκατάστηµα. 
 
Κλίση: 
η έκρηξη     οι εκρήξεις 
της έκρηξης (εκρήξεως)   των εκρήξεων 
την έκρηξη     τις εκρήξεις 
    έκρηξη         εκρήξεις 
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Ταλαντώσεις: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(η ταλάντωση) 
Π.χ. Στο σχολείο κάναµε ένα πείραµα ταλάντωσης µε τη βοήθεια ενός ελατηρίου.  
 
Κλίση: 
η ταλάντωση     οι ταλαντώσεις 
της ταλάντωσης (ταλαντώσεως)  των ταλαντώσεων 
την ταλάντωση    τις ταλαντώσεις 
      ταλάντωση        ταλαντώσεις 
 
 
 

 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Συµπληρώστε το κείµενο µε τις κατάλληλες λέξεις:  
 

 
γεωτρήσεις, υπέδαφος, κοιτασµάτων, γεωτρύπανο, σεισµική µέθοδος 

 

 
Η αναζήτηση …………………………… πετρελαίου απαιτεί ειδικές µελέτες, µε τις οποίες 
εντοπίζονται περιοχές, που διαθέτουν «µαύρο χρυσό» στο …………………………… . Η πιο 
χρησιµοποιούµενη µέθοδος για την ανακάλυψη του πετρελαίου είναι η 
…………………………… . Όταν το πετρέλαιο ανακαλυφτεί αρχίζουν τις ……………………………, 
έως ότου το …………………………… έλθει σε επαφή µε το κοίτασµα. 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τις λέξεις του πλαισίου στον σωστό τύπο: 
 

  
πίσσα, πορώδης, εκλύοµαι, πλαγκτόν, υδρογονάνθρακες 

 

 
1. Οι αχινοί τρέφονται µε άλγη και …………………………… . 
2. Οι επιχειρήσεις πρέπει να µειώσουν την ποσότητα των αερίων, τα οποία 

…………………………… στην ατµόσφαιρα. 
3. Το τσιγάρο περιέχει αρκετό ποσοστό …………………………… . 
4. Οι …………………………… είναι πολύ εύφλεκτοι. 
5. Τα χρώµατα βάφουν όλες τις …………………………… επιφάνειες. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Το αυτοκίνητο της Κατερίνας χάλασε στη στάση του λεωφορείου. 
2. Προβλέπεται ότι τα κοιτάσµατα πετρελαίου θα αυξηθούν στο µέλλον. 
3. Για να δηµιουργηθεί πετρέλαιο χρειάζονται χιλιάδες χρόνια. 
4. Το πετρέλαιο δηµιουργείται ακόµα και σήµερα. 
5. Όταν υπάρχουν υπολείµµατα πίσσας, µπορεί να είναι ένδειξη ύπαρξης πετρελαίου.  

 
 
 
 
 
2. Επιλέξτε τη σωστή απάντηση: 
 
1. Αποκαλούν το πετρέλαιο «µαύρο χρυσό», λόγω …………………………… . 

α) της σπανιότητάς του 
β) του χρώµατός του 

 
2. Καθοριστικοί παράγοντες για τον σχηµατισµό πετρελαίου είναι …………………………… . 

α) η παρουσία πλαγκτόν, η απουσία αέρα και οι κατάλληλες θερµοκρασίες 
β) η απουσία πλαγκτόν, η παρουσία αέρα και οι κατάλληλες θερµοκρασίες 
 

3. Μόλις υποπτεύεται ότι υπάρχει πετρέλαιο σε ένα σηµείο, …………………………… . 
α) αρχίζουν οι γεωτρήσεις 
β) αρχίζει µια πιο συστηµατική έρευνα 
 

4. Το πετρέλαιο σχηµατίζεται …………………………… . 
α) στην επιφάνεια  
β) στο υπέδαφος 

 
5. Με τη σεισµική µέθοδο …………………………… . 

α) προκαλούνται εκρήξεις στο υπέδαφος για να εντοπίζονται τα κενά, στα οποία θα 
µπορούσε να υπάρχει πετρέλαιο 
β) µελετούνται οι ενδείξεις στην επιφάνεια του εδάφους για να εντοπίζονται τα 
σηµεία, στα οποία θα µπορούσε να υπάρχει πετρέλαιο  
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Γραµµατική 
 
α. θεωρία 

Ουσιαστικά ουδέτερα ιδιόκλιτα 
 

 

 

 

 
 

 
σε -ον 
 
το  καθήκον  τα  καθήκοντα 
του  καθήκοντος  των  καθηκόντων 
το  καθήκον  τα  καθήκοντα 
- καθήκον  -  καθήκοντα 
 
Όµοια κλίνονται: παρόν, παρελθόν, προϊόν, ενδιαφέρον, συµφέρον, µέλλον, ον, προσόν 
κ.ά. 

 

 
σε -αν 
 
το   σύµπαν  τα  σύµπαντα 
του  σύµπαντος  των  συµπάντων 
το  σύµπαν  τα  σύµπαντα 
-  σύµπαν  -  σύµπαντα 
 
Όµοια κλίνεται: συµβάν 
 
το  παν   τα  πάντα 
του παντός   των  πάντων 
το  παν   τα  πάντα 
- παν   -  πάντα 

 

 
σε -εν 
 
το  φωνήεν  τα  φωνήεντα 
του  φωνήεντος  των  φωνηέντων 
το  φωνήεν  τα  φωνήεντα 
-  φωνήεν  -  φωνήεντα 
 
το  µηδέν 
του  µηδενός 
το  µηδέν 
-  µηδέν 

ουδέτερα ουσιαστικά σε -ον, -αν, -εν, -υ  
που ακολουθούν δικό τους σχηµατισµό στην κλίση. 
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σε -υ 
 
το  οξύ   τα  οξέα 
του  οξέος   των  οξέων  
το  οξύ   τα  οξέα 
-  οξύ   τα  οξέα 
 
το  δόρυ   τα  δόρατα 
του  δόρατος  των  δοράτων 
το  δόρυ   τα  δόρατα 
-  δόρυ   -  δόρατα 
 

 
 

 
προτάσεις 

 

αιτιολογικές   τελικές   εναντιωµατικές 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Οι αιτιολογικές προτάσεις εισάγονται µε τους αιτιολογικούς συνδέσµους γιατί, 
επειδή, διότι, αφού, εφόσον, καθώς, µια και, και δείχνουν την αιτία, για την οποία 
γίνεται κάτι. 
 
Π.χ. ∆εν πήγαµε εκδροµή, γιατί έβρεξε πολύ. 

Οι τελικές προτάσεις εισάγονται µε τους τελικούς συνδέσµους για να, να και 
δηλώνουν σκοπό.  
Π.χ. Θέλω να πάω στην πόλη, για να αγοράσω ένα δώρο. 
 
Αν η πρόταση είναι αρνητική εισάγεται µε τον σύνδεσµο για να µη(ν), και µερικές φόρες 
µόνο µε το µη(ν). 
Π.χ. Πρέπει να πάρεις το παλτό σου, για να µην κρυώσεις.  

Οι εναντιωµατικές προτάσεις εκφράζουν µια κατάσταση παρά την οποία ισχύει το 
περιεχόµενο της κυρίας πρότασης. Εισάγονται µε τους συνδέσµους αν και, ενώ, 
µολονότι, παρά το ότι, παρ’ όλο που, παρά το γεγονός ότι. 
 

Π.χ. Αν και ήµουν πολύ κουρασµένη, πήγα στο θέατρο. 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Σχηµατίστε τον άλλο αριθµό στα παρακάτω ουσιαστικά: 
 

 
1. παντός    ……………………………………… 
2. οξέα    ……………………………………… 
3. προϊόν    ……………………………………… 
4. φωνήεντα    ……………………………………… 
5. ενδιαφερόντων   ……………………………………… 
 

 
 

 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τον σωστό τύπο της λέξης της παρένθεσης: 
 
1. Ένα πανεπιστηµιακό δίπλωµα και πολύ καλή γνώση της αγγλικής γλώσσας είναι τα 

απαιτούµενα ………………………………… για τη θέση (προσόν). 
2. Του µίλησε µε ………………………………… στα µάτια (δάκρυ). 
3. Η προστασία του ………………………………… έχει καθοριστική σηµασία για το  

………………………………… (περιβάλλον - µέλλον). 
4. ∆ε θέλει να επαναλάβει τα λάθη του ………………………………… (παρελθόν). 
5. Θα ήθελα να σβήσω από τη µνήµη µου αυτά τα τραγικά …………………………………  

(συµβάν). 
 
 
 
3. Επιλέξτε το σωστό σύνδεσµο για τις παρακάτω προτάσεις: 
 
1. ∆εν πήρε τη θέση, ………………… είχε πολύ µεγάλη επαγγελµατική εµπειρία. 

α) γιατί  β) αν και 
 
2. ∆εν θέλω να πω πολλά, ………………… το θέµα είναι γνωστό σε όλους. 

α) για να  β) µια και 
 
3.  ………………… δεν ήταν δική της ευθύνη, έπαιξε σηµαντικό ρόλο στη λύση του 

προβλήµατος. 
α) µολονότι β) επειδή 

 
4. Μην κρίνετε, ………………… κριθείτε. 

α) για να µην β) διότι 
 
5. ………………… το καταλάβατε καλά, δεν θα το εξηγήσω πάλι. 

α) εφόσον  β) παρά το γεγονός ότι 
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4. Ταιριάξτε τα δύο κοµµάτια και φτιάξτε σωστές προτάσεις: 
 
 
1. Επειδή δεν έχουµε αρκετά λεφτά, 
 
2. Παρά το γεγονός ότι οι τουρίστες είναι 

λιγότεροι σε σχέση µε πέρσι, 
 
3. Έτρεχε πολύ, 
 
4. Πήγα µαζί τους στη συναυλία,  
 
5. ∆ιάλεξαν να ζήσουν στην Αθήνα, 
 

 
α) για να µην χάσει το τρένο. 
 
β) το καλοκαίρι δεν θα ταξιδέψουµε. 
 
 
γ) γιατί λατρεύουν την πόλη αυτή. 
 
δ) αν και ήµουν πολύ κουρασµένος. 
 
ε) υπάρχει µεγάλη κίνηση στα νησιά. 
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Παιχνιδόλεξα 
 

 
Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 
 

 
 
Οριζόντια 
 
1. Στοιχείο δοµής των πετρωµάτων (πληθ.). 
2. Κατακάθι. 
3. ∆ιάπυρο και ρευστό υλικό που βρίσκεται στο κέντρο της γης. 
 
Κάθετα 
 
1. Σηµείο όπου υπάρχει συγκεντρωµένο πετρέλαιο. 
2. Σειρά τιµών µε την οποία προσδιορίζεται η σκληρότητα των ορυκτών. 
 
 

 1        

     2     

 1         

          

    2      

          

          

          

3          
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Ρευστό υλικό που ανεβαίνει στην επιφάνεια της Γης µε την έκρηξη ενός ηφαιστείου.  
2. Πετρώµατα που σχηµατίζονται από µάγµα.  
3. Πολύ µικρά ζώα και φυτά που βρίσκονται στη θάλασσα.  
4. ∆ηµιουργία τρύπας µεγάλου βάθους στην επιφάνεια της Γης.  
5. Αυτός που βρίσκεται κάτω από την επιφάνεια της Γης.  
 

 
Λ _ _ _  
Μ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Π _ _ _ _ _ _ _ 
Γ _ _ _ _ _ _ _  
Υ _ _ _ _ _ _ _   

 
 

Παζλ 
 
 
Επιλέξτε το σωστό: 
 

 

1. ……………………… το παιδί σου δεν τρώει καλά, δεν υπάρχει λόγος να ανησυχείς. 
α) καθώς  β) για να  γ) παρ’ όλο που 
 

2. Ο δρόµος ήταν µακρύς και δύσβατος, σχεδόν ……………………… . 
α) υπόγειος β) αδιαπέραστος γ) πορώδης 
 

3. Η ύπαρξη άλλων ……………………… δεν είναι επιστηµονική φαντασία. 
α) πάντων  β) συµβάντων  γ) συµπάντων 
 

4. Έµεινε στο σπίτι και δεν ήρθε, ……………………… δεν ένιωθε καλά. 
α) µολονότι β) επειδή  γ) για να 
 

5. Οι παρατηρήσεις του συµπεριλαµβάνουν κάποια βασικά σηµεία, αλλά δεν 
……………………… το θέµα. 
α) εξαντλούν β) λιώνουν  γ) κατακαθίζουν 
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Προβλήµατα 
 
 
1.  Τι βαθµό σκληρότητας (περίπου) έχουν τα παρακάτω αντικείµενα; 
 χαλκός, ατσάλι, ασβεστωµένος τοίχος, ξύλο, χαρτόνι, ποτήρι 

 
 

2. Πώς η έκρηξη ενός ηφαιστείου µπορεί να δηµιουργήσει πετρώµατα;  
 
 
3. Γιατί στην επιφάνεια της Γης δεν δηµιουργείται πετρέλαιο; 
 
 
4. Ποια είναι η διαδικασία, που προηγείται µιας γεώτρησης; 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 18 - ΒΙΟΛΟΓΙΑ 
 
Κείµενο 1 

 
Το κύτταρο (δοµή και λειτουργία) 

 
Τι είναι το κύτταρο; 

 
Το κύτταρο είναι η δοµική και λειτουργική µονάδα της ζωής. Όλοι οι οργανισµοί, από 
τους πιο απλούς έως τους πιο σύνθετους - όπως ο άνθρωπος - αποτελούνται από ένα 
ή περισσότερα κύτταρα. Για παράδειγµα, ένα µέσο ανθρώπινο σώµα αποτελείται από 
περισσότερα από 75 τρισεκατοµµύρια κύτταρα, όµως υπάρχουν και αυτόνοµες 
µορφές ζωής που αποτελούνται από ένα µόνο κύτταρο, το οποίο επιτελεί όλες τις 
απαραίτητες λειτουργίες για την ύπαρξή του. Παρ’ όλο που τα κύτταρα αυτά 
διαφέρουν πολύ µεταξύ τους στους διάφορους οργανισµούς, όλα έχουν κοινή 
καταγωγή και κοινές ανάγκες. Γι΄αυτό το λόγο εµφανίζουν και πολλά κοινά βασικά 
χαρακτηριστικά.     
Τα περισσότερα κύτταρα είναι πάρα πολύ µικρά και δεν µπορούµε να τα δούµε µε 
γυµνό µάτι. Το ερώτηµα που απασχολεί όµως ακόµα και σήµερα τον επιστηµονικό 
κόσµο, είναι πώς δηµιουργήθηκαν τα πρώτα κύτταρα; 
Σύµφωνα µε µία θεωρία γενικά αποδεκτή, πριν από τέσσερα δισεκατοµµύρια χρόνια 
περίπου, όταν η Γη µας ήταν ακόµα σε νεαρή ηλικία, η επιφάνειά της ήταν γεµάτη 
από ηφαίστεια και η ατµόσφαιρα τότε περιείχε δηλητηριώδη αέρια και καθόλου 
οξυγόνο. Τότε, κάποιες χηµικές ουσίες εκτοξεύτηκαν στην ατµόσφαιρα από 
ηφαιστειακές εκρήξεις και αντέδρασαν µε τους κεραυνούς και την υπεριώδη 
ακτινοβολία. Αυτές οι χηµικές ουσίες µετατράπηκαν σε πιο µεγάλα και πιο σταθερά 
µόρια, όπως τα αµινοξέα και τα νουκλεϊκά οξέα. Η βροχή τα µετέφερε στην 
επιφάνεια της Γης, όπου σχηµάτισαν µια αρχέγονη σούπα από τα δοµικά συστατικά 
των κυττάρων (λιπίδια, πρωτεϊνες, νουκλεϊκά οξέα).   
Τα λιπίδια και οι πρωτεΐνες σχηµάτισαν µια µεµβράνη, µέσα στην οποία κλείστηκαν 
άλλες ουσίες. Αυτές οι δοµές ήταν τα πρώτα κύτταρα. Σιγά σιγά, όµως, µετά από 
εκατοµµύρια χρόνια εξελίχτηκαν και έδωσαν τα πιο απλά κύτταρα, που γνωρίζουµε 
σήµερα, και τα οποία αποτελούνται από το κυτταρόπλασµα και την κυτταρική 
µεµβράνη. Η κυτταρική µεµβράνη 
είναι το φυσικό σύνορο του 
κυττάρου, που το ξεχωρίζει από το 
περιβάλλον του. Βοηθά το 
κύτταρο: 
- να κρατά τα συστατικά του 

ενωµένα, 
- να επικοινωνεί µε το 

περιβάλλον του, 
- να τρέφεται και ταυτόχρονα να 

απεκκρίνει τις άχρηστες ουσίες, 
- να ελέγχει την είσοδο και την 

έξοδο ουσιών από το κύτταρο, 
- να αµύνεται απέναντι στα 

µικρόβια ή τις τοξίνες που το 
προσβάλλουν. 

Το κυτταρόπλασµα είναι ο χώρος 
εσωτερικά από την κυτταρική 
µεµβράνη και είναι ζελατινώδες. Σε 
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αυτό πραγµατοποιούνται όλες οι λειτουργίες του κυττάρου. Επιπλέον, σε κάποιο 
σηµείο του κυτταροπλάσµατος είναι συγκεντρωµένο το γενετικό υλικό. Στο 
γενετικό υλικό βρίσκονται όλες οι πληροφορίες που χρειάζεται το κύτταρο για να 
ελέγξει τη δοµή και τη λειτουργία του.  

Αυτά τα αρχικά κύτταρα 
ονοµάζονται προκαρυωτικά και 
οι πιο χαρακτηριστικοί 
προκαρυωτικοί οργανισµοί είναι τα 
βακτήρια, τα οποία είναι απλά, 
συνήθως µονοκύτταρα (από ένα 
µόνο κύτταρο) και έχουν διάφορες 
δοµές, όπως µαστίγια και 
βλεφαρίδες.  
 
Κατά την πορεία της εξέλιξης, 
επειδή το γενετικό υλικό των 
κυττάρων έπρεπε να προφυλαχθεί 

από διάφορα µικρόβια ή χηµικές ουσίες, σχηµατίστηκε ο πυρήνας, ο οποίος 
χωρίζεται από το κυτταρόπλασµα µε µια διπλή µεµβράνη, την πυρηνική µεµβράνη, 
που επιλέγει ποιες ουσίες θα ανταλλαχτούν µεταξύ του πυρήνα και του 
κυτταροπλάσµατος. Ο πυρήνας περιέχει σχεδόν όλο το γενετικό υλικό ενός κυττάρου 
και τα κύτταρα που τον διαθέτουν ονοµάζονται ευκαρυωτικά. Οι ευκαρυωτικοί 
οργανισµοί µπορεί να είναι µονοκύτταροι ή πολυκύτταροι, όπως τα φυτά και τα ζώα, 
µε πιο εξελιγµένο ζώο τον άνθρωπο.   
 
Όλα τα κύτταρα για να επιβιώσουν, αλλά και για να φτιάξουν τις δοµές τους και να 
λειτουργήσουν, πρέπει να φτιάχνουν πρωτεΐνες. Έτσι, κάθε κύτταρο, από το πιο 
απλό έως το πιο σύνθετο, έχει κάποιες δοµές µέσα στο κυτταρόπλασµά του, που 
λέγονται ριβοσώµατα. Αυτά βοηθούν το κύτταρο να συνθέσει τις πρωτεΐνες που 
του είναι απαραίτητες.  
Κάθε κύτταρο έχει ως σκοπό του την αύξηση και την αναπαραγωγή του. Βέβαια, οι 
µονοκύτταροι οργανισµοί µπορούν να αυξηθούν µόνο µέχρι ένα συγκεκριµένο 
µέγεθος και συνήθως είναι µικροσκοπικοί. Επίσης, πρέπει να κάνουν και όλες τις 
λειτουργίες που τους είναι απαραίτητες για την επιβίωση.  
Οι πολυκύτταροι οργανισµοί, αντίθετα, αποτελούνται από πάρα πολλά κύτταρα, τα 
οποία είναι εξειδικευµένα, δηλαδή εκτελούν µία µόνο λειτουργία. Για παράδειγµα 
στον άνθρωπο, τα µυικά κύτταρα βοηθούν στην κίνηση, τα νευρικά κύτταρα 
δέχονται και µεταφέρουν µηνύµατα κ.ο.κ. Αυτό ουσιαστικά σηµαίνει ότι τα κύτταρα 
των πολυκύτταρων οργανισµών δεν µπορούν να ζήσουν µόνα τους, αλλά 
συνυπάρχουν και συνεργάζονται για τις ανάγκες του οργανισµού. Τα κύτταρα που 
επιτελούν την ίδια λειτουργία έχουν και την ίδια µορφή και λέµε ότι αποτελούν έναν 
ιστό. Πολλοί διαφορετικοί ιστοί φτιάχνουν ένα όργανο, το οποίο επίσης κάνει κάτι 
συγκεκριµένο. Όµοια, πολλά όργανα µαζί αποτελούν ένα σύστηµα οργάνων και 
πολλά συστήµατα οργάνων απαρτίζουν τον οργανισµό. Για παράδειγµα, πολλά 
µυικά κύτταρα φτιάχνουν τον µυικό ιστό. Ο µυικός και ο συνδετικός ιστός φτιάχνουν 
ένα µυ και πολλοί µύες µαζί φτιάχνουν το µυικό σύστηµα, ένα από τα πολλά 
συστήµατα (π.χ. πεπτικό, νευρικό) του ανθρώπινου οργανισµού.   

 
 

 
βακτήρια 
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Ορολογία 
 
Αµινοξέα: χηµικές ενώσεις, οι οποίες συνδέονται και φτιάχνουν ακόµα µεγαλύτερες 
ενώσεις, τις πρωτεϊνες. 
Π.χ. Μία πρωτεΐνη που περιέχεται στα µαλλιά και στα νύχια του ανθρώπου είναι η 
κερατίνη. 
 
Νουκλεϊκά οξέα: χηµικές ενώσεις που αποτελούν το γενετικό υλικό των 
οργανισµών (DNA, RNA). 
Π.χ. Όλοι οι οργανισµοί έχουν κωδικοποιηµένες τις πληροφορίες για τη σύνθεση των 
πρωτεϊνών τους στο γενετικό τους υλικό. 
 
Λιπίδια: χηµικές ενώσεις που “φοβούνται” το νερό, δηλαδή δεν διαλύονται σε αυτό. 
Π.χ. Η κυτταρική µεµβράνη αποτελείται από λιπίδια, για να µην διαλύεται το κύτταρο 
όταν έρχεται σε επαφή µε το νερό. 
 
Κυτταρόπλασµα: ζελατινώδες υγρό, που περικλείεται από την κυτταρική 
µεµβράνη.  
Π.χ. Το κυτταρόπλασµα περιέχει όλες τις ουσίες που είναι απαραίτητες για την 
λειτουργία του κυττάρου. 
 
Μικρόβια: οργανισµοί που δεν φαίνονται µε γυµνό µάτι και έχουν µέγεθος συνήθως 
µικρότερο από 0,1 mm. 
Π.χ. Τα κυριότερα µικρόβια είναι τα βακτήρια, τα οποία είναι έως και 100 φορές 
µικρότερα από ένα ανθρώπινο κύτταρο. 
 
Τοξίνες: χηµικές ουσίες που παράγονται από τα βακτήρια και είναι τοξικές για όλα 
τα υπόλοιπα κύτταρα. 
Π.χ. Το βακτήριο του τέτανου παράγει µια πολύ ισχυρή τοξίνη που επιφέρει το 
θάνατο ενός ανθρώπου µέσα σε λίγα εικοσιτετράωρα. 
 
Προκαρυωτικά: κύτταρα απλά, χωρίς συγκροτηµένο πυρήνα. 
Π.χ. Τα βακτήρια είναι προκαρυωτικά κύτταρα. 
 
Μαστίγια: δοµές που βοηθούν στην κίνηση των κυττάρων και εκτελούν κυκλικές 
κινήσεις. 
Π.χ. Το µαστίγιο βοηθά ένα βακτήριο να κινηθεί µέσα στο νερό. 
 
Βλεφαρίδες: µικροσκοπικά τριχίδια που βοηθούν διάφορους οργανισµούς να 
εκτελούν κυµατοειδείς κινήσεις. 
Π.χ. Ένας ευκαρυωτικός µικροοργανισµός που λέγεται Παραµήκιο (Paramecium) 
κινείται µε βλεφαρίδες. 
 
Εξέλιξη: η φυσική διεργασία µε την οποία εµφανίζονται σιγά σιγά όλοι οι ζωντανοί 
οργανισµοί στη γη και ταυτόχρονα κάποιοι από αυτούς εξαφανίζονται. 
Π.χ. Ένα παλαιό είδος πιθήκου που περπατούσε στα τέσσερα πριν από εκατοµµύρια 
χρόνια εξελίχτηκε και έδωσε τον άνθρωπο, τον σηµερινό πίθηκο, τον χιµπαντζή και 
τον ουραγκοτάγκο. 
 
Πυρήνας: δοµή των ευκαρυωτικών κυττάρων, µέσα στην οποία είναι κλεισµένο το 
γενετικό τους υλικό και περιβάλλεται από διπλή µεµβράνη, την πυρηνική 
µεµβράνη.  
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Π.χ. Ο άνθρωπος αποτελείται από ευκαρυωτικά κύτταρα, δηλαδή το DNA του είναι 
καλά προφυλαγµένο µέσα στον πυρήνα αυτών των κυττάρων. 
 
Ριβοσώµατα: δοµές του κυτταροπλάσµατος, η λειτουργία των οποίων είναι η 
σύνθεση των πρωτεϊνών. 
Π.χ. Τα εργοστάσια παραγωγής των κυττάρων είναι τα ριβοσώµατα.  
 
Ιστός: οµάδα κυττάρων που έχουν την ίδια µορφή και εκτελούν την ίδια λειτουργία. 
Π.χ. Πολλά φυτικά κύτταρα σχηµατίζουν έναν ιστό στην εξωτερική πλευρά των 
φύλλων που λέγεται επιδερµίδα.  
 
Όργανο: πολλοί διαφορετικοί ιστοί σχηµατίζουν ένα όργανο. 
Π.χ. Το στοµάχι είναι ένα όργανο που αποτελείται από µυικό και επιθηλιακό ιστό. 
 
Σύστηµα οργάνων: πολλά όργανα µαζί φτιάχνουν ένα σύστηµα οργάνων. 
Π.χ. Το πεπτικό σύστηµα αποτελείται από το στόµα, τον οισοφάγο, το στοµάχι, το 
λεπτό έντεο, το παχύ έντερο, το ήπαρ, την χολή και το πάγκρεας. 
 
Οργανισµός: κάθε ον που έχει όλα τα χαρακτηριστικά ένας ζωής. 
Π.χ. Ένας οργανισµός χαρακτηρίζεται από την ικανότητα να παράγει ενέργεια, να 
κινείται (όχι πάντα), να τρέφεται, να απεκκρίνει, να αυξάνεται, να αντιδρά σε 
ερεθίσµατα και να αναπαράγεται.  
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Λεξιλόγιο 
 
Το οποίο: αντωνυµία αναφορική, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης 
ονοµαστικής (ο οποίος-α-ο) 
Π.χ. Το έργο, για το οποίο µου µιλάς, το έχω δει πάνω από πέντε φορές. 
 
Κλίση: 
ο οποίος  η οποία  το οποίο 
του οποίου  της οποίας  του οποίου 
τον οποίο  την οποία  το οποίο 
 
οι οποίοι  οι οποίες  τα οποία 
των οποίων  των οποίων  των οποίων 
τους οποίους  τους οποίους  τα οποία 
 
 
∆ηµιουργήθηκαν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β΄(δηµιουργούµαι) 
Π.χ. Εξαιτίας της κακοκαιρίας, δηµιουργήθηκαν πολλά προβλήµατα στις γεωργικές 
καλλιέργειες. 
 
Αρχικοί χρόνοι: δηµιουργούµαι, δηµιουργούµουν, θα δηµιουργούµαι, θα 
δηµιουργηθώ, δηµιουργήθηκα, έχω δηµιουργηθεί, είχα δηµιουργηθεί, θα έχω 
δηµιουργηθεί 
 
 
Εκτοξεύτηκαν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄(εκτοξεύοµαι) 
Π.χ. Κατά τη διάρκεια του χθεσινού ποδοσφαίρικού αγώνα, εκτοξεύτηκαν διάφορα 
αντικείµενα στον χώρο του γηπέδου, και ο αγώνας διακόπηκε. 
 
Αρχικοί χρόνοι: εκτοξεύοµαι, εκτοξευόµουν, θα εκτοξεύοµαι, θα εκτοξευτώ, 
εκτοξεύτηκα, έχω εκτοξευτεί, είχα εκτοξευτεί, θα έχω εκτοξευτεί 
 
 
Κλείστηκαν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄(κλείνοµαι) 
Π.χ. Κλείστηκαν δέκα θέσεις για τη βραδινή παράσταση! Όλη η παρέα θα είναι στο 
θέατρο απόψε! 
 
Αρχικοί χρόνοι: κλείνοµαι, κλεινόµουν, θα κλείνοµαι, θα κλειστώ, κλείστηκα, έχω 
κλειστεί, είχα κλειστεί, θα έχω κλειστεί 
 
 
Σχηµατίστηκε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου αορίστου, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(σχηµατίζοµαι) 
Π.χ. Σχηµατίστηκε µια τέτοια ουρά στην τράπεζα το πρωί, που βαρέθηκα να 
περιµένω! 
 
Αρχικοί χρόνοι: σχηµατίζοµαι, σχηµατιζόµουν, θα σχηµατίζοµαι, θα σχηµατιστώ, 
σχηµατίστηκα, έχω σχηµατιστεί, είχα σχηµατιστεί, θα έχω σχηµατιστεί 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

προκαρυωτικά-ευκαρυωτικά 
1. Το λιοντάρι αποτελείται από  …………………………… κύτταρα.  

 
λιπίδια-νουκλεϊκά οξέα  

2. Το κύριο συστατικό της κυτταρικής µεµβράνης είναι τα …………………………… .  
 

µαστίγια-ριβοσώµατα 
3. Η σύνθεση των πρωτεϊνών στα κύτταρα γίνεται στα ………………………… . 
 

όργανο-σύστηµα οργάνων 
4. Το δέρµα στον άνθρωπο είναι ένα ………………………….  
 

µονοκύτταρων-πολυκύτταρων 
5. Τα κύτταρα των …………………………… οργανισµών είναι τα πιο εξειδικευµένα στη 

µορφή και την λειτουργία.  
 
 
 
 

2.  Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 

 
αντίθετη σηµασία από τις: 

 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1. προκαρυωτικό 
 

 
………………………… 

 
4. επιτελούν 

 
………………………… 

 
2. απλό 
 

 
………………………… 

 
5. συνθέτει 

 
………………………… 

 
3. αρχέγονο 
 

 
………………………… 

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
 
 
 
 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 18 - Βιολογία 

 

 151 

Ασκήσεις Κατανόησης 
 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Τα βακτήρια είναι ευκαρυωτικά κύτταρα. 
2. Το γενετικό υλικό φέρει όλες τις πληροφορίες που χρειάζεται το κύτταρο για τη 

δοµή και τη λειτουργία του. 
3. Τα ριβοσώµατα βρίσκονται µόνο στα κύτταρα που έχουν πυρήνα. 
4. Πολλά όργανα µαζί φτιάχνουν έναν ιστό και πολλοί ιστοί µαζί φτιάχνουν έναν 

οργανισµό. 
5. Τα πρώτα κύτταρα πιθανόν προέκυψαν από µια αρχέγονη σούπα χηµικών 

ενώσεων, πριν από δισεκατοµµύρια χρόνια.  
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τον σωστό τύπο των λέξεων του πλαισίου:   
 

 
κυτταρόπλασµα, κυτταρική, πυρήνας, ευκαρυωτικό, προκαρυωτικό, βακτήριο, 

γενετικό υλικό, ριβοσώµατα, πρωτεΐνες, όργανο, ιστός, κύτταρο, πολυκύτταρος, 
οργανισµός, σύστηµα οργάνων 

 

 
 
Κάθε κύτταρο αποτελείται από το …………………………… και την …………………………… 
µεµβράνη.  

 
 

 
 
 
Κάποια κύτταρα µπορεί να έχουν ............................., οπότε τα λέµε 
............................. . Αυτά που δεν έχουν, λέγονται ............................. και ένα 
παράδειγµα τέτοιων οργανισµών είναι τα ............................. . Σε κάθε περίπτωση, 
µέσα σε κάθε κύτταρο, µπορούµε να βρούµε το ............................. 
............................. και ............................., τα οποία είναι απαραίτητα για τη 
σύνθεση των ............................. του κυττάρου. 
 

 
 
 
 
Ένα ....................... µπορεί να αποτελείται από πάρα πολλά διαφορετικά είδη 
........................., ο κάθε ένας όµως από αυτούς θα απαρτίζεται µόνο από ένα είδος 
..............……………. . Επίσης, όλοι οι ...............................  ........................... 
αποτελούνται από πάρα πολλά .................................   .......................... . 

 

Μπορεί… 

Ξανά µπορεί… 
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Κείµενο 2 
 

Φυτικό κύτταρο - Ζωικό κύτταρο 
 

«∆ιαφορετικότητα» 
 

Ζωή:  Όσες επαναλήψεις και να κάνω, νοµίζω ότι δεν θα καταλάβω ποτέ τις 
διαφορές µεταξύ ενός φυτικού και ενός ζωικού κυττάρου! Θα µε 
βοηθήσεις; 

Χαρά:  Βέβαια! Θέλεις να κοιτάζουµε τις εικόνες και να δούµε τι θυµόµαστε;  
Ζωή:  Λοιπόν, σίγουρα και τα δύο είδη κυττάρων είναι ευκαρυωτικά. 
Χαρά:  Σωστά! Έχουν δηλαδή κυτταρόπλασµα, κυτταρική µεµβράνη και 

πυρήνα, ο οποίος περιβάλλεται από την πυρηνική µεµβράνη. Μέσα 
στον πυρήνα βρίσκεται ο πυρηνίσκος, που είναι το εργοστάσιο 
παραγωγής ριβοσωµάτων του κυττάρου.  

Ζωή:  Μόνο που τα φυτικά κύτταρα έχουν και άλλο ένα περίβληµα, έξω από 
την κυτταρική µεµβράνη, το κυτταρικό τοίχωµα. Γιατί όµως; 

Χαρά:  Ε, σκέψου λίγο: τα φυτά έχουν να αντιµετωπίσουν ανέµους, τα ζώα 
που τα ποδοπατάνε και ένα σωρό εχθρούς. ∆εν έχουν κόκκαλα, όπως 
εµείς. Γι’ αυτό το λόγο τα κύτταρά τους έχουν αναπτύξει αυτά τα πολύ 
σκληρά τοιχώµατα, που τα βοηθάνε στη στήριξη.  

Ζωή:  Μάλιστα. Βλέπω εδώ ότι και στα δύο είδη βρίσκουµε τα ριβοσώµατα, 
που βοηθάνε στη σύνθεση πρωτεϊνών. 

Χαρά:  Ναι, µόνο που είναι φυσικά εντελώς διαφορετικές οι πρωτεΐνες που 
συνθέτει κάθε κύτταρο, έτσι;  

Ζωή:  Σαφώς! Επίσης, απ’ όσο θυµάµαι, υπάρχουν και ελεύθερα 
ριβοσώµατα, αλλά υπάρχει και το ενδοπλασµατικό δίκτυο, που 
είναι ένα δίκτυο από µεµβρανώδεις σάκους, οι οποίοι συνδέονται µε 
τον πυρήνα και µπορούν να µεταφέρουν, να κατασκευάσουν και να 
επεξεργαστούν διάφορες χηµικές ουσίες. 

Χαρά:  Μην ξεχνάς ότι χωρίζεται σε αδρό και λείο ενδοπλασµατικό δίκτυο. 
Το αδρό λέγεται έτσι, γιατί περιέχει πάρα πολλά ριβοσώµατα, ενώ το 
λείο δεν έχει καθόλου.  

Ζωή:  Α, ναι! Πάµε τώρα στο Σύµπλεγµα Golgi. Ακόµα δεν έχω καταλάβει 
σε τι χρησιµεύει αυτό… 

Χαρά:  Λοιπόν, είναι και αυτό ένα σύστηµα µεµβρανών, η δουλειά του οποίου 
είναι να µεταφέρει και να διανέµει τα κυτταρικά προϊόντα, όπως τις 
πρωτεΐνες και τα λιπίδια που έχουν κατασκευαστεί µέσα στο 
ενδοπλασµατικό δίκτυο. Συχνά µάλιστα, βοηθά στην έξοδο των 
ουσιών αυτών από το κύτταρο, µέσω της κυτταρικής µεµβράνης.  

Ζωή:  Νοµίζω ότι το κατάλαβα. Πάµε στα µιτοχόνδρια; Αυτά τα οβάλ 
οργανίδια τα ξέρω καλά. Είναι ουσιαστικά τα εργοστάσια παραγωγής 
ενέργειας των κυττάρων. Εκεί, η τροφή και το οξυγόνο µετατρέπονται 
µέσω της αναπνοής, σε ενέργεια. 

Χαρά:  Σωστά! Θυµάσαι ότι οι χλωροπλάστες βρίσκονται µόνο στα φυτικά 
κύτταρα;  

Ζωή:  Φυσικά! Επίσης, ξέρω ότι οι χλωροπλάστες βοηθούν τα φυτικά 
κύτταρα να φτιάξουν την τροφή τους, καθώς είναι αυτότροφα, ενώ 
τα ζωικά είναι ετερότροφα. 

Χαρά:  Κατά τη φωτοσύνθεση, δεσµεύεται ηλιακή ενέργεια από τα φυτικά 
κύτταρα και διοξείδιο του άνθρακα της ατµόσφαιρας και νερό και 
µετατρέπονται σε γλυκόζη και οξυγόνο.  
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Ζωή:  Εντάξει, αυτά τα έχω εµπεδώσει. Τα λυσοσώµατα όµως; 
Χαρά:  Αυτά τα οργανίδια είναι σφαιρικά κυστίδια και εκτελούν την πέψη 

άχρηστων προϊόντων του κυττάρου, µέσω κάποιων ενζύµων που 
διαθέτουν. Βρίσκονται µόνο στα ζωικά κύτταρα.  

Ζωή:  Ενώ τα υπεροξειδιοσώµατα βρίσκονται και στα δύο είδη κυττάρων 
και έχουν ένζυµα, που διασπούν ουσίες τοξικές για τα κύτταρα. 

Χαρά:  Ωραία! Και το τελευταίο οργανίδιο που πρέπει να θυµάσαι είναι το 
χυµοτόπιο, το οποίο βρίσκεται µόνο στο φυτικό κύτταρο και 
αποθηκεύει διάφορα υλικά και νερό, ενώ βοηθά στην ανάπτυξη και τη 
στήριξη των φυτών.  

Ζωή:  Αχ, σ’ ευχαριστώ! Ό,τι και να πω, θα ‘ναι λίγο! Τα κατάλαβα!  
Χαρά:  Παρακαλώ! Άλλωστε και για µένα ήταν χρήσιµη αυτή η επανάληψη!  
 

Φυτικό Κύτταρο 

 

 
Ζωικό Κύτταρο 
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Ορολογία 
 

Πυρηνίσκος: δοµή µέσα στον πυρήνα των ευκαρυωτικών κυττάρων, που είναι 
υπεύθυνη για την παραγωγή ριβοσωµάτων. 
Π.χ. Μέσα σε κάθε πυρήνα µπορώ να διακρίνω µια σφαιρική δοµή, τον πυρηνίσκο. 
 
Κυτταρικό τοίχωµα: πολύ σκληρό περίβληµα έξω από τη µεµβράνη των φυτικών 
κυττάρων. 
Π.χ. Η προστασία των φυτικών κυττάρων επιτυγχάνεται µε το κυτταρικό τοίχωµα. 
 
Ενδοπλασµατικό δίκτυο: σύστηµα από µεµβρανώδεις σάκους, που βοηθά στη 
σύνθεση και µεταφορά διαφόρων ουσιών του κυττάρου και χωρίζεται σε αδρό (αυτό 
που έχει ριβοσώµατα) και σε λείο (αυτό που δεν έχει ριβοσώµατα). 
Π.χ. Η σύνθεση πρωτεϊνών επιτελείται και στα ελεύθερα ριβοσώµατα του 
κυτταροπλάσµατος, αλλά και σε αυτά του ενδοπλασµατικού δικτύου. 
 
Σύµπλεγµα Golgi: σύστηµα από µεµβρανώδη κυστίδια, τα οποία επεξεργάζονται και 
µεταφέρουν πρωτεΐνες και λιπίδια του κυττάρου. 
Π.χ. Η τελική µορφή των πρωτεϊνών που εκκρίνονται, λαµβάνεται στο Σύµπλεγµα 
Golgi και στη συνέχεια µεταφέρονται έξω από την κυτταρική µεµβράνη. 
 
Μιτοχόνδρια: ωοειδή οργανίδια που αποτελούνται από διπλή µεµβράνη και είναι 
υπεύθυνα για την παραγωγή ενέργειας στα κύτταρα.  
Π.χ. Τα σπερµατοζωάρια έχουν πάρα πολλά µιτοχόνδρια, τα οποία τους δίνουν πολλή 
ενέργεια για να καταφέρουν να κινηθούν µέχρι να βρουν το ωάριο. 
 
Οργανίδια: σχηµατισµοί µέσα στο κυτταρόπλασµα των ευκαρυωτικών κυττάρων, οι 
οποίοι αποτελούνται κυρίως από µεµβράνες και έχουν κάποια λειτουργία. 
Π.χ. Τα προκαρυωτικά κύτταρα δεν έχουν καθόλου οργανίδια, παρά µόνο 
ριβοσώµατα. 
 
Αναπνοή: είναι η διαδικασία κατά την οποία γλυκόζη (ένας υδατάνθρακας) και 
οξυγόνο, µετατρέπονται σε ενέργεια, νερό και διοξείδιο του άνθρακα (χηµική 
ένωση που αποτελείται από άνθρακα και δύο άτοµα οξυγόνου – CO2). 
Π.χ. Άλλο πράγµα είναι η αναπνοή στον άνθρωπο, δηλαδή η εισπνοή-εκπνοή και άλλο 
πράγµα η αναπνοή των κυττάρων. 
 
Χλωροπλάστες: οργανίδια που επιτελούν τη φωτοσύνθεση, δηλαδή τη διαδικασία 
κατά την οποία από διοξείδιο του άνθρακα και νερό, µέσω της ηλιακής ενέργειας, 
παράγεται γλυκόζη και οξυγόνο. 
Π.χ. Η αντίστροφη διαδικασία της αναπνοής στα φυτά, είναι η φωτοσύνθεση.  
 
Αυτότροφα: όλοι οι οργανισµοί που παράγουν µόνοι τους την τροφή τους. 
Π.χ. Τα φυτά είναι αυτότροφοι οργανισµοί. 
 
Ετερότροφα: οι οργανισµοί που δεν µπορούν να συνθέσουν µόνοι τους την τροφή 
τους, αλλά τρέφονται µε άλλους οργανισµούς. 
Π.χ. Ο άνθρωπος είναι ένας ετερότροφος οργανισµός. 
 
Λυσοσώµατα: σφαιρικά κυστίδια (µεµβράνες που σχηµατίζουν σακουλάκια) που 
διαθέτουν πολλά ένζυµα (πρωτεΐνες που µπορούν να επιταχύνουν χηµικές 
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αντιδράσεις) για την πέψη (διάσπαση σε µικρότερα συστατικά) διαφόρων ουσιών 
στα κύτταρα. 
Π.χ. Εάν τα ένζυµα των λυσοσωµάτων βγουν κατά λάθος στο κυτταρόπλασµα, θα 
αρχίσουν να πέπτουν ό,τι βρουν µπροστά τους και θα δαλύσουν το κύτταρο.  
 
Υπεροξειδιοσώµατα: σφαιρικά µεµβρανώδη οργανίδια που διαθέτουν ένζυµα που 
διασπούν ουσίες τοξικές (δηλητηριώδεις) για τα κύτταρα. 
Π.χ. Μία τοξική ουσία για τα κύτταρα είναι το υπεροξείδιο του υδρογόνου, το οποίο 
διασπάται στα υπεροξειδιοσώµατα. 
 
Χυµοτόπιο: ένα µεγάλο οργανίδιο, που περιέχει νερό και χρήσιµες θρεπτικές ουσίες 
για τα φυτικά κύτταρα. 
Π.χ. Κάθε φυτικό κύτταρο περιέχει ένα µεγάλο χυµοτόπιο. 
 

 
 

 
 

ευκαρυωτικό κύτταρο 
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Λεξιλόγιο 
 
Όσες: αντωνυµία αναφορική, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
αιτιατικής (όσος-η-ο) 
Π.χ. Όσες ιστορίες και αν λες, δεν σε πιστεύω πια.    
 
Κλίση: 
όσος  όση  όσο 
όσου  όσης  όσου 
όσο  όση  όσο 
 
όσοι  όσες  όσα 
όσων  όσων  όσων 
όσους  όσες  όσα 
    
 
Περίβληµα: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (το 
περίβληµα) 
Π.χ. Έβλεπε το περίβληµα, το ένδυµα και όχι την ουσία. 
 
Κλίση: 
το    περίβληµα τα    περιβλήµατα 
του  περιβλήµατος των  περιβληµάτων  
το    περίβληµα τα    περιβλήµατα 
        περίβληµα        περιβλήµατα 
 
 
Πρωτεϊνών: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης γενικής (η 
πρωτεΐνη) 
Π.χ. Οι δίαιτες που βασίζονται σε διατροφή µε υψηλές ποσότητες πρωτεϊνών, έχουν 
γίνει πολύ δηµοφιλείς. 
 
Κλίση: 
η    πρωτεΐνη  οι    πρωτεΐνες 
της  πρωτεΐνης των πρωτεϊνών 
την πρωτεΐνη           τις   πρωτεΐνες 
      πρωτεΐνη                  πρωτεΐνες 
 
 
Μετατρέπονται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (µετατρέποµαι) 
Π.χ. Τα δολάρια δεν µετατρέπονται πια σε δραχµές, αλλά σε ευρώ. 
 
Αρχικοί χρόνοι: µετατρέποµαι, µετατρεπόµουν, θα µετατρέποµαι, θα µετατραπώ, 
µετατράπηκα, έχω µετατραπεί, είχα µετατραπεί, θα έχω µετατραπεί  
 
 

Ό,τι: αντωνυµία αναφορική, άκλιτη (κάθε γένους, αριθµού και πτώσης) 
Π.χ.  Κάνει πάντα ό,τι θέλει. 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν 
νοηµατικά: 
 

 
1. κυτταρικό   δίκτυο  
2. διοξείδιο   τοίχωµα 
3. ενδοπλασµατικό  του άνθρακα 
4. σύµπλεγµα   ριβόσωµα 
5. ελεύθερο   Golgi 
 

 
 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους 
ορισµούς που δίνονται:  
 

µιτοχόνδριο λυσόσωµα χυµοτόπιο υπεροξειδιόσωµα πυρηνίσκος 
 
 
1. ……………………………………… 
 
 
 
2. ……………………………………… 
 
 
 
3. ……………………………………… 
 
 
 

4. ……………………………………… 
 
 

 
5. ………………………………………  
 
 
 
 

Εργοστάσιο παραγωγής ριβοσωµάτων. 

Εργοστάσιο παραγωγής ενέργειας. 

Τόπος πέψης των τροφών. 

Χώρος αποθήκευσης ουσιών. 

Τόπος διάσπασης τοξικών ουσιών. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 

1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Τα φυτικά κύτταρα περιέχουν λυσοσώµατα, ενώ τα ζωικά όχι.  
2. Και στα φυτικά και στα ζωικά κύτταρα βρίσκουµε υπεροξειδιοσώµατα.  
3. Το χυµοτόπιο είναι µια δοµή που τη βρίσκουµε µόνο στα φυτικά κύτταρα.  
4. Όλα τα ευκαρυωτικά κύτταρα διαθέτουν χλωροπλάστες για τη φωτοσύνθεση. 
5. Μόνο στα φυτικά κύτταρα θα βρούµε το κυτταρικό τοίχωµα. 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που σας δίνονται: 
 

 
λυσοσώµατα, σύµπλεγµα Golgi, χυµοτόπια, αδρό ενδοπλασµατικό δίκτυο, 

χλωροπλάστες, κυτταρικό τοίχωµα, ενζύµων, αυτότροφα, ελεύθερα ριβοσώµατα, 
ετερότροφα, υπεροξειδιοσώµατα, µιτοχόνδρια, τοξικές  

 

 
 
 
 
 
 
Στα ζωικά κύτταρα µόνο, υπάρχουν τα ………………………, ενώ στα φυτικά κύτταρα, 
υπάρχουν ………………………, ……………………… ……………………… και ……………………… . 
 
 
 
 
 
 
Άλλα κύτταρα είναι ……………………… και άλλα ……………………… . Τα πρώτα 
φτιάχνουν µόνα τους τροφή, ενώ τα δεύτερα την παίρνουν έτοιµη. Σε κάθε 
περίπτωση, η τροφή πηγαίνει στα ………………………, όπου µε τη βοήθεια του 
οξυγόνου διασπάται και παράγεται ενέργεια. Κάποιες φορές παράγονται ουσίες 
……………………… για τα κύτταρα, οι οποίες διασπώνται στα ……………………… µε τη 
βοήθεια ……………………… . 
 
 
 
 
 
Οι πρωτεΐνες είναι απολύτως απαραίτητες για τη δοµή και τη λειτουργία των 
κυττάρων. Αυτές παράγονται είτε σε ……………………… ……………………… είτε στο 
……………………… ……………………… ……………………… . Στη συνέχεια οι πρωτεΐνες 
µεταφέρονται µέσα στο ……………………… ………………………, όπου παίρνουν την τελική 
τους µορφή. 
 
 
 

∆ιαφορές 
φυτικού  ζωικού κυττάρου 
 

Τι γίνεται µε την θρέψη 
των κυττάρων; 

Και πώς παράγονται οι πρωτεΐνες; 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 
 

Αόριστος παθητικής φωνής 
 
Όπως ήδη ξέρουµε, ο αόριστος είναι ο χρόνος που παρουσιάζει µια πράξη που έγινε 
στο παρελθόν, µία φορά, χωρίς συνέχεια ή επανάληψη. 
 
Π.χ. Ντύθηκα όσο πιο γρήγορα µπορούσα και έφυγα για τη δουλειά. 
∆έχτηκα πολλά συγχαρητήρια για τη δουλειά µου και αισθάνθηκα πολύ όµορφα. 
 

 

ενεστώτας 

 

αόριστος 

 

παράδειγµα 

 
-νοµαι 

αλλά: πιάνοµαι, κλείνοµαι, σβήνοµαι 

 
-θηκα 
-στηκα 

 
ντύνοµαι → ντύθηκα 

 πιάστηκα, κλείστηκα, σβήστηκα 

 
-αίνοµαι 

 
-άθηκα 

 
ζεσταίνοµαι → ζεστάθηκα 

αλλά: απολυµαίνοµαι → απολυµάνθηκα 

 
-άνοµαι 

 
-άνθηκα 

 
αισθάνοµαι → αισθάνθηκα 

 
-κοµαι 

-(γ)γοµαι 
 

-χ(ν)οµαι 
 

-σκοµαι 
-ζοµαι* 
-σσοµαι 
-ττοµαι 

 
*µε ενεργητικό αόριστο  

σε -σα → -στηκα   
 ετοιµάζοµαι → ετοιµάστηκα 

 

 
 
 
 

-χτηκα / -χθηκα 
 

 
µπλέκοµαι → µπλέχτηκα 
ανοίγοµαι → ανοίχτηκα 
σφίγγοµαι → σφίχτηκα  
δέχοµαι → δέχτηκα  

διώχνοµαι → διώχτηκα                                     
διδάσκοµαι → διδάχτηκα                                     
κοιτάζοµαι → κοιτάχτηκα        

απαλλάσσοµαι → απαλλάχτηκα                   
κηρύττοµαι → κηρύχτηκα 

 
-βοµαι 

-φ(τ)οµαι 
 

-πτοµαι 
 

 
 

-φτηκα / -φθηκα 

 
κρύβοµαι → κρύφτηκα                                                          
βάφοµαι  → βάφτηκα 

σκέφτοµαι → σκέφτηκα                   
καλύπτοµαι → καλύφθηκα 

 
-εύοµαι 

 
-εύτηκα 

 
µαγεύοµαι → µαγεύτηκα 

 
-αύοµαι 

 
-αύτηκα 

 
αναπαύοµαι → αναπαύτηκα 
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β΄ συζυγία 

 
α΄ συζυγία 

              α΄ τάξη                                β΄ τάξη 

 
διαβάστηκ - α 
διαβάστηκ - ες 
διαβάστηκ - ε 
διαβαστήκ - αµε 
διαβαστήκ - ατε 
διαβάστηκ - αν (ε) 

 
αγαπήθηκ - α     
αγαπήθηκ - ες 
αγαπήθηκ - ε      
αγαπηθήκ - αµε    
αγαπηθήκ - ατε 
αγαπήθηκ - αν (ε) 

 
οδηγήθηκ - α 
οδηγήθηκ - ες 
οδηγήθηκ - ε 
οδηγηθήκ - αµε 
οδηγηθήκ - ατε 
οδηγήθηκ - αν (ε) 

 
 
Παρατηρήσεις: 
 
1. Ο αόριστος της παθητικής φωνής κλίνεται όπως ακριβώς και της ενεργητικής. 
2. Τα ρήµατα της β΄ συζυγίας (α΄ και β΄ τάξης) σχηµατίζουν τον αόριστο ως εξής: 
 

 
-ησα:   -ήθηκα   (απαντάω – απάντησα – απαντήθηκα) 
 
-ασα:   -άστηκα   (γελάω – γέλασα – γελάστηκα) 
 
-εσα:   -έθηκα   (αφαιρώ – αφαίρεσα – αφαιρέθηκα) 
 
-αξα:   -άχτηκα   (πετάω – πέταξα – πετάχτηκα) 
 
-ηξα:   -ήχτηκα   (τραβάω – τράβηξα – τραβήχτηκα) 
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Αναφορικές αντωνυµίες 
 
Είναι οι αντωνυµίες µε τις οποίες µια ολόκληρη πρόταση αναφέρεται σε µια άλλη 
λέξη. Αυτές είναι: 
 
α. που: είναι άκλιτη και αναφέρεται σε ονόµατα κάθε γένους, αριθµού και πτώσης. 
Παραδείγµατα: 1. Βλέπεις τον άνθρωπο, που µιλάει µε την Ελένη; 
      2. Τα χρήµατα, που παίρνω, τα βάζω στην τράπεζα. 
               
Παρατήρηση:  
Η αντωνυµία αυτή δεν πρέπει να συγχέεται µε το ερωτηµατικό επίρρηµα -πού-, το 
οποίο χρησιµοποιείται σε ερωτήσεις και παίρνει τόνο.   
Παράδειγµα: Πού έβαλες το βιβλίο, που σου έδωσα; 
 
 
 
β. ο οποίος, η οποία, το οποίο (=που): κλίνεται όπως το επίθετο ωραίος-α-ο.  
Παραδείγµατα: 1. Ο κύριος, ο οποίος µε χαιρέτησε, είναι καθηγητής µου. 
   2. Οι µαθήτριες, τις οποίες είδες, είναι στο σχολείο µου. 
    3. Τα παιδιά, τα οποία φωνάζουν, µένουν δίπλα µας. 
 
 
 
γ. όποιος, όποια, όποιο: κλίνεται όπως το επίθετο ωραίος-α-ο. Την χρησιµοποιούµε 
συχνά όταν θέλουµε να δείξουµε ότι δεν ξεχωρίζουµε κάποιον ή κάτι. 
Παραδείγµατα: 1. Όποιος θέλει µπορεί να έρθει µαζί µου. (= όλοι όσοι θέλουν) 
               2. Όποια ώρα µε χρειάζεσαι, τηλεφώνησέ µου. 
               3. Ρώτησε όποιο παιδί θέλεις, γι’ αυτό που σου λέω. 
 
 
 
δ. ό,τι: είναι άκλιτη και την χρησιµοποιούµε όπως την αντωνυµία όποιος-α-ο. 
Παραδείγµατα: 1. Ό,τι ώρα θέλεις, τηλεφώνησέ µου. 
               2. ∆ιάλεξε ό,τι σου αρέσει. 
               3. Ό,τι µου λέει ο καθηγητής µου, το σηµειώνω. 
 
Παρατήρηση: 
Η αναφορική αντωνυµία ό,τι γράφεται µε κόµµα ( , ) για να ξεχωρίζει από τον 
σύνδεσµο ότι (χωρίς κόµµα). 
Παραδείγµατα: 1 Ο Γιάννης νοµίζει ότι είναι σωστό να κάνει ό,τι θέλει. 
                  2. Λέει ότι θα έρθει ό,τι ώρα τελειώσει τη δουλειά του. 
 
 
 
ε. όσος, όση, όσο: κλίνεται όπως το επίθετο καλός-ή-ό. Την χρησιµοποιούµε όταν 
θέλουµε να µιλήσουµε αόριστα για την ποσότητα ή το πλήθος κάποιου ονόµατος. 
Παραδείγµατα: 1. Όση ώρα ο δάσκαλος µιλάει, οι µαθητές τον ακούνε. 

 2. ∆ώσε µου όσα βιβλία κρατάς. 
 3. Φάε όσο γλυκό θέλεις. 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Σχηµατίστε τον αόριστο παθητικής φώνης των παρακάτω ρηµάτων, 
χωρίς να αλλάξετε πρόσωπο και αριθµό: 
 

 
   

δενόµαστε ……………………………  δροσίζοµαι      …………………………… 
  
βρίσκεστε      ……………………………  ντύνεσαι         …………………………… 
  
ενδιαφέροµαι  ……………………………  ράβεσαι         …………………………… 
  
εκφράζονται ……………………………  µπλεκόµαστε   …………………………… 
  
γράφεσαι       ……………………………  ρίχνεστε         …………………………… 
  
δέχεται           ……………………………  πιάνονται        …………………………… 
 
λυπάµαι     ……………………………  χτενίζοµαι       …………………………… 
 
κρύβεστε ……………………………  αγαπιόµαστε    …………………………… 
 
ιδρύεσαι   ……………………………  τηλεφωνιόµαστε…………………………… 
 

 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον αόριστο: 
 
1. …………………………… (χάνοµαι) µια νύχτα στο Παγκράτι, αλλά βλεπόµαστε στα 

όνειρά µας. 
2. ∆ύο γατάκια …………………………… (εµφανίζοµαι) προχτές στο µπαλκόνι του 

Κώστα! Τα …………………………… (λυπάµαι) και τα κράτησε µαζί του.  
3. …………………………… (µοιράζω) το δωµάτιό του µε τον ίδιο φίλο για όλα τα 

πανεπιστηµιακά χρόνια. 
4. …………………………… (κουράζοµαι) πολύ όταν πήγαν για βόλτα στον λόφο. 
5. Παιδιά, …………………………… (ζεσταίνοµαι) τόσο πολύ που βγάλατε τις µπλούζες 

σας;  
6. Γιατί …………………………… (κρύβοµαι) χτες, όταν τους είδες; 
7. Ευτυχώς, ο µηχανικός έφτασε και το πρόβληµα …………………………… (λύνοµαι) 

γρήγορα.  
8. …………………………… (ετοιµάζοµαι) σε δέκα λεπτά και πήγα µαζί τους. 
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3. Σχηµατίστε τον αόριστο ενεργητικής και παθητικής φωνής των 
παρακάτω ρηµάτων: 
 

 
           αόριστος ενεργητικής  αόριστος παθητικής 

 

γράφω   ……………………………  …………………………… 
 

αφιερώνω  ……………………………  …………………………… 
 

δουλεύω   ……………………………  …………………………… 
  

εκτοξεύω     ……………………………  …………………………… 
 

εξασκώ   ……………………………  …………………………… 
 

σφυρίζω    ……………………………  …………………………… 
 

εξετάζω  ……………………………  …………………………… 
 

δεσµεύω    ……………………………  …………………………… 
  

απολυµαίνω  ……………………………  …………………………… 
 

πλέκω   ……………………………  …………………………… 
 

 

 
 
 
 
4. Συµπληρώστε τα κενά µε την σωστή αναφορική αντωνυµία: 

 
1. Ο άνθρωπος, ……………………… σηκώθηκε τώρα, είναι αρχιτέκτονας.  

(ο οποίος, όσος) 
2. Όταν είδα το φόρεµα ……………………… έραψες εσύ, εντυπωσιάστηκα. (όσο, που) 
3. Το αυτοκίνητο για ……………………… σου µίλησα, πουλιέται. (που, το οποίο) 
4. Οι ταινίες, ……………………… αγοράσατε σε κασέτες, κυκλοφορούν κιόλας σε DVD. 

(τις όποιες, τις οποίες) 
5. ……………………… και να σας πω, δεν µπορείτε να φανταστείτε αυτό 

……………………… γίνεται εδώ! (όσο, ό,τι, οποίο, που) 
6. Θα του δώσω ……………………… χρήµατα ζητήσει. (που, όσα) 
7. Πάρε ……………………… βελόνες χρειάζεσαι. (όσες, οποίες) 
8. Οι άνθρωποι, ……………………… τα σπίτια έχουν πληµµυρίσει, ζητούν βοήθεια. 

(ό,τι, των οποίων) 
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Παιχνιδόλεξα 
 

  
Σταυρόλεξο 
 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
 
1. Σε αυτό το οργανίδιο αποθηκεύεται νερό και χρήσιµες θρεπτικές ουσίες 
………………………… . 
 
2. Σε αυτό το οργανίδιο παράγεται ενέργεια ………………………… . 
 
3. Εκεί γίνεται η φωτοσύνθεση …………………………  
 
4. ∆ίνει τις οδηγίες για την παραγωγή ριβοσωµάτων ………………………… . 
 
5. Σε αυτό γίνεται η πέψη άχρηστων ουσιών ………………………… . 

 
 

   2            

1               

              5 

               

        4       

  3             
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Έξω από τη µεµβράνη των φυτικών κυττάρων βρίσκεται το κυτταρικό ………… .  
2. Σε αυτό διασπώνται ουσίες που είναι τοξικές για τα κύτταρα.  
3. Οι οργανισµοί που µπορούν να παράγουν µόνοι τους τροφή.  
4. Ο πυρηνίσκος είναι υπεύθυνος για την παραγωγή τους.    
5. Είναι η διαδικασία µετατροπής της γλυκόζης και του οξυγόνου σε ενέργεια, 

διοξείδιο του άνθρακα και νερό.    
 

 
Τ _ _ _ _ _ _       
Υ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Α _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Ρ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Α _ _ _ _ _ _  
 

 

 

 

 

    

 

 

Παζλ 

 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
 
1. Ο Γιάννης κάνει πάντα ……………………… θέλει. 
      α. ό,τι    β. ότι   γ. τι 
 
2. Ο φίλος µου ……………………… στον όµιλο πριν δύο χρόνια. 

α. έγραφε   β. γράφει  γ. γράφτηκε 
 
3. Η γυναίκα, ……………………… τραγουδάει τώρα, είναι πολύ γνωστή. 

α. όποια   β. η οποία  γ. τα οποία 
 
4. Τα παιδάκια ……………………… το παγωτό, γιατί δεν είχαν πολλά λεφτά. 

α. µοιράζουν  β. µοιράστηκαν γ. µοιράζοµαι  
 
5. Είναι ο µόνος άνθρωπος µε ……………………… ανταλλάσσω δυο λόγια. 

α. τον οποίο  β. όποιος  γ. του οποίου 
 
6. Πότε ……………………… εσύ και η Ελένη; 

α. γνωρίσεις  β. γνωριστήκατε γ. γνωρίζετε 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 19 - ΒΙΟΛΟΓΙΑ 
 
Κείµενο 1 
 

ΚΥΤΤΑΡΙΚΟΣ ΚΥΚΛΟΣ 
 

Τα κύτταρα διπλασιάζονται 
 
Όπως είπαµε στην προηγούµενη ενότητα, τα κύτταρα είναι ένα περίπλοκο σύστηµα 
µεµβρανών και κυστιδίων. Σε κάθε κύτταρο υπάρχει το γενετικό υλικό, το οποίο 
µεταφέρει όλες τις πληροφορίες που είναι απαραίτητες για τις δοµές του κυττάρου 
και για να λειτουργήσει αυτό. 
Τι είναι όµως το γενετικό υλικό; Κατ’ αρχήν, σε όλους τους ζωντανούς οργανισµούς 
είναι ένα είδος νουκλεϊκού οξέος. Τα νουκλεϊκά οξέα είναι δύο: το 
δεοξυριβονουκλεϊκό οξύ [DNA, (Deoxyribo- Nucleic Acid)] και το 
ριβονουκλεϊκό οξύ [RNA, (Ribo-Nucleic Acid)]. Το γενετικό υλικό σε όλα 
σχεδόν τα κύτταρα είναι το DNA· µοναδική εξαίρεση αποτελούν ορισµένοι ιοί, οι 
οποίοι έχουν RNA για γενετικό υλικό. 
Το DNA και το RNA αποτελούνται από µικρότερες ενώσεις, τα νουκλεοτίδια 
(δεοξυριβονουκλεοτίδια και ριβονουκλεοτίδια αντίστοιχα). Τα 
δεοξυριβονουκλεοτίδια αποτελούνται από ένα µόριο φωσφορικού οξέος, ένα µόριο 
δεοξυριβόζης (σάκχαρο) και µία αζωτούχα βάση: αδενίνη (Α), γουανίνη (G), 
θυµίνη (Τ) ή κυτοσίνη (C). Τα δεοξυριβονουκλεοτίδια συνδέονται µε τέτοιο τρόπο 
µεταξύ τους, ώστε να σχηµατίζουν µια αλυσίδα (κλώνος). Όταν δύο τέτοιες 
πολυνουκλεοτιδικές αλυσίδες ενώνονται, φτιάχνουν µια δεξιόστροφη δίκλωνη έλικα, 
το DNA. Σε αυτή την έλικα οι αζωτούχες βάσεις είναι στραµµένες προς το εσωτερικό 
της και µάλιστα η αδενίνη ενώνεται πάντα µε τη θυµίνη και η γουανίνη ενώνεται 
πάντα µε την κυτοσίνη, σχηµατίζοντας µε αυτόν τον τρόπο πολύ ισχυρούς δεσµούς 
µεταξύ των δύο αλυσίδων. 
Αντίθετα, το µόριο του RNA είναι µονόκλωνο και τα ριβονουκλεοτίδια από τα οποία 
αποτελείται, είναι ίδια µε τα δεοξυριβονουκλεοτίδια, µόνο που αντί για δεοξυριβόζη 
υπάρχει η ριβόζη  και αντί για θυµίνη υπάρχει ουρακίλη (U).  
Σε κάθε κύτταρο υπάρχουν οπωσδήποτε και το DNA και το RNA, τα οποία 
συνεργάζονται για να αποκωδικοποιηθούν οι γενετικές πληροφορίες που είναι 
αποθηκευµένες στο DNA. Οι πληροφορίες αυτές είναι τµήµατα της αλληλουχίας του 
DNA, που τα λέµε γονίδια. Σχεδόν κάθε γονίδιο του DNA είναι υπεύθυνο για την 
σύνθεση µιας πρωτεΐνης. Η έκφραση λοιπόν της γενετικής πληροφορίας 
επιτυγχάνεται µε την πρωτεϊνοσύνθεση, η οποία πραγµατοποιείται στα ριβοσώµατα. 
Μία από τις σηµαντικότερες ιδιότητες που έχει το DNA είναι ότι µπορεί να 

αντιγράφεται, δηλαδή να παράγει αντίγραφα του 
εαυτού του. Κάθε υγιές κύτταρο αντιγράφει το DNA 
του και διπλασιάζει όλες τις δοµές του 
κυτταροπλάσµατός του και στη συνέχεια διαιρείται 
και δίνει δύο νέα θυγατρικά κύτταρα, τα οποία είναι 
πανοµοιότυπα µε το µητρικό και περιέχουν ακριβώς 
το ίδιο γενετικό υλικό. 
Το φαινόµενο αυτό λέγεται κυτταρική διαίρεση και 
αποτελεί ένα µικρό µόνο µέρος της ζωής ενός 
κυττάρου (του κυτταρικού κύκλου). Το 
µεγαλύτερο µέρος του κυτταρικού κύκλου είναι το 

χρονικό διάστηµα κατά το οποίο το κύτταρο αναπτύσσεται και λειτουργεί και λέγεται 
µεσόφαση. Το στάδιο της κυτταρικής διαίρεσης ονοµάζεται µίτωση. Η µίτωση 
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βοηθά έναν οργανισµό να αναπτυχθεί, να επουλωθεί µια πληγή, να αναπαραχθεί ένας 
µονοκύτταρος οργανισµός κ.ά.  
Στους προκαρυωτικούς οργανισµούς, η κυτταρική διαίρεση είναι απλή και λέγεται 
διχοτόµηση. Ένα βακτήριο, για παράδειγµα, κατά τη διάρκεια της µεσόφασης 
αντιγράφει το γενετικό του υλικό, το οποίο είναι ένα δίκλωνο κυκλικό µόριο DNA, 
διπλασιάζει όλες τις δοµές του και όταν έρθει η ώρα της διχοτόµησης, περισφίγγεται 
το κυτταρόπλασµα και διαιρείται σε δύο ίσα µέρη, όπου το καθένα περιέχει το 
γενετικό υλικό και τις δοµές του µητρικού κυττάρου.  
Στους ευκαρυωτικούς οργανισµούς τα πράγµατα είναι πιο πολύπλοκα. Το γενετικό 
υλικό των ευκαρυωτικών κυττάρων είναι πολύ µεγαλύτερο σε µήκος από αυτό των 
προκαρυωτικών και αποτελείται από πολλά ευθύγραµµα µόρια DNA, τα οποία λέµε 
χρωµοσώµατα. Ο αριθµός των χρωµοσωµάτων ποικίλλει στα διάφορα είδη 
οργανισµών. Ο άνθρωπος, για παράδειγµα, έχει σε κάθε του κύτταρο 46 
χρωµοσώµατα, από τα οποία τα 44 τα λέµε αυτοσωµικά και τα δύο φυλετικά 
(γιατί καθορίζουν το φύλο). Τα φυλετικά χρωµοσώµατα στον άνθρωπο, αλλά και σε 
πολλούς άλλους ανώτερους οργανισµούς, είναι το Χ και το Υ. Στον άνδρα είναι ΧΥ, 
ενώ στην γυναίκα ΧΧ.  
Στους οργανισµούς που υπάρχουν διαφορετικά φύλα (αρσενικό και θηλυκό) και οι 
απόγονοι προκύπτουν κάθε φορά µε γονιµοποίηση ειδικών γεννητικών κυττάρων των 
γονιών (γαµέτες), το γενετικό υλικό υπάρχει σε δύο αντίγραφα. ∆ηλαδή τα 
χρωµοσώµατα είναι ανά δύο όµοια και σχηµατίζουν ζεύγη (το ένα χρωµόσωµα είναι 
µητρικής και το άλλο πατρικής προέλευσης). Αυτά τα χρωµοσώµατα λέγονται 
οµόλογα και οι οργανισµοί αυτοί διπλοειδείς. Στους προκαρυωτικούς οργανισµούς 
υπάρχει µόνο ένα αντίγραφο του γενετικού τους υλικού (απλοειδείς). 
Η ζωή κάθε ανθρώπου ξεκινάει από ένα και µόνο κύτταρο, που είναι το 
γονιµοποιηµένο ωάριο (ζυγωτό). Τόσο τα 
ωάρια, όσο και τα σπερµατοζωάρια, είναι 
γαµέτες και έχουν ακριβώς το µισό αριθµό 
χρωµοσωµάτων ενός ανθρώπου, δηλαδή 
23. Αυτό πραγµατοποιείται µέσω µιας 
ειδικής κυτταρικής διαίρεσης, που λέγεται 
µείωση και η οποία συµβαίνει µόνο στα 
γεννητικά κύτταρα. Χωρίς τη µείωση, οι 
απόγονοι δεν θα µπορούσαν να έχουν τον 
ίδιο αριθµό χρωµοσωµάτων µε τους γονείς 
τους. Έτσι, ένα ωάριο µε 23 χρωµοσώµατα, 
γονιµοποιείται από ένα σπερµατοζωάριο µε 
23 χρωµοσώµατα και προκύπτει έτσι το 
ζυγωτό µε 46 χρωµοσώµατα. Το ζυγωτό 
στη συνέχεια, µε διαδοχικές µιτώσεις, δίνει 
τα 10 περίπου τρισεκατοµµύρια κύτταρα, 
από τα οποία αποτελείται το ανθρώπινο 
σώµα. Όλα τα κύτταρα του ανθρώπινου 
οργανισµού περιέχουν ακριβώς το ίδιο 
γενετικό υλικό (DNA). Όµως όλα τα 
κύτταρα του σώµατός µας δεν είναι ίδια. 
Αυτό συµβαίνει χάρη στη διαδικασία της 
κυτταρικής διαφοροποίησης. Ενώ 
δηλαδή σε κάθε κύτταρό µας υπάρχει όλο 
το «πακέτο» των γονιδίων, σε κάθε ιστό 
εκφράζονται διαφορετικά γονίδια, φτιάχνονται δηλαδή διαφορετικές πρωτεΐνες, οι 
οποίες µε τη σειρά τους δίνουν διαφορετική µορφή και λειτουργία σε κάθε ιστό. 

Η διπλή έλικα του DNA  
και η αντιγραφή της 
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Ορολογία 
  
∆εοξυριβονουκλεϊκό οξύ [DNA, (Deoxyribo- Nucleic Acid)]: νουκλεϊκό οξύ 
που αποτελείται από απλούστερες χηµικές ενώσεις, τα δεοξυριβονουκλεοτίδια. 
Π.χ. Σχεδόν όλοι οι οργανισµοί στον πλανήτη µας έχουν DNA για γενετικό υλικό. 
 
Ριβονουκλεϊκό οξύ [RNA, (Ribo-Nucleic Acid)]: νουκλεϊκό οξύ το οποίο 
αποτελείται από τα ριβονουκλεοτίδια. 
Π.χ. Μόνο ορισµένοι ιοί έχουν για γενετικό τους υλικό ένα ή δύο µόρια RNA. 
 
Νουκλεοτίδια: χηµικές ενώσεις που αποτελούν το δοµικό λίθο των νουκλεϊκών 
οξέων.  
Π.χ. Τα νουκλεοτίδια του DNA λέγονται 
δεοξυριβονουκλεοτίδια και τα αντίστοιχα 
στο RNA λέγονται ριβονουκλεοτίδια. 
 
Φωσφορικό οξύ: χηµική ένωση που 
περιέχει υδρογόνο, οξυγόνο και 
φώσφορο. 
Π.χ. H3PO4. 
 
∆εοξυριβόζη: είναι ένα σάκχαρο, 
δηλαδή υδατάνθρακας, µε πέντε άτοµα 
άνθρακα.  
Π.χ. Η δεοξυριβόζη βοηθά στο 
σχηµατισµό δεοξυριβονουκλεοτιδίων. 
 
Αζωτούχος βάση: χηµική ένωση που περιέχει άζωτο και µπορεί να είναι αδενίνη 
(Α), γουανίνη (G), θυµίνη (Τ), ουρακίλη (U) ή κυτοσίνη (C).  
Π.χ. Τα ριβονουκλεοτίδια έχουν ουρακίλη στη θέση της θυµίνης. 
 
Κλώνος: αυτή η λέξη χρησιµοποιείται για να περιγράψει πολλά διαφορετικά 
πράγµατα. Σε αυτό το κείµενο κλώνος εννοείται µια πολυνουκλεοτιδική αλυσίδα. Τα 
µόρια που αποτελούνται από δύο αλυσίδες λέγονται δίκλωνα, ενώ αυτά που έχουν 
µία αλυσίδα, µονόκλωνα. 
Π.χ. To DNA είναι συνήθως δίκλωνο, ενώ το RNA συνήθως µονόκλωνο. 
 
Ριβόζη: υδατάνθρακας µε πέντε άτοµα άνθρακα, που µοιάζει µε τη δεοξυριβόζη. 
Π.χ. Η ριβόζη είναι δοµικό συστατικό των ριβονουκλεοτιδίων. 
 
Αλληλουχία: η σειρά των νουκλεοτιδίων στο µόριο του DNA ή του RNA. 
Π.χ. Είναι πολύ σηµαντικό να µην αλλάζει η αλληλουχία των βάσεων στο DNA. 
 
Γονίδια: τµήµατα του DNA µε καθορισµένη αλληλουχία βάσεων, τα οποία είναι 
υπεύθυνα για τη σύνθεση µιας πρωτεΐνης ή ενός µορίου RNA. 
Π.χ. Ο άνθρωπος έχει περίπου 30.000 γονίδια. 
 
Αντιγράφεται: το DNA µπορεί να παράγει αντίγραφα του εαυτού του. 
Π.χ. Το DNA των ανώτερων ευκαρυωτικών οργανισµών αντιγράφεται µέσα σε λίγες 
ώρες, ενώ ενός βακτηρίου σε είκοσι λεπτά περίπου. 
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Κυτταρικός κύκλος: ο κύκλος ζωής ενός κυττάρου, ο οποίος αποτελείται από τη 
µεσόφαση (δηλαδή τη φάση ανάπτυξης του κυττάρου) και τη µίτωση (τη φάση 
όπου το κύτταρο διαιρείται και παράγει δύο νέα κύτταρα, όµοια µε το αρχικό). 
Π.χ. Η µεσόφαση αποτελεί το 90-95% του κυτταρικού κύκλου.  
 
∆ιχοτόµηση: είναι µια απλή κυτταρική διαίρεση, όπου το µητρικό κύτταρο 
περισφίγγεται και χωρίζεται σε δύο θυγατρικά. 
Π.χ. Τα βακτήρια πολλαπλασιάζονται µε διχοτόµηση.  
 
Χρωµοσώµατα: δοµές που σχηµατίζει το DNA και ο αριθµός των οποίων διαφέρει 
από οργανισµό σε οργανισµό. 
Π.χ. Η γάτα έχει 19 χρωµοσώµατα, ενώ ο αστακός 200. 
 
Αυτοσωµικά: λέγονται τα χρωµοσώµατα που είναι υπεύθυνα για τις περισσότερες 
λειτουργίες ενός οργανισµού, ενώ τα φυλετικά σχετίζονται κυρίως µε την ανάπτυξη 
των ιδιαίτερων χαρακτηριστικών του φύλου στους οργανισµούς. 
Π.χ. Η ανάπτυξη των γεννητικών οργάνων οργανώνεται από γονίδια που βρίσκονται 
στα φυλετικά χρωµοσώµατα. 
 
Γαµέτες: οι γαµέτες είναι εξειδικευµένα αναπαραγωγικά κύτταρα που έχουν ακριβώς 
το µισό αριθµό χρωµοσωµάτων από τον αριθµό των σωµατικών κυττάρων ενός 
οργανισµού, γι’ αυτό και είναι απλοειδείς. 
Π.χ. Ο θηλυκός ανθρώπινος γαµέτης είναι το ωάριο, ενώ ο αρσενικός είναι το 
σπερµατοζωάριο. 
 

Οµόλογα: λέγονται τα χρωµοσώµατα που έχουν το ίδιο σχήµα και µέγεθος και 
περιέχουν την ίδια σειρά γονιδίων, που ελέγχουν την ίδια ιδιότητα. 
Π.χ. Σε κάθε ζεύγος οµόλογων χρωµοσωµάτων, το ένα είναι µητρικής προέλευσης και 
το άλλο πατρικής.  
 

∆ιπλοειδείς: λέγονται οι οργανισµοί ή τα κύτταρα µε δύο σειρές του γενετικού τους 
υλικού. 
Π.χ. Ο άνθρωπος είναι ένας διπλοειδής οργανισµός. 
 

Ζυγωτό: είναι το γονιµοποιηµένο ωάριο. 
Π.χ. Όλοι µας έχουµε προκύψει από ένα αρχικό κύτταρο, το ζυγωτό. 
 

Μείωση: ειδική κυτταροδιαίρεση, η οποία γίνεται µόνο στα γεννητικά κύτταρα 
των ανώτερων ευκαρυωτικών οργανισµών και έχει στόχο την παραγωγή γαµετών. 
Π.χ. Η µείωση είναι ουσιαστικά η διενέργεια δύο διαδοχικών µιτώσεων. 
 

Κυτταρική διαφοροποίηση: η διαδικασία κατά την οποία εκφράζονται 
διαφορετικές πρωτεΐνες σε κάθε κύτταρο και έχει ως αποτέλεσµα τη δηµιουργία 
διαφορετικών ειδών κυττάρων, µε διαφορετικές λειτουργίες το καθένα. 
Π.χ. Ο άνθρωπος, χάρη στην κυτταρική διαφοροποίηση, έχει περισσότερα από 200 
διαφορετικά είδη κυττάρων.  
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Λεξιλόγιο 
 
 
Στραµµένες: µετοχή, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής, 
χρόνου παρακειµένου, φωνής παθητικής, συζυγίας α’  (στρέφοµαι) 
Π.χ. Οι κατοικίες είναι στραµµένες προς τη θάλασσα. 
 
Κλίση:       
στραµµένος  στραµµένη  στραµµένο 
στραµµένου   στραµµένης  στραµµένου 
στραµµένο  στραµµένη  στραµµένο 
στραµµένε  στραµµένη  στραµµένο 
 
στραµµένοι  στραµµένες  στραµµένα 
στραµµένων  στραµµένων  στραµµένων 
στραµµένους  στραµµένες  στραµµένα 
στραµµένοι  στραµµένες  στραµµένα 
 
Αρχικοί χρόνοι: στρέφοµαι, στρεφόµουν,  θα στρέφοµαι, θα στραφώ, στράφηκα, έχω 
στραφεί, είχα στραφεί, θα έχω στραφεί 
 
 

Να αποκωδικοποιηθούν: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής, χρόνου µέλλοντα απλού,  
φωνής παθητικής, προσώπου γ’, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας β’  
(αποκωδικοποιούµαι) 
Π.χ. Αγόρασε τη συσκευή για να αποκωδικοποιηθούν τα τηλεοπτικά σήµατα. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αποκωδικοποιούµαι, αποκωδικοποιούµουν, θα αποκωδικοποιούµαι, θα 
αποκωδικοποιηθώ, αποκωδικοποιήθηκα, έχω αποκωδικοποιηθεί, είχα 
αποκωδικοποιηθεί, θα έχω αποκωδικοποιηθεί 
 
 

Γονιµοποίηση: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (η 
γονιµοποίηση) 
Π.χ. Η γονιµοποίηση των φυτών είναι το θέµα του επόµενου µαθήµατος. 
 
Κλίση:         
η     γονιµοποίηση    οι    γονιµοποιήσεις 
της  γονιµοποίησης (γονιµοποιήσεως) των γονιµοποιήσεων 
τη   γονιµοποίηση              τις   γονιµοποιήσεις 
      γονιµοποίηση                 γονιµοποιήσεις 
  
 

Γονείς: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής (ο 
γονέας) 
Π.χ. Γεννήθηκα από Έλληνες γονείς. 
 
Κλίση:       
ο    γονέας οι     γονείς 
του γονέα των  γονέων 
το   γονέα τους γονείς 
      γονέα        γονείς 
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∆ιαδοχικές: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής 
(διαδοχικός-ή-ό) 
Π.χ. το βιβλίο περιγράφει τις διαδοχικές ιστορικές µεταµορφώσεις της Θεσσαλονίκης. 
 
Κλίση:     
διαδοχικός  διαδοχική  διαδοχικό 
διαδοχικού  διαδοχικής  διαδοχικού 
διαδοχικό  διαδοχική  διαδοχικό 
διαδοχικέ  διαδοχική  διαδοχικό 
 
διαδοχικοί  διαδοχικές  διαδοχικά 
διαδοχικών  διαδοχικών  διαδοχικών 
διαδοχικούς  διαδοχικές  διαδοχικά 
διαδοχικοί  διαδοχικές  διαδοχικά 
 
 

 
Ασκήσεις Λεξιλογίου 

 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

       απλοειδές-διπλοειδές 
1. Το ωάριο είναι ένα …………………………… κύτταρο.  

 
      δεοξυριβονουκλεοτίδια-ριβονουκλεοτίδια  

2. Το RNA συγκροτείται από  …………………………… .  
 

       θυµίνη-κυτοσίνη 
3. Στο DNA η γουανίνη συνδέεται πάντα µε την …………………………… . 
 

       αδενίνη-θυµίνη 
4. Στο RNA η ουρακίλη ενώνεται πάντα µε την …………………………… . 
 

        σωµατικά-γεννητικά 
5. Η µείωση είναι µια κυτταρική διαίρεση που κάνουν τα …………………………… 

κύτταρα.  
 
 

2.  Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 
 
αντίθετη σηµασία από τις: 
 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1. πολύπλοκο 
 

 
………………………… 

 
4. συνδέονται 

 
………………………… 

 
2. ευθύγραµµα 
 

 
………………………… 

 
5. αντιγράφεται 

 
………………………… 

 
3. δίκλωνο 
 

 
………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Στο DNA υπάρχει η δεοξυριβόζη. 
2. Το RNA αποτελεί το γενετικό υλικό ορισµένων βακτηρίων. 
3. ∆ύο πολυνουκλεοτιδικές αλυσίδες ενώνονται για να φτιάξουν µια 

αριστερόστροφη έλικα, το DNA. 
4. Στο µόριο του DNA η αδενίνη ενώνεται πάντα µε θυµίνη και η γουανίνη πάντα µε 

κυτοσίνη. 
5. Οι γαµέτες προκύπτουν από µίτωση των γεννητικών κυττάρων.  
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
DNA, ωάριο, µείωση, γαµέτες, RNA, ζυγωτό, φωσφορικού οξέος, σάκχαρο, 
διαφοροποίηση, γεννητικά, οµόλογων, απλοειδείς, σπερµατοζωάριο, µιτώσεις, 
αζωτούχο βάση, χρωµοσωµάτων, νουκλεοτίδια  
 

 
 
Κάθε ανθρώπινο κύτταρο έχει 23 ζεύγη …………………………… …………………………… . 
Τα …………………………… κύτταρα, µετά από ……………………………, δίνουν 
εξειδικευµένα κύτταρα, τους ……………………………, οι οποίοι θα έχουν µόνο τη µία 
σειρά του γενετικού υλικού, δηλαδή θα είναι …………………………… . 
 
 
 
 
 
Συνήθως, το γενετικό υλικό των οργανισµών είναι το ……………………………, αλλά 
υπάρχουν και ορισµένοι ιοί, οι οποίοι έχουν το …………………………… . Και τα δύο αυτά 
νουκλεϊκά οξέα, αποτελούνται από ……………………………, δηλαδή ένα µόριο 
…………………………… …………………………… ενώνεται µε ένα …………………………… και 
µια …………………………… …………………………… .  
 
 
 
 
 
Όταν ένα …………………………… γονιµοποιείται από ένα ……………………………, 
προκύπτει το …………………………… . Αυτό, µε διαδοχικές …………………………… θα 
δώσει πάρα πολλά κύτταρα, τα οποία θα υποστούν …………………………… . Με αυτόν 
τον τρόπο δηµιουργούνται οι πολύπλοκοι οργανισµοί, όπως ο άνθρωπος. 
 

συνήθως...
… 

γονιµοποίηση… 
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Κείµενο 2 
Μικροοργανισµοί - Ανοσοποιητικό σύστηµα 

 
«Επίσκεψη στο γιατρό» 

 
Ασθενής:  Γιατρέ µου, θέλω να µε εξετάσετε, νοµίζω ότι έχω µια ίωση. 
Γιατρός:  Χµµ! Γιατί πιστεύετε ότι έχετε κολλήσει κάποιον ιό και όχι κάποιο άλλο 

µικρόβιο;  
Ασθενής:  ∆ηλαδή, τι άλλο θα µπορούσε να είναι; 
Γιατρός:  Ου! Τόσοι µικροοργανισµοί υπάρχουν! Βακτήρια, µύκητες, 

πρωτόζωα...  
Ασθενής:  Σοβαρά; Και σε τι διαφέρουν;  
Γιατρός:  Ας ξεκινήσουµε από τους µικρότερους οργανισµούς, οι οποίοι είναι οι 

ιοί. Μάλιστα, είναι τόσο µικροί, ώστε αργήσαµε πολύ να τους 
ανακαλύψουµε, µόλις 50 χρόνια πριν. Αυτοί, δεν έχουν καµία 
οργάνωση, δηλαδή δεν είναι κύτταρα, αποτελούνται µόνο από ένα 
µόριο νουκλεϊκού οξέος κλεισµένο σε ένα περίβληµα, το καψίδιο. Και 
για να επιζήσουν και να αναπαραχθούν, πρέπει οπωσδήποτε να µπουν 
σε ένα κύτταρο-ξενιστή. 

Ασθενής:  Καλά, τόσο απλοί οργανισµοί και προσβάλλουν όλους τους άλλους! 
Γιατρός:  Ναι! Είναι µάλιστα πολύ εξειδικευµένοι: υπάρχουν ιοί βακτηρίων, ιοί 

φυτών, ιοί ζώων κ.ά. Επίσης, εξειδικεύονται ακόµα και σε τι κύτταρα 
θα παρασιτίσουν. Ο ιός της πολιοµυελίτιδας, για παράδειγµα, 
βλάπτει τα νευρικά κύτταρα, ενώ ο ιός του AIDS τα κύτταρα της 
άµυνάς µας.  

Ασθενής:  Μετά, ποια είναι; Τα βακτήρια; 
Γιατρός:  Ναι. Είναι προκαρυωτικοί οργανισµοί και υπάρχουν πολλά παθογόνα 

στελέχη, όπως ο στρεπτόκοκκος, ο σταφυλόκοκκος, το δονάκιο 
της χολέρας, το τρεπόνεµα που προκαλεί σύφιλη κ.ά. Πρέπει να 
ξέρετε, όµως, ότι υπάρχουν και πολλά βακτήρια που είναι ωφέλιµα για 
εµάς.   

Ασθενής:  Με ποιον τρόπο; 
Γιατρός:  Αρχικά, τα βακτήρια και οι µύκητες είναι οργανισµοί που βοηθούν 

στην αποσύνθεση της νεκρής οργανικής ύλης. Χωρίς αυτούς, δεν θα 
γινόταν η ανακύκλωση όλων των θρεπτικών στοιχείων στον πλανήτη. 
Επιπλέον, υπάρχουν κάποια βακτήρια, όπως η Escherichia coli, η 
οποία ζει στο έντερό µας και συνθέτει για εµάς την βιταµίνη Κ. Τέλος, 
στο δέρµα µας ζουν εκατοντάδες βακτήρια, που δεν αφήνουν άλλους 
παθογόνους µικροοργανισµούς να εγκατασταθούν σε αυτό.  

Ασθενής:  Αυτό δεν το ήξερα. Ξέρω όµως ότι κάποια βακτήρια τα 
χρησιµοποιούµε για να φτιάξουµε διάφορες τροφές, όπως γιαούρτι, 
αλλά και για να αποµονώσουµε αντιβιοτικά. 

Γιατρός:  Ακριβώς! Επίσης, για τον ίδιο λόγο χρησιµοποιούµε ορισµένους 
µύκητες. Μας δίνουν, δηλαδή, αντιβιοτικά και επιπλέον, µας βοηθούν 
να παρασκευάσουµε διάφορα τρόφιµα, όπως ψωµί, µπύρα, κρασί και 
διάφορα τυριά, όπως το ροκφόρ, το έµµενταλ κ.ά.  

Ασθενής:  Και να µην ξεχνάµε και τα µανιτάρια. Μύκητες δεν είναι και αυτά; 
Γιατρός:  Βέβαια! Μόνο που χρειάζεται προσοχή, γιατί πολλά από αυτά είναι 

δηλητηριώδη. Επιπλέον, πολλοί µικροσκοπικοί µύκητες είναι βλαβεροί. 
Για παράδειγµα, αν οι ξηροί καρποί που καταναλώνουµε είναι 
χαλασµένοι, µπορεί να πάθουµε ασπεργίλλωση. Ακόµα πιο συχνές 
είναι οι µυκητιάσεις των ποδιών και των νυχιών, από τα λεγόµενα 
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δερµατόφυτα, αλλά και οι µυκητιάσεις των γεννητικών οργάνων, 
από το µύκητα κάντιντα άλµπικανς (Candida albicans).  

Ασθενής:  Μάλιστα γιατρέ. Τα πρωτόζωα που αναφέρατε πριν, τι είναι; 
Γιατρός:  Α, ναι! Αυτά είναι ευκαρυωτικοί, µονοκύτταροι συνήθως οργανισµοί. 

Είναι θα έλεγα τα πρώτα ζωικά κύτταρα που εµφανίστηκαν στη γη. Το 
πιο γνωστό πρωτόζωο είναι η αµοιβάδα.  

Ασθενής:  Την ξέρω! Επίσης θυµάµαι το παραµήκιο και την ευγλήνα.  
Γιατρός:  Σωστά! Μόνο που αυτά δεν είναι τόσο παθογόνα. Η ιστολυτική 

αµοιβάδα, όµως, προκαλεί δυσεντερία. Επίσης, το πλασµώδιο, που 
µεταφέρεται µε τα κουνούπια, προκαλεί ελονοσία, το 
τρυπανόσωµα, που µεταδίδεται µε τη µύγα τσε-τσε προκαλεί την 
ασθένεια του ύπνου και το τοξόπλασµα, που µεταδίδεται από τα 
κατοικίδιά µας -γάτες, σκύλους- προκαλεί αποβολές στις εγκύους και 
προβλήµατα στους πνεύµονες και το ήπαρ.  

Ασθενής:  ∆ηλαδή, γιατρέ µου, δεχόµαστε επιθέσεις από παντού! Ακόµα και 
πάνω µας και µέσα µας έχουµε µικρόβια! 

Γιατρός:  Ησυχάστε! ∆εν υπάρχει λόγος ανησυχίας. Πρέπει όλοι µας να 
συνειδητοποιήσουµε ότι ζούµε σε ένα κόσµο, όπου οι µικροοργανισµοί 
είναι απείρως περισσότεροι από εµάς και υπάρχουν στον πλανήτη 
πολύ περισσότερο καιρό απ’ ότι εµείς. Άλλες φορές ο άνθρωπος ζούσε 
µεγάλες επιδηµίες εξαιτίας τους και άλλες φορές κατάφερνε να τους 
αντιµετωπίσει αποτελεσµατικά. Μην ξεχνάτε ότι το ανθρώπινο 
ανοσοβιολογικό σύστηµα είναι πολύ εξελιγµένο.  

Ασθενής:  ∆ηλαδή, εάν εγώ τώρα που έχω πυρετό, καταρροή και βήχα, έχω 
προσβληθεί από ιό, το ανοσοποιητικό µου σύστηµα δεν θα 
λειτουργήσει; 

Γιατρός:  Σαφώς και θα λειτουργήσει! Είναι η άµυνά σας και βρίσκεται πάντα σε 
εγρήγορση. Απλά προσβάλλεστε πρώτη φορά από το συγκεκριµένο ιό 
και γι’ αυτό εκδηλώνετε συµπτώµατα. Ο οργανισµός σας, όµως, τώρα 
αναπτύσσει αντισώµατα γι’ αυτόν το συγκεκριµένο ιό και έτσι την 
επόµενη φορά αν ξαναµπεί ο ίδιος ιός µέσα σας, ο οργανισµός σας θα 
τον θυµάται και θα τον καταπολεµήσει τόσο γρήγορα, που δεν θα 
καταλάβετε καν ότι µολυνθήκατε. Θα έχετε δηλαδή ανοσία.  

Ασθενής:  Μήπως γι’ αυτό το λόγο κάνουµε και τα εµβόλια; 
Γιατρός:  Πολύ σωστά! Τα εµβόλια δεν είναι άλλο από νεκρούς ή 

εξασθενηµένους παθογόνους µικροοργανισµούς. Με το που κάνουµε 
το εµβόλιο, έρχονται κάτι ειδικά κύτταρα του ανοσοποιητικού µας 
συστήµατος που τα λέµε µακροφάγα και τρώνε αυτό τον ξένο 
παράγοντα, που τον λέµε γενικά αντιγόνο. Αφού τον φάνε, τον 
δείχνουν σε κάτι άλλα κύτταρα, τα Τ-λεµφοκύτταρα, τα οποία µε τη 
σειρά τους ενεργοποιούν άλλα είδη κυττάρων και τα Β-
λεµφοκύτταρα. Η δουλειά των Β-λεµφοκυττάρων είναι να φτιάξει τα 
αντισώµατα, τα οποία µπορούν και αναγνωρίζουν το αντιγόνο, 
συνδέονται µε αυτό και το εξουδετερώνουν. Μάλιστα, η ανάπτυξη 
πυρετού βοηθάει όλη αυτή τη διαδικασία, είναι καλή δηλαδή. 

Ασθενής:  Ναι, γιατρέ µου, αλλά µέχρι ένα σηµείο σωστά; 
Γιατρός:  Σωστά! Μετά τους 38-38,5 °C θα πρέπει να πάρετε ένα αντιπυρετικό.  
Ασθενής:  Αντιβίωση θα µου δώσετε; 
Γιατρός:  Όχι βέβαια! Οι αντιβιώσεις δεν είναι αποτελεσµατικές στους ιούς. Να 

το θυµάστε αυτό και να µην κάνετε κατάχρηση. Αφήστε το σώµα σας 
να καταπολεµήσει µόνο του τον ιό. Θα κάνει τον κύκλο του και θα 
φύγει. Περαστικά σας! 
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Ορολογία 
 

Ίωση: η ασθένεια που προκαλείται από έναν ιό. Ασθένειες που προκαλούνται από 
ιούς είναι το κοινό κρυολόγηµα, η γρίππη, ο έρπητας, η ηπατίτιδα, η 
πολυοµυελίτιδα και το AIDS.  
Π.χ. Οι ιοί είναι ακυτταρικές µορφές ζωής και πρέπει να µπουν οπωσδήποτε µέσα σε 
ένα κύτταρο για να ζήσουν και να αναπαραχθούν. 
 
Μικρόβιο ή µικροοργανισµός: οποιοσδήποτε οργανισµός δεν είναι ορατός µε 
γυµνό µάτι, έχει δηλαδή µέγεθος µικρότερο από 0,1 mm. 
Π.χ. Καθηµερινά ερχόµαστε σε επαφή µε εκατοµµύρια µικρόβια. 
 
Μύκητες: ευκαρυωτικοί οργανισµοί που µπορεί να είναι µικροσκοπικοί ή 
µεγαλύτεροι, όπως τα µανιτάρια. Στους µικροσκοπικούς ανήκει ο Ασπέργιλλος, ο 
οποίος προκαλεί την ασπεργίλλωση (ένα είδος τροφικής δηλητηρίασης), τα 
δερµατόφυτα που αναπτύσσονται συνήθως στις µεσοδακτύλιες περιοχές και στο 
τριχωτό της κεφαλής, αλλά και η κάντιντα άλµπικανς, η οποία προσβάλλει 
συνήθως τον κόλπο στις γυναίκες. 
Π.χ. Νοµίζω ότι έχω αναπτύξει µύκητες στα πόδια, από το κολυµβητήριο. Τελευταία 
εκπέµπουν µια πολύ δυσάρεστη µυρωδιά.  
 
Πρωτόζωα: µία κατηγορία ευκαρυωτικών, συνήθως µονοκύτταρων οργανισµών. Σε 
αυτά ανήκουν η αµοιβάδα, το παραµήκιο, η ευγλήνα, το πλασµώδιο, το 
τρυπανόσωµα και το τοξόπλασµα. 
Π.χ. Τα πρωτόζωα µπορεί να είναι βλαβερά, αλλά τα χρησιµοποιούµε και στις 
εγκαταστάσεις βιολογικών καθαρισµών, για να καθαρίζουν τα απόβλητα. 
 
Ελονοσία: ασθένεια που είχε µεγάλη έξαρση στο παρελθόν και υπάρχει ακόµα σε 
πολλές τριτοκοσµικές χώρες. Εκδηλώνεται πολύ υψηλός πυρετός και µπορεί να είναι 
θανατηφόρα.  
Π.χ. Η ελονοσία µεταδίδεται από τα κουνούπια, τα οποία ζουν και αναπαράγονται 
κυρίως κοντά σε έλη, βάλτους και λίµνες, σε θερµές περιοχές. 
 
Ασθένεια του ύπνου: ασθένεια, κατά την οποία εκδηλώνονται πυρετός, αδυναµία, 
σύγχυση, υπνηλία την ηµέρα και τελικά θάνατος. 
Π.χ. Η ασθένεια του ύπνου προσβάλλει κυρίως τους πληθυσµούς της Αφρικής. 
 
Καψίδιο: περιβάλλει το νουκλεϊκό οξύ των ιών και είναι πρωτεϊνικής φύσεως. Έχει 
δε πολύ χαρακτηριστική γεωµετρία σε κάθε ιό. 
Π.χ. Για να µπορέσει να µπει ένας ιός σε ένα κύτταρο, πρέπει να προσκολληθεί το 
καψίδιό του στη µεµβράνη του κυττάρου. 
 
Ξενιστής: έτσι λέγεται κάθε κύτταρο που «φιλοξενεί» έναν άλλο οργανισµό 
(παράσιτο). Ο οργανισµός που παρασιτεί στον ξενιστή ζει εις βάρος του.  
Π.χ. Οι ιοί λέµε ότι είναι υποχρεωτικά παράσιτα, δηλαδή χρειάζονται οπωσδήποτε ένα 
ξενιστή.  
 
Παθογόνος: όποιος προκαλεί κάποια ασθένεια. 
Π.χ. Όλοι οι ιοί είναι παθογόνοι. 
 
Στελέχη: διαφορετικές µορφές των ίδιων οργανισµών. Προκύπτουν συνήθως από 
µεταλλάξεις του αρχικού οργανισµού. 
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Π.χ. Ο ιός της γρίππης έχει πολλά στελέχη, καθώς µεταλλάσσεται συνεχώς. Κάθε 
χρόνο ανακαλύπτουµε κάτι καινούργιο. 
 
Στρεπτόκοκκος: είδος βακτηρίου που προκαλεί έντονο πονόλαιµο. 
Π.χ. Οι στρεπτόκοκκοι προσβάλλουν εσωτερικά όργανά µας.  
 
Σταφυλόκοκκος: είδος βακτηρίου που προκαλεί δερµατοπάθειες ή τροφικές 
δηλητηριάσεις. 
Π.χ. Ο σταφυλόκοκκος προσβάλλει κυρίως εξωτερικά το σώµα µας. 
 
∆ονάκιο της χολέρας: το βακτήριο που προκαλεί χολέρα. 
Π.χ. Η χολέρα είχε εξελιχθεί σε µεγάλη θανατηφόρα επιδηµία στις αρχές του 20ου 
αιώνα και εκατοµµύρια άνθρωποι πέθαναν από αυτή. 
 
Τρεπόνεµα: το βακτήριο που προκαλεί τη σύφιλη (ασθένεια σεξουαλικά 
µεταδιδόµενη, που συνήθως δεν εµφανίζει συµπτώµατα, αλλά αργότερα 
εµφανίζονται βαρύτατες βλάβες στα εσωτερικά όργανα, που οδηγούν στο θάνατο).  
Π.χ. Η σύφιλη µεταδίδεται πολύ εύκολα και είναι ένα από τα πιο συχνά σεξουαλικά 
µεταδιδόµενα νοσήµατα. 
 

Αποσύνθεση: η διαδικασία κατά την οποία νεκρή οργανική ύλη (π.χ. πεσµένα 
φύλλα, νεκρά ζώα, περιττώµατα κ.ά.) µετατρέπεται σε ανόργανες ύλες που 
εισέρχονται στο έδαφος και γίνονται προσβάσιµες στα φυτά. 
Π.χ. Εάν δεν υπήρχε η αποσύνθεση, τα φυτά δεν θα είχαν τις αναγκαίες πρώτες ύλες 
για να τραφούν. 
  
Escherichia coli: Κολοβακτηρίδιο -δηλαδή βακτήριο που ζει στο κόλον, περιοχή του 
ανθρώπινου έντερου- που συµβιώνει µε τον άνθρωπο.  
Π.χ. Η Escherichia coli κάποιες φορές µπορεί να γίνει παθογόνος για τον άνθρωπο, 
κυρίως αν µεταναστεύσει σε άλλο όργανο, π.χ. στην ουροδόχο κύστη, όπου προκαλεί 
ουρολοίµωξη. 
 

Αντιβιοτικά: χηµικές ενώσεις που τις αποµονώνουµε από βακτήρια, µύκητες και 
φυτά και έχουν επιλεκτική δράση, δρουν δηλαδή µόνο ενάντια σε µικροοργανισµούς 
και όχι ενάντια στα δικά µας κύτταρα. 
Π.χ. Τα αντιβιοτικά δεν είναι αποτελεσµατικά στους ιούς, καθώς οι ιοί «κρύβονται» 
µέσα στα κύτταρα του σώµατός µας και ως γνωστόν, τα αντιβιοτικά δεν πολεµούν τα 
κύτταρά µας. 
 

Αντισώµατα: ειδικές πρωτεΐνες που παράγονται από τα Β-λεµφοκύτταρα 
(κατηγορία λευκών αιµοσφαιρίων που παράγονται στο µυελό των οστών) και έχουν 
την ιδιότητα να ταιριάζουν µε κάθε αντιγόνο (οποιονδήποτε παράγοντα ξένο για το 
σώµα µας) και να το εξουδετερώνουν. 
Π.χ. Όταν έχουµε ανοσία για ένα αντιγόνο, σηµαίνει ότι έχουµε αναπτύξει 
αντισώµατα γι’ αυτό και δε θα αρρωστήσουµε την επόµενη φορά που θα 
µολυνθούµε. 
 
Μακροφάγα: κατηγορία λευκών αιµοσφαιρίων, όπως και τα Τ-λεµφοκύτταρα. Η 
δουλειά τους είναι να τρώνε τα µικρόβια που εισέρχονται στον οργανισµό µας και να 
ειδοποιούν όλες τις άλλες κατηγορίες λευκών αιµοσφαιρίων. 
Π.χ. Τα µακροφάγα εγκαθίστανται στους ιστούς και είναι πάντα σε ετοιµότητα για να 
αντιµετωπίσουν τα αντιγόνα.  
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Λεξιλόγιο 
 
Γινόταν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου παρατατικού, φωνής παθητικής 
(αποθετικό ρήµα), προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(γίνοµαι) 
Π.χ. Και ποιος ξέρει τι θα γινόταν, εάν δεν έφτανε στην κατάλληλη στιγµή! 
 
Αρχικοί χρόνοι: γίνοµαι, γινόµουν, θα γίνοµαι, θα γίνω, έγινα, έχω γίνει, είχα γίνει, θα 
έχω γίνει 
 

 
∆ηλητηριώδη: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
ονοµαστικής (δηλητηριώδης-ης-ες) 
Π.χ. Προτιµάµε τα καλλιεργηµένα µανιτάρια, γιατί τα αυτοφυή µπορεί να είναι 
δηλητηριώδη.  
 
Κλίση:    
δηλητηριώδης  δηλητηριώδης  δηλητηριώδες 
δηλητηριώδους δηλητηριώδους δηλητηριώδους 
δηλητηριώδη  δηλητηριώδη  δηλητηριώδες 
(δηλητηριώδης) (δηλητηριώδης) δηλητηριώδες 
 
δηλητηριώδεις  δηλητηριώδεις  δηλητηριώδη 
δηλητηριωδών  δηλητηριωδών  δηλητηριωδών  
δηλητηριώδεις  δηλητηριώδεις  δηλητηριώδη 
(δηλητηριώδεις) (δηλητηριώδεις) δηλητηριώδη 
 
 
Χαλασµένοι: µετοχή, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
ονοµαστικής, χρόνου παρακειµένου, φωνής παθητικής, συζυγίας β’  (χαλιέµαι) 
Π.χ. Οι χαλασµένοι υπολογιστές προκαλούν καθυστέρηση στη δουλειά. 
 
Κλίση:       
χαλασµένος  χαλασµένη  χαλασµένο 
χαλασµένου   χαλασµένης  χαλασµένου 
χαλασµένο  χαλασµένη  χαλασµένο 
χαλασµένε  χαλασµένη  χαλασµένο 
 
χαλασµένοι  χαλασµένες  χαλασµένα 
χαλασµένων  χαλασµένων  χαλασµένων 
χαλασµένους  χαλασµένες  χαλασµένα 
χαλασµένοι  χαλασµένες  χαλασµένα 
 
Αρχικοί χρόνοι: χαλιέµαι, χαλιόµουν,  θα χαλιέµαι, θα χαλαστώ, χαλάστηκα, έχω 
χαλαστεί, είχα χαλαστεί, θα έχω χαλαστεί 
 
 
Κατάφερνε: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου παρατατικού, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας α΄(καταφέρνω) 
Π.χ. ∆εν απελπιζόταν, αν δεν τα κατάφερνε µε την πρώτη. Συνέχιζε την προσπάθεια! 
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Αρχικοί χρόνοι: καταφέρνω, κατάφερνα, θα καταφέρνω, θα καταφέρω, κατάφερα, 
έχω καταφέρει, είχα καταφέρει, θα έχω καταφέρει 
 
 

Παράγοντα: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (ο 
παράγοντας) 
Π.χ.  Σε κάθε µας προσπάθεια πρέπει πάντα να υπολογίζουµε και τον παράγοντα 
«τύχη».  
 
Κλίση:   
ο παράγοντας   οι παράγοντες 
του παράγοντα των παραγόντων 
τον παράγοντα τους παράγοντες 
      παράγοντα        παράγοντες 
 
   
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν 
νοηµατικά: 
 

 
1. ιός της     AIDS 
2. δονάκιο της     πολιοµυελίτιδας 
3. ανοσοβιολογικό    ύπνου 
4. ιός του     χολέρας 
5. ασθένεια του    σύστηµα 
 

 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους 
ορισµούς που δίνονται:  
 

αντιγόνο αντισώµατα    µακροφάγα    Τ-λεµφοκύτταρα      εµβόλιο 
 
 
1. ……………………………………… 
 
2. ……………………………………… 
 
 
3. ……………………………………… 
 
4. ……………………………………… 
 
 
5. ………………………………………  

 
 

Νεκροί ή εξασθενηµένοι παθογόνοι 
µικροοργανισµοί. 

Ειδικές πρωτεΐνες που παράγονται από τα Β-
λεµφοκύτταρα. 

Λευκά αιµοσφαίρια που τρώνε παθογόνους 
µικροοργανισµούς. 

Οποιοσδήποτε ξένος παράγοντας προς τον 
οργανισµό µας, συνήθως παθογόνος. 

Ενεργοποιούν άλλες κατηγορίες λευκών 
αιµοσφαιρίων και τα Β-λεµφοκύτταρα. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 

1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Τα αντισώµατα παράγονται από τα Τ-λεµφοκύτταρα.  
2. Όλοι οι ιοί είναι παθογόνοι.  
3. Τα εµβόλια περιέχουν ζωντανούς µικροοργανισµούς.  
4. Στην αποσύνθεση της νεκρής οργανικής ύλης συµµετέχουν βακτήρια και µύκητες. 
5. Η ελονοσία προκαλείται από το τρυπανόσωµα. 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
τρεπόνεµα, Β-λεµφοκύτταρα, αντιγόνα, ανοσία, δερµατόφυτα, ιός του AIDS, 
µύκητες, Τ-λεµφοκύτταρα, σταφυλόκοκκος, αποβολές, κάντιντα άλµπικανς, ελονοσία, 
ασθένεια του ύπνου, τοξόπλασµα, σύφιλη, µακροφάγα, βακτήρια  
 

 
 
 
 
 
 
Στους παθογόνους µικροοργανισµούς κατατάσσονται οι ιοί, τα ………………………, οι 
……………………… και τα πρωτόζωα. Οι πρώτοι είναι ακυτταρικές µορφές ζωής, τα 
δεύτερα είναι προκαρυωτικοί οργανισµοί και οι δύο τελευταίοι είναι ευκαρυωτικοί.  
 
 
 
 
 
Στην πρώτη κατηγορία ανήκουν ο ιός της πολυοµυελίτιδας, ο ……………………… κ.ά. 
Στη δεύτερη κατηγορία ανήκουν το δονάκιο της χολέρας, το ……………………… που 
προκαλεί ………………………, ο στρεπτόκοκκος και ο ……………………… . Στην τρίτη 
κατηγορία ανήκουν η ……………………… και τα ……………………… . Στην τέταρτη 
κατηγορία ανήκουν το πλασµώδιο που προκαλεί ………………………, το τρυπανόσωµα 
που προκαλεί την ……………………… και το ……………………… που προκαλεί 
……………………… στις εγκύους. 
 
 
 
 
 
Τα ……………………… γίνονται αντιληπτά από τα ………………………, που τα τρώνε. Στη 
συνέχεια δίνεται σήµα στα ………………………, τα οποία ενεργοποιούν άλλες κατηγορίες 
λευκών αιµοσφαιρίων και τα ……………………… . Αυτά παράγουν µεγάλες ποσότητες 
αντισωµάτων που εξουδετερώνουν τα µικρόβια και επιπλέον δηµιουργούν 
……………………… . 

Ποιοι είναι οι παθογόνοι µικροοργανισµοί; 
 

Ποιες ασθένειες προκαλούν; 
 

Και πώς αµυνόµαστε; 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 

Παρατατικός παθητικής φωνής 
 
Όπως έχουµε ήδη αναφέρει, ο παρατατικός είναι ο χρόνος που δηλώνει ότι κάτι 
γινόταν συχνά ή κατ’ επανάληψη στο παρελθόν.  
Παράδειγµα:  
Κάθε φορά που άκουγα τη συµβουλή του, οδηγούµουν στην καταστροφή. 
 

 
β΄ συζυγία 

 
α΄ συζυγία 

              α΄ τάξη                        β΄ τάξη 

 
διαβαζ - όµουν 
διαβαζ - όσουν 
διαβαζ - όταν 
διαβαζ - όµασταν (διαβαζ-όµαστε) 
διαβαζ - όσασταν (διαβάζ-όσαστε)  
διαβάζ - ονταν 
 

 
αγαπ - ιόµουν 
αγαπ - ιόσουν 
αγαπ - ιόταν 
αγαπ - ιόµασταν (αγαπ-ιόµαστε) 
αγαπ - ιόσασταν (αγαπ-ιόσαστε) 
αγαπ - ιόνταν (αγαπ-ιούνταν) 

 
οδηγ - ούµουν 
οδηγ - ούσουν 
οδηγ - ούνταν (ε) 
οδηγ - ούµασταν 
οδηγ - ούσασταν 
οδηγ - ούνταν 

 
Υπάρχουν κάποια ρήµατα που σχηµατίζουν τον παρατατικό, χωρίς να ακολουθούν 
συγκεκριµένους κανόνες. Τέτοια είναι: 
 

ενεστώτας παρατατικός 

 
αδικούµαι  (αδικιέµαι) 

 
αδικούµουν  -  αδικιόµουν 

 
αρνούµαι  -  αρνιέµαι 

 
αρνούµουν  -  αρνιόµουν 

 
διηγούµαι  (διηγιέµαι) 

 
διηγούµουν  -  διηγιόµουν 

 
δικαιολογούµαι  -  δικαιολογιέµαι 

 
δικαιολογούµουν  -  δικαιολογιόµουν 

 
εξυπηρετούµαι 

 
εξυπηρετούµουν  -  εξυπηρετιόµουν 

 
ικανοποιούµαι 

 
ικανοποιούµουν  -  ικανοποιόµουν 

 
κληρονοµούµαι  -  κληρονοµιέµαι 

 
κληρονοµιόµουν 

 
παραπονούµαι  -  παραπονιέµαι 

 
παραπονούµουν  -  παραπονιόµουν 

 
παρηγορούµαι  -  παρηγοριέµαι 

 
(παρηγορούµουν)  -  παρηγοριόµουν 

 
περιποιούµαι 

 
περιποιούµουν  -  περιποιόµουν 

 
στενοχωρούµαι  -  στενοχωριέµαι 

 
στενοχωρούµουν  -  στενοχωριόµουν 

 
συγχωρούµαι 

 
συγχωρούµουν  -  συγχωριόµουν 
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Υποθετικές προτάσεις 
 

 
(υποθετική πρόταση) 

 
υπόθεση 

 

 
(κύρια πρόταση) 

 
απόδοση 

 
 
 

σηµασία 
 

 
1. Αν διαβάζεις, 
 

 
γράφεις καλά στις εξετάσεις. 

 
πραγµατικό, πιθανό  
στο παρόν - µέλλον 
 

 
2. Αν διαβάσεις, 
 

 
θα γράψεις καλά στις εξετάσεις. 

 
πραγµατικό, πιθανό 
στο παρόν - µέλλον 
 

 
3. Αν διάβαζες, 
 

 
θα έγραφες καλά στις εξετάσεις. 

 
κάτι που δεν έγινε στο 
παρελθόν 
 

 
4. Αν είχες διαβάσει, 
 

 
θα είχες γράψει καλά στις εξετάσεις. 

 
κάτι που δεν έγινε στο 
µακρινό παρελθόν και που 
δεν αλλάζει 
 

 
Πιο αναλυτικά, οι υποθετικές προτάσεις αποτελούν συµπλήρωµα της κύριας 
πρότασης, και µαζί µε αυτή εκφράζουν πιθανότητα, δυνατότητα στο παρόν και το 
µέλλον, ή κάτι που δεν έγινε ή δεν µπορεί πια να αλλάξει από το παρελθόν. 
 
Για τον σχηµατισµό τους ακολουθείται η εξής σειρά των χρόνων: 
 

 
υπόθεση 

 

 
απόδοση 

 
1. αν + ενεστώτας 
 

 
ενεστώτας 

 
2. αν + υποτακτική (χωρία «να») 
 

 
µέλλοντας απλός 

 
3. αν + παρατατικός 
 

 
θα + παρατατικός 

 
4. αν + υπερσυντέλικος 
 

 
θα + υπερσυντέλικος 

 
 
Στην τελευταία περίπτωση µπορούµε στην απόδοση να χρησιµοποιήσουµε  
θα + παρατατικό:  Αν είχες διαβάσει, θα έγραφες καλά στις εξετάσεις.
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β. Ασκήσεις 
 
 
1. Σχηµατίστε τον παρατατικό της παθητικής φωνής των παρακάτω 
ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε πρόσωπο και αριθµό: 
 
 

 
   

αισθάνοµαι ………………………………… χαίροµαι    …………………………………      
εργάζεστε       ………………………………… σέβεσαι        ………………………………… 
χάνεται  ………………………………… ονειρεύεται     …………………………………     
εξετάζεστε ………………………………… λογαριάζονται    …………………………………  
αγωνιζόµαστε  ………………………………… σβηνόµαστε    …………………………………      
ωφελούµαι      ………………………………… κρατιέσαι     …………………………………          
παραπονιούνται………………………………… στενοχωριέται   …………………………………       
στερούµαστε ………………………………… αγαπιόµαστε     …………………………………
  
 

 
 
 

 

 

 

2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον παρατατικό: 
 
 

1. Όταν ήµασταν στο Παρίσι, τα χρήµατα ...................... (ξοδεύοµαι) σαν νερό. 
2. Εµείς ...................... (ξαφνιάζοµαι) κάθε φορά που τον βλέπαµε µε µια 

καινούργια κοπέλα.  
3. Ήταν τόσο αγαπηµένοι που για ώρες ....................... (χάνοµαι) σε βόλτες στην 

εξοχή και στις παραλίες. 
4. Ήταν µήνες που δεν ...................... (σηµειώνοµαι) καµιά αντίδραση από την 

πλευρά του διευθυντή για την τόσο προκλητική συµπεριφορά του. 
5. Όταν πήγαινε στο ταχυδροµείο, έλεγε συνέχεια δικαιολογίες και  ...................... 

(παίρνω) τη σειρά των άλλων. 
6. Θυµάµαι το φόβο σας όταν έφτανε ο θείος στο σπίτι και εσείς ...................... 

(κρύβοµαι) πίσω απ’ τις κουρτίνες. 
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3. Σχηµατίστε τον ενεστώτα και τον παρατατικό της παθητικής φωνής των 
παρακάτω ρηµάτων: 
 

 
 
                
                                              ενεστώτας  παρατατικός 

 

γράφω  ……………………………  …………………………… 
 

κοιτάζω ……………………………  …………………………… 
 

γυαλίζω  ……………………………  …………………………… 
 

δουλεύω    ……………………………  …………………………… 
 

χρησιµοποιώ ……………………………  …………………………… 
 

καθρεφτίζω   ……………………………  …………………………… 
 

χτενίζω  ……………………………  …………………………… 
 

λούζω  ……………………………  …………………………… 
 

 
 
 
 
4. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω υποθετικών προτάσεων µε το ρήµα 
της παρένθεσης στο σωστό τύπο: 
 
 
1. Αν έρθει και ο Λουκάς στην εκδροµή, όλοι ...................... (περνάω) ωραία. 
2. Αν µου το ...................... (ζητάω), θα σε βοηθούσα. 
3. Αν ......................  (µπορώ), θα σε παίρναµε µαζί µας. 
4. Αν είχες φτάσει στην ώρα σου, θα τον ......................  (προλαβαίνω). 
5. Θα είχαµε τρέξει αµέσως, αν το ...................... (µαθαίνω) πριν. 
6. Αν δουλεύεις µαζί µας, ...................... (γίνοµαι) πλούσιος. 
7. Θα καταλάβεις τι είναι τα λεφτά, αν ...................... (δουλεύω). 
8. Αν παρακολουθούσες τακτικά τα µαθήµατα, δεν ...................... (χρειάζοµαι) 

φροντιστήριο. 
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Παιχνιδόλεξα 
 

  

Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
 
 
1. Ο οργανισµός που «φιλοξενεί» κάποιον άλλο οργανισµό: ………………………… . 
2. Ασθένεια που προκαλείται από το βακτήριο τρεπόνεµα: ………………………… . 
3. Ειδικά κύτταρα που παράγουν αντισώµατα: ………………………… .  
4. Πρωτόζωο που προκαλεί δυσεντερία: ………………………… . 
5. Έτσι λέγεται ο οργανισµός που ζει εις βάρος κάποιου άλλου: ………………………… . 
 
 
 
 
                

     2           

   1             

             4   

3                

                

                

       5         
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 

1. Η ικανότητα του οργανισµού µας να «θυµάται» όσους παθογόνους 
µικροοργανισµούς αντιµετώπισε.    
2. Έτσι λέγεται το πρωτόζωο που προκαλεί αποβολές στις εγκύους.  
3. Αυτή η ασθένεια προσβάλλει τα νευρικά µας κύτταρα και προκαλείται από ιό.  
4. Εάν δεν θέλουµε να περάσουµε κάποιες επικίνδυνες ασθένειες, θα πρέπει να 
κάνουµε ………………………… .    
5. Έτσι λέγεται το πρωτόζωο που προκαλεί την ασθένεια του ύπνου.    
 

 
Α _ _ _ _ _       
Τ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Π _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Ε _ _ _ _ _ _  
Τ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 

 
 
 

Παζλ 

 

 
 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Κάθε φορά που τον έβλεπα, ...................... γιατί τον αγαπούσα τόσο πολύ… 

α. αναρωτιόµουν   β. αναρωτούσα  γ. αναρωτήθηκα 
 
2. Όταν έβλεπαν ξένο κόσµο, τον ...................... πολύ καλά. 

α. εξυπηρετώ  β. εξυπηρέτησαν  γ. εξυπηρετούσαν 
 
3. Θα σε ......................, αν σε έβλεπα ειλικρινά µετανιωµένο. 

α. συγχωρέσω                β. συγχωρούσα  γ. συγχωρώ 
 
4. Αν παίζεις έντιµα, θα ...................... περισσότερα. 

α. κέρδισες  β. κερδίζεις    γ. κέρδιζες 
 
5. Εάν ήξερα ότι θα έφευγε, θα του ...................... από πριν αυτά που ήθελα. 

α. λέω   β. έλεγα   γ. πω 
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ΕΝΟΤΗΤΑ  20 - ΒΙΟΛΟΓΙΑ 
 
Κείµενο 1 

 
ΑΝΘΡΩΠΟΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 

 
Τι είναι το περιβάλλον; 

 
Ο άνθρωπος επηρεάζεται άµεσα από το περιβάλλον του, δηλαδή από όλα τα εξωτερικά 
ερεθίσµατα, τα οποία δέχεται ο άνθρωπος από το σύνολο των έµβιων (ζωντανοί 
οργανισµοί και σχέσεις µεταξύ τους) και των µη έµβιων στοιχείων (ανόργανες, οργανικές 
ενώσεις, φυσικά φαινόµενα) γύρω του.  
Το περιβάλλον µπορεί να είναι είτε φυσικό είτε τεχνητό. Φυσικό περιβάλλον µπορεί να 
είναι το σύνολο των οργανισµών του πλανήτη (φυτά, ζώα, µύκητες κ.ά.), τα ανόργανα 
στοιχεία και ενώσεις, οι οργανικές ενώσεις, οι φυσικοί παράγοντες (ηλιακή ακτινοβολία, 
άνεµοι κ.ά.), καθώς και οι σχέσεις που αναπτύσσονται µεταξύ τους. Τεχνητό περιβάλλον 
είναι τα «προϊόντα» των ανθρώπινων δραστηριοτήτων, τα αποτελέσµατα της κοινωνικής 
οργάνωσης, της τεχνολογίας και όλων των µέσων που χρησιµοποιεί ο άνθρωπος. Σε αυτή 
την κατηγορία θα µπορούσαν να ενταχθούν και η ιστορία, ο πολιτισµός και η τέχνη. 
Η επιστήµη που µελετά τις σχέσεις του ανθρώπου – και των οργανισµών γενικότερα – µε 
τους αβιοτικούς παράγοντες του περιβάλλοντός του, αλλά και µε τους υπόλοιπους 
οργανισµούς, ονοµάζεται Οικολογία. Οι αβιοτικοί παράγοντες µιας περιοχής είναι το 
κλίµα (δηλαδή θερµοκρασία, υγρασία, ηλιοφάνεια, ένταση ανέµου), η διαθεσιµότητα των 
θρεπτικών στοιχείων, η σύσταση του εδάφους, η αλατότητα του νερού κ.ά. 
Μία από τις θεµελιώδεις έννοιες στην 
Οικολογία είναι το οικοσύστηµα. 
Το οικοσύστηµα είναι ένα σύστηµα 
µελέτης και εµείς που το µελετούµε, 
καθορίζουµε κάθε φορά τα όριά του. 
Για παράδειγµα, οικοσύστηµα µπορεί 
να είναι κάτι πολύ µικρό, όπως το 
φύλλο ενός φυτού, αλλά και κάτι 
πολύ µεγάλο, όπως ο πλανήτης µας. 
Μέσα σε αυτά τα συστήµατα, ο 
οικολόγος µελετά κάθε φορά τους 
αβιοτικούς παράγοντες, τους 
βιοτικούς παράγοντες (δηλαδή το 
σύνολο των οργανισµών που ζουν 
στο σύστηµα), αλλά και το σύνολο 
των σχέσεων που αναπτύσσονται 
µεταξύ τους. 
Οι βιοτικοί παράγοντες σε ένα 
οικοσύστηµα χωρίζονται σε 
κατηγορίες, ανάλογα µε τον τρόπο 
που τρέφονται. Υπάρχουν δηλαδή οι 
αυτότροφοι και οι ετερότροφοι οργανισµοί. Αυτότροφοι ή παραγωγοί είναι αυτοί που 
µπορούν να πάρουν την ηλιακή ενέργεια και να συνθέσουν µόνοι τους τροφή µέσω της 
φωτοσύνθεσης και σε αυτή την κατηγορία ανήκουν τα φυτά και όλοι οι πολυκύτταροι 
φυτικοί οργανισµοί, τα φύκη (µικροσκοπικά φυτικά κύτταρα), αλλά και ένα είδος 
βακτηρίων, τα κυανοβακτήρια. 
Ετερότροφοι οργανισµοί είναι αυτοί που παίρνουν έτοιµη την τροφή τους και διακρίνονται 
στους καταναλωτές και στους αποικοδοµητές. Οι καταναλωτές είναι αυτοί που 

Τα µεγάλα οικοσυστήµατα του πλανήτη µας 
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τρέφονται µε φυτικούς ή άλλους ζωικούς οργανισµούς και χωρίζονται επίσης σε 
κατηγορίες, ανάλογα µε το είδος του οργανισµού που τρώνε. ∆ηλαδή, οι καταναλωτές 
πρώτης τάξης τρέφονται µε φυτά (φυτοφάγα ζώα), οι καταναλωτές δεύτερης τάξης είναι 
σαρκοφάγα ζώα που τρέφονται µε τα φυτοφάγα ζώα, οι καταναλωτές τρίτης τάξης είναι 
επίσης σαρκοφάγα ζώα, τα οποία τρέφονται µε άλλα σαρκοφάγα ζώα κ.ο.κ.  
Οι αποικοδοµητές είναι κάποια βακτήρια και µύκητες που ζουν κυρίως στο έδαφος και 
τρέφονται µε νεκρή οργανική ύλη, δηλαδή µε πεσµένα φύλλα, πεσµένους καρπούς, 
περιττώµατα ζώων, νεκρά ζώα, ξεραµένα φυτά κ.ά. Αυτήν την οργανική ύλη την διασπούν 
σε απλές ανόργανες ενώσεις, τις οποίες διοχετεύουν στο έδαφος. Από εκεί, αυτές γίνονται 
διαθέσιµες στα φυτά, για να κάνουν φωτοσύνθεση. Οι αποικοδοµητές είναι ουσιαστικά οι 
πιο σηµαντικοί οργανισµοί σε ένα οικοσύστηµα, καθώς ανακυκλώνουν την ύλη και 
αποσυνθέτουν τους νεκρούς οργανισµούς. 
Μία πολύ σηµαντική παράµετρος σε ένα οικοσύστηµα είναι η βιοποικιλότητα. Όσο 
περισσότερα είδη υπάρχουν στο σύστηµα που µελετούµε, τόσο πιο σταθερό είναι. Αυτό 
συµβαίνει γιατί, εάν υπάρχουν πολλά είδη οργανισµών, δηµιουργούνται πολλές τροφικές 
σχέσεις µεταξύ των ειδών. Εποµένως, η εξάλειψη κάποιων ειδών δεν θα επηρεάσει 
σηµαντικά τις τροφικές σχέσεις των υπόλοιπων.  
Το ποιος τρώει ποιον σε ένα οικοσύστηµα απεικονίζεται µε τις τροφικές αλυσίδες και τα 
τροφικά πλέγµατα. Οι τροφικές αλυσίδες είναι µια σειρά οργανισµών στην οποία ο κάθε 
ένας αποτελεί την τροφή του επόµενου, ενώ τα τροφικά πλέγµατα απεικονίζουν πόσο 
πολύπλοκες είναι οι τροφικές σχέσεις που αναπτύσσονται µεταξύ των οργανισµών σε µια 
βιοκοινότητα. Για παράδειγµα, µια τροφική αλυσίδα σε ένα δάσος µπορεί να είναι η εξής: 

καρότο � λαγός � κουκουβάγια. Στον ίδιο βιότοπο όµως, το τροφικό πλέγµα που 
περιλαµβάνει όλους τους οργανισµούς είναι το εξής: 
 
 

 
 
 
Σκεφτείτε: Εάν για κάποιο λόγο, π.χ. από µια ασθένεια, εξαφανιζόταν ο πληθυσµός του 
λαγού, τι θα συνέβαινε στην τροφική αλυσίδα και τι στο τροφικό πλέγµα; 
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Ορολογία 
  
Έµβιο: αυτό που έχει ζωή (βίος=ζωή). Τα έµβια όντα έχουν κάποια χαρακτηριστικά: 
µπορούν να τρέφονται, να κινούνται (όχι πάντα), να αναπνέουν, να αναπαράγονται, να 
αυξάνονται, να αντιδρούν σε ερεθίσµατα, να απεκκρίνουν άχρηστες ουσίες. 
Π.χ.  Η µαργαρίτα είναι ένα έµβιο ον, ενώ η πέτρα άβια. 
 
Αβιοτικός: αυτός που δεν έχει ζωή.  
Π.χ. Ένας αβιοτικός παράγοντας σε ένα οικοσύστηµα είναι η ηλιοφάνεια. 
 
Οικολογία: είναι η επιστήµη που ασχολείται µε τις σχέσεις βιοτικών και αβιοτικών 
παραγόντων.  
Π.χ. Η Οικολογία συνδυάζει γνώσεις από πολλές επιστήµες, όπως Φυσιολογία, Ηθολογία, 
Φυσική, Χηµεία, Γεωλογία. 
 
Κλίµα: µε τον όρο αυτό εννοούµε τον συνδυασµό όλων των στοιχείων του καιρού σε ένα 
µέρος, για όλο το έτος. 
Π.χ. Στον υπολογισµό του κλίµατος λαµβάνονται υπόψη η υγρασία, η θερµοκρασία, οι 
βροχές, το χιόνι, το χαλάζι, η ηλιοφάνεια, οι άνεµοι και οι εντάσεις τους. 
 
Οικοσύστηµα: είναι ένα σύστηµα στο οποίο µελετώνται οι βιοτικοί (οι ζωντανοί 
οργανισµοί), οι αβιοτικοί παράγοντες και οι µεταξύ τους αλληλεπιδράσεις.  
Π.χ. Η έρηµος θεωρείται ένα φτωχό σε ενέργεια οικοσύστηµα. 
 
Αυτότροφος (ή παραγωγός): ο οργανισµός που χρησιµοποιεί ανόργανες πηγές 
ενέργειας για να φτιάξει την τροφή του.  
Π.χ. Τα φυτά είναι αυτότροφοι οργανισµοί, γιατί µε την φωτοσύνθεση παράγουν 

γλυκόζη: 6CO2 + 6H2O � C6H12O6 + 6O2. 
 
Ετερότροφος: ο οργανισµός που δεν φωτοσυνθέτει και χρησιµοποιεί οργανικές πηγές 
ενέργειας για την κάλυψη των αναγκών του. 
Π.χ. Οι καταναλωτές και οι αποικοδοµητές είναι οι ετερότροφοι οργανισµοί σε ένα 
οικοσύστηµα. 
 
Φύκη: κατηγορία πρωτόγονων µονοκύτταρων φυτικών οργανισµών, που είναι 
µικροσκοπικοί και συµµετέχουν κυρίως στη δηµιουργία του φυτοπλαγκτού. 
Π.χ. Τα φύκη είναι εντελώς διαφορετικά από τα θαλάσσια φύκια, τα οποία είναι µεγάλα, 
πολυκύτταρα φυτά. 
 
Κυανοβακτήρια: κατηγορία βακτηρίων που έχουν την δυνατότητα να φωτοσυνθέτουν. 
Π.χ. Τα κυανοβακτήρια είναι αυτότροφοι οργανισµοί. 
 
Καταναλωτές: κάθε ζώο του οικοσυστήµατος το οποίο, για να ικανοποιήσει τις ανάγκες 
του, είναι υποχρεωµένο να χρησιµοποιήσει άµεσα ή έµµεσα την ενέργεια που αρχικά 
µετασχηµάτισαν και αποθήκευσαν τα φυτά. 
Π.χ. Σε ένα οικοσύστηµα διακρίνουµε καταναλωτές α’ τάξης, β’ τάξης, γ’ τάξης κλπ. 
 
Αποικοδοµητές: είναι κάθε µικροοργανισµός (βακτήριο, µύκητας) σε ένα οικοσύστηµα 
που αποσυνθέτει -µετατρέπει, δηλαδή, µέσα από πολύπλοκες διεργασίες, τις οργανικές 
ενώσεις σε ανόργανες (διοξείδιο του άνθρακα, νερό και ανόργανα συστατικά). 
Π.χ. Χωρίς τους αποικοδοµητές, ο πλανήτης µας θα γινόταν ένα απέραντο νεκροταφείο 
ζώων και φυτών και δεν θα υπήρχε ζωή. 
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Βιοποικιλότητα: ονοµάζουµε έτσι την ποικιλία της ζωής σε όλα τα επίπεδα οργάνωσής 
της, από το επίπεδο γονιδίων και χρωµοσωµάτων, το επίπεδο ειδών και βιοκοινοτήτων 
µέχρι και το επίπεδο τοπίου (που αντιστοιχεί σε συνδυασµό φυσικών και ανθρωπογενών 
συστηµάτων). 
Π.χ. Ένα από τα µεγαλύτερα περιβαλλοντικά προβλήµατα του πλανήτη είναι η µείωση της 
βιοποικιλότητας παγκοσµίως.  
 
Τροφικές αλυσίδες: είναι µία σειρά οργανισµών, στην οποία ο καθένας αποτελεί την 
τροφή του επόµενου. Στην σαπροβιοτική τροφική αλυσίδα ο κάθε οργανισµός αποσυνθέτει 
τον προηγούµενό του. 
Π.χ. Εάν σπάσει ένας κρίκος στην τροφική αλυσίδα, δηλαδή εάν εξαφανιστεί ένας 
οργανισµός, τότε θα εξαφανιστούν και όλοι οι οργανισµοί µετά από αυτόν.  
 
Τροφικά πλέγµατα: είναι όρος που περιγράφει τις πολύπλοκες τροφικές σχέσεις, που 
αναπτύσσονται στη φύση ανάµεσα στους οργανισµούς. 
Π.χ. Οι τροφικές αλυσίδες δεν φτάνουν για να δώσουν µια ολοκληρωµένη εικόνα ενός 
οικοσυστήµατος και χρειάζεται να γίνει το τροφικό πλέγµα. 
 
Βιοκοινότητα: συγκροτείται από πληθυσµούς (σύνολα ατόµων του ίδιου είδους) 
διαφορετικών ειδών, που συνυπάρχουν σε µία περιοχή και σε συγκεκριµένη χρονική 
περίοδο και αλληλεπιδρούν µεταξύ τους. 
Π.χ. Ένα οικοσύστηµα αποτελείται από τη βιοκοινότητα και τον βιότοπο. 
 
Βιότοπος: ο χώρος στον οποίο αναπτύσσεται µια βιοκοινότητα και σε αυτόν περιέχονται 
όλοι οι αβιοτικοί παράγοντες, που επηρεάζουν τη βιοκοινότητα. 
Π.χ. Όταν µελετάς ένα βιότοπο πρέπει να λάβεις υπόψη σου παραµέτρους, όπως το κλίµα, 
το έδαφος, τη διαθεσιµότητα του νερού κ.ά. 
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Λεξιλόγιο  
 

Κλίµα: ουσιαστικό, γένους ουδέτερου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το κλίµα) 
Π.χ. Στην Ελλάδα επικρατεί το εύκρατο κλίµα. 
 
Κλίση: 
το    κλίµα                         τα   κλίµατα 
του  κλίµατος                    των  κλιµάτων 
το    κλίµα                          τα   κλίµατα 
       κλίµα                                 κλίµατα 
 
 
Βιοτικούς: επίθετο, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής 
(βιοτικός-ή-ό) 
Π.χ. Το βιοτικό επίπεδο της χώρας παρουσιάζει ανοδική τάση τον τελευταίο καιρό. 
 
Κλίση: 
βιοτικός   βιοτική  βιοτικό 
βιοτικού  βιοτικής         βιοτικού 
βιοτικό      βιοτική       βιοτικό 
βιοτικέ        βιοτική   βιοτικό 
 
βιοτικοί         βιοτικές         βιοτικά 
βιοτικών         βιοτικών βιοτικών 
βιοτικούς       βιοτικές          βιοτικά 
βιοτικοί   βιοτικές        βιοτικά 
 
 
Καταναλωτές: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης αιτιατικής 
(ο καταναλωτής) 
Π.χ. Οι καταναλωτές όταν ψωνίζουν πρέπει να είναι ιδιαίτερα προσεκτικοί. 
 
Κλίση: 
ο    καταναλωτής               οι καταναλωτές 
του καταναλωτή             των καταναλωτών 
τον καταναλωτή             τους καταναλωτές 
      καταναλωτή                    καταναλωτές 
 
 
Αποσυνθέτουν: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄ (αποσυνθέτω ) 
Π.χ. Οι µικροοργανισµοί που ζουν µέσα στο έδαφος αποσυνθέτουν τα πεσµένα φύλλα των 
δέντρων. 
 
Αρχικοί χρόνοι: αποσυνθέτω, αποσύνθετα, θα αποσυνθέτω, θα αποσυνθέσω, αποσύνθεσα, 
έχω αποσυνθέσει, είχα αποσυνθέσει, θα έχω αποσυνθέσει 
 
 
Τροφικές: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(τροφικός-ή-ό) 
Π.χ. Ούτε ο ίδιος θυµάται τι µπορεί να έφαγε και του προξένησε τροφική δηλητηρίαση! 
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Κλίση: 
τροφικός       τροφική    τροφικό 
τροφικού      τροφικής        τροφικού 
τροφικό         τροφική     τροφικό 
τροφικέ          τροφική       τροφικό 
 
τροφικοί τροφικές τροφικά 
τροφικών τροφικών τροφικών 
τροφικούς τροφικές τροφικά 
τροφικοί τροφικές τροφικά 
 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

τη βιοκοινότητα-τον βιότοπο 
1. Οι αβιοτικοί παράγοντες ενός οικοσυστήµατος συνιστούν …………………………… .  

 
καταναλωτές-αποικοδοµητές  

2. Οι οργανισµοί που µετατρέπουν την οργανική ύλη σε ανόργανη ανήκουν στους 
…………………………… .  

 
κυανοβακτήρια-βακτήρια 

3. Τα  ………………………… έχουν την ικανότητα να φωτοσυνθέτουν.  
 

πληθυσµός-βιοκοινότητα 
4. Ο όρος ………………………… χρησιµοποιείται για να περιγράψει άτοµα του ίδιου είδους.  
 

τροφικές αλυσίδες-τροφικά πλέγµατα 
5. Θα βγάλουµε καλύτερα συµπεράσµατα για ένα οικοσύστηµα εάν µελετήσουµε 

………………………… ………………………… . 
 

 
2.  Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 

 
αντίθετη σηµασία από τις: 

 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1. φυσικό 
 

 
………………………… 

 
4. αποικοδοµώ 

 
………………………… 

 
2. βιοτικός 
 

 
………………………… 

 
5. εξαφάνιση 

 
………………………… 

 
3. ετερότροφος 
 

 
………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Όσο πιο µεγάλη βιοποικιλότητα έχει ένα οικοσύστηµα, τόσο πιο σταθερό είναι. 
2. Οι αποικοδοµητές δεν είναι απαραίτητοι σε ένα οικοσύστηµα. 
3. Ο ήλιος ανήκει στους βιοτικούς παράγοντες ενός οικοσυστήµατος. 
4. Στις µελέτες µας δεν χρειάζεται να βρίσκουµε ποιες είναι οι σχέσεις µεταξύ βιοτικών και 

αβιοτικών παραγόντων. 
5. Οι καταναλωτές δεύτερης τάξης είναι σαρκοφάγα ζώα, που τρέφονται µε φυτοφάγα.  
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη, από αυτές που σας δίνονται, στον 
σωστό τύπο: 
 

 
αποικοδοµητές, φωτοσύνθεση, γ΄ τάξης, τροφικές αλυσίδες, βιότοπος, αβιοτικοί 

παράγοντες, αυτότροφοι, β΄ τάξης, οικοσύστηµα, πληθυσµός, βιοτικοί παράγοντες, 
βιοκοινότητα, τροφικά πλέγµατα, παραγωγοί, α΄ τάξης, βιόσφαιρα, αποσυνθέτω, 

καταναλωτές 
 

 
 
Η ………………………… είναι το µεγαλύτερο ………………………… στον πλανήτη µας. Ένα 
οικοσύστηµα αποτελείται από τη ………………………… και τον ………………………… . Η πρώτη 
περιλαµβάνει όλους τους ………………………… όλων των διαφορετικών ειδών που υπάρχουν 
στο σύστηµα και ο δεύτερος είναι όλοι οι ………………………… ………………………… του 
συστήµατος. 

 
 

 
 
 
Στους ………………………… ………………………… ενός οικοσυστήµατος περιλαµβάνονται οι 
…………………………, οι ………………………… και οι ………………………… . Οι πρώτοι λέγονται 
αλλιώς ………………………… και µπορούν µέσω της ………………………… να παράγουν µόνοι 
τους τροφή. Οι δεύτεροι διακρίνονται σε …………………………, …………………………, 
………………………… κοκ. Οι τρίτοι ………………………… τη νεκρή οργανική ύλη και τη 
µετατρέπουν σε ανόργανη.  
 

 
 
 
 
Στις οικολογικές µελέτες είναι σηµαντικό να γνωρίζουµε ποιος οργανισµός τρέφεται µε 
ποιον. Γι’ αυτόν τον λόγο φτιάχνουµε ………………………… …………………………, που 
απεικονίζουν µια σειρά οργανισµών, στην οποία ο καθένας αποτελεί την τροφή του 
επόµενου, ενώ αν θέλουµε να απεικονίσουµε πόσο πολύπλοκες είναι οι τροφικές σχέσεις 
που αναπτύσσονται µεταξύ των οργανισµών, φτιάχνουµε ………………………… 
………………………… . 

Τι τρώω;… 

Ποιος τρώει ποιον… 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα  20 - Βιολογία 

 

 194 

Κείµενο 2 
 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 
 

«Συνέντευξη µε τον Υπουργό Περιβάλλοντος» 
 

∆ηµοσιογράφος:  Θα ήθελα να µου σχολιάσετε το πρόσφατο άρθρο του περιοδικού 
National Geographic για την εξαφάνιση των ειδών. 

Υπουργός:  Ναι, διάβασα το άρθρο και οµολογώ ότι σοκαρίστηκα µε τους 
αριθµούς. ∆υστυχώς, κάθε µέρα εξαφανίζονται τρία είδη από τον 
πλανήτη µας και είναι πιθανό ότι βρισκόµαστε αντιµέτωποι µε 
µαζική εξάλειψη ειδών. 

∆ηµοσιογράφος:  Εσείς γιατί θεωρείτε τραγικό αυτό το γεγονός; 
Υπουργός:  Κατ’ αρχάς, όταν εκλείπει ένα είδος, αυτό έχει ως αποτέλεσµα την 

κατάρρευση της τροφικής αλυσίδας, στην οποία συµµετέχει αυτό. 
Και αν σκεφτούµε ότι υπάρχουν κάποιοι οργανισµοί, οι οποίοι 
τρέφονται αποκλειστικά µε κάποιους άλλους, φανταστείτε πόσο 
δυσάρεστες θα είναι οι συνέπειες γι’ αυτούς.  

∆ηµοσιογράφος:  Πιστεύετε ότι αυτό έχει συνέπεια και στον άνθρωπο; 
Υπουργός:  Βεβαίως αγαπητή µου! Μην ξεχνάτε ότι ο άνθρωπος δεν είναι ο 

επικεφαλής του πλανήτη µας, αλλά ένα µικρό µόνο µέρος του. 
Συνυπάρχει µε τους υπόλοιπους οργανισµούς, εξαρτάται πλήρως 
από αυτούς και πρέπει να το συνειδητοποιήσουµε αυτό, για να 
µπορέσουµε να ζήσουµε όλοι µαζί αρµονικά. Επίσης, µην ξεχνάτε ότι 
το µεγαλύτερο µέρος των φαρµάκων, που χρησιµοποιεί ο 
άνθρωπος, το παίρνει από τη φύση. Ποιος ξέρει, αν π.χ. το φυτό 
που θα εξαφανιστεί αύριο στον Αµαζόνιο, δεν είναι και αυτό που 
κρύβει το µυστικό για τη θεραπεία του καρκίνου, του AIDS ή άλλων 
ασθενειών; 

∆ηµοσιογράφος:  Έχετε δίκιο! Και µια και αναφερθήκατε στον Αµαζόνιο, τι θα λέγατε 
για την καταστροφή των τροπικών δασών; 

Υπουργός:  Α! Αυτό είναι εξωφρενικό! Είναι ίσως η χειρότερη επέµβαση, που 
κάνει ο άνθρωπος στη φύση. Τα τροπικά δάση βροχής, και ειδικά 
αυτά του Αµαζονίου, είναι ουσιαστικά οι πνεύµονες της γης. Χωρίς 
αυτά, δεν θα παράγεται αρκετό οξυγόνο για όλο τον πληθυσµό της. 
Η αποψίλωσή τους από ασυνείδητους κερδοσκόπους όχι µόνο 
οδηγεί στην ερηµοποίηση των περιοχών αυτών, αλλά έχει 
καταστρέψει τους πληθυσµούς των ιθαγενών και έχει εξαφανίσει 
πολυάριθµα ζώα και φυτά, που δεν προλάβαµε ποτέ να τα 
µελετήσουµε. Όπως γνωρίζετε, η βιοποικιλότητα των δασών αυτών 
είναι τεράστια. Είναι κρίµα!  

∆ηµοσιογράφος:  Αναφερθήκατε στον πληθυσµό της γης. Θεωρείτε ότι η γη κάποια 
στιγµή δεν θα µπορεί να συντηρήσει τον άνθρωπο; 

Υπουργός:  Είναι πολύ πιθανό. Ο υπερπληθυσµός είναι ένα µεγάλο θέµα που 
πρέπει να µας απασχολήσει σοβαρά. Σε λίγο καιρό δεν θα υπάρχει 
ούτε αρκετή τροφή ούτε αρκετή ενέργεια για να συντηρηθούµε όλοι 
και επιπλέον θα πρέπει να επεκταθούν ακόµα περισσότερο οι πόλεις 
και τα µεγάλα αστικά κέντρα.  

∆ηµοσιογράφος:  Και έχουµε ήδη καταστρέψει πάρα πολλούς βιότοπους... 
Υπουργός:  ∆υστυχώς! Η καταστροφή των φυσικών βιότοπων είναι αυτή που 

οδηγεί στην εξαφάνιση ειδών και µάλιστα ειδών ενδηµικών, 
σπάνιων ή απειλούµενων.  



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα  20 - Βιολογία 

 

 195 

∆ηµοσιογράφος:  Θα λέγατε ότι φαινόµενα, όπως η όξινη βροχή, παίζουν κάποιο 
ρόλο σε αυτήν την υποβάθµιση; 

Υπουργός:  Εννοείται! ∆εν έχετε δει δάση στη Βόρεια Ευρώπη, όπου τα δέντρα 
φαίνονται σαν να κάηκαν από φωτιά; Και όµως, η συσσώρευση 
οξειδίων του αζώτου και θείου στην ατµόσφαιρα δηµιουργεί τέτοια 
οξύτητα στη βροχή, ώστε αυτή καίει τα πάντα! Και βέβαια, τα 
οξείδια αυτά είναι µόνο ένα από τα προβλήµατα που δηµιουργεί η 
καύση ορυκτών καυσίµων. Ας µην ξεχνάµε το διοξείδιο του 
άνθρακα. 

∆ηµοσιογράφος:  Εννοείτε το φαινόµενο του θερµοκηπίου; 
Υπουργός:  Φυσικά! Το διοξείδιο του άνθρακα δηµιούργησε το φαινόµενο του 

θερµοκηπίου. Όλες οι καύσεις που γίνονται στα αυτοκίνητα, στα 
αεροπλάνα, στις βιοµηχανίες κλπ. εκπέµπουν στην ατµόσφαιρα 
τεράστιες ποσότητες του αερίου αυτού. Στην ανώτερη ατµόσφαιρα, 
λοιπόν, έχει δηµιουργηθεί ένα στρώµα, που παγιδεύει τις ακτίνες 
του ήλιου, οι οποίες φυσιολογικά ανακλώνται από τη γη, και τις 
διοχετεύει ξανά στην επιφάνεια της γης, µε αποτέλεσµα να τη 
θερµαίνει.   

∆ηµοσιογράφος:  Ακριβώς όπως λειτουργούν τα θερµοκήπια! 
Υπουργός:  Ναι. Και εάν δεν γίνει κάτι άµεσα, η υπερθέρµανση του πλανήτη θα 

έχει πολύ δυσάρεστες συνέπειες. Ήδη λιώνουν οι πάγοι, ζώα, όπως 
οι πολικές αρκούδες, κινδυνεύουν, το παγκόσµιο κλίµα αλλάζει...   

∆ηµοσιογράφος:  Σε αυτό δεν συµβάλλει και η τρύπα του όζοντος; 
Υπουργός:  Σαφώς! Όπως θα γνωρίζετε ήδη, το 2006 καταγράφηκε η 

µεγαλύτερη τρύπα στην στοιβάδα του όζοντος, από τότε που 
ανιχνεύτηκε για πρώτη φορά. Η µεγάλη παραγωγή 
χλωροφθορανθράκων, οι οποίοι καταστρέφουν το όζον, πρέπει 
να σταµατήσει. Μέσω της τρύπας περνάει στη γη τεράστιο ποσό 
υπεριώδους ακτινοβολίας, η οποία έχει επίπτωση και στην υγεία 
όλων των οργανισµών.  

∆ηµοσιογράφος:  Και ας µην ξεχνάµε τη ρύπανση, τη µόλυνση, την απελευθέρωση 
γενετικά τροποποιηµένων οργανισµών στο περιβάλλον, την 
εξάντληση των πηγών ενέργειας... 

Υπουργός:  Βέβαια! Πολύ µεγάλα θέµατα που πρέπει να τα έχουµε κάθε µέρα 
στο µυαλό µας. Η ανακύκλωση, η χρήση εναλλακτικών 
µορφών ενέργειας, οι βιολογικές καλλιέργειες πρέπει να µας 
γίνουν βίωµα.   

∆ηµοσιογράφος:  Πρέπει να αναπτύξουµε µε λίγα λόγια οικολογική συνείδηση. 
Υπουργός:  Νοµίζω ότι αυτό είναι το πιο σηµαντικό µέτρο, που πρέπει να λάβει 

ο καθένας µας. Να σκέφτεται και να λειτουργεί µε σεβασµό απέναντι 
στο περιβάλλον, απέναντι στον εαυτό του ουσιαστικά, αφού είναι 
και ο ίδιος µέρος της φύσης.  

∆ηµοσιογράφος:  Εσείς, κύριε Υπουργέ, τι µέτρα θα λάβετε για να αντιµετωπίσετε όλα 
αυτά τα περιβαλλοντικά προβλήµατα; 

Υπουργός:  Να σας πω… Έχω σκοπό να… θα… θα… θα… θα… !!!  
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Ορολογία 
 

Μαζική εξάλειψη ειδών: σε όλη την ιστορία της γης (4,6 δισεκατοµµύρια χρόνια 
περίπου) έχουν καταγραφεί µεγάλες εξαφανίσεις ειδών, κατά τις οποίες περισσότεροι από 
τους µισούς οργανισµούς που κατοικούν στον πλανήτη χάνονται.  
Π.χ. Η µαζική εξαφάνιση των δεινοσαύρων πριν από 65 εκατοµµύρια περίπου χρόνια 
οφείλεται πιθανότατα σε πτώση ενός τεράστιου µετεωρίτη. 
 
Τροπικά δάση βροχής: δάση των τροπικών και υποτροπικών περιοχών του πλανήτη, 
όπου η βροχόπτωση είναι µεγάλη σε όλη τη διάρκεια του έτους. 
Π.χ. Τα τροπικά δάση βροχής φιλοξενούν µια πολύ πλούσια χλωρίδα (το σύνολο των 
φυτών σε µια περιοχή) και πανίδα (το σύνολο των ζώων σε µια περιοχή). 
 
Αποψίλωση: καταστροφή της βλάστησης, που γίνεται µε σκοπό την εξασφάλιση 
γεωργικής γης, την επέκταση των πόλεων, την υλοτόµηση κλπ. 
Π.χ. Η αποψίλωση στον Αµαζόνιο γίνεται για να δηµιουργηθούν χωράφια, αλλά και για 
εκµετάλλευση ξυλείας.  
 
Ερηµοποίηση: η υποβάθµιση του εδάφους, η οποία προκύπτει ως αποτέλεσµα της 
ανθρώπινης δραστηριότητας ή της αλλαγής των κλιµατικών συνθηκών. 
Π.χ. Η αποψίλωση, οι πυρκαγιές και η υπερβόσκηση οδηγούν σε ερηµοποίηση. 
 
Ιθαγενείς: οι ντόπιοι πληθυσµοί, οι αυτόχθονες κάτοικοι µιας περιοχής.  
Π.χ. Στη ζούγκλα του Αµαζονίου ζουν πολλές φυλές ιθαγενών, κάποιες από τις οποίες 
ανακαλύφθηκαν µόλις πριν από δυο δεκαετίες. 
 
Υπερπληθυσµός: φαινόµενο κατά το οποίο ο πληθυσµός ενός είδους είναι µεγαλύτερος 
από αυτόν που µπορεί να συντηρήσει το οικοσύστηµα. 
Π.χ. Ο υπερπληθυσµός θα οδηγήσει σε έλλειψη τροφής για κάποια άτοµα. 
 
Ενδηµικό: έτσι ονοµάζεται το είδος που βρίσκεται µόνο σε µια συγκεκριµένη περιοχή και 
πουθενά αλλού. 
Π.χ. Η Ελλάδα έχει πολύ πλούσια χλωρίδα και πανίδα. Φιλοξενεί, µάλιστα, πολλά ενδηµικά 
είδη, που δεν υπάρχουν πουθενά αλλού στον κόσµο. 
 
Σπάνιο: το είδος που ο πληθυσµός του έχει συρρικνωθεί και χρήζει προσοχής. 
Π.χ. Το κόκκινο ελάφι στην Ελλάδα θεωρείται ότι είναι σπάνιο είδος.  
 
Απειλούµενο: το είδος που απειλείται µε εξαφάνιση, καθώς ο πληθυσµός του είτε έχει 
µειωθεί δραµατικά ή κινδυνεύει ο βιότοπός του. 
Π.χ. Η αρκούδα και ο λύκος στην Ελλάδα είναι ζώα απειλούµενα µε εξαφάνιση. 
 
Όξινη βροχή: το φαινόµενο της αύξησης της οξύτητας του νερού της βροχής λόγω της 
ύπαρξης στον ατµοσφαιρικό αέρα οξειδίων του θείου και του αζώτου, τα οποία 
προέρχονται από την καύση ορυκτών καυσίµων. 
Π.χ. Η όξινη βροχή καταστρέφει το µάρµαρο και το µετατρέπει σε γύψο. 
 
Φαινόµενο του θερµοκηπίου: το φαινόµενο κατά το οποίο το διοξείδιο του άνθρακα 
της ατµόσφαιρας απορροφά την υπέρυθρη ακτινοβολία και την επανακτινοβολεί πίσω στη 
Γη.   
Π.χ. Το φαινόµενο του θερµοκηπίου ευθύνεται για την υπερθέρµανση του πλανήτη.  
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Τρύπα του όζοντος: ονοµασία µε την οποία είναι γνωστή η µείωση της στοιβάδας του 
όζοντος (Ο3) στην ανώτερη ατµόσφαιρα. 
Π.χ. Λόγω της τρύπας στο όζον περνά περισσότερη υπεριώδης ακτινοβολία στη γη. 
 
Χλωροφθοράνθρακες (CFCs): κατηγορία οργανικών ενώσεων που περιέχονται στα 
προωθητικά σπρέι, τα κλιµατιστικά, τα ψυγεία (φρέον) κ.ά. 
Π.χ. Τα κλιµατιστικά µε τα CFCs τους θεωρούνται οι κύριοι υπαίτιοι για την τρύπα του 
όζοντος. 
 
Ρύπανση: η επιβάρυνση του περιβάλλοντος µε κάθε παράγοντα (ρύπο) που έχει 
βλαπτικές επιδράσεις στους οργανισµούς. Στους ρύπους ανήκουν συγκεκριµένες χηµικές 
ουσίες και διάφορες µορφές ενέργειας, όπως η θερµότητα, ο ήχος και οι ακτινοβολίες. 
Π.χ. Το ναυάγιο του πετρελαιοφόρου Exxon Valdez είχε σαν αποτέλεσµα τη ρύπανση µιας 
τεράστιας θαλάσσιας έκτασης µε πετρέλαιο. 
 
Μόλυνση: είναι η επιβάρυνση του περιβάλλοντος µε µικροοργανισµούς (µε έµβια όντα), 
που έχουν βλαπτική επίδραση σε άλλους οργανισµούς. 
Π.χ. Εάν δεν υπάρχουν βιολογικοί καθαρισµοί εγκατεστηµένοι σε µεγάλα αστικά κέντρα, η 
θάλασσα µολύνεται από βακτηρίδια. 
 

Γενετικά τροποποιηµένοι (µεταλλαγµένοι) οργανισµοί: οργανισµοί στους οποίους 
έχει προστεθεί γενετικό υλικό, µε σκοπό να αποκτήσουν µια καινούργια, επιθυµητή 
ιδιότητα. 
Π.χ. Οι περισσότερες καλλιέργειες καλαµποκιού στις Η.Π.Α. είναι γενετικά τροποποιηµένες 
για να αντέχουν στην προσβολή εντόµων. 
  
Ανακύκλωση: µέθοδος αξιοποίησης χρησιµοποιηµένων υλικών όπως χαρτί, αλουµίνιο, 
γυαλί, πλαστικό κ.ά., µε σκοπό τη συνεχή επαναχρησιµοποίησή τους.  
Π.χ. Εάν όλοι µας κάναµε ανακύκλωση, δεν θα είχαµε πρόβληµα απορριµµάτων. 
 

Εναλλακτικές (ή ήπιες) µορφές ενέργειας: µορφές ενέργειας που είναι ανεξάντλητες 
και δεν επιβαρύνουν το περιβάλλον, όπως η ηλιακή, η αιολική, η γεωθερµική. 
Π.χ. Στο Αιγαίο θα έπρεπε να υπάρχουν περισσότερες εγκαταστάσεις για ήπιες µορφές 
ενέργειας, καθώς ο ήλιος και ο άνεµος δεν εξαντλούνται. 
 
Βιολογικές καλλιέργειες: µέθοδοι καλλιέργειας, στις οποίες δεν χρησιµοποιούνται 
φυτοφάρµακα ή λιπάσµατα. 
Π.χ. Οι βιολογικές καλλιέργειες µπορεί να µην είναι τόσο αποδοτικές, όσο οι συµβατικές, 
αλλά τουλάχιστον είναι υγιεινές, απαλλαγµένες από χηµικά. 
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Λεξιλόγιο 
 
Μαζική: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (µαζικός-ή-ό) 
Π.χ. Η πυρκαγιά προκάλεσε στο δάσος µαζική καταστροφή. 
 
Κλίση: 
µαζικός      µαζική   µαζικό 
µαζικού        µαζικής        µαζικού 
µαζικό          µαζική      µαζικό 
µαζικέ          µαζική        µαζικό 
 
µαζικοί         µαζικές    µαζικά 
µαζικών        µαζικών    µαζικών 
µαζικούς        µαζικές        µαζικά 
µαζικοί          µαζικές        µαζικά 
 
 
Ειδών: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης γενικής (το είδος) 
Π.χ. Στο τραπέζι µπορεί να διακρίνει κανείς όλων των ειδών τα φαγητά. 
 
Κλίση: 
το είδος       τα είδη 
του είδους     των ειδών 
το είδος         τα είδη 
    είδος              είδη 
 
 
Γενετικά: επίρρηµα τροπικό 
Π.χ. Τα ανθρώπινα χαρακτηριστικά είναι γενετικά καθορισµένα. 
 
 
Ανακύκλωση: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
ανακύκλωση) 
Π.χ. Η ανακύκλωση του χαρτιού έχει σαν αποτέλεσµα τη µείωση της κοπής δέντρων. 
 
Κλίση: 
η ανακύκλωση         οι ανακυκλώσεις 
της ανακύκλωσης (ανακυκλώσεως)  των ανακυκλώσεων 
την ανακύκλωση                      τις ανακυκλώσεις 
       ανακύκλωση                                  ανακυκλώσεις 
 
 
Μορφών: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης γενικής (η µορφή)  
Π.χ. Ο Θουκυδίδης ήταν µια από τις σηµαντικότερες ιστορικές µορφές της αρχαίας 
Ελλάδας. 
 
Κλίση: 
η µορφή      οι µορφές 
της µορφής     των µορφών 
την µορφή      τις µορφές 
      µορφή          µορφές  
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν νοηµατικά: 
 

 
1. ήπιες µορφές   θερµοκηπίου 
2. τρύπα του    βροχής 
3. φαινόµενο του   ενέργειας 
4. τροπικά δάση   ειδών 
5. µαζική εξάλειψη   όζοντος 
 

 
 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους ορισµούς 
που δίνονται:  
 
 
όξινη βροχή  ρύπανση χλωροφθοράνθρακες όζον     µόλυνση 
 
 
 
 
1. ……………………………………… 
 
 
 
 
2. ……………………………………… 
 
 
 
 
3. ……………………………………… 
 
 
 

4. ……………………………………… 
 

  
 

 

5. ………………………………………  
 
 
 
 

 
 
 

Αέριο το οποίο στα ανώτερα στρώµατα της 
ατµόσφαιρας δηµιουργεί µια στοιβάδα που µας 
προστατεύει από την υπεριώδη ακτινοβολία. 

Η επιβάρυνση του περιβάλλοντος µε 
παθογόνους µικροοργανισµούς. 

Φαινόµενο κατά το οποίο υπάρχουν αυξηµένα 
οξείδια αζώτου και θείου στην ατµόσφαιρα. 

Χηµικές ουσίες που υπάρχουν στα σπρέι και 
στα κλιµατιστικά. 

Η επιβάρυνση του περιβάλλοντος µε διάφορες 
χηµικές ουσίες ή ακτινοβολίες. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 

1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Το φαινόµενο του θερµοκηπίου οφείλεται στους χλωροφθοράνθρακες.  
2. Η θάλασσα µολύνθηκε από πετρέλαιο.  
3. Η τρύπα του όζοντος αφήνει να περάσει η υπεριώδης ακτινοβολία στη γη.  
4. Τα οξείδια του θείου είναι υπεύθυνα για την όξινη βροχή. 
5. Η ερηµοποίηση των οικοσυστηµάτων δεν έχει σχέση µε την αποψίλωση. 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη, από αυτές που σας δίνονται: 
 

 
γενετικά τροποποιηµένων οργανισµών, υπερπληθυσµός, µαζική εξαφάνιση ειδών, 

διοξειδίου του άνθρακα, τρύπα του όζοντος, ερηµοποίηση, χλωροφθορανθράκων, οξειδίων 
του θείου, φαινόµενο του θερµοκηπίου, εξάντληση των ορυκτών καυσίµων, αποψίλωση, 

ρύπανση, όξινη βροχή, οξειδίων του αζώτου 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
1. Το …………………………, που οφείλεται σε αυξηµένες εκποµπές ………………………… . 
 
2. Η …………………………, που οφείλεται σε αυξηµένες εκποµπές ………………………… .  
 
3. Η …………………………, που οφείλεται σε αυξηµένες εκποµπές ………………………… και 

………………………… . 
 
4. Η …………………………, που οφείλεται κυρίως στην υποβάθµιση, την καταστροφή και τη 

συρρίκνωση των βιοτόπων τους.  
 
5. Η …………………………, λόγω ανεξέλεγκτης και σπάταλης χρήσης τους.  
 
6. Η ………………………… υδάτων, εδάφους και ατµόσφαιρας.  
 
7. Ο ………………………… της γης.  
 
8. Η ………………………… των δασών και η ………………………… . 
 
9. Η ανεξέλεγκτη απελευθέρωση ………………………… στο περιβάλλον. 
 
 

Ποια είναι τα περιβαλλοντικά προβλήµατα; 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 

Μέλλοντας συνεχής παθητικής φωνής 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Στην παθητική φωνή (όπως αντίστοιχα και στην ενεργητική) σχηµατίζεται µε το «θα» και 
τον παθητικό ενεστώτα. 
 
 
 

 
συζυγία α΄ 

 
συζυγία β΄ 
 

  
α΄ τάξη 
 

 
β΄ τάξη 

 
θα σηκώνοµαι 
 

 
θα αγαπιέµαι 

 
θα ασχολούµαι 

 
θα σηκώνεσαι 
 

 
θα αγαπιέσαι 

 
θα ασχολείσαι 

 
θα σηκώνεται 
 

 
θα αγαπιέται 

 
θα ασχολείται 

 
θα σηκωνόµαστε 
 

 
θα αγαπιόµαστε 

 
θα ασχολούµαστε 

 
θα σηκώνεστε 
 

 
θα αγαπιέστε 

 
θα ασχολείστε 

 
θα σηκώνονται 
 

 
θα αγαπιούνται 

 
θα ασχολούνται 

 
 

Όπως ήδη γνωρίζουµε, ο συνεχής µέλλοντας φανερώνει ότι µια πράξη θα γίνεται 
στο µέλλον µε συνέχεια ή µε επανάληψη, σε αντίθεση µε τον Απλό Μέλλοντα 
που δηλώνει ότι µια πράξη θα γίνει στο µέλλον µία φορά.  
 
παραδείγµατα:  Από αύριο θα σηκώνοµαι πιο νωρίς το πρωί. 
   Αύριο θα εργάζοµαι όλη µέρα.  
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Υποτακτική συνεχής και απλή παθητικής φωνής 
  
Γνωρίζουµε ότι η συνεχής υποτακτική είναι η έγκλιση που φανερώνει κάτι που θέλουµε 
να γίνεται συνέχεια, µε διάρκεια ή επανάληψη.  
παραδείγµατα:  Θέλω να ασχολούµαι µε το διάβασµα του παιδιού κάθε µέρα. 

Πρέπει να σηκώνοµαι κάθε πρωί στις 7:00. 
 

Ρήµατα που παίρνουν συνεχή υποτακτική: 

µου αρέσει, µε εκνευρίζει, ευχαριστιέµαι, στενοχωριέµαι, χαίροµαι, κουράζοµαι φαίνοµαι, 
δείχνω, αρχίζω, ξεκινώ, συνεχίζω, εξακολουθώ, σταµατώ, συνηθίζω, µαθαίνω, ξέρω κ.ά. 

 
Σχηµατίζεται από το «να» και το ρήµα στον παθητικό ενεστώτα και παίρνει άρνηση µη (ν). 
 

 
β΄ συζυγία 

 
α΄ συζυγία 

              α΄ τάξη                                        β΄ τάξη 

 
να διαβάζ - οµαι 
να διαβάζ - εσαι 
να διαβάζ - εται 
να διαβαζ - όµαστε 
να διαβαζ - όσαστε (διαβάζ-εστε)  
να διαβάζ - ονται 

 

 
να αγαπ - ιέµαι 
να αγαπ - ιέσαι 
να αγαπ - ιέται 
να αγαπ - ιόµαστε 
να αγαπ - ιόσαστε (αγαπ-ιέστε) 
να αγαπ - ιούνται  

 
να οδηγ - ούµαι 
να οδηγ - είσαι 
να οδηγ - είται 
να οδηγ - ούµαστε 
να οδηγ - είστε 
να οδηγ - ούνται 

 
Η απλή υποτακτική, αντίθετα, παρουσιάζει κάτι στιγµιαίο, που χρειάζεται να γίνει µία 
φορά, συνοπτικά και χωρίς διάρκεια.  
παραδείγµατα:  Μπορείτε να σηκωθείτε, για να καθίσει ο κύριος; 
   Πρέπει να ετοιµαστείς! ∆εν προλαβαίνουµε! 
 

 
Ρήµατα που παίρνουν απλή υποτακτική: 

πάω, ετοιµάζοµαι, αργώ, βιάζοµαι, ανυποµονώ, κοντεύω, περιµένω, µπορώ, θέλω, µε 
ενδιαφέρει, µπορεί, φτάνει, µένει, αποκλείεται, πρόκειται, πρέπει 

χρειάζεται καιρός, είναι ώρα, δεν βλέπω την ώρα, είναι η σειρά µου, ακόµα, λίγο έλειψε, 
παρά λίγο, παρά τρίχα κ.ά. 

 

 
Σχηµατίζεται από το «να» και τον απλό µέλλοντα (χωρίς -θα-) και παίρνει άρνηση µη(ν). 
 

 
β΄ συζυγία 

 
α΄ συζυγία 

              α΄ τάξη                                β΄ τάξη 

 
να διαβαστ - ώ 
να διαβαστ - είς 
να διαβαστ - εί 
να διαβαστ - ούµε 
να διαβαστ - είτε 
να διαβαστ - ούν (ε) 

 
να αγαπηθ - ώ     
να αγαπηθ - είς 
να αγαπηθ - εί      
να αγαπηθ - ούµε    
να αγαπηθ - είτε 
να αγαπηθ - ούν (ε) 

 
να οδηγηθ - ώ 
να οδηγηθ - είς 
να οδηγηθ - εί 
να οδηγηθ - ούµε 
να οδηγηθ - είτε 
να οδηγηθ - ούν (ε) 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Σχηµατίστε τον συνεχή µέλλοντα της παθητικής φωνής, την συνεχή και απλή 
υποτακτική παθητικής φωνής των παρακάτω ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε 
πρόσωπο και αριθµό: 
 
 µέλλοντας συνεχής 

παθητικής φωνής 
 

υποτακτική συνεχής 
παθητικής φωνής 

υποτακτική απλή 
παθητικής φωνής 

κοιµούνται ............................ 
 

............................ ............................ 

πλένεσαι ............................ 
 

............................ ............................ 

χαίροµαι ............................ 
 

............................ ............................ 

ζεσταίνεται ............................ 
 

............................ ............................ 

ονειρευόµαστε ............................ 
 

............................ ............................ 

πληροφορούνται ............................ 
 

............................ ............................ 

µοιράζοµαι ............................ 
 

............................ ............................ 

αναρωτιόσαστε ............................ 
 

............................ ............................ 

κουράζονται ............................ 
 

............................ ............................ 

κοιτάζεστε ............................ 
 

............................ ............................ 

 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της παρένθεσης 
στον συνεχή µέλλοντα της παθητικής φωνής: 
 
Όταν θα αποκτήσω δουλειά ………………………… (σηκώνοµαι) νωρίς το πρωί και θα πηγαίνω 
στο γραφείο, όπου µαζί µε τους συναδέλφους µου ………………………… (εργάζοµαι) όλοι 
αρµονικά µεταξύ µας. Κάθε τέλος του µήνα που ………………………… (πληρώνοµαι), θα 
ξοδεύω µερικά χρήµατα για το ρουχισµό µου, έτσι όταν ………………………… (κοιτάζοµαι) 
στον καθρέφτη ………………………… (αισθάνοµαι)  πολύ όµορφα. 
 
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της παρένθεσης 
στη συνεχή υποτακτική της παθητικής φωνής: 
 
Τις γιορτινές ηµέρες θέλω ………………………… (χαίροµαι) όλοι οι άνθρωποι και …… µην 
…………………… (στεναχωριέµαι) κανείς. ∆εν µου αρέσει ………………………… (κουράζοµαι), 
αλλά δεν µε πειράζει να µαγειρεύω για …………………………  (ευχαριστιέµαι) τα αγαπηµένα 
µου πρόσωπα.  
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4. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της παρένθεσης 
στην απλή υποτακτική της παθητικής φωνής: 
 
Ο κακοποιός της χθεσινής ληστείας πρόκειται ………………………… 
(πιάνοµαι) σύντοµα από την αστυνοµία και ………………………… 
(οδηγούµαι) στη φυλακή. Στο χθεσινό περιστατικό λίγο έλειψε 
………………………… (συγκρούοµαι) δύο οχήµατα µεταξύ τους, 
όταν ο ληστής πέρασε ανάµεσά τους µε τη µηχανή του. Τα παρά 
λίγο θύµατα δεν βλέπουν την ώρα ………………………… 
(συλλαµβάνοµαι) ο δράστης για να µπορέσουν ………………………… 
(αισθάνοµαι) επιτέλους ασφαλείς. 
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Παιχνιδόλεξα 
 
 

Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 

 
 
1. Η απελευθέρωση χηµικών ουσιών ή ακτινοβολιών στο περιβάλλον. 
 
2. Τα οξείδια αυτού του στοιχείου δηµιουργούν όξινη βροχή. 
 
3. Η καύση ή υπερβολική υλοτόµηση των δασών. 
 
4. Η απελευθέρωση παθογόνων µικροοργανισµών στο περιβάλλον. 
 
5. Στοιχείο της ανώτερης ατµόσφαιρας που µας προστατεύει από τις βλαβερές ακτίνες του 
ήλιου. 

 
 

     4    

         

    5     

   3      

         

1         

         

         

         

         

2         

         

         

 
 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα  20 - Βιολογία 

 

 206 

Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Λέγεται έτσι η βροχή που δηµιουργείται από µεγάλη οξύτητα στην ατµόσφαιρα.   
2. Έτσι λέγονται οι ενώσεις που δηµιουργούν την τρύπα του όζοντος.  
3. Το διοξείδιο αυτού του στοιχείου δηµιουργεί το φαινόµενο του θερµοκηπίου.  
4. ∆ηµιουργείται από την αποψίλωση ή υπερβόσκηση ή πυρκαγιά σε µια περιοχή.   
5. Οδηγεί σε έλλειψη αρκετής τροφής και ενέργειας για όλους.    

 

 
Ο _ _ _ _          
Χ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Α _ _ _ _ _ _ 
Ε _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Υ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 

 
 

 

 

 

Παζλ 

Επιλέξτε το σωστό: 
 

 

1. Οι Ινδιάνοι είναι οι ………………………………… της Αµερικής. 
 α. κάτοικοι             β. ιθαγενείς             γ. αλλοδαποί 
 
2. Το τραύµα του πρέπει να καθαριστεί αµέσως και να τυλιχτεί µε γάζες για να 

αποφύγουµε τη ………………………………… . 
 α. ρύπανση             β. καταστροφή            γ. µόλυνση 
 
3. Οι εναλλακτικές µορφές ενέργειας δεν πρόκειται ………………………………… ποτέ. 
 α. να εξαντληθούν          β. να ανακαλυφθούν     γ. να λυθούν 
 
4. Οι βιολογικές καλλιέργειες είναι ………………………………… από χηµικά. 
 α. γεµάτες              β. ενώσεις             γ. απαλλαγµένες 
 
5. Η Ακρόπολη καθώς και διάφορα άλλα µνηµεία ………………………………… συνεχώς λόγω 

της όξινης βροχής. 
 α. να διαβρωθούν         β. να διαβρώνονται          γ. θα διαβρώνονται 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 21 - ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ  
 
Κείµενο 1 

Βασικές έννοιες πληροφορικής 
 

Τι είναι Πληροφορική; Είναι η επιστήµη και η τεχνολογία που έχει σαν αντικείµενο τη 
συλλογή, αποθήκευση, επεξεργασία και διανοµή πληροφοριών µε τη βοήθεια 
υπολογιστικών συστηµάτων.  
 
Τι είναι Πληροφορία; Ο όρος πληροφορία (information) είναι ένας γενικός όρος που 
περιλαµβάνει γεγονότα ή παραστάσεις που έχουν σχέση µεταξύ τους ή όχι και έχουν 
κάποιο ειδικό νόηµα και χρησιµότητα για τον άνθρωπο. Στην καθηµερινή ζωή 
συλλέγουµε πληροφορίες µε τις αισθήσεις µας. Με τη χρήση Η/Υ µπορεί να έχουµε 
χρήσιµες πληροφορίες µε την επεξεργασία άλλων. 
 
Τι είναι ∆εδοµένα; Με τον όρο δεδοµένο (datum πληθ. data) εννοούµε κάθε µορφή 
πληροφορίας, που έχει κάποια σηµασία είτε από µόνο του είτε κυρίως σε σχέση µε τα 
άλλα στοιχεία µε τα οποία παρουσιάζεται π.χ. ένας τηλεφωνικός αριθµός. Αποτελούν 
την πρώτη ύλη για παραγωγή πληροφορίας. Τα δεδοµένα παρουσιάζονται µε 
σύµβολα, που από µόνα τους δεν αποτελούν πληροφορία. Αποκτούν νόηµα, αν 
ερµηνευτούν κατά τρόπο χρήσιµο στον άνθρωπο. Για παράδειγµα, ο τηλεφωνικός 
αριθµός από µόνος του δεν έχει και πολύ σηµασία µέχρι να γίνει αντιστοίχιση µε 
κάποιο όνοµα. 
 
Τι είναι επεξεργασία; Ο όρος επεξεργασία (processing) αποτελεί έναν γενικό όρο. 
Όλες οι ανθρώπινες δραστηριότητες από την πιο απλή µέχρι την πιο σύνθετη, 
περιλαµβάνουν και είναι στην ουσία επεξεργασίες πληροφοριών. Η ανάγκη του 
ανθρώπου, εξάλλου, για επεξεργασία πληροφοριών τον οδήγησε στην εφεύρεση των 
κατάλληλων µηχανηµάτων. 
 

 
 
Το αποτέλεσµα της επεξεργασίας δεδοµένων είναι η πληροφορία. Με βάση τις 
πληροφορίες λαµβάνονται αποφάσεις και γίνονται διάφορες ενέργειες. Στη συνέχεια 
οι ενέργειες αυτές παράγουν νέα δεδοµένα, αυτά νέες πληροφορίες, οι τελευταίες 
νέες αποφάσεις και ενέργειες κ.ο.κ. 
Επικρατεί η άποψη σε όσους δεν έχουν ασχοληθεί µε Η/Υ, ότι ένα σύστηµα Η/Υ κάνει 
πράξεις µόνο µε αριθµούς (υπολογίζει). Πέρα, όµως, από τους διάφορους 
υπολογισµούς, µπορεί επίσης να επιλέξει, να αντιγράψει, να µετακινήσει και να 
εκτελέσει άλλες µη αριθµητικές πράξεις σε αλφαβητικά, αριθµητικά ή άλλα σύµβολα 
που χρησιµοποιούµε για την περιγραφή πραγµάτων ή εννοιών. Αυτό γίνεται µε τη 
χρήση κάποιου κώδικα, όπου σε κάθε σύµβολο αντιστοιχείται ένας αριθµός (για 
παράδειγµα το γράµµα Α στον κώδικα ASCII, παριστάνεται από τον αριθµό 65). Ένα 
σύστηµα Η/Υ είναι λοιπόν µια µηχανή αυτόµατου και γρήγορου χειρισµού συµβόλων 
γενικά και όχι µόνο αριθµών. 

δεδοµένα πληροφορίες επεξεργασία δεδοµένων 
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Ορολογία 
 
Επεξεργασία: εισαγωγή και µετατροπή στοιχείων σε ηλεκτρονικό υπολογιστή, 
συγγραφή και διαµόρφωση κειµένου σε ηλεκτρονικό υπολογιστή. 
Π.χ. Η τελική επεξεργασία προσθέτει αξία σε ένα έγγραφο. 
 
∆ιανοµή: διάθεση πληροφοριών στους χρήστες του διαδικτύου µε τη βοήθεια 
υπολογιστικών συστηµάτων. 
Π.χ. Η διανοµή λογισµικού για ένα µήνα θα παρέχεται δωρεάν. 
 
Υπολογιστικά συστήµατα: µεγάλα συστήµατα υψηλού υπολογισµού για την 
επεξεργασία και διανοµή πληροφοριών, server. 
Π.χ. Στην αγορά προσφέρεται µια σειρά από πακέτα υπηρεσιών για την καλύτερη 
λειτουργία των υπολογιστικών συστηµάτων. 

 
 
 

Λεξιλόγιο 
 
Πληροφορική: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(η πληροφορική) 
Π.χ. Η αδερφή µου σπουδάζει Πληροφορική. 
  
Κλίση: 
η πληροφορική 
της πληροφορικής 
την πληροφορική 
      πληροφορική 
 
*δεν σχηµατίζει πληθυντικό αριθµό 

 
 
Επεξεργασία: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
επεξεργασία) 
Π.χ. Η επεξεργασία των κωδικών είναι δουλειά του ηλεκτρονικού.  
 
Κλίση: 
η επεξεργασία                 οι επεξεργασίες 
της επεξεργασίας            των επεξεργασιών 
την επεξεργασία                τις επεξεργασίες 
      επεξεργασία                        επεξεργασίες 
 
 
Πληροφορία: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
πληροφορία) 
Π.χ. Έχω χρήσιµες πληροφορίες όσον αφορά την διαδροµή του ταξιδιού. 
 
Κλίση: 
η πληροφορία                   οι πληροφορίες 
της πληροφορίας              των πληροφοριών 
την πληροφορία                τις πληροφορίες 
      πληροφορία                     πληροφορίες 
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∆εδοµένα: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
ονοµαστικής (το δεδοµένο) 
Π.χ. Τα δεδοµένα αποτελούν την πρώτη ύλη για παραγωγή πληροφορίας. 
 
Κλίση: 
το δεδοµένο                 τα δεδοµένα 
του δεδοµένου      των δεδοµένων 
το δεδοµένο                     τα δεδοµένα 
    δεδοµένο                             δεδοµένα 
 
 
Σηµασία: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης αιτιατικής (η 
σηµασία) 
Π.χ. Έχει µεγάλη σηµασία να κάνεις τη δουλειά που σου αρέσει. 
 
Κλίση: 
η σηµασία   οι σηµασίες 
της σηµασίας   των σηµασιών 
τη σηµασία   τις σηµασίες 
   σηµασία       σηµασίες 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

πληροφορίες - ειδήσεις 
1. Ο άνθρωπος µε τις αισθήσεις του συλλέγει από το εξωτερικό περιβάλλον 

διάφορες ……………………… . 
τελειοποίηση - επεξεργασία 

2. Η ……………………… των δεδοµένων είναι αναγκαία. 
πραγµατοποίησε - εκτέλεσε 

3. Ο διευθυντής της Αστυνοµίας ……………………… το καθήκον του. 
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χρησιµότητα - καταλληλότητα 
4. Οι πληροφορίες έχουν κάποιο ειδικό νόηµα και ……………………… για τον 

άνθρωπο. 
συγκέντρωση - συλλογή 

5. Ένα από τα αντικείµενα της Πληροφορικής είναι η ……………………… 
πληροφοριών. 

 
 
 
2. Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 
           

αντίθετη σηµασία από τις: 
 

ίδια σηµασία µε τις: 

 
1. πρώτες       ……………………… 
 

 
4. θεµελιώδεις       ……………………… 
 

 
2. αργού         ……………………… 
 

 
5. είδηση              ……………………… 
 

 
3. άχρηστες     ……………………… 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

Ασκήσεις Κατανόησης   
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Πληροφορία είναι η αποµνηµόνευση δεδοµένων.  
2. Πληροφορική είναι η επιστήµη και η τεχνολογία που έχει σαν αποτέλεσµα τη 

συλλογή, αποθήκευση, επεξεργασία και διανοµή πληροφοριών µε τη βοήθεια 
υπολογιστικών συστηµάτων.  
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3. Με τον όρο δεδοµένο εννοούµε κάθε µορφή πληροφορίας που έχει κάποια 
σηµασία είτε από µόνο του είτε κυρίως σε σχέση µε άλλα στοιχεία µε τα οποία 
παρουσιάζεται.  

4. Ένα σύστηµα Η⁄Υ κάνει πράξεις µόνο µε αριθµούς.  
5. Ένα σύστηµα Η⁄Υ είναι µια µηχανή αυτόµατου και γρήγορου χειρισµού 

συµβόλων γενικά και όχι µόνο αριθµών.  
 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
κώδικα, διανοµή, µορφή, πληροφορία, αντιστοίχιση, στοιχεία, αυτόµατου, σύµβολα, 

νόηµα, αντικείµενο, αριθµών, µόνο 
 

 
 
Η επιστήµη και η τεχνολογία που έχει σαν ………………………… τη συλλογή, 
επεξεργασία και ………………………… πληροφοριών µε τη βοήθεια Η⁄Υ είναι η 
πληροφορική. 

 
 

 
 
 
Λέγοντας δεδοµένο εννοούµε κάθε ………………………… πληροφορίας που έχει κάποια 
σηµασία είτε από ………………………… του είτε κυρίως σε σχέση µε τα άλλα 
………………………… µε τα οποία παρουσιάζεται. 
 

 
 
 
 
 
Τα δεδοµένα εµφανίζονται µε ………………………… που από µόνα τους δεν αποτελούν 
………………………… . Αποκτούν ………………………… αν ερµηνευτούν κατά τρόπο 
χρήσιµο στον άνθρωπο. Για παράδειγµα, ο τηλεφωνικός κατάλογος από µόνος δεν 
έχει και πολλή σηµασία µέχρι να γίνει ………………………… µε κάποιο όνοµα. 

 
 

 
 
 
Ένα σύστηµα Η⁄Υ είναι µια µηχανή ………………………… και γρήγορου χειρισµού 
συµβόλων γενικά και όχι µόνο ………………………… . Αυτό γίνεται µε τη χρήση κάποιου 
………………………… όπως σε κάθε σύµβολο αντιστοιχεί ένας αριθµός.  

Τι είναι δεδοµένο; 

Πώς εµφανίζονται τα δεδοµένα; 

Τι είναι Η/Υ; 
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Κείµενο 2 
 

Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής και τα µέρη του 
 
Μέρη Υπολογιστή. Επιχειρώντας µια πρώτη γνωριµία µε τα συστήµατα Η/Υ, θα πρέπει 
να δει κανείς από τι γενικά αποτελούνται και πώς δουλεύουν. Ένα σύστηµα γενικά 
µπορεί να ιδωθεί σαν µια συλλογή µερών (υποσυστηµάτων) που εργάζονται αρµονικά 
για ένα κοινό σκοπό.  
 

 
Σχ.1 Γενικό διάγραµµα βασικών τµηµάτων υλικού υπολογιστικού συστήµατος 

 
Τα στοιχεία ενός συστήµατος Η/Υ, έχουν την οµαδική ονοµασία -και αποτελούν το- 
υλικό (hardware) του συστήµατος. Σύµφωνα µε το σχ. 1 είναι: 
 
Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας (ΚΜΕ) -Central Processing Unit (CPU)- ή απλά 
επεξεργαστής (processor), που ελέγχει την λειτουργία του Η/Υ και εκτελεί πράξεις 
ή κατευθύνει την εκτέλεσή τους. Οι σηµερινές µονάδες επεξεργασίας υλοποιούνται σε 
ολοκληρωµένα κυκλώµατα (chips). Ο επεξεργαστής αποτελείται βασικά από δύο 
τµήµατα. Το πρώτο ονοµάζεται Αριθµητική και Λογική Μονάδα (ΑΛΜ) -Arithmetic and 
Logical Unit (ALU)- και εκτελεί απλά και µόνο τις αναγκαίες πράξεις. 
Η Μονάδα Ελέγχου (ΜΕ) ή Control Unit (CU) είναι το δεύτερο τµήµα της ΚΜΕ. Η 
λειτουργία της µπορεί να παροµοιαστεί µε εκείνη του διευθυντή ορχήστρας. Η ΜΕ 
στέλνει σε ανάλογους χρόνους κατάλληλα σήµατα που ενεργοποιούν κυκλώµατα της 
ΑΛΜ, ώστε να εκτελούνται τελικά οι πράξεις. 
Τέλος, η ΚΜΕ αποτελείται από ιδιαίτερα γρήγορες µνήµες, που λέγονται 
καταχωρητές (registers), στους οποίους µεταφέρονται δεδοµένα από την κύρια 
µνήµη, πάνω στα οποία ο επεξεργαστής θα κάνει τις αριθµητικές και λογικές πράξεις. 
 
Κεντρική ή Κύρια Μνήµη (Main Memory) που χρησιµοποιείται και είναι απολύτως 
απαραίτητη για την αποθήκευση στοιχείων. 
Παρά το γεγονός ότι η καρδιά κάθε υπολογιστή είναι η ΚΜΕ του, η ιδέα του 
υπολογιστή -τουλάχιστον όπως την γνωρίζουµε σήµερα- αρχίζει µε την έννοια της 
κύριας µνήµης. Αυτό συµβαίνει επειδή στην κύρια µνήµη του υπολογιστή πρέπει να 
είναι φορτωµένο δηλ. να υπάρχει, να βρίσκεται το πρόγραµµα. Από τη µνήµη 
διαβάζει η ΚΜΕ τις εντολές και καθοδηγεί το υπολογιστικό σύστηµα. Στην κύρια 
µνήµη υπάρχουν επίσης τα δεδοµένα πάνω στα οποία θα γίνουν οι πράξεις που 
στέλνονται από το πρόγραµµα. 
 
Γενικά διακρίνουµε την κύρια µνήµη του υπολογιστή σε δύο µεγάλα είδη, ανάλογα µε 
τη σχέση που συνδέει καθένα από αυτά µε την ΚΜΕ. Το πρώτο είδος ονοµάζεται 
µνήµη τυχαίας προσπέλασης (Random Access Memory-RAM). Η µνήµη αυτή 
λειτουργεί σαν «σηµειωµατάριο». Είναι δηλαδή η ΚΜΕ σε θέση να διαβάζει τα 
περιεχόµενά της, να τα σβήνει, να γράφει άλλα από πάνω τους, κλπ. µε πλήρη 
ελευθερία. Το άλλο είδος κύριας µνήµης είναι σαν ένα βιβλίο, αφού η ΚΜΕ είναι σε 
θέση απλώς να διαβάζει τα περιεχόµενά της, χωρίς να µπορεί να τα αλλάξει και 

µονάδες 
εισόδου - εξόδου 

ΚΜΕ περιφερειακή µνήµη 

κύρια µνήµη 
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ονοµάζεται µνήµη µόνο για ανάγνωση ή ROM από τα αρχικά του αγγλικού όρου 
Read Only Memory. Στο είδος αυτό της µνήµης οι εταιρείες, που κατασκευάζουν 
υπολογιστικά συστήµατα αποθηκεύουν κάποια προγράµµατα, ώστε ο υπολογιστής να 
είναι σε θέση να κάνει κάτι αµέσως µόλις συνδεθεί µε το ρεύµα. 
 
Μονάδες εισόδου-εξόδου που χρησιµοποιούνται για τη λήψη δεδοµένων από τον 
έξω κόσµο και την πληροφόρηση. Η πιο διαδεδοµένη συσκευή εισόδου σήµερα είναι 
το πληκτρολόγιο, ενώ όσον αφορά τις συσκευές εξόδου σίγουρα θα δει κανείς 
σήµερα µια οθόνη και πιθανότατα ένα εκτυπωτή.  
Άλλες γνωστές µονάδες εισόδου είναι το ποντίκι (mouse),  η ιχνόσφαιρα (trackball), 
σαρωτές (scanners), συσκευές ανάγνωσης χαρακτήρων µε µαγνητική µελάνη και 
οπτικοί αναγνώστες χαρακτήρων. 
 
Βοηθητική ή περιφερειακή µνήµη που χρησιµοποιείται για τη µόνιµη αποθήκευση 
µεγάλων συνήθως όγκων δεδοµένων και πληροφοριών. Οι πιο διαδεδοµένες 
συσκευές περιφερειακής µνήµης είναι σήµερα οι δίσκοι και κατά δεύτερο λόγο οι 
ταινίες. 

 

 
Ορολογία 

 
Υλικό: είναι τα µέρη του υπολογιστή, οι επιµέρους εξωτερικές συσκευές, όπως η 
οθόνη, το πληκτρολόγιο κ.ά. 
Π.χ. Η εγκατάσταση κάθε τύπου υλικού απαιτεί προσοχή και ειδικές γνώσεις. 
  
Επεξεργαστής: το κύριο µέρος του ηλεκτρονικού υπολογιστή, στο οποίο γίνεται η 
επεξεργασία των στοιχείων. 
Π.χ. Η µεγαλύτερη εταιρεία κατασκευής επεξεργαστών είναι η Intel. 
 
Ολοκληρωµένα κυκλώµατα: τσιπς για δίκτυα υψηλών ταχυτήτων, είναι τα 
κοµµάτια µε τα οποία φτιάχνονται όλες οι ηλεκτρονικές συσκευές. 
Π.χ. Το βιβλίο αυτό επικεντρώνεται αποκλειστικά στον τρόπο κατασκευής των 
ολοκληρωµένων κυκλωµάτων. 
 
Καταχωρητές: είναι ειδικές ταχύτατες µνήµες, που αποθηκεύουν προσωρινά τα 
δεδοµένα ή τις εντολές, που έρχονται µέσα στην ΚΜΕ (κεντρική µνήµη επεξεργασίας) 
για επεξεργασία.  
Π.χ. Θα ήθελα να ξέρω τους πιο προηγµένους καταχωρητές, που κυκλοφορούν στην 
αγορά. 
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Κύρια µνήµη: η µακροχρόνια αποθήκευση των πληροφοριών, έτοιµη για 
επανάκτηση όταν ο χρήστης τη χρειάζεται. ∆εν χάνει τα δεδοµένα όταν ο 
υπολογιστής δεν λειτουργεί. 
Π.χ. Ο σκληρός δίσκος αποτελεί την κύρια µνήµη του υπολογιστή. 
 
Μνήµη τυχαίας προσπέλασης: βραχυχρόνια µνήµη, η οποία είναι ικανή να δίνει 
πληροφορία στον επεξεργαστή σε πολύ υψηλή ταχύτητα. Αυτό το είδος µνήµης χάνει 
τα δεδοµένα, όταν ο υπολογιστής τεθεί εκτός λειτουργίας. 
Π.χ. Με την µνήµη τυχαίας προσπέλασης µπορούµε να κρατήσουµε τις πληροφορίες 
που επεξεργαζόµαστε την ίδια στιγµή σαν να είναι ένα σηµειωµατάριο. 
 
Μνήµη µόνο για ανάγνωση: έχει σταθερό περιεχόµενο που τοποθετήθηκε εκεί 
από τον κατασκευαστή της και δεν µπορούµε ούτε να το τροποποιήσουµε ούτε να το 
διαγράψουµε. Περιέχει το πρόγραµµα εκκίνησης του υπολογιστή. 
Π.χ. Τα περιεχόµενα µνήµης µόνο για ανάγνωση δεν µεταβάλλονται. 
 
Μονάδες εισόδου-εξόδου: χρησιµοποιούνται για τη λήψη δεδοµένων από τον έξω 
κόσµο και την πληροφόρηση στον άνθρωπο. 
Π.χ. Το ποντίκι, το πληκτρολόγιο, η οθόνη αποτελούν µερικές από τις µονάδες 
εισόδου-εξόδου. 
 
Περιφερειακή µνήµη: χρησιµοποιείται για τη µόνιµη αποθήκευση µεγάλων 
συνήθως όγκων και δεδοµένων. 
Π.χ. Περιφερειακή µνήµη αποτελούν και τα CD-ROMS, που είναι τα πιο γνωστά σε 
όλους οπτικά µέσα αποθήκευσης.  

 
 

 
 

 
 
 

Λεξιλόγιο 
 

Μέρη: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(το µέρος) 
Π.χ. Ο Η/Υ αποτελείται από διάφορα µέρη. 
 
Κλίση: 
το µέρος         τα µέρη 
του µέρους      των µερών 
το µέρος          τα µέρη 
   µέρος               µέρη 
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Υπολογιστή: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (ο 
υπολογιστής) 
Π.χ. Ο υπολογιστής της Κατερίνας δεν είναι ακριβός. 
 
Κλίση: 
ο υπολογιστής      οι υπολογιστές 
του υπολογιστή    των υπολογιστών 
τον υπολογιστή          τους υπολογιστές 
      υπολογιστή                 υπολογιστές 
 
 
Υλικό: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
υλικό) 
Π.χ. Στο γραφείο άφησα όλο το υλικό που χρειαζόµαστε. 
 
Κλίση: 
το υλικό            τα υλικά 
του υλικού            των υλικών 
το υλικό                    τα υλικά 
     υλικό                        υλικά 
 
Κεντρική: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(κεντρικός-ή-ό) 
Π.χ. Μπες από την κεντρική πύλη. 
 
Κλίση: 
κεντρικός     κεντρική     κεντρικό 
κεντρικού      κεντρικής     κεντρικού 
κεντρικό         κεντρική      κεντρικό 
κεντρικέ          κεντρική     κεντρικό 
 
κεντρικοί   κεντρικές  κεντρικά 
κεντρικών       κεντρικών      κεντρικών 
κεντρικούς   κεντρικές        κεντρικά 
κεντρικοί       κεντρικές       κεντρικά 
 
 
Μονάδα: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (η 
µονάδα) 
Π.χ. Υπάρχουν διάφορες µονάδες µέτρησης. 
 
Κλίση: 
η µονάδα         οι µονάδες 
της µονάδας     των µονάδων 
την µονάδα      τις µονάδες 
      µονάδα          µονάδες 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 
1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν 
νοηµατικά: 

 

 
1. µέρη                            µνήµη 
2. ηλεκτρονικός               µονάδα επεξεργασίας 
3. κεντρική                     υπολογιστή 
4. µονάδες                      υπολογιστής 
5. κύρια                          εισόδου-εξόδου 
 

 
 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω φράσεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους 
ορισµούς που δίνονται: 

 
α. µνήµη τυχαίας προσπέλασης          β. υλικό (hardware) 

γ. κεντρική µονάδα επεξεργασίας       δ. βοηθητική ή περιφερειακή µνήµη           
ε. µονάδες εισόδου-εξόδου 

 
 
 
1. …………………………………………………… 

 
Επεξεργαστής  που ελέγχει τη λειτουργία 
του Η/Υ και εκτελεί πράξεις ή κατευθύνει 

την εκτέλεσή τους. 
 

 
 
2. …………………………………………………… 

 
Χρησιµοποιείται για τη µόνιµη αποθήκευση 

µεγάλων όγκων δεδοµένων και 
πληροφοριών. 

 
 
 
3. …………………………………………………… 
 
 

 
 

Τα στοιχεία ενός συστήµατος Η/Υ. 

 
 
4. …………………………………………………… 

 

Χρησιµοποιούνται για τη λήψη δεδοµένων 
από τον έξω κόσµο και την πληροφόρηση 

στον άνθρωπο. 
 

 
 
5. …………………………………………………… 

 
Μνήµη που περιέχει πληροφορίες, οι οποίες 

χάνονται, µόλις διακοπεί η ηλεκτρική 
τροφοδοσία του υπολογιστή, και λειτουργεί 

σαν σηµειωµατάριο. 
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Ασκήσεις Κατανόησης 
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Ένα σύστηµα Η⁄Υ είναι µια συλλογή υποσυστηµάτων που εργάζονται αρµονικά 

για ένα κοινό σκοπό.   
2. Ο επεξεργαστής αποτελείται βασικά από τέσσερα τµήµατα.  
3. Ο επεξεργαστής κάνει λογικές και αριθµητικές πράξεις.  
4. Η βοηθητική ή περιφερειακή µνήµη χρησιµοποιείται για τη µόνιµη αποθήκευση 

µικρών συνήθως όγκων δεδοµένων και πληροφοριών.  
5. Η κεντρική ή κύρια µνήµη χρησιµοποιείται και είναι απαραίτητη για την 

αποθήκευση στοιχείων. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
επεξεργαστής, ποντίκι, προγράµµατα, δεδοµένα, οθόνη, πρόγραµµα, ανάγνωση, 

κατευθύνει, εξόδου, πράξεις, υποσυστηµάτων, αριθµητική, υλικό, λογική, 
προσπέλασης, εισόδου, εκτυπωτής 

 

 
 
 
 
 
Ένα σύστηµα Η⁄Υ είναι µια συλλογή ………………………… που εργάζονται αρµονικά για 
τον ίδιο σκοπό. Τα στοιχεία ενός Η⁄Υ αποτελούν ………………………… του συστήµατος. 
 
 
 
 
 

 
Η ΚΜΕ, ή απλά …………………………, ελέγχει τη λειτουργία του Η⁄Υ και εκτελεί πράξεις 
ή ………………………… την εκτέλεσή τους. Ο επεξεργαστής αποτελείται βασικά από δυο 
τµήµατα. Το πρώτο ονοµάζεται ………………………… και ………………………… µονάδα και 
εκτελεί απλά και µόνο τις αναγκαίες πράξεις. 
 
 

 

Τι είναι ένα σύστηµα Η/Υ; 
 

Τι είναι η κεντρική µονάδα επεξεργασίας; 
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Στην κύρια µνήµη του υπολογιστή πρέπει να είναι φορτωµένο το ………………………… . 
Στην κύρια µνήµη υπάρχουν, επίσης, τα …………………………, πάνω στα οποία θα 
γίνουν οι ………………………… που στέλνονται από το πρόγραµµα. 
 
 
 
 
 
 

 
∆ιακρίνουµε την κύρια µνήµη σε δυο είδη. Το πρώτο ονοµάζεται µνήµη τυχαίας 
………………………… και λειτουργεί σαν σηµειωµατάριο. Το άλλο είδος ονοµάζεται 
µνήµη µόνο για ………………………… ή ROM. Σε αυτό το είδος αποθηκεύονται τα 
………………………… ώστε ο υπολογιστής να είναι σε θέση να κάνει κάτι αµέσως µόλις 
συνδεθεί µε το ρεύµα. 
 
 
 
 
 
 
Σε ένα σύστηµα Η⁄Υ υπάρχουν ακόµη οι µονάδες ………………………… - 
………………………… που χρησιµοποιούνται για τη λήψη δεδοµένων από τον έξω κόσµο 
και την πληροφόρηση. Συσκευή εισόδου είναι, για παράδειγµα, το …………………………, 
ενώ συσκευές εξόδου είναι η ………………………… και ο ………………………… . 

Τι υπάρχει στην κύρια µνήµη του υπολογιστή; 
 

Ποιες άλλες µονάδες υπάρχουν; 
 

Σε τι διακρίνουµε την κύρια µνήµη; 
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Γραµµατική 
 
α. Θεωρία 

Ευθύς - Πλάγιος Λόγος 
 

Στον ευθύ λόγο έχουµε τα λόγια κάποιου όπως ακριβώς τα είπε το άτοµο αυτό.  
Παράδειγµα:  
- «Θα αγοράσω ένα καινούργιο αυτοκίνητο».  
 
Στον πλάγιο λόγο έχουµε τα λόγια κάποιου, όπως µας τα µεταφέρει ένας τρίτος. 
Παράδειγµα:  
Λέει ότι θα αγοράσει ένα καινούργιο αυτοκίνητο.  
 
Συνήθως ο πλάγιος λόγος εισάγεται µε ρήµατα: 
  
 
λεκτικά 
 

 
λέω, αναφέρω κλπ. 

 
-«Θα πάω µια βόλτα» 

Λέει ότι θα πάει µια βόλτα. 
 

 
αισθητικά 
 

 
βλέπω, ακούω κλπ. 

 
-«Θα βρέξει αύριο» 

Άκουσα ότι θα βρέξει αύριο. 
 

 
γνωστικά 
 

 
γνωρίζω, ξέρω κλπ. 

 
-«∆ουλεύει πολλές ώρες» 

Ξέρω ότι δουλεύει πολλές ώρες. 
 

 
ερωτηµατικά 
 

 
ρωτάω, απορώ κλπ. 

 
-«Θα πάρεις τηλέφωνο το βράδυ;» 

Ρώτησε αν θα πάρεις τηλέφωνο το βράδυ.  
 

 
 
 
 
Αλλαγές κατά την µετατροπή του ευθύ λόγου σε πλάγιο: 
 

 
όταν η πρόταση δηλώνει 

στον ευθύ λόγο 
 

 
µετατρέπεται 

 στον πλάγιο λόγο σε 
 

 
κρίση 
 
«Ο καιρός είναι καλός» 
 

 
πρόταση που ξεκινάει µε το ότι 
 
Λέει ότι ο καιρός είναι καλός. 

 
επιθυµία 
 
«Έλα µαζί µας!» 
 

 
πρόταση που ξεκινάει µε το να 
 
Λέει να έρθεις µαζί µας. 
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ερώτηση 
 
 
 
«Θα ταξιδέψεις στην Ευρώπη;» 
«Ποιοι είναι αυτοί;» 

 
πρόταση που ξεκινάει µε το εάν - αν 
ή µε  
ερωτηµατική αντωνυµία - επίρρηµα 
 
Ρωτάει αν θα ταξιδέψω στην Ευρώπη. 
Ρωτάει ποιοι είναι αυτοί. 
 

 
    
Οι αντωνυµίες και τα επιρρήµατα (τοπικά ή χρονικά) αλλάζουν ανάλογα µε το νόηµα. 
 
 

 
Μετοχή ενεργητικής φωνής 

 

Λέγεται και µετοχή ενεστώτα. Σχηµατίζεται από το θέµα του ενεστώτα µε τις 
καταλήξεις: 
 
 
 

 
παράδειγµα 

 
 
α΄ 
συζυγία 
 

                                
                        - οντας    

 
διαβάζω  →  διαβάζ-οντας 

 
β΄ 
συζυγία 

 

 
 
α΄ τάξη 

 
αγαπάω  →  αγαπ-ώντας 

 

 
β΄ 
συζυγία 
 

 

 
β΄ τάξη 

                                                
  
 
        - ώντας 

 
αργώ     →   αργ-ώντας 

 

 
 
 
Παρατηρήσεις: 
 
1. Η κατάληξη στα ρήµατα της α΄ συζυγίας δεν τονίζεται και γράφεται µε -ο-, σε 

αντίθεση µε την κατάληξη των ρηµάτων της β΄ συζυγίας, η οποία τονίζεται και 
γράφεται µε -ω-. 

 
2. Η ενεργητική µετοχή αποκτά και ιδιαίτερη σηµασία, ανάλογα µε το τι θέλουµε να 

δηλώσουµε. Μπορεί, δηλαδή, να είναι τροπική, υποθετική, χρονική, αιτιολογική, 
εναντιωµατική.      
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Έτσι: 
α.  
Μιλώντας µε τους ντόπιους, θα µάθεις καλά ελληνικά.   
Με το να µιλάς µε τους ντόπιους, θα µάθεις καλά ελληνικά.   
 
β.  
Θα µάθω αν γύρισε τηλεφωνώντας.    
Θα µάθω αν γύρισε αν τηλεφωνήσω. 
 
γ.  
Περνώντας έξω από το σπίτι µου, µου είπε µια καληµέρα.   
Όταν πέρασε έξω από το σπίτι µου, µου είπε µια καληµέρα.   
 
δ. 
Μην µπορώντας να κάνει κάτι άλλο, έφυγε. 
Επειδή δεν µπορούσε να κάνει κάτι άλλο, έφυγε. 
  
ε. 
∆εν κατάφερε να βγάλει χρήµατα, δουλεύοντας σκληρά.  
∆εν κατάφερε να βγάλει χρήµατα, αν και δούλευε σκληρά.  

 
 
 
 
β. Ασκήσεις 
 
1. Μετατρέψτε τις προτάσεις από τον ευθύ στον πλάγιο λόγο 
χρησιµοποιώντας τα ρήµατα εισαγωγής στο γ΄ ενικό πρόσωπο του 
αορίστου: 

 
 

1. Το σπίτι είναι βρώµικο. (λέω) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

2. Σήµερα θα γίνει το συνέδριο. (ακούω) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

3.   Τα δεδοµένα αποτελούν την πρώτη ύλη για την παραγωγή πληροφοριών. (ξέρω) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

4.  Θα φέρεις τον υπολογιστή; (ρωτάω) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
2. Μετατρέψτε τις προτάσεις από τον πλάγιο στον ευθύ λόγο: 
 
      
1. Ανέφερε ότι θα λείψει δύο ώρες. 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
2. Άκουσε ότι ο όρος «επεξεργασία της πληροφορίας» είναι γενικός και εσωκλείει 

όλες τις ανθρώπινες δραστηριότητες από τις πιο απλές ως τις πιο σύνθετες. 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. Ρώτησε αν ο κ. Οικονόµου ασχολείται µα την πληροφορική. 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. Είχαµε την απορία αν το αποτέλεσµα της επεξεργασίας των δεδοµένων είναι η 
πληροφορία. 

 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά σχηµατίζοντας την µετοχή ενεργητικής φωνής 
των ρηµάτων της παρένθεσης: 

 
1.   ………………………… τις αποστάσεις, κερδίζεις χρόνο. (υπολογίζω) 
2.  Οι πιθανότητες λάθους ελαχιστοποιούνται αισθητά,  ………………………… την 

ηλεκτρονική τεχνολογία. (χρησιµοποιώ) 
3. ………………………… τον Η/Υ στο ρεύµα, είναι δυνατόν να χειριστούµε αµέσως τα 

προγράµµατα της κεντρικής ή κύριας µνήµης. (συνδέω) 
4. Θα µάθεις τις βασικές έννοιες της πληροφορικής, ………………………… διάφορα 

σεµινάρια. (παρακολουθώ) 
 
 
 
 
4. Ξαναγράψτε τις προτάσεις αλλάζοντας τις υπογραµµισµένες φράσεις µε 
την µετοχή ενεργητικής φωνής: 

 
1. Επειδή δεν είχε χρήµατα να αγοράσει το εισιτήριο, πήγε µε τα πόδια. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
2. Καθώς πήγαινε στο γραφείο συνάντησε τον Κώστα. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
3. Αν και έκανε γρήγορα, δεν κατάφερε να προλάβει το τρένο. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
4. Με το να πηγαίνει κάθε µέρα σπίτι της, την βαρέθηκε. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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Παιχνιδόλεξα 
 
 
Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 
 

 
 
 
1. Ελέγχει τη λειτουργία του Η/Υ.  
2. Μια από τις γνωστές συσκευές εισόδου (πληθ.). 
3. Είναι η πιο διαδοµένη συσκευή εισόδου.   
4. Έτσι λέγονται οι ιδιαίτερα γρήγορες µνήµες από τις οποίες αποτελείται η ΚΜΕ. 
5. Είναι µία από τις µονάδες εξόδου. 
 

 
        4          

                  

1                  

                  

                  

          5        

    2              

                  

     3             
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 
 
1. Τα βασικά στοιχεία ενός συστήµατος Η/Y έχουν την οµαδική ονοµασία …………… . 
2. Είναι η επιστήµη που έχει σαν αντικείµενο τη συλλογή, επεξεργασία και διανοµή 

πληροφοριών µε τη βοήθεια υπολογιστικών συστηµάτων.  
3. Είναι αποτέλεσµα της επεξεργασίας δεδοµένων.  
4. Έτσι ονοµάζεται κάθε µορφή πληροφορίας.  
5. Tα δεδοµένα µετασχηµατίζονται σε ένα Η/Υ µε τη χρήση  κάποιου …………… .   

 

 
Υ _  _  _  _        
Π _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _       
Π _  _  _  _  _  _  _  _  _  _ 
∆ _  _  _  _  _  _  _ 
K _  _  _  _  _  

 

 
 
 
 

Παζλ  

 
Επιλέξτε το σωστό: 

 
1. Τον ρώτησε αν …………… µαζί του πριν βγούνε το βράδυ. 

α. θα επικοινωνήσει  β. θα επικοινωνεί  γ. επικοινώνησε  
  
2. «…………… πας στην Πόλη!», λέει µια παλιά παροιµία. 

α. µιλώντας   β. περπατώντας  γ. ρωτώντας 
 

3. Άκουσα …………… πήγες τελικά στη συναυλία.  
α. να    β. ότι    γ. αν 
 

4. Λέει …………… στην Αθήνα µαζί µας.  
α. να έρθεις    β. αν έρθεις   γ. ότι έρθεις  
 

5. Μην µπορώντας να τον ακούει άλλο, έκλεισε το τηλέφωνο. ∆ηλαδή, …………… δεν 
µπορούσε να τον ακούει άλλο… 
α. επειδή    β. όταν    γ. αν 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 22 - ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ  
 
Κείµενο 1 

 

 
Αλγόριθµος - Προγραµµατισµός - Γλώσσες Προγραµµατισµού 

 

 
Για να καταλάβουµε καλύτερα τις γλώσσες προγραµµατισµού, πρέπει πρώτα να 
αναφέρουµε µερικές βασικές έννοιες για τον προγραµµατισµό, όπως: 
 
 
Τι είναι αλγόριθµος;  Προέρχεται από το όνοµα του µαθηµατικού Μαχάµεντ Αλ 
Χοαρίσµ, που έζησε τον 9ο αιώνα στο Ουζµπεκιστάν. Η λέξη έµεινε για χίλια χρόνια 
σαν σπάνιος όρος, που σήµαινε κάτι σαν «συστηµατική διαδικασία αριθµητικών 
χειρισµών». Από την αρχή του αιώνα µας, µε την ανάπτυξη της οµώνυµης θεωρίας 
και φυσικά µε την επικαιρότητα των ηλεκτρονικών υπολογιστών, δηλώνει την ακριβή 
περιγραφή µιας αυστηρά συγκεκριµένης σειράς βηµάτων για τη λύση ενός 
προβλήµατος. 
Η διατύπωση ενός αλγορίθµου µπορεί να γίνει µε πολλούς τρόπους. Μπορεί να 
χρησιµοποιηθεί η φυσική γλώσσα ή µια τεχνητή γλώσσα µε περιορισµένο λεξιλόγιο 
(ψευδογλώσσα - pseudo language) ή να χρησιµοποιηθούν διάφοροι συµβολισµοί, 
σχήµατα και διαγράµµατα (λογικά διαγράµµατα - flow charts), αφού προηγουµένως 
ορισθούν ή τέλος να υπάρχει µε τρόπο που να είναι κατανοητός από τον ηλεκτρονικό 
υπολογιστή. Ο τελευταίος αυτός τρόπος διατύπωσης του αλγορίθµου, ώστε να είναι 
κατανοητός από τον Η/Υ, δεν είναι τίποτε άλλο παρά ένα πρόγραµµα υπολογιστή. 
 
Τι είναι προγραµµατισµός; Ένα πρόγραµµα είναι µια σειρά βηµάτων, οδηγιών ή 
εντολών προς τον υπολογιστή, κατανοητών από αυτόν, για τη λύση ενός 
προβλήµατος. Οι εντολές αυτές εκτελούνται από τον υπολογιστή µε χρονική και 
λογική σειρά για να δώσουν τα αποτελέσµατα που πρέπει. Η διαδικασία σύνταξης των 
προγραµµάτων λέγεται προγραµµατισµός. 
 
Τι είναι γλώσσες προγραµµατισµού; Πώς είναι δυνατόν ένα πρόγραµµα να γίνει 
κατανοητό από τον υπολογιστή; Στην ιδανική περίπτωση ο άνθρωπος θα έπρεπε να 
µπορούσε να διατυπώσει στον υπολογιστή το πρόβληµα, χρησιµοποιώντας τη φυσική 
του γλώσσα. ∆υστυχώς, λόγω της πολυπλοκότητας των γλωσσών αυτών, µέχρι 
σήµερα δεν είναι δυνατόν κάτι τέτοιο. Έτσι η δηµιουργία των προγραµµάτων γίνεται 
µε τη χρήση ειδικών συµβολισµών, που ονοµάζονται γλώσσες προγραµµατισµού 
(programming languages). 
 
Ο προγραµµατισµός ενός υπολογιστή µπορεί να γίνει σε πολλά επίπεδα 
χρησιµοποιώντας σε κάθε επίπεδο διαφορετικού τύπου γλώσσες. Στο χαµηλότερο 
επίπεδο βρίσκονται τα ίδια τα ηλεκτρονικά κυκλώµατα του υπολογιστή. Τα 
κυκλώµατα όλων των υπολογιστών µέχρι σήµερα µπορούν να έχουν δύο µόνο 
καταστάσεις, στις οποίες αποδίδουµε τα σύµβολα 0 και 1. Έτσι, στο επίπεδο αυτό ο 
προγραµµατισµός µπορεί να γίνει µόνο µε τη χρήση δυαδικών αριθµών. Για 
παράδειγµα, σε έναν υπολογιστή η ακολουθία  100010100101010  µπορεί να είναι 
µια εντολή πρόσθεσης δύο αριθµών. Η «γλώσσα» αυτή των δυαδικών συµβόλων 
λέγεται γλώσσα µηχανής (machine language) ή κώδικας µηχανής (machine 
code) και είναι η µόνη γλώσσα που κατανοεί απευθείας το υλικό του υπολογιστή. 
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Στα πρώτα χρόνια της ζωής των υπολογιστών η χρήση της γλώσσας µηχανής ήταν ο 
µοναδικός τρόπος προγραµµατισµού. Είναι φανερό ότι η διατύπωση προβληµάτων 
στη γλώσσα αυτή είναι ξένη προς την ανθρώπινη φύση και για το λόγο αυτό ο 
προγραµµατισµός στο επίπεδο µηχανής είναι δύσκολος και ελάχιστα αποδοτικός. 
 
Το επόµενο βήµα ήταν οι συµβολικές γλώσσες (assembly languages). Μια 
συµβολική γλώσσα χρησιµοποιεί σύµβολα στη θέση των δυαδικών αριθµών 
διευκολύνοντας έτσι τη δουλειά του ανθρώπου. Τα σύµβολα αυτά είναι συνήθως 
συντµήσεις και αρκτικόλεξα αγγλικών λέξεων και µπορούν να αποµνηµονευτούν, γι’ 
αυτό λέγονται µνηµονικές εντολές (mnemonics). Για παράδειγµα, η εντολή «LDA» 
σηµαίνει «φόρτωσε το συσσωρευτή» (LoaD Accumulator), ενώ η εντολή «ADD» 
σηµαίνει «πρόσθεσε». Ένα πρόγραµµα σε συµβολική γλώσσα, για να κατανοηθεί και 
να εκτελεσθεί από τον υπολογιστή, πρέπει να µετατραπεί σε δυαδικά σύµβολα, σε 
γλώσσα µηχανής, δηλαδή. Το έργο αυτό αναλαµβάνει ο συµβολοµεταφραστής 
(assembler), που είναι και αυτός ένα πρόγραµµα σε γλώσσα µηχανής. 
Η χρήση των συµβολικών γλωσσών έφερε µια σηµαντική βελτίωση σε σχέση µε τον 
προγραµµατισµό σε γλώσσα µηχανής, αλλά ωστόσο ήταν ακόµη πολύ µακριά από 
τον επιθυµητό τρόπο επικοινωνίας ανθρώπου-µηχανής. 
 
Η προσπάθεια, λοιπόν, για καλύτερη επικοινωνία ανθρώπου-µηχανής οδήγησαν στα 
τέλη της δεκαετίας του ‘50 στην εµφάνιση των πρώτων γλωσσών 
προγραµµατισµού υψηλού επιπέδου (high level languages). Στις γλώσσες αυτές, 
που αποτελούν υποσύνολα της αγγλικής γλώσσας, η περιγραφή ενός προβλήµατος 
γίνεται µε τρόπο περισσότερο προσιτό στον άνθρωπο. Για παράδειγµα, σε ένα 
πρόβληµα λογιστικής θα ξεκινήσει από τη σχέση: ΥΠΟΛΟΙΠΟ = ΧΡΕΩΣΗ-ΠΙΣΤΩΣΗ  
Η σχέση αυτή εκφράζεται µε τον ίδιο τρόπο στις γλώσσες υψηλού επιπέδου. Έτσι, 
στη FORTRAN θα γραφεί η εντολή: YPOLOIPO = XREWSH – PISTWSH και στην COBOL: 
SUBTRACT XREWSH FROM PISTWSH GIVING YPOLOIPO 
Οι σηµαντικότερες γλώσσες προγραµµατισµού που αναπτύχθηκαν µέχρι σήµερα 
είναι: Fortran, Cobol, Algol, Lisp, Basic (Quick Basic, Visual Basic), PL/1, APL, Pascal, 
C, C++, Prolog, ADA, Dbase, Clipper, Java, SQL, 4GL. 
 
Για να εκτελεσθεί από τον υπολογιστή ένα πρόγραµµα γραµµένο σε γλώσσα υψηλού 
επιπέδου, απαιτείται και εδώ η µετατροπή του σε αντίστοιχο πρόγραµµα σε γλώσσα 
µηχανής. Η µετατροπή αυτή γίνεται µε τη βοήθεια ενδιάµεσων προγραµµάτων-
µεταφραστών, που συνοδεύουν τη γλώσσα προγραµµατισµού. Μια µεγάλη κατηγορία 
µεταφραστικών προγραµµάτων είναι οι µεταγλωττιστές (compilers). 

 
 
 

Ορολογία 
 

Πρόγραµµα: λεπτοµερές σχέδιο µε συγκεκριµένες εντολές που εισάγεται σε 
ηλεκτρονικό υπολογιστή και χρησιµοποιείται για την επεξεργασία στοιχείων, 
προκειµένου να εκτελεστεί µια σειρά εργασιών. 
Π.χ. Το πρόγραµµα εκπαίδευσης στην αγγλική γλώσσα θα το βρεις στο κεντρικό 
κατάστηµα. 
 
Γλώσσες προγραµµατισµού: είναι µια «λογική» αλληλουχία προκαθορισµένων 
αλγοριθµικών στοιχείων, µεταβλητών και µη («εντολές»), µε τη βοήθεια της οποίας ο 
χρήστης ενός Η/Υ µπορεί να επικοινωνήσει άµεσα µε το υλικό του. 
Π.χ. ∆ιάβασες τη θεωρία των γλωσσών προγραµµατισµού; 
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Γλώσσα µηχανής: ονοµάζουµε µια γλώσσα προγραµµατισµού που περιλαµβάνει 
εντολές γραµµένες σε µορφή ακολουθιών bits, άµεσα εκτελέσιµες από την κεντρική 
µονάδα επεξεργασίας. 
Π.χ. Εάν προσπαθήσετε να προγραµµατίσετε µε γλώσσα µηχανής, θα συναντήσετε 
πολλές δυσκολίες. 
 
Κώδικας µηχανής: είναι κώδικας γραµµένος σε συγκεκριµένη γλώσσα µηχανής, 
αναγνωρίσιµη από την ΚΜΕ. 
Π.χ. Ο κώδικας µηχανής αποτελεί τη δίοδο επικοινωνίας µεταξύ υπολογιστή και 
ανθρώπου. 
 
Συµβολικές γλώσσες: είναι µια πιο εύχρηστη για τους ανθρώπους µορφή γλώσσα 
µηχανής, που χρησιµοποιεί µια συγκεκριµένη αρχιτεκτονική υπολογιστή. 
Π.χ. Στη συµβολική γλώσσα το πρόγραµµα διαβάζεται πιο εύκολα. 
 
Μνηµονικές εντολές: λέγονται οι εντολές που χρησιµοποιούνται από τις 
συµβολικές γλώσσες. 
Π.χ. Οι γλώσσες υψηλού επιπέδου χρησιµοποιούν ολόκληρες λέξεις για να 
περιγράψουν λειτουργίες που αντιστοιχούν σε πολλές µνηµονικές εντολές γλώσσας 
µηχανής. 
  
Συµβολοµεταφραστής: µετατρέπει τη συµβολική γλώσσα του επεξεργαστή σε 
γλώσσα µηχανής. 
Π.χ. Ο συµβολοµεταφραστής διακρίνει δύο περιοχές µνήµης, την περιοχή του 
προγράµµατος και την περιοχή των δεδοµένων. 
 
Γλώσσες προγραµµατισµού υψηλού 
επιπέδου: είναι γλώσσες που είναι πιο κοντά στην 
ανθρώπινη γλώσσα. 
Π.χ. Τα προγράµµατα που είναι γραµµένα σε 
γλώσσες προγραµµατισµού υψηλού επιπέδου 
απαιτούν γενικά περισσότερη µνήµη και 
εκτελούνται µε λιγότερη ταχύτητα από τα 
προγράµµατα που είναι γραµµένα σε συµβολική 
γλώσσα. 
 
Μεταγλωττιστές: µεταφράζουν µια γλώσσα υψηλού επιπέδου σε γλώσσα επιπέδου 
µηχανής. 
Π.χ. Η χρήση του µεταγλωττιστή έχει το µειονέκτηµα, ότι προτού χρησιµοποιηθεί ένα 
πρόγραµµα, πρέπει να περάσει από τη διαδικασία της µεταγλώττισης και σύνδεσης. 
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Λεξιλόγιο 
 
Αλγόριθµος: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(ο αλγόριθµος) 
Π.χ. Σε έναν αλγόριθµο η κάθε εντολή θα πρέπει να είναι σαφώς καθορισµένη. 
 
Κλίση 
ο αλγόριθµος                      οι αλγόριθµοι 
του αλγορίθµου               των αλγορίθµων 
τον αλγόριθµο             τους αλγορίθµους 
       αλγόριθµε                     αλγόριθµοι 
 
 
Προγραµµατισµός: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού ενικού, πτώσης 
ονοµαστικής (ο προγραµµατισµός) 
Π.χ. Το τµήµα προγραµµατισµού θα σας ενηµερώσει για τις υπηρεσίες που 
ανταποκρίνονται περισσότερο στις ανάγκες σας. 
 
Κλίση 
ο προγραµµατισµός          οι προγραµµατισµοί 
του προγραµµατισµού    των προγραµµατισµών 
τον προγραµµατισµό         τους προγραµµατισµούς 
                
 
Μνηµονικές: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(µνηµονικός-ή-ό) 
Π.χ. Στις συµβολικές γλώσσες προγραµµατισµού οι δυαδικοί αριθµοί 
αντικαταστάθηκαν µε σύµβολα, που ονοµάζονται µνηµονικές εντολές, και τις οποίες ο 
άνθρωπος µπορεί να αποµνηµονεύει. 
 
Κλίση 
µνηµονικός       µνηµονική             µνηµονικό 
µνηµονικού               µνηµονικής           µνηµονικού 
µνηµονικό                µνηµονική             µνηµονικό 
µνηµονικέ                 µνηµονική             µνηµονικό 
 
µνηµονικοί                µνηµονικές            µνηµονικά 
µνηµονικών              µνηµονικών            µνηµονικών 
µνηµονικούς             µνηµονικές             µνηµονικά 
µνηµονικοί                µνηµονικέ              µνηµονικά 
 
 
Εντολές: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(η εντολή) 
Π.χ. ∆εν τήρησαν τις εντολές που τους δόθηκαν και γι’ αυτό έφυγαν από την 
υπηρεσία. 
 
Κλίση: 
η εντολή          οι εντολές 
της εντολής    των εντολών 
την εντολή        τις εντολές 
       εντολή            εντολές
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Υψηλού: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (υψηλός-ή-ό) 
Π.χ. Τα φορέµατα ήταν όλα υψηλής ραπτικής. 
 
Κλίση: 
υψηλός          υψηλή             υψηλό 
υψηλού         υψηλής            υψηλού 
υψηλό        υψηλή            υψηλό 
υψηλέ              υψηλή            υψηλό 
 
υψηλοί              υψηλές              υψηλά 
υψηλών             υψηλών            υψηλών 
υψηλούς         υψηλές            υψηλά 
υψηλοί                 υψηλές             υψηλά 
 
 

 
 
 
 
 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν 
νοηµατικά: 
 

 
1. µνηµονικές                         µηχανής 
2. γλώσσα                         γλώσσες 
3. συµβολικές                 εντολές 
4. κώδικας                        προγραµµατισµού 
5. προγραµµατισµός        υψηλού επιπέδου 
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2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους 
ορισµούς που δίνονται: 
 

 
προγραµµατισµός     αλγόριθµος      µεταγλωττιστές      µνηµονικές εντολές     

γλώσσα µηχανής 
 
 
1. …………………………………… 
 

 
συστηµατική διαδικασία αριθµητικών χειρισµών για 
τη λύση ενός προβλήµατος 
 

 
2. …………………………………… 
 

 
η γλώσσα των δυαδικών συµβόλων που κατανοεί 
απευθείας το υλικό του υπολογιστή 
 

 
3. …………………………………… 
 

 
µεταφραστικά προγράµµατα 

 
4. …………………………………… 
 

 
η διαδικασία σύνταξης των εντολών προς τον 
υπολογιστή (προγραµµάτων)   
       

 
5. …………………………………… 
 

 
τα σύµβολα της συµβολικής γλώσσας που µπορούν 
να αποµνηµονευτούν 
 

 
 
 
 

 

 
Ασκήσεις Κατανόησης 

 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Αλγόριθµος είναι η διαδικασία, που ακολουθείται, προκειµένου να λυθεί ένα 

πρόβληµα.  
2. Πρόγραµµα υπολογιστή είναι µια σειρά οδηγιών ή εντολών προς τον υπολογιστή, 

κατανοητών από αυτόν για τη λύση ενός προβλήµατος. 
3. Προγραµµατισµός ονοµάζεται η διαδικασία σύνταξης προγραµµάτων.  
4. Η γλώσσα των δυαδικών συµβόλων, που χρησιµοποιείται για να γίνει ο 

προγραµµατισµός στο επίπεδο των ηλεκτρονικών κυκλωµάτων του υπολογιστή, 
λέγεται γλώσσα µηχανής.  

5. Οι συµβολικές γλώσσες χρησιµοποιούν σύµβολα στη θέση των δυαδικών 
αριθµών για να επικοινωνούν τα διάφορα τµήµατα (µέρη) του υπολογιστή.  

6. Οι µεταγλωττιστές είναι µεταφραστικά προγράµµατα, που χρησιµοποιούνται για 
τη µετατροπή ενός προγράµµατος γραµµένου σε γλώσσα υψηλού επιπέδου σε 
αντίστοιχο πρόγραµµα σε γλώσσα µηχανής, ώστε το πρόγραµµα αυτό να 
εκτελεστεί από τον υπολογιστή.  
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2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

 
λύση, κατανοητών, διαδικασία, πρόγραµµα, χρήση, αυστηρά, συµβολισµών, 

βηµάτων, υλικό, µόνη 
 

 
 
 
 
 
 
 
Ένα ………………………… είναι µια σειρά εντολών προς τον υπολογιστή 
………………………… από αυτόν για τη ………………………… ενός προβλήµατος. Η 
………………………… σύνταξης των προγραµµάτων λέγεται προγραµµατισµός. 
 

 
 
 
 
 
Ο αλγόριθµος δηλώνει την ακριβή περιγραφή µιας ………………………… συγκεκριµένης 
σειράς ………………………… για τη λύση ενός προβλήµατος. 

 
 
 

 
 
 
 
Η δηµιουργία των προγραµµάτων γίνεται µε τη ………………………… ειδικών 
………………………… που ονοµάζονται γλώσσες προγραµµατισµού. 

 
 
 

 
 
 
Η γλώσσα µηχανής είναι η ………………………… γλώσσα που κατανοεί απευθείας το 
………………………… του υπολογιστή.  

αλγόριθµος… 

γλώσσες προγραµµατισµού… 

γλώσσα µηχανής… 

προγραµµατισµός…  
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Κείµενο 2  
 

Προγράµµατα Εφαρµογών 
 
Έχει επικρατήσει η άποψη ότι για να είναι χρήσιµος ο υπολογιστής, πρέπει ο 
ενδιαφερόµενος να µάθει µια γλώσσα προγραµµατισµού και στη συνέχεια, να γράψει 
το πρόγραµµα που θα ανταποκριθεί στις ανάγκες του. 
Αν κάποιος µη προγραµµατιστής, ας πούµε δηµοσιογράφος, προσπαθήσει να µάθει 
µια γλώσσα προγραµµατισµού µε σκοπό να κάνει ο ίδιος «τον υπολογιστή του 
γραφοµηχανή», θα διαπιστώσει ότι ο προγραµµατισµός δεν είναι εύκολη υπόθεση. 
Θα απευθυνθεί πιθανότατα σε έναν επαγγελµατία προγραµµατιστή ή σε κάποιο 
οργανωµένο γραφείο ανάπτυξης προγραµµάτων. Εκεί, θα µάθει ότι η ανάπτυξη του 
προγράµµατος που ζητά, είναι στην καλύτερη περίπτωση πανάκριβη. 
Όµως, η λύση υπάρχει. Αρκεί να προµηθευτεί ένα πρόγραµµα (πακέτο) 
επεξεργασίας κειµένου (π.χ. MS Word). 
 
Αλλά τι είναι πακέτο; Πακέτο (package) είναι ένα έτοιµο για χρήση πρόγραµµα ή 
οµάδα προγραµµάτων. Κατά κανόνα, πωλείται σε συσκευασία που περιλαµβάνει 
δισκέτες (floppy disks) ή οπτικούς δίσκους (CDs), που περιέχουν το πρόγραµµα της 
εφαρµογής, καθώς και τα εγχειρίδια χρήσης. 
Η ουσιαστική διαφορά εδώ είναι ότι το πρόγραµµα-πακέτο έχει γραφτεί από κάποια 
µεγάλη συνήθως εταιρεία ανάπτυξης λογισµικού σε κάποια γλώσσα 
προγραµµατισµού. Η ανάπτυξη πιθανότατα απασχόλησε καλούς επαγγελµατίες 
προγραµµατιστές και ίσως για πολύ χρόνο. 
Το αποτέλεσµα είναι ότι ο ενδιαφερόµενος δηµοσιογράφος µπορεί να µην γνωρίζει 
λέξη από τη γλώσσα προγραµµατισµού που χρησιµοποιήθηκε για τη συγγραφή του 
πακέτου. Παρά το γεγονός αυτό, εκτελώντας απλούστατους χειρισµούς µπορεί να 
κάνει διορθώσεις χωρίς να χρειάζεται να ξαναγράψει κάθε φορά όλο το κείµενο, να 
βρίσκει και να αλλάζει λέξεις µε ελάχιστη προσπάθεια, να χρησιµοποιεί εύκολα µια 
ποικιλία γραµµατοσειρών κλπ. 
Και κάτι πολύ σηµαντικό, το κόστος απόκτησης όλων αυτών είναι σχετικά χαµηλό. 
 
Ευτυχώς για τους απλούς χρήστες, αλλά και για τις σηµερινές ανάγκες των 
επιχειρήσεων, συναντά κανείς σήµερα στην αγορά -ιδιαίτερα στον χώρο των 
προσωπικών υπολογιστών- µια µεγάλη ποικιλία από πακέτα, που καλύπτουν µε 
επιτυχία πολλές εφαρµογές. 
 
Έτσι, µπορεί κανείς να διακρίνει σήµερα τις εξής οικογένειες πακέτων στην αγορά: 
 

 
• πακέτα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων 
• πακέτα χειρισµού κειµένου 
• πακέτα επεξεργασίας πινάκων ή φύλλων υπολογισµού (λογιστικό φύλλο π.χ. 

Excel)  
• πακέτα γραφικών και ηλεκτρονικής τυπογραφίας 
• πακέτα εµπορικής διαχείρισης 
• εξειδικευµένα πακέτα 
 

 
Τα πακέτα επεξεργασίας κειµένου, φύλλων υπολογισµού και διαχείρισης βάσεων 
δεδοµένων, µπαίνουν στην κατηγορία εφαρµογών αυτοµατισµού γραφείου. Η 
έννοια «γραφείο» είναι ταυτισµένη µε τις εργασίες, που καθηµερινά εκτελούν τα 
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στελέχη και οι υπάλληλοι επιχειρήσεων, αλλά και µεµονωµένοι χρήστες. Για 
παράδειγµα, η επεξεργασία κειµένου είναι η εφαρµογή µε τη µεγαλύτερη συχνότητα 
χρήσης. 
Στην κατηγορία εφαρµογών εµπορικής διαχείρισης µπορεί κανείς να βρει πακέτα για 
τη λογιστική, τη διαχείριση αποθηκών, την έκδοση τιµολογίων και αποδείξεων, τη 
µισθοδοσία και διαχείριση προσωπικού κ.ά. 
Τα παραπάνω υπάρχουν και πιο εξειδικευµένα ανά κατηγορία επιχειρηµατικής 
δραστηριότητας, δηλαδή για µικροµεσαίες ή µεγάλες εταιρείες, εµπορικές ή 
βιοµηχανικές, γραφεία, µηχανικούς, ατοµικούς χρήστες κλπ. 

 
 

 
Ορολογία 

 
 

Πρόγραµµα επεξεργασίας κειµένου: ένα πρόγραµµα ηλεκτρονικού 
υπολογιστή, µε τη βοήθεια του οποίου είναι δυνατόν να 
πραγµατοποιηθεί η δηµιουργία, η επεξεργασία, η προβολή και η 
εκτύπωση  γραπτού κειµένου. 
Π.χ. Το πρόγραµµα επεξεργασίας κειµένου είναι το πιο διαδοµένο 

πρόγραµµα, αφού όλοι όσοι χρησιµοποιούν έναν υπολογιστή, χρησιµοποιούν και το 
πρόγραµµα επεξεργασίας κειµένου. 
  
Βάση δεδοµένων: είναι η συλλογή έργων, δεδοµένων ή άλλων ανεξάρτητων 
στοιχείων, που είναι οργανωµένα µε συστηµατικό ή µεθοδικό τρόπο και προσιτά µε 
ηλεκτρονικά ή άλλα µέσα. 
Π.χ. Η βάση δεδοµένων είναι ένα χρήσιµο εργαλείο για την εύρεση πληροφοριών. 
 
Πακέτα επεξεργασίας πινάκων: είναι τα πακέτα που 
περιέχουν το λογισµικό λογιστικών φύλλων και δίνουν τη 
δυνατότητα για την επεξεργασία αριθµητικών δεδοµένων, 
πολύπλοκων υπολογισµών και άλλων πράξεων. 
Π.χ. Η δουλειά του λογιστή απαιτεί την χρήση πακέτων 
επεξεργασίας πινάκων. 
 
Αυτοµατισµός γραφείου: ο αυτοµατισµός πολλών εργασιών του γραφείου µιας 
επιχείρησης µέσω διάφορων προγραµµάτων. 
Π.χ. Με τον αυτοµατισµό γραφείου οι εταιρείες εξοικονοµούν χρόνο και χρήµα. 
 
 
 

Λεξιλόγιο 
 

Εφαρµογών: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης γενικής (η 
εφαρµογή)  
Π.χ. Η άµεση εφαρµογή του νόµου επέφερε θετικά αποτελέσµατα. 
 
Κλίση: 
η εφαρµογή               οι εφαρµογές 
της εφαρµογής       των εφαρµογών 
την εφαρµογή           τις εφαρµογές 
      εφαρµογή                εφαρµογές 
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Πακέτο: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
πακέτο) 
Π.χ. Προσοχή! Τα πακέτα είναι εύθραυστα.  
 
Κλίση: 
το πακέτο               τα πακέτα 
του πακέτου              των πακέτων 
το πακέτο                 τα πακέτα 
    πακέτο                      πακέτα 
 
 
Χειρισµούς: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης 
αιτιατικής (ο χειρισµός) 
Π.χ. Μετά από κατάλληλους χειρισµούς, κατόρθωσε να πείσει το διευθυντή του να 
του κάνει αύξηση. 
 
Κλίση: 
ο χειρισµός  οι χειρισµοί 
του χειρισµού  των χειρισµών 
τον χειρισµό  τους χειρισµούς 
       
 
Αυτοµατισµού: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (ο 
αυτοµατισµός) 
Π.χ. Ο αυτοµατισµός συνεχίζει να δίνει λύσεις στην καθηµερινή µας ζωή. 
 
Κλίση: 
ο αυτοµατισµός         οι αυτοµατισµοί 
του αυτοµατισµού   των αυτοµατισµών 
τον αυτοµατισµό        τους αυτοµατισµούς 
 
 
Γραφείου: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης γενικής (το 
γραφείο) 
Π.χ. Τα γραφεία του δήµου βρίσκονται κοντά στην κεντρική πλατεία της πόλης.  
 
Κλίση: 
το γραφείο           τα γραφεία 
του γραφείου      των γραφείων 
το γραφείο             τα γραφεία 
γραφείο                        γραφεία 
 
 
 



Επιστηµονικά ελληνικά   Ενότητα 22 - Πληροφορική  

 235 

Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 

1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

             εγγραφή - συγγραφή 
1. Η ………………………… ενός πακέτου είναι αρκετά ακριβή. 
 

       εξέλιξης - ανάπτυξης 
2. Το γραφείο ………………………… προγραµµάτων λειτουργεί µόνο τις πρωινές ώρες. 
 

      λογισµικό - λογιστικό 
3. Τα παραµύθια διατίθενται και σε ………………………… υλικό. 
 

        κουτιά - πακέτα 
4. Στην αγορά, για τους απλούς χρήστες του υπολογιστή υπάρχει µεγάλη ποικιλία 
από ………………………… . 
 

       αυτοµατισµό - συγχρονισµό 
5. Τα προγράµµατα είναι τόσο ποικιλόµορφα που συντελούν στον ………………………… 
κάθε τοµέα, από τις απλές λειτουργίες ενός χρήστη µέχρι τις πιο πολύπλοκες 
εφαρµογές µιας πολυεθνικής εταιρίας. 

 
 
 

2. Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 

 
αντίθετη σηµασία από τις: 

 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1. παρακµή 

 
………………………… 

                                                          
5. γκάµα   
 

 
 ………………………… 

 
2. πάµφθηνη           
 

 
………………………… 

 
4. συµπεριλαµβάνονται 

  
………………………… 

 
3. πρόβληµα 
   

 
………………………… 
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Ασκήσεις Κατανόησης   
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Το να µάθει κάποιος µη προγραµµατιστής µια γλώσσα προγραµµατισµού είναι 

εύκολη υπόθεση. 
2. Το να γραφτεί ένα πρόγραµµα για µια συγκεκριµένη εργασία (π.χ. γράψιµο 

κειµένου), είναι µια αρκετά εύκολη διαδικασία. 
3. Πακέτο είναι ένα έτοιµο για χρήση πρόγραµµα ή οµάδες προγραµµάτων. 
4. Το κόστος απόκτησης των περισσότερων προγραµµάτων, που ανήκουν στην 

κατηγορία αυτοµατισµού γραφείου, είναι σχετικά χαµηλό. 
5. Η επεξεργασία κειµένου είναι η εφαρµογή µε τη µικρότερη συχνότητα χρήσης. 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από τις οµάδες λέξεων που 
δίνονται: 

 
 

                                                                (οπτικούς, εγχειρίδια, δισκέτες) 
Το πακέτο είναι ένα έτοιµο για χρήση  πρόγραµµα ή οµάδες προγραµµάτων. 
Περιλαµβάνει …………………………… ή …………………………… δίσκους, που περιέχουν το 
πρόγραµµα, καθώς και τα …………………………… χρήσης. 
 
 
 
 
 

 
(ξαναγράψει, γραµµατοσειρών, διορθώσεις, λέξεις) 

Χρησιµοποιώντας κάποιος ένα πρόγραµµα για τη συγγραφή κειµένου, µπορεί να κάνει 
…………………………… µε απλούστατους χειρισµούς χωρίς να χρειάζεται να 
…………………………… το κείµενο. Μπορεί να αλλάζει …………………………… µε ελάχιστη 
προσπάθεια, να χρησιµοποιεί εύκολα µια ποικιλία …………………………… κλπ.  
 
 
 

 
(επεξεργασίας, βάσεων, εµπορικής, ηλεκτρονικής) 

Στην αγορά των πακέτων σήµερα υπάρχουν πακέτα διαχείρισης …………………………… 
δεδοµένων, …………………………… πινάκων, …………………………… τυπογραφίας, 
…………………………… διαχείρισης. 
 
 
 
 
 
 

(έκδοση, διαχείριση, πακέτα, λογιστική) 
Στην κατηγορία εφαρµογών εµπορικής διαχείρισης µπορεί κανείς να βρει 
…………………………… για τη ……………………………, τη …………………………… αποθηκών, 
την …………………………… τιµολογίων και αποδείξεων κλπ. 

πακέτο… 
 

τι µπορεί να γίνει µε ένα πρόγραµµα 
συγγραφής κειµένου; 

τι πακέτα υπάρχουν… 
 

τι πακέτα υπάρχουν στην κατηγορία 
εφαρµογών εµπορικής διαχείρισης; 
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Γραµµατική 
 

α. Θεωρία 
Συντελεσµένοι χρόνοι παθητικής φωνής 

 
Όπως ήδη ξέρουµε, οι συντελεσµένοι χρόνοι είναι ο Παρακείµενος, ο Υπερσυντέλικος 
και ο Συντελεσµένος Μέλλοντας. Και οι τρεις χρόνοι σχηµατίζονται µε το βοηθητικό 
ρήµα «έχω» και το απαρέµφατο του ρήµατος (θέµα αορίστου + -ει). 
 
 
Ο Παρακείµενος είναι ο χρόνος που περιγράφει µια πράξη που έχει τελειώσει. 
Παρουσιάζει περισσότερο το αποτέλεσµα της πράξης στο παρόν.  
Σχηµατίζεται ως εξής: 
 

 
β΄ συζυγία 

 

 
α΄ συζυγία 

       
        α΄ τάξη                                β΄ τάξη 
 

 
έχω 
έχεις 
έχει 
                διαβαστ-εί 
έχουµε 
έχετε 
έχουν  

 
έχω 
έχεις 
έχει 
                αγαπηθ-εί 
έχουµε 
έχετε 
έχουν  
 

 
έχω 
έχεις 
έχει 
                οδηγηθ-εί 
έχουµε 
έχετε 
έχουν  

 
 
 
Ο Υπερσυντέλικος είναι ο χρόνος που περιγράφει µια πράξη, η οποία τελείωσε στο 
παρελθόν, πριν από κάποια άλλη.  
Σχηµατίζεται ως εξής: 
 

 
β΄ συζυγία 

 

 
α΄ συζυγία 

            
      α΄ τάξη                                β΄ τάξη 
 

 
είχα 
είχες 
είχε 
                διαβαστ-εί 
είχαµε 
είχατε 
είχαν  
 

 
είχα 
είχες 
είχε 
                αγαπηθ-εί 
είχαµε 
είχατε 
είχαν  
 

 
είχα 
είχες 
είχε 
                οδηγηθ-εί 
είχαµε 
είχατε 
είχαν  
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Ο Συντελεσµένος Μέλλοντας είναι ο χρόνος που περιγράφει µια πράξη που θα 
έχει τελειώσει στο µέλλον πριν από κάποια άλλη.  
 
Σχηµατίζεται ως εξής: 
 

 
β΄ συζυγία 

 

 
α΄ συζυγία 

            
 α΄ τάξη                                β΄ τάξη 
 

 
θα έχω 
θα έχεις 
θα έχει 
                διαβαστ-εί 
θα έχουµε 
θα έχετε 
θα έχουν  
 

 
θα έχω 
θα έχεις 
θα έχει 
                   αγαπηθ-εί 
θα έχουµε 
θα έχετε 
θα έχουν  
 

 
θα έχω 
θα έχεις 
θα έχει 
                  οδηγηθ-εί 
θα έχουµε 
θα έχετε 
θα έχουν  
 

 
 
 
 
 
 

Συµπερασµατικές προτάσεις 
 

Είναι οι προτάσεις που δηλώνουν το συµπέρασµα ή το αποτέλεσµα (γι’ αυτό λέγονται 
και αποτελεσµατικές) µιας πράξης. Εισάγονται µε τους συµπερασµατικούς 
συνδέσµους ώστε και που και συνήθως στην πρόταση, στην οποία αναφέρεται η 
συµπερασµατική, υπάρχει η δεικτική αντωνυµία τέτοιος ή τόσος ή τα επιρρήµατα 
τόσο ή έτσι.  
 
Παραδείγµατα:  
Είναι τέτοιος χαρακτήρας, ώστε όλοι τον συµπαθούν.  
Είναι τόσος επιπόλαιος, που συχνά κάνει τα ίδια λάθη. 
Κάνει τόσο πολλή ζέστη, που έχω πιει δυο µπουκάλια νερό.  
Το κτίριο ήταν έτσι διακοσµηµένο, που σου τραβούσε την προσοχή. 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Σχηµατίστε τον παρακείµενο, τον υπερσυντέλικο και τον συντελεσµένο 
µέλλοντα παθητικής φωνής των παρακάτω ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε 
πρόσωπο και αριθµό: 

 
 

 παρακείµενος  
 

υπερσυντέλικος 
 

συντελεσµένος µέλλοντας 
 

λύνεσαι    
χτυπιέται    
χρειάζοµαι    
κοιτάζονται    
συνέρχεστε    
πλενόµαστε    
αναρωτιέται    
χαίρονται    
µαζευόµαστε    
παρουσιάζεσαι    
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον παρακείµενο παθητικής φωνής:  
 
Ελένη ........................ (τρελαίνοµαι) τελείως; Αύριο είναι η µέρα της συνάντησης 
όλων των µελών της εταιρείας και δεν ........................... (ετοιµάζοµαι) ακόµη; 
................................. (σκέφτοµαι) το ενδεχόµενο της απόλυσής σου; Είναι φανερό 
πως όχι. Εγώ, πάντως, νοµίζω ότι ......................... (επαναπαύοµαι) υπερβολικά και 
ότι πρέπει να αλλάξεις στάση.    
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στον υπερσυντέλικο παθητικής φωνής: 
 
Θυµάσαι, πέρυσι το καλοκαίρι που ................................ (βρίσκοµαι) στην παραλία; 
Λέω για τότε που ................................ (ερωτεύοµαι) τον ναυαγοσώστη και 
......................... (προσποιούµαι) ότι πνίγεσαι για να σε πάρει αγκαλιά! Το θυµάσαι; 
Θεέ µου! Πόσο άσχηµα ................................. (αισθάνοµαι) τότε… Βλέπεις δεν είχα 
καταλάβει ότι έπαιζες θέατρο και .................................. (φοβάµαι) πάρα πολύ. 
 
 

4. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στο συντελεσµένο µέλλοντα παθητικής φωνής: 

 
Μέχρι τις δέκα το αργότερο τα παιδιά .................................. (κοιµάµαι) και εν τω 
µεταξύ ..................................... (συνεννοούµαι) από πιο νωρίς µε τη µπεϊµπι σίτερ, 
έτσι ώστε να είναι στην ώρα της στο σπίτι και επιπλέον ...................................... 
(τηλεφωνιέµαι) µε την Αλίκη για να µάθω την διεύθυνσή της. Εσύ µπορείς να 
περάσεις να µε πάρεις κατά τις έντεκα που ........................... (ετοιµάζοµαι) σίγουρα; 
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5. Ενώστε τις προτάσεις που ακολουθούν, όπως στο παράδειγµα. 
Χρησιµοποιήστε το «τόσος-η-ο» και το «ώστε»: 
 
παράδειγµα: 
Έκανε πολύ κρύο. Φόρεσα πολύ ζεστά ρούχα. 
Έκανε τόσο πολύ κρύο, ώστε φόρεσα πολύ ζεστά ρούχα.  
 
1. Κουράστηκα πολύ. Κοιµήθηκα τρεις ώρες το απόγευµα. 

………………………………………………………………………………………………………………… 
2. Έκανε ζέστη. Ήµουν στη θάλασσα όλη την ηµέρα. 

………………………………………………………………………………………………………………… 
3. Ακουγόταν θόρυβος. ∆εν µπορούσα να δουλέψω. 

………………………………………………………………………………………………………………… 
4. Είχε πυρετό. Παραµιλούσε όλο το βράδυ. 

………………………………………………………………………………………………………………… 
5. ∆ούλεψε πολύ στη ζωή του. Απέκτησε µεγάλη περιουσία. 

………………………………………………………………………………………………………………… 
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Παιχνιδόλεξα 
 
 
Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 

 

 

 
  

 

Ονοµάζεται έτσι ένα έτοιµο για χρήση πρόγραµµα ή σειρά προγραµµάτων (1) 
…………………………… . 
Η διαδικασία σύνταξης των προγραµµάτων λέγεται (2) …………………………… . 
Στην αγορά προγραµµάτων σήµερα µπορεί να βρει κανείς πακέτα (3) 
…………………………… τυπογραφίας, πακέτα (4) …………………………… πινάκων κλπ. 
Λέγονται οι εντολές που µπορούν να αποµνηµονευτούν (5) …………………………… . 
 
 
         4          

                   

                   

                   

                   

                   

                   

    1       5        

   2                

                   

3                   
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 

1. Έτοιµο για χρήση πρόγραµµα ή οµάδες προγραµµάτων.  
2. Αυστηρά συγκεκριµένη σειρά βηµάτων για τη λύση ενός προβλήµατος.  
3. Έτσι λέγεται η διαδικασία σύνταξης των προγραµµάτων. 
4. Σειρά εντολών κατανοητών από τον υπολογιστή για τη λύση ενός προβλήµατος.  
5. Έτσι ονοµάζεται µια µεγάλη κατηγορία µεταφραστικών προγραµµάτων. 
  

 
Π _  _  _  _  _        
Α _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Π _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _ _ 
Π _ _ _ _ _ _ _ _ 
Μ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 

 

 
 
 

 

 

Παζλ 

 
 
Επιλέξτε το σωστό: 

 
1. Ο Γιώργος και η Μαίρη …………………… αν θα πάρουν µέρος στην αυριανή 

συνάντηση.    
α. θα είχαν ρωτηθεί β. έχουν ρωτηθεί   γ. θα έχουν ρωτηθεί 

 
2. Ο Νίκος …………………… την στρατιωτική του θητεία στη Ρόδο. 

α. έχει υπηρετήσει β. θα έχει υπηρετήσει   γ. Θα είχε υπηρετήσει 
 

3. …………………… µε τον Νίκο τελευταία φορά πριν τα Χριστούγεννα στον Όλυµπο.  
α. είχαµε συναντηθεί  β. έχουµε συναντηθεί  γ. έχουµε συναντήσει 

 
4. Αν θυµάµαι καλά …………………… πολύ από την τελευταία δουλειά που κάναµε 

α. θα έχεις ωφεληθεί β. έχεις ωφεληθεί  γ. είχες ωφεληθεί 
 
5. Πιστεύω ότι …………………… . Μιλήσαµε πολλή ώρα πριν στο τηλέφωνο. 

α. θα έχει ετοιµαστεί β. είχε ετοιµαστεί  γ. θα είχε ετοιµαστεί 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 23 - ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ  
 
Κείµενο 1  

∆ιαδίκτυο (Internet) 
 
Τι είναι το διαδίκτυο; Ένα δίκτυο πολλών χιλιάδων υπολογιστών σε όλο τον κόσµο που 
επικοινωνούν µεταξύ τους.  
Οι υπολογιστές δεν χρειάζονται να είναι όµοιοι. Σε κάθε θέση υπάρχει ένας Η/Υ και 
σύνδεση µε το δίκτυο, είτε µέσω µόντεµ και τηλεφωνικής γραµµής είτε µέσω µόνιµης 
γραµµής. 
Χρειάζονται κοινά προγράµµατα επικοινωνίας 
που ακολουθούν συγκεκριµένο πρωτόκολλο (το 
γνωστό TCP/IP). 
Η βασική χρηµατοδότηση για τον κορµό του 
δικτύου ξεκίνησε από το Αµερικανικό Εθνικό 
Συµβούλιο Επιστηµών (NSF - National Science 
Foundation). Τώρα όµως το δίκτυο είναι 
«αυτοχρηµατοδοτούµενο». 
Οι απλοί χρήστες, όµως, του διαδικτύου δεν 
χρειάζονται να γνωρίζουν το πώς ακριβώς 
λειτουργεί το σύστηµα, όπως οι χρήστες 
τηλεφώνων δεν γνωρίζουν το πώς λειτουργούν 
τα Εθνικά και ∆ιεθνή τηλεφωνικά δίκτυα. 
Όπως, λοιπόν, µπορούµε να αποκτήσουµε 
τηλεφωνική σύνδεση µε µια απλή αίτηση (αρκεί να έχουµε µια τηλεφωνική συσκευή), 
έτσι µπορούµε να αποκτήσουµε και σύνδεση για το διαδίκτυο, αρκεί να έχουµε ένα 
υπολογιστή, ένα µόντεµ και µια τηλεφωνική γραµµή ή ο υπολογιστής µας να είναι µόνιµα 
συνδεδεµένος σε ένα ευρύτερο δίκτυο υπολογιστών που συνδέεται µε το διαδίκτυο (π.χ. 
το δίκτυο µιας εταιρείας). 
 
Τι µπορούµε να κάνουµε µε το διαδίκτυο; Αν κάποιος συνδεθεί στο διαδίκτυο έχει γενικά 
τις ακόλουθες δυνατότητες: 
• Να «βλέπει» ένα τεράστιο όγκο πληροφοριών, τις οποίες άλλοι διαθέτουν δωρεάν ή 

επί πληρωµή. 
• Να επικοινωνεί αµφίδροµα µε άλλους (δηλαδή να στέλνει και να παίρνει µηνύµατα). 
• Να διαθέτει πληροφορίες, τις οποίες θα µπορούν να «βλέπουν» άλλοι. 
 
Περιεχόµενο του διαδικτύου - ποιος το δηµιουργεί; Με τον όρο «περιεχόµενο του 
διαδικτύου» εννοούµε τις πληροφορίες, οι οποίες υπάρχουν «στον αέρα» και τις οποίες 
µπορεί ο κάθε χρήστης να αναζητήσει. 
Αυτές οι πληροφορίες «τοποθετούνται στο δίκτυο» από κάθε ιδιοκτήτη κόµβου. Η 
δηµιουργία και τοποθέτηση των πληροφοριών είναι δυνατότητα που έχει ο καθένας και 
δεν χρειάζεται να έχει άδεια από κάποιον. Το περιεχόµενο, λοιπόν, του ∆ιεθνικού ∆ικτύου 
αυξάνει χωρίς κανένα κεντρικό έλεγχο. 
Οι χρήστες του δικτύου µπορούν να αναζητήσουν τις πληροφορίες, που τους 
ενδιαφέρουν, αν γνωρίζουν τη διεύθυνση ή τις διευθύνσεις, στις οποίες βρίσκονται. Αν 
κάποιον ενδιαφέρουν π.χ. ειδήσεις για ελληνικά εκπαιδευτικά θέµατα µπορεί να πάει στη 
διεύθυνση http://www.greekedu.net 
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Πώς θα µάθει, όµως, την παραπάνω διεύθυνση; Μα, µε τον ίδιο τρόπο που µαθαίνει τη 
διεύθυνση ή το τηλέφωνο ενός βιβλιοπωλείου -µέσω διαφηµίσεων, µέσω καταλόγων που 
κυκλοφορούν, µέσω ειδήσεων, από στόµα σε στόµα. 
Εκτός, όµως, από αυτόν τον τρόπο υπάρχει και η δυνατότητα αναζήτησης των 
διευθύνσεων. Αυτό γίνεται µε τη χρήση Μηχανών Αναζήτησης (SEARCH ENGINES). 
 
 
Τι χρειαζόµαστε για να συνδεθούµε; Οι 
απαιτήσεις για τη σύνδεση είναι πολύ απλές. 
Χρειαζόµαστε τα ακόλουθα: 
• Ένα τυπικό σύστηµα υπολογιστή 

(υπολογιστής, οθόνη, πληκτρολόγιο). 
• Ένα τυπικό λειτουργικό σύστηµα 

(π.χ. WINDOWS ή LINUX κλπ.). 
• Μια συσκευή για σύνδεση στο 

τηλεφωνικό δίκτυο (MODEM). 
• Πληρωµή συνδροµής σε κάποιον 

οργανισµό ή εταιρεία, που θα µας 
συνδέσει στο ∆ιεθνές ∆ίκτυο. Αυτός 
συνήθως ονοµάζεται «Οργανισµός 
Παροχής Υπηρεσιών ∆ιεθνούς ∆ικτύου» 
(INTERNET SERVICE PROVIDER - ISP). 

 
 
Μπορεί, βέβαια, ο υπολογιστής µας να είναι συνδεδεµένος στο διαδίκτυο µε µόνιµη 
γραµµή, µέσω δικτύου υπολογιστών. 
Όταν αναφερόµαστε σε µόνιµη γραµµή εννοούµε ότι χρειάζεται να έχει κανείς µόνιµη 
τηλεφωνική σύνδεση (ΜΙΣΘΩΜΕΝΗ ΓΡΑΜΜΗ - LEASED LINE). 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ορολογία 
 

∆ιαδίκτυο: πολλά δίκτυα υπολογιστών συνδεδεµένα µεταξύ τους, το Ίντερνετ. 
Π.χ. Συνδέοµαι στο διαδίκτυο τουλάχιστον τρεις ώρες την ηµέρα. 
 
Μόντεµ: συσκευή που χρησιµοποιείται για τη σύνδεση ηλεκτρονικών υπολογιστών 
µέσω τηλεφωνικής γραµµής. 
Π.χ. Χωρίς το µόντεµ δεν µπορείς να συνδεθείς στο Ίντερνετ. 
 
Μηχανή αναζήτησης: ειδικά προγράµµατα που επιτρέπουν την αναζήτηση και 
ανάκτηση πληροφοριών στο διαδίκτυο. 
Π.χ. Ποια είναι η αγαπηµένη σας µηχανή αναζήτησης στον ελληνικό κυβερνοχώρο; 
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Λειτουργικό σύστηµα: είναι προγράµµατα που διαχειρίζονται τους πόρους του 
υπολογιστή, ελέγχουν την εκτέλεση εφαρµογών και ενεργούν ως µια διασύνδεση µεταξύ 
του χρήστη και του ίδιου υλικού του υπολογιστή. 
Π.χ. Όταν ο υπολογιστής είναι εκτός λειτουργίας το λειτουργικό σύστηµά του και τα 
άλλα προγράµµατα που είναι εγκατεστηµένα σε αυτόν, βρίσκονται αποθηκευµένα στο 
σκληρό δίσκο. 
 
Συνδροµή: ποσό που καταβάλλει κάποιος προκαταβολικά για να του παρέχονται κάποιες 
υπηρεσίες. 
Π.χ. Θυµηθείτε να ανανεώσετε τη µηνιαία συνδροµή. 
 
Μόνιµη γραµµή: σύνδεση 24ώρες το 24ωρο µε άµεση πρόσβαση στην πληροφορία. 
Π.χ. Η µόνιµη σύνδεση γίνεται µέσω µόνιµης γραµµής. 

 
 
 

 

 
 
 
 
 

Λεξιλόγιο 
 
∆ιαδίκτυο: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
διαδίκτυο) 
Π.χ. Το διαδίκτυο είναι πλέον το πιο γρήγορο µέσο επικοινωνίας και πληροφόρησης. 
 
Κλίση: 
το διαδίκτυο                τα διαδίκτυα 
του διαδικτύου      των διαδικτύων 
το διαδίκτυο        τα διαδίκτυα 
     διαδίκτυο                            διαδίκτυα 
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Χρειάζονται: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής παθητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄(χρειάζοµαι) 
Π.χ. Χρειάζονται πολλές προσπάθειες για να καταφέρεις να βρεις µια δουλειά, που να 
σου αρέσει αλλά να έχει και προοπτικές. 
 
Αρχικοί χρόνοι: χρειάζοµαι, χρειαζόµουν, θα χρειάζοµαι, θα χρειαστώ, χρειάστηκα, έχω 
χρειαστεί, είχα χρειαστεί, θα έχω χρειαστεί 
 
 
Περιεχόµενο: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
περιεχόµενο) 
Π.χ. Το περιεχόµενο του κουτιού είναι εύθραυστο. 
 
Κλίση: 
το περιεχόµενο                τα περιεχόµενα 
του περιεχοµένου           των περιεχοµένων 
το περιεχόµενο            τα περιεχόµενα 
    περιεχόµενο                         περιεχόµενα 
 
 
∆ηµιουργεί: ρήµα, έγκλισης οριστικής, χρόνου ενεστώτα, φωνής ενεργητικής, 
προσώπου γ΄, αριθµού ενικού, συζυγίας β΄(δηµιουργώ) 
Π.χ. Ο Γιάννης δηµιουργεί έργα τέχνης. 
 
Αρχικοί χρόνοι: δηµιουργώ, δηµιουργούσα, θα δηµιουργώ, θα δηµιουργήσω, 
δηµιούργησα, έχω δηµιουργήσει, είχα δηµιουργήσει, θα έχω δηµιουργήσει 
 
 
Να συνδεθούµε: ρήµα, έγκλισης υποτακτικής απλής, χρόνου αορίστου, φωνής 
παθητικής, προσώπου α΄, αριθµού πληθυντικού, συζυγίας α΄(συνδέοµαι) 
Π.χ. Συνδέθηκα στο διαδίκτυο για δύο ώρες. 
 
Αρχικοί χρόνοι: συνδέοµαι, συνδεόµουν, θα συνδέοµαι, θα συνδεθώ, συνδέθηκα, έχω 
συνδεθεί, είχα συνδεθεί, θα έχω συνδεθεί 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
 

1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

        National Science Foundation - Internet 
1. Το διαδίκτυο ευρύτερα ονοµάζεται ………………………………… .  
 

νέων - πληροφοριών 
2. Με τον όρο «περιεχόµενο του ∆ιαδικτύου» εννοούµε ένα τεράστιο όγκο 

…………………………………  που υπάρχουν «στον αέρα».         
 

άδεια - δίπλωµα 
3. Ο καθένας έχει τη δυνατότητα να δηµιουργήσει και να τοποθετήσει πληροφορίες 

στο διαδίκτυο χωρίς να έχει ………………………………… από κάποιον. 
 

ένωση - σύνδεση 
4. Για την ………………………………… στο διαδίκτυο πρέπει να υπάρχουν µερικές 

προϋποθέσεις απαραίτητες για την λειτουργία του. 
 

διεύθυνση - ταχυδροµική θυρίδα 
5. Οι χρήστες του δικτύου µπορούν να αναζητήσουν τις πληροφορίες, αν γνωρίζουν 

την ………………………………… . 
 
 
 
 
 
2. Βρείτε λέξεις από το κείµενο, που έχουν: 
 
 
         

αντίθετη σηµασία από τις: 
 

 
ίδια σηµασία µε τις: 

 
1. 
επί πληρωµή 

 
 

............................ 

 
4. 
internet  

 
 

............................ 

 
2. 
σύνθετοι       
 

 
 

............................ 

 
5. 
ενωµένος  
 

 
 

............................ 

 
3. 
αγνοούν       
 

 
 

............................ 

 
6. 
σταθερής  
 

 
 

............................ 
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Ασκήσεις Κατανόησης  
 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. ∆ιαδίκτυο είναι ένα δίκτυο πολλών χιλιάδων υπολογιστών σε όλο τον κόσµο, που 

επικοινωνούν µεταξύ τους. 
2. Με το διαδίκτυο δεν γίνεται αµφίδροµη επικοινωνία µε άλλους χρήστες. 
3. Με το διαδίκτυο µπορεί κανείς να διαθέτει πληροφορίες, που να είναι προσιτές σε 

όλους τους χρήστες. 
4. Για να τοποθετήσει κάποιος χρήστης πληροφορίες στο διαδίκτυο, χρειάζεται άδεια 

από τους ιδιοκτήτες των κόµβων. 
5. Οι χρήστες του διαδικτύου µπορούν να αναζητούν τις πληροφορίες µέσω των 

διευθύνσεων, στις οποίες αυτές βρίσκονται (π.χ. για ειδήσεις σχετικά µε τα ελληνικά 
εκπαιδευτικά θέµατα στη διεύθυνση www.greekedu.net).  

 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη: 
 

  
πληροφορίες, κόµβων, βλέπουν, λειτουργικό, τυπικό, µηνύµατα, συσκευή, στέλνει,  

διευθύνσεις  
 
 
 
 

 
 

Με το διαδίκτυο µπορεί κανείς να ………………………… και να παίρνει ………………………… . 
Να διαθέτει ………………………… τις οποίες µπορούν να ………………………… άλλοι χρήστες. 
 
 

 
 
 
Η αναζήτηση πληροφοριών στο διαδίκτυο γίνεται από τις …………………………, στις οποίες 
αυτές βρίσκονται. Οι πληροφορίες τοποθετούνται στο διαδίκτυο από τους ιδιοκτήτες των 
………………………… . 

 
 
 

 
 
 
Για τη σύνδεση µε το διαδίκτυο κάποιος χρήστης χρειάζεται ένα ………………………… 
σύστηµα υπολογιστή, ένα τυπικό …………………………  σύστηµα, µια ………………………… 
για σύνδεση στο τηλεφωνικό δίκτυο και µια πληρωµή συνδροµής σε κάποιον οργανισµό, 
που κάνει σύνδεση στο διεθνές δίκτυο. 

Τι προσφέρει το διαδίκτυο; 

Πώς ψάχνουµε πληροφορίες; 

Τι χρειάζεται για τη 
σύνδεση µε το διαδίκτυο; 
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Κείµενο 2  
Τι δυνατότητες προσφέρει το διαδίκτυο; 

 
Χρήστες. Χρήστες του ∆ιαδικτύου είναι όλα τα άτοµα ή οργανισµοί, οι οποίοι έχουν 
πρόσβαση στο δίκτυο. Αυτοί µπορεί να είναι άτοµα στα σπίτια τους ή υπάλληλοι 
εταιρειών µέσω των δικτύων που υπάρχουν σ’ αυτές, σπουδαστές στα σχολεία κλπ. 
 
∆ιευθύνσεις ∆ιαδικτύου. Όπως στο 
τηλεφωνικό δίκτυο ο κάθε χρήστης έχει 
έναν αριθµό, έτσι και στο διαδίκτυο έχει µια 
διεύθυνση. Η διεύθυνση ενός κόµβου έχει 
τη µορφή http://www.uoa.gr όπου: 
http: είναι η συντοµογραφία της φράσης 
Hyper Text Transfer Protocol 
www: είναι η συντοµογραφία της φράσης 
Wold Wide Web 
uoa: είναι ένα χαρακτηριστικό όνοµα που 
αντιστοιχεί στον ιδιοκτήτη του κόµβου, 
στην προκειµένη περίπτωση στο 
Πανεπιστήµιο Αθηνών (University Of 
Athens). Για τη χρήση αυτής της 
συντοµογραφίας, ο ιδιοκτήτης του κόµβου 
πρέπει να πάρει άδεια από µια κεντρική 
αρχή (στην Ελλάδα είναι το Ινστιτούτο 
Τεχνολογίας και Έρευνας). 
gr: είναι το χαρακτηριστικό της χώρας (από το Greece). Για τη Γαλλία αυτό το 
χαρακτηριστικό είναι «fr» κ.ο.κ. 
Αν, λοιπόν, κάποιος θέλει να δει πληροφορίες για το Πανεπιστήµιο Αθηνών πρέπει να 
«καλέσει την παραπάνω διεύθυνση» χρησιµοποιώντας τον υπολογιστή του. 
Ένα τµήµα του Πανεπιστηµίου Αθηνών µπορεί να έχει τη διεύθυνση http://math.uoa.gr. 
Σ’ αυτήν, το «math» αντιστοιχεί στη Σχολή Μαθηµατικών (Mathematics) και στην 
πραγµατικότητα είναι το όνοµα ενός υπολογιστή, που ανήκει στο δίκτυο του 
Πανεπιστηµίου. 
Η διεύθυνση ενός χρήστη του ∆ιεθνούς ∆ικτύου, στην οποία µπορούµε να του στείλουµε 
ένα µήνυµα έχει τη µορφή kkar@.elea.gr. 
Σ’ αυτήν τη διεύθυνση έχουµε τα ακόλουθα στοιχεία: 
kkar: χαρακτήρες που αντιστοιχούν στο όνοµα του χρήστη π.χ. Κ. Καρκανιάς 
@: Το σύµβολο  αυτό σηµαίνει «σε» (at) 
elea.gr: Είναι το βασικό µέρος της διεύθυνσης του κόµβου, στον οποίο ανήκει ή στον 
οποίο έχει θέση ο χρήστης. Είναι το όνοµα του δικτυακού τόπου (domain), όπου ένας 
από τους υπολογιστές του έχει αναλάβει να λαµβάνει και να διανέµει τα µηνύµατα που 
προορίζονται για τους χρήστες του. 
 
Προγράµµατα Πλοήγησης. Αυτά είναι προγράµµατα, τα οποία µας επιτρέπουν να 
χρησιµοποιούµε την υπηρεσία WEB του διαδικτύου, δηλαδή να κινούµαστε µέσα στο 
«πέλαγος» των διευθύνσεων και των πληροφοριών του. 
Τα πιο γνωστά από αυτά είναι το EXPLORER της MICROSOFT και το NETSCAPE 
NAVIGATOR της NETSCAPE COMMUNICATIONS CORPORATION. 
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Ηλεκτρονικό Ταχυδροµείο. Αυτή είναι µια πολύ 
σηµαντική δυνατότητα που έχουν οι χρήστες του 
∆ιεθνούς ∆ικτύου (διαδίκτυο). Με αυτή µπορούν να 
αλληλογραφούν δύο ή περισσότεροι χρήστες στέλνοντας 
ο ένας στον άλλο γραπτά µηνύµατα. 
Φυσικά για να γίνει αυτή η επικοινωνία, πρέπει οι χρήστες 
να γνωρίζουν ο ένας την ηλεκτρονική διεύθυνση του 
άλλου. 
Τα κύρια πλεονεκτήµατα σχετικά µε την τηλεφωνική 
επικοινωνία ή την επικοινωνία µέσω τηλε-οµοιοτυπίας 
(ΦΑΞ-FAX) είναι ότι δεν υπάρχει κόστος, η ταχύτητα 
επικοινωνίας είναι πολύ µεγαλύτερη και τα µηνύµατα κοινοποιούνται, αν το θέλει ο 
αποδέκτης, µε εύκολο και άµεσο τρόπο. 
 
Μεταφορά ∆εδοµένων. Χρησιµοποιώντας τις δυνατότητες του ∆ιεθνούς ∆ικτύου 
(διαδίκτυο) µπορούµε να στείλουµε από τον δικό µας υπολογιστή ένα σύνολο 
ηλεκτρονικών δεδοµένων σε έναν άλλο. Αυτά µπορεί να είναι κείµενα, φωτογραφίες, 
ήχοι, προγράµµατα, αρχεία (π.χ. µε στοιχεία πελατών), σχέδια. 
 
Συζήτηση στο διαδίκτυο. Μια από τις ενδιαφέρουσες δυνατότητες στο διαδίκτυο είναι 
η δυνατότητα λήψης και αποστολής πληροφοριών µε τη µορφή άρθρων ή ανακοινώσεων 
ή ερωτήσεων στις λεγόµενες «Οµάδες Συζήτησης». Για να χρησιµοποιήσει κανείς αυτή 
την υπηρεσία, χρειάζεται ένα κατάλληλο πρόγραµµα και τέτοια υπάρχουν πολλά που 
δίνονται δωρεάν στο διαδίκτυο. 
 

Τηλε-εκπαίδευση. Μια από τις γρήγορα αναπτυσσόµενες 
υπηρεσίες στο διαδίκτυο είναι η Τηλε-εκπαίδευση. Σήµερα, 
υπάρχουν πολλά εκπαιδευτικά προγράµµατα, τα οποία µπορεί 
κανείς να χρησιµοποιήσει σε πολλά επίπεδα και σε διάφορα 
αντικείµενα. Πολλοί µεγάλοι εκπαιδευτικοί οργανισµοί, ανάµεσά 
τους σηµαντικά πανεπιστήµια, αναπτύσσουν τέτοια 
προγράµµατα, τα οποία συνήθως πουλούν σε όσους θέλουν να 
τα «παρακολουθήσουν». 
 
Τηλε-εργασία. Πολλές εργασίες σε µια επιχείρηση µπορεί να 

γίνουν από άτοµα, που εργάζονται στο σπίτι τους ή σε οποιονδήποτε χώρο, εκτός των 
γραφείων της επιχείρησης. 
Η εργασία τους φτάνει στην εταιρεία µε διάφορους τρόπους όπως µε ταχυδροµείο, 
τηλεφωνική επικοινωνία, διαδίκτυο. 
Εξάλλου, σήµερα είναι δυνατόν, ο εργαζόµενος να είναι συνδεδεµένος καθηµερινά µε 
την εταιρεία του µέσω του διαδικτύου και έτσι να εργάζεται σαν να βρίσκεται εκεί.  
 
Τηλεδιάσκεψη. Με τη χρήση των δυνατοτήτων του ∆ιεθνούς ∆ικτύου (διαδίκτυο) είναι 
δυνατή η ταυτόχρονη επικοινωνία περισσότερων χρηστών είτε µέσω κειµένων είτε µέσω 
εικόνων. Για την εφαρµογή αυτής της δυνατότητας χρειάζεται φυσικά η βοήθεια ειδικών 
και η χρήση πρόσθετων συσκευών. 
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Τηλεφωνική επικοινωνία µέσω διαδικτύου. 
Σήµερα είναι δυνατή η τηλεφωνική επικοινωνία 
µέσω διαδικτύου µε πολύ µικρότερο κόστος από 
το συνηθισµένο. 
Σήµερα υπάρχουν δεκάδες διεθνείς εταιρείες, οι 
οποίες χρησιµοποιώντας «τοπικούς 
ανταποκριτές» που διαθέτουν ειδικούς 
υπολογιστές συνδεδεµένους στο διαδίκτυο, 
επιτρέπουν στους «πελάτες» τους να κάνουν 
διεθνείς τηλεφωνικές συνδιαλέξεις µε ελάχιστο 
κόστος µέσα από το διαδίκτυο. Σε µια τέτοια 
σύνδεση, οι συνοµιλητές χρησιµοποιούν τις 
κοινές τηλεφωνικές συσκευές χωρίς καν να 
καταλαβαίνουν, ότι η επικοινωνία τους γίνεται 
µέσα από το διαδίκτυο. 
 
 
 
 

Λεξιλόγιο 
 
 
Χρήστες: ουσιαστικό, γένους αρσενικού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής (ο 
χρήστης) 
Π.χ. Οι χρήστες των ναρκωτικών ουσιών, πολλαπλασιάζονται µέρα µε τη µέρα. 
 
Κλίση: 
ο χρήστης                          οι χρήστες 
του χρήστη                        των χρηστών 
τον χρήστη                     τους χρήστες 
      χρήστη                                  χρήστες 
 
 
∆ιευθύνσεις: ουσιαστικό, γένους θηλυκού, αριθµού πληθυντικού, πτώσης ονοµαστικής 
(η διεύθυνση) 
Π.χ. Μου δίνεις τη διεύθυνση του σπιτιού σου; 
 
Κλίση: 
η διεύθυνση                     οι διευθύνσεις 
της διεύθυνσης (διευθύνσεως)         των διευθύνσεων 
την διεύθυνση                      τις διευθύνσεις 
      διεύθυνση                              διευθύνσεις 
 
 
Ηλεκτρονικό: επίθετο, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(ηλεκτρονικός-ή-ό) 
Π.χ. Όλα τα όργανα του πλοίου είναι ηλεκτρονικά. 
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Κλίση: 
ηλεκτρονικός    ηλεκτρονική  ηλεκτρονικό 
ηλεκτρονικού   ηλεκτρονικής     ηλεκτρονικού 
ηλεκτρονικό     ηλεκτρονική       ηλεκτρονικό 
ηλεκτρονικέ        ηλεκτρονική      ηλεκτρονικό 
 
ηλεκτρονικοί        ηλεκτρονικές      ηλεκτρονικά 
ηλεκτρονικών      ηλεκτρονικών  ηλεκτρονικών 
ηλεκτρονικούς      ηλεκτρονικές       ηλεκτρονικά 
ηλεκτρονικοί        ηλεκτρονικές        ηλεκτρονικά 
 
 
Ταχυδροµείο: ουσιαστικό, γένους ουδετέρου, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής (το 
ταχυδροµείο) 
Π.χ. Το ταχυδροµείο βρίσκεται κοντά στην κεντρική πλατεία. 
 
Κλίση: 
το ταχυδροµείο                τα ταχυδροµεία 
του ταχυδροµείου           των ταχυδροµείων 
το ταχυδροµείο            τα ταχυδροµεία 
     ταχυδροµείο                         ταχυδροµεία 
 
 
Τηλεφωνική: επίθετο, γένους θηλυκού, αριθµού ενικού, πτώσης ονοµαστικής 
(τηλεφωνικός-ή-ό) 
Π.χ. Στο µαγαζί θα βρεις διάφορα µοντέλα τηλεφωνικών συσκευών. ∆ιάλεξε την 
καλύτερη! 
 
Κλίση: 
τηλεφωνικός      τηλεφωνική  τηλεφωνικό 
τηλεφωνικού   τηλεφωνικής      τηλεφωνικού 
τηλεφωνικό        τηλεφωνική        τηλεφωνικό 
τηλεφωνικέ      τηλεφωνική        τηλεφωνικό 
 
τηλεφωνικοί       τηλεφωνικές        τηλεφωνικά 
τηλεφωνικών      τηλεφωνικών     τηλεφωνικών 
τηλεφωνικούς       τηλεφωνικές         τηλεφωνικά 
τηλεφωνικοί         τηλεφωνικές         τηλεφωνικά 
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Ασκήσεις Λεξιλογίου 
 
1. Αντιστοιχίστε φτιάχνοντας ζευγάρια λέξεων που να ταιριάζουν νοηµατικά: 
  

 
1. διευθύνσεις                  ταχυδροµείο 
2. προγράµµατα               δεδοµένων 
3. ηλεκτρονικό                 διαδικτύου 
4. µεταφορά                     επικοινωνία 
5. τηλεφωνική        πλοήγησης 
  

 
 
2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους ορισµούς 
που δίνονται: 

 

 
χρήστες       ηλεκτρονικό ταχυδροµείο       τηλεδιάσκεψη    www 

προγράµµατα πλοήγησης 
 

 
 
1. ……………………………………… Η συντοµογραφία της φράσης World Wide Web. 
2. ……………………………………… Τα προγράµµατα που επιτρέπουν να 

χρησιµοποιούµε την υπηρεσία web του διαδικτύου. 
3. ……………………………………… Όλα τα άτοµα ή οργανισµοί που έχουν πρόσβαση 

στο δίκτυο. 
4. ……………………………………… Με αυτό µπορούν να επικοινωνούν γραπτά δύο ή 

περισσότεροι χρήστες. 
5. ……………………………………… Η ταυτόχρονη επικοινωνία περισσοτέρων χρηστών 

του διαδικτύου  είτε µέσω κειµένων είτε µέσω 
εικόνων. 

 
 

 
Ασκήσεις Κατανόησης 

 
1. Σωστό ή Λάθος; 
 
1. Λέγοντας χρήστες του διαδικτύου εννοούµε όλα τα άτοµα ή οργανισµούς που έχουν 

πρόσβαση στο δίκτυο. 
2. Με τα προγράµµατα πλοήγησης (π.χ. explorer της Microsoft) o χρήστης µπορεί να 

κινείται στο διαδίκτυο και να βρίσκει τις διευθύνσεις µε τις πληροφορίες που ψάχνει. 
3. Με το ηλεκτρονικό ταχυδροµείο µπορούν να αλληλογραφούν δύο ή περισσότεροι 

χρήστες στέλνοντας ο ένας στον άλλο γραπτά µηνύµατα. 
4. Μέσω διαδικτύου είναι δυνατή σήµερα η τηλεφωνική επικοινωνία µε κόστος 

µεγαλύτερο από τη συνηθισµένη τηλεφωνική επικοινωνία. 
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5. Η συζήτηση στο διαδίκτυο στις λεγόµενες οµάδες συζήτησης µπορεί να γίνει χωρίς 
να χρειάζεται κάποιο πρόγραµµα. 

 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από τις οµάδες λέξεων που 
δίνονται: 
 
 
 
 

                                                                   (οργανισµοί, πρόσβαση, διαδικτύου) 
Χρήστες του ………………………… είναι όλα τα άτοµα ή …………………………, οι οποίοι έχουν 
………………………… στο δίκτυο. 
 
 
 
 

(πληροφορίες, υπηρεσία, διευθύνσεις) 
Τα προγράµµατα πλοήγησης µας επιτρέπουν να χρησιµοποιούµε την ………………………… 
WEB του διαδικτύου, δηλαδή, να κινούµαστε µέσα στις διάφορες ………………………… και 
να βρίσκουµε τις ………………………… που µας ενδιαφέρουν. 
 
 
 
 

(διεύθυνση, χρήστες, επικοινωνία, γραπτά) 
Με το ηλεκτρονικό ταχυδροµείο µπορούν να αλληλογραφούν δύο ή περισσότεροι 
………………………… στέλνοντας ο ένας στον άλλο ………………………… µηνύµατα. Η 
………………………… αυτή γίνεται, όταν οι χρήστες γνωρίζουν ο ένας την ηλεκτρονική 
…………………………  του άλλου. 
 
 
 
 

(φωτογραφίες, στοιχεία, µεταφορά) 
Μια άλλη δυνατότητα του διαδικτύου είναι η ………………………… δεδοµένων. Αυτά 
µπορεί, για παράδειγµα, να είναι αρχεία µε ………………………… πελατών, φάκελοι µε 
…………………………  κλπ. 
 
 
 
 

 (ειδικών, συσκευών, τηλεδιασκέψη, κειµένων) 
Με την ………………………… είναι δυνατή η ταυτόχρονη επικοινωνία περισσότερων 
χρηστών είτε µέσω ………………………… είτε µέσω εικόνων. Για την εφαρµογή αυτής της 
δυνατότητας χρειάζεται η βοήθεια ………………………… προγραµµάτων και η χρήση 
πρόσθετων ………………………… . 

Ποιοι είναι οι χρήστες; 
 

Προγράµµατα πλοήγησης… 
 

Ηλεκτρονικό ταχυδροµείο… 
 

Άλλη δυνατότητα… 

Κι άλλη δυνατότητα… 
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Γραµµατική 
 

α. Θεωρία 
 

Προστακτική συνεχής και απλή παθητικής φωνής 
 

Θυµίζουµε ότι η προστακτική είναι η έγκλιση που δηλώνει έντονη επιθυµία, προσταγή ή 
ευχή. ∆ιακρίνεται σε συνεχή και απλή, ανάλογα µε το αν θέλουµε κάτι να γίνεται 
συνέχεια ή µία φορά. 
 

Συνεχής προστακτική 
 
Στην παθητική φωνή δεν σχηµατίζονται µονολεκτικοί τύποι. Χρησιµοποιούνται, έτσι, οι 
αντίστοιχοι τύποι της συνεχούς υποτακτικής. 
 
 
α΄ συζυγία 

 
                 σκέφτοµαι:    να σκέφτεσαι             να σκέφτεστε 

 
β΄ συζυγία 

 
α΄ τάξη 

 
 αγαπιέµαι:      να αγαπιέσαι              να αγαπιέστε 

 
β΄ συζυγία 

 
β΄ τάξη 

 
 οδηγούµαι:     να οδηγείσαι              να οδηγείστε 

 
Παρατήρηση: 
Στην άρνηση χρησιµοποιούµε τον αντίστοιχο τύπο της υποτακτικής (να) µην + ρήµα.  
Παραδείγµατα: σκέφτοµαι → (να) µην σκέφτεσαι, (να) µην σκέφτεστε 

 
 

Απλή προστακτική 
 
 
 
 

 
 
 

 
παράδειγµα 

 
 
β΄  
ενικό  
πρόσωπο  
 

 
 
θέµα αορίστου ενεργητικής φωνής  +  -ου 

 
σκουπίζοµαι → σκουπίσ-ου 
κρατιέµαι → κρατήσ-ου 
διηγούµαι → διηγήσ-ου 

 
β΄ 
πληθυντικό  
πρόσωπο   
 
 

 
 
θέµα αορίστου παθητικής φωνής   +  -είτε 
 

 
σκουπίζοµαι → σκουπιστ-είτε 
κρατιέµαι → κρατηθ-είτε 
διηγούµαι → διηγηθ-είτε 
 

 
Παρατήρηση: 
Στην άρνηση χρησιµοποιούµε τον αντίστοιχο τύπο της υποτακτικής (να) µην + ρήµα.  
Παραδείγµατα: σκουπίζοµαι → (να) µην σκουπιστείς, (να) µην σκουπιστείτε 
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Μετοχή παθητικής φωνής 
 
Λέγεται και µετοχή παθητικού παρακειµένου, γιατί παρουσιάζει, αυτό που λέει, ως 
τελειωµένο και ολοκληρωµένο. Έχει κατάληξη -µένος-η-ο και χρησιµοποιείται όπως ένα 
επίθετο. Παράδειγµα: Τα ρούχα µου είναι πλυµένα (πλένοµαι) και σιδερωµένα 
(σιδερώνοµαι). 
 

 
κατάληξη 

µέλλοντα  

 
κατάληξη  

µετοχής 

 
 

παράδειγµα 

 
-θώ 

 
-µένος-η-ο 

 
πληρώνοµαι - θα πληρωθώ - πληρωµένος 

 
-στώ 

 
-σµένος-η-ο 

 
κλείνοµαι - θα κλειστώ - κλεισµένος 

 
-χτώ 

 
-γµένος-η-ο 

 
ανοίγοµαι - θα ανοιχτώ - ανοιγµένος 

 
-φτώ 

 
-µµένος-η-ο 

 
γράφοµαι - θα γραφτώ - γραµµένος 

 
-ευτώ 

 
-εµένος-η-ο 

 
παντρεύοµαι - θα παντρευτώ - παντρεµένος 

 
Παρατηρήσεις: 
 
1. Υπάρχουν ρήµατα που ενώ δεν έχουν παθητική φωνή, σχηµατίζουν µετοχή 

παθητικής φωνής. Τέτοια είναι:  
 

ανεβαίνω ανεβασµένος κατεβαίνω κατεβασµένος 

ανθίζω ανθισµένος µεθάω µεθυσµένος 

αργοπορώ αργοπορηµένος πεθαίνω πεθαµένος 

αρρωσταίνω αρρωστηµένος πεινάω πεινασµένος 

βραχνιάζω βραχνιασµένος πέφτω πεσµένος 

γερνώ γερασµένος πονάω πονεµένος 

δακρύζω δακρυσµένος σταµατάω σταµατηµένος 

διψάω διψασµένος συννεφιάζω συννεφιασµένος 

δυστυχώ δυστυχισµένος ταξιδεύω ταξιδεµένος 

ευτυχώ ευτυχισµένος φτάνω φτασµένος 

θυµώνω θυµωµένος χαλάω χαλασµένος 
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2. Υπάρχουν ρήµατα που σχηµατίζουν την παθητική µετοχή µε διαφορετικό τρόπο. 
Τέτοια είναι: 

 
 

αποµακρύνοµαι αποµακρυσµένος κοιµάµαι κοιµισµένος 

αυξάνοµαι αυξηµένος λέγοµαι ειπωµένος 

αφαιρούµαι αφηρηµένος µαθαίνοµαι µαθηµένος 

αφήνοµαι αφηµένος µολύνοµαι µολυσµένος 

βάζω βαλµένος µπαίνω µπασµένος 

βγάζω βγαλµένος παίρνω παρµένος 

βλέπω ειδωµένος πετιέµαι πεταµένος 

βρέχοµαι βρεγµένος πίνω πιωµένος 

γίνοµαι γινωµένος  πλένοµαι πλυµένος 

δίνοµαι δοσµένος στέλνοµαι σταλµένος 

κάθοµαι καθισµένος τρώγοµαι φαγωµένος 

καίγοµαι καµένος φέρνω φερµένος 

κλαίγοµαι κλαµένος φοβάµαι φοβισµένος 

καταστρέφοµαι κατεστραµµένος   

 

 
 
 
 
Παρατήρηση: 
 
Η παθητική µετοχή έχει τρία γένη (αρσενικό, θηλυκό και ουδέτερο) και κλίνεται όπως τα 
αντίστοιχα επίθετα. 
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β. Ασκήσεις 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στη συνεχή προστακτική παθητικής φωνής: 
 
1. Όταν µπαίνετε στο καΐκι ……………………………  (κρατιέµαι) καλά από τα κάγκελα, για 

να µην πέσετε στη θάλασσα. 
2. Το µεσηµέρι ……………………………  (ξεκουράζοµαι). Στην ηλικία σας έχετε ανάγκη 

από ηρεµία. 
3. ……………………………  (οδηγούµαι) πάντα στις καλύτερες αποφάσεις για τη ζωή σας. 
4. Πριν κάνεις οποιαδήποτε ενέργεια, ……………………………  (σκέφτοµαι) τις συνέπειες. 
5. Όταν χορεύετε, ……………………………  (κοιτάζοµαι) στα µάτια. 
6. Μην ……………………………  (βρέχοµαι), γιατί θα κρυώσεις. 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε το ρήµα της 
παρένθεσης στην απλή προστακτική παθητικής φωνής: 
 
1. Παιδιά, ……………………………  (θυµάµαι) αυτά που σας είπα! 
2. ……………………………  (δροσίζοµαι) µε ένα ποτήρι νερό, διαφορετικά θα λιποθυµήσεις. 
3. Μαρία, µην ……………………………  (µπλέκοµαι) µε άσχηµες παρέες. 
4. ……………………………  (κρύβοµαι) στο υπόγειο, δεν θα σας βρει κανείς! 
5. ……………………………  (προσαρµόζοµαι) στους κανονισµούς, γιατί δεν θα έχεις καλό 

τέλος. 
6. ……………………………  (προσεύχοµαι) στο Θεό και να δεις που όλα θα πάνε καλά. 
 
 
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά του παρακάτω κειµένου, σχηµατίζοντας την παθητική 
µετοχή των ρηµάτων στην παρένθεση: 
 
Καθόµουνα σ’ ένα βράχο και κοίταζα ………………………  
(µαγεύοµαι) το πέλαγος. Λίγο πιο πέρα, ένας γλάρος 
……………………… (πεινάω), κυνηγούσε ένα κοπάδι 
……………………… (τροµάζω) σαρδέλες. Στο βάθος, ένας 
ψαράς φανερά ……………………… (κουράζοµαι), τραβούσε τα 
δίχτυα του. Τα λιγοστά ψάρια, καλά ……………………… 
(πιάνοµαι) σπαρταρούσαν ……………………… (απελπίζοµαι) 
πάνω στη ……………………… (βρέχοµαι) πρύµνη της βάρκας 
του… 
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4.  Συµπληρώστε τα κενά του παρακάτω κειµένου, σχηµατίζοντας την απλή 
προστακτική ή τη µετοχή παθητικής φωνής των ρηµάτων της παρένθεσης:  
  

 «……………………… (σκέφτοµαι) λογικά πριν απαντήσεις 
στις ερωτήσεις που σου κάνει ο δάσκαλος στο σχολείο!»  
Είναι µία από τις αµέτρητες συµβουλές που δίνει η κυρία 
Χρύσα στον ……………………… (αφαιρούµαι) γιο της. Ο 
Νίκος, για να µην δυσαρεστήσει την µητέρα του, 
προσπαθεί να είναι πιο ……………………… 
(συγκεντρώνοµαι) στις υποχρεώσεις του, αλλά 
δυστυχώς δεν τα καταφέρνει. Όταν σηκώνεται το πρωί, 
αφήνει τα ρούχα του ……………………… (πετάω) στο 
πάτωµα, τα βιβλία ……………………… (σκορπίζω) στο 
τραπέζι και φεύγει µονίµως ……………………… 
(αργοπορώ) για το σχολείο. Όταν γυρίζει σπίτι, είναι 
……………………… (χαίροµαι) µέχρι να ακούσει τη φωνή 
της µητέρας του να λέει: "Παιδί µου, ……………………… 
(συγκεντρώνοµαι) περισσότερο στο διάβασµα και µην 
……………………… (αφαιρούµαι) όλη την ώρα!». 
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Παιχνιδόλεξα 
 

Σταυρόλεξο 

 
Βρείτε τις λέξεις και λύστε το σταυρόλεξο: 
 
 

 
 
1. Με αυτά τα προγράµµατα µπορούµε να χρησιµοποιούµε την υπηρεσία web του 

διαδικτύου.  
2. Με αυτό το ταχυδροµείο δύο ή περισσότεροι χρήστες µπορούν να στέλνουν ο ένας 

στον άλλο γραπτά µηνύµατα. 
3. Με αυτή τη δυνατότητα είναι δυνατή η ταυτόχρονη επικοινωνία πολλών χρηστών 

είτε µέσω κειµένων είτε µέσω εικόνων. 
4. Ονοµάζεται έτσι ένα δίκτυο πολλών χιλιάδων υπολογιστών σε όλο τον κόσµο που 

επικοινωνούν µεταξύ τους. 
5. Την πληρώνουµε σε κάποιον οργανισµό, για να µας συνδέσει στο ∆ιεθνές ∆ίκτυο. 
 
 
 
  1       4       

                

2                

                

                

                

3                

                

       5         
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Κρεµάλα 
 
Βρείτε τη λέξη που κρύβεται: 

 
1. Μορφή εργασίας που µπορεί να γίνει και από το σπίτι του χρήστη χρησιµοποιώντας 

το διαδίκτυο.  
2. Μέσω αυτών των µηχανών ψάχνουµε διάφορες πληροφορίες. 
3. Για να συνδεθούµε στο διαδίκτυο, χρειαζόµαστε ένα τυπικό …………………… σύστηµα. 
4. Μέσω, επίσης, του διαδικτύου µπορούµε να κάνουµε και µεταφορά …………………… . 
5. Μέσω του διαδικτύου είναι εφικτές και οι τηλεφωνικές …………………… . 
   
    

 
 
T _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Α _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Λ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
∆ _ _ _ _ _ _ _ _  
Σ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 

 
 

 

 

Παζλ 

 
Επιλέξτε το σωστό: 
 
1. Πρέπει και οι δυο σας …………………… από τη φωνή της λογικής και όχι από τα πάθη 

σας. 
α. να έχετε οδηγηθεί  β. να είχατε οδηγηθεί  γ. να οδηγείστε  

  
2. «…………………… πολύ καλά πριν αποφασίζεις. ∆εν είσαι πια µικρό παιδί!» του είπε.  

α. να έχεις σκεφτεί  β. να σκέφτεσαι  γ. να είχες σκεφτεί 
 

3. «…………………… άλλη φορά!» είπε ο προϊστάµενος στον Γιώργο. Η δουλειά είναι 
σηµαντική και δεν γίνεται να περιµένουµε συνέχεια εσένα.  

 α. θα αργήσεις    β. να µην αργήσεις  γ. αν αργήσεις 
 

4. «……………………», είπε η αεροσυνοδός στους επιβάτες, «πέφτουµε σε κενό αέρος». 
α. έχετε κρατηθεί   β. είχατε κρατηθεί  γ. κρατηθείτε 
 

5. «…………………………… τη διάβαση, όταν το φανάρι είναι κόκκινο» είπε ο τροχονόµος 
στα παιδιά. 
α. να µην περνάτε   β. να περνάτε   γ. αν περνάτε 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 24 - ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΗ  
 

 
 

Επαναληπτική ενότητα  
 

µε ασκήσεις ορολογίας και ασκήσεις γραµµατικής 
 

των ενοτήτων  
 
 

των Μαθηµατικών 
 

της Φυσικής και της Χηµείας 
 

της Γεωλογίας 
 

της Βιολογίας 
 

και της Πληροφορικής 
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α. Μαθηµατικά (ενότητες 6, 7, 8, 9, 10, 11) 
 
 

1. Ασκήσεις Ορολογίας 
 
 
 

 
 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τις κατάλληλες λέξεις του πλαισίου: 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
1. Στην ακολουθία 10, 20, 30, 40… όλοι οι αριθµοί είναι …………………………… . 
2. Το αποτέλεσµα της πράξης του πολλαπλασιασµού είναι το …………………………… .  
3. Στη διαίρεση 8 δια 2, το 4 είναι το …………………………… . 
4. Στην …………………………… χ + 5 = 8, το χ είναι ο άγνωστος όρος. 
5. Αν γνωρίζουµε το µήκος των δύο πλευρών ενός τριγώνου, τότε µε το 

…………………………… θεώρηµα, µπορούµε να βρούµε και της τρίτης πλευράς. 
6. Η έρευνά του φαίνεται πιο παραστατικά µε την ……………………………, που 

δηµοσίευσε στο περιοδικό. 
7. Από το κέντρο ενός κύκλου µπορούµε να χαράξουµε άπειρες …………………………… . 
8. ∆ύο ευθείες που δεν έχουν κανένα κοινό σηµείο είναι …………………………… . 
9. Τα τρία είδη …………………………… είναι η οξεία, η ορθή και η αµβλεία. 
10. Κάθε πλευρά µιας πυραµίδας έχει το σχήµα …………………………… . 

 
 

 
 
 
 
 

Πόσο καλά µάθατε την Ορολογία; 

 

τριγώνου, γραµµές, πηλίκο, πυθαγόρειο, παράλληλες, 
εξίσωση, γραφική παράσταση, γωνιών, γινόµενο, ακέραιοι 
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2. Συµπληρώστε τα κενά µε τις κατάλληλες λέξεις του πλαισίου: 
 
 

 
 
 

 

 

 

1. Το …………………………… της αίθουσας είναι 40 τ.µ. 
2. Στην πρόσθεση, οι δύο αριθµοί που προστίθενται, λέγονται …………………………… . 
3. Σε αυτό το ……………………………, το 5 είναι ο αριθµητής και το 10 ο παρονοµαστής. 
4. Η τετραγωνική …………………………… του 9 είναι το 3. 
5. Από δύο σηµεία µπορεί να δηµιουργηθεί µόνο µία …………………………… . 
6. Ο …………………………… που χρειάζεται για να διανύσουµε αυτή την απόσταση είναι 

30 λεπτά. 
7. …………………………… µιας γωνίας είναι η ηµιευθεία που τη χωρίζει σε δύο ίσες 

γωνίες. 
8. Η …………………………… του Χέοπα είναι ένα από τα επτά θαύµατα του αρχαίου 

κόσµου.  
9. Έχει χωράφια µε συνολική έκταση 30 …………………………… . 
10. Ο όγκος της δεξαµενής πετρελαίου είναι 800 …………………………… µέτρα. 
 

διχοτόµος, ρίζα, εµβαδόν, στρέµµατα, προσθετέοι, 
κλάσµα, κυβικά, ευθεία, χρόνος, πυραµίδα 
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2. Ασκήσεις Γραµµατικής 
 

 
1. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω προτάσεων µε τα ουσιαστικά των 
παρενθέσεων στο σωστό τύπο. Προσθέστε και το άρθρο όπου χρειάζεται. 
 
1. Ήταν το τραπέζι τους γεµάτο µε ένα σωρό …………………………… . (µεζές) 
2. Όλα …………………………… του µαγαζιού είχαν µείνει ανοιχτά όλο το βράδυ! (φως) 
3. Το όνοµα …………………………… που επισκεφτήκαµε είναι πολύ περίεργο, που δεν το 

θυµάµαι. (µέρος) 
4. Η πορεία …………………………… έδειχνε ότι σύντοµα η κυβέρνηση θα προχωρούσε σε 

εκλογές. (γεγονός) 
5. …………………………… που µου πάνε είναι συνήθως τα απλά και µονόχρωµα. 

(ντύσιµο) 
6. Η εφαρµογή …………………………… στην τεχνολογία είναι ζήτηµα χρόνου. (µέθοδος) 
7. Αυτή την στιγµή πληρώνει πολλά …………………………… …………………………… . 

(λάθος, παρελθόν) 
8. Του χάρισα …………………………… και εκείνος µε πρόδωσε… (παν) 
9. Η Βουλγαρία και η Ρουµανία είναι τα νέα …………………………… που µπήκαν στην 

Ευρωπαϊκή Ένωση. (κράτος) 
10. Τα ονόµατα …………………………… στη γειτονιά της είναι ποιητών και συγγραφέων. 

(οδός) 
 
 
2. Σχηµατίστε επιρρήµατα από τα παρακάτω επίθετα και στη συνέχεια 
συµπληρώστε τις προτάσεις µε το σωστό τύπο κάποιων από τα επίθετα και τα 
επιρρήµατα που σχηµατίσατε: 
 

 
επίθετο 

 

 
επίρρηµα 

 
επίθετο 

 
επίρρηµα 

 
καλός 
 

 
........................... 

 
µακρύς 

 
........................... 

 
ακριβής 
 

 
........................... 

 
δύσκολος 

 
........................... 

 
ζηλιάρης 
 

 
........................... 

 
παραπονιάρης 

 
........................... 

 
 
 
 
Πόσο καλά θυµάστε τη Γραµµατική; 
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συνεπής 
 

 
........................... 

 
συνεχής 

 
........................... 

 
αργός 
 

 
........................... 

 
παλιός 

 
........................... 

 
 
1. Θα είµαι …………………………… στο ραντεβού µου. Θα έρθω στις 10:00 

…………………………… . 
2. Είναι πολύ …………………………… άσκηση. Νοµίζω ότι …………………………… θα 

καταφέρω να την λύσω. 
3. Παραπονιέται συνέχεια! Πιο …………………………… παιδί δεν έχω συναντήσει στη ζωή 

µου! Ακόµη κι όταν θέλει κάτι, το ζητάει …………………………… . 
4. Είναι …………………………… στις υποχρεώσεις του. …………………………… δεν θα έχει 

κανένα πρόβληµα στη δουλειά του.  
5. Τελικά ήταν τόσο …………………………… το τρένο, που φτάσαµε πολύ 

…………………………… στην πόλη. 
 
 
 
3. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε τον παρατατικό, τον αόριστο ή 
τον µέλλοντα συνεχή των ρηµάτων της παρένθεσης: 
 
1. Κάθε φορά που τον …………………………… στο τηλέφωνο, µου …………………………… 

ότι έχει πολλή δουλειά. ∆εν έχουµε καταφέρει ακόµη να µιλήσουµε. (ζητάω, λέω) 
2. Από εδώ και στο εξής …………………………… συχνότερα. Μου έκανε πολύ καλό που 

…………………………… τον προηγούµενο µήνα. (ταξιδεύω, φεύγω) 
3. …………………………… πολύ καλά και …………………………… να περάσει στο 

Πανεπιστήµιο. Είναι τόσο καλός, που …………………………… πάντα στη ζωή του. 
(γράφω, καταφέρνω, πετυχαίνω) 

4. Ενώ ……………………………, κάποιος …………………………… το κουδούνι. ………………… 
η φίλη της που είχε να δει χρόνια! (µαγειρεύω, χτυπάω, είµαι) 

5. …………………………… πολύ στη ζωή του και …………………………… πολλά χρήµατα. 
Τελικά, όµως, τα …………………………… όλα. (δουλεύω, βγάζω, χάνω) 

 
 
 
4. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε την απλή και συνεχή υποτακτική 
των ρηµάτων της παρένθεσης: 
 
1. Μου αρέσει …………………………… ταινίες στον κινηµατογράφο! Φροντίζω 

……………………………  συχνά. (βλέπω, πηγαίνω) 
2. ∆εν θέλει ……………………………  άλλη γλώσσα. Εξάλλου, δεν είναι απαραίτητο για 

τη δουλειά της. (µαθαίνω)  
3. Προσπαθεί …………………………… όσο πιο πολύ µπορεί. Είναι κάτι που της κάνει 

καλό! (ταξιδεύω) 
4. Είναι καλό …………………………… όταν οι άνθρωποι σε έχουν ανάγκη! (βοηθάω) 
5. ∆εν χρειάζεται …………………………… αυτή τη φορά! Είναι πολύ εύκολο για σένα 

…………………………… αυτό που θέλεις, αρκεί …………………………… τις σωστές 
κινήσεις. (προσπαθώ, πετυχαίνω, κάνω) 
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β. Φυσική - Χηµεία (ενότητες 12, 13, 14, 15) 
 
 

1. Ασκήσεις Ορολογίας 
 

 
 

 
 
1. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε την κατάλληλη λέξη. Τρεις λέξεις 
περισσεύουν.  
 

 
στοιχεία, διαστάσεις, διάµετρος, σωµατίδιο, δείκτες, βάση, πέψη 
στοιχειώδες, διάλυµα, διαδικασία, πυρήνα, ανίχνευση, ιδιότητες 

 

 
 
1. Το πρωτόνιο φέρνει το …………………………… θετικό ηλεκτρικό φορτίο. 
2. Το οξυγόνο και το υδρογόνο είναι …………………………… . 
3. Η αστυνοµία θα κάνει …………………………… µήπως βρεθούν στοιχεία. 
4. Η …………………………… της ρόδας είναι πενήντα εκατοστά. 
5. Οι …………………………… θερµοκρασίας έχουν πάει πολύ ψηλά: υπάρχει ρίσκο 

έκρηξης. 
6. Οι …………………………… των άστρων είναι τεράστιες. 
7. Το φυτό αυτό έχει θεραπευτικές ......................... και είναι καλό για το στοµάχι. 
8. Σας παρακαλώ, φροντίστε να µην αναµειχθεί ποτέ µια …………………………… µε ένα 

οξύ. 
9. Σχεδόν όλη η µάζα του ατόµου είναι στον …………………………… . 
10. Κάποιο λάθος κάναµε: να ξαναρχίσουµε ολόκληρη την …………………………… πάλι 

από την αρχή. 
 
 
 

 
 
 
 
 

Πόσο καλά µάθατε την Ορολογία; 
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2. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε την κατάλληλη λέξη: 
 

 
καµπύλες, κατεύθυνση, ταχύτητα, κάθετη, πρίζα, αντίσταση, πόλο, στερεό, διάστηµα, 

πεδίο 
 

 
 

1. Το …………………………… ήταν πολύ µικρό, δεν πρόλαβαν να τελειώσουν τις δουλειές 
τους.      

2. ∆εν λειτουργεί το ραδιόφωνο. Μήπως δεν το βάλαµε στην …………………………… . 
3. Ένα αυτοκίνητο µπήκε στην αντίθετη …………………………… και προκάλεσε ατύχηµα.  
4. Ένα …………………………… σώµα είναι εκείνο που έχει τρεις διαστάσεις. 
5. Σε ένα ηλεκτρικό κύκλωµα, οι ηλεκτρικές συσκευές λειτουργούν ως 

…………………………… ενάντια στο ρεύµα.   
6. Αυτή η ήρεµη πεδιάδα υπήρξε …………………………… µάχης στα χρόνια του πολέµου.     
7. Οι …………………………… αυτού του αγάλµατος δείχνουν ηρεµία αλλά και δύναµη.    
8. Σε αυτό το σηµείο του δρόµου πρέπει να κατεβάσεις …………………………… . 
9. Η Ανταρκτική βρίσκεται στο Νότιο …………………………… . 
10. Η οδός ∆ραγάτση είναι …………………………… στην οδό Αµερικής.  
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2. Ασκήσεις Γραµµατικής 
 

 
 
 
1. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε τον παρακείµενο, τον 
υπερσυντέλικο ή τον συντελεσµένο µέλλοντα των ρηµάτων της παρένθεσης: 
 
1. Του χρόνου τέτοια µέρα, οι εργάτες ............................ πολύ στην κατασκευή της 

οικοδοµής. (προχωρώ)   
2. Οι φίλοι µου κι εγώ ............................ αυτοκίνητο για να πάµε διακοπές, για αυτό 

δεν πήραµε το λεωφορείο. (νοικιάζω) 
3. Μου φέρατε δύο φορές τον λογαριασµό. Εγώ ............................ ήδη! (πληρώνω)  
4. Αυτός ο άνθρωπος ............................ πολύ για να φτάσει στη θέση που έχει τώρα. 

(προσπαθώ)  
5. Νοµίζω ότι τέτοια ώρα ο Γιάννης ............................ (ξυπνάω). 
 
 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε την προστακτική των ρηµάτων της 
παρένθεσης:  
 
1. Μαρία, ............................ µου ένα ποτήρι νερό. ∆ιψάω πολύ. (δίνω) 
2. Κύριοι συνάδελφοι, ............................ µε προσεχτικά. Έχω σηµαντικά νέα. 

(ακούω)  
3. Συγγνώµη, κύριε, ............................ µου, σας παρακαλώ, πού είναι η έξοδος. 

(λέω) 
4. Παιδιά, ............................ τα παιχνίδια τώρα αµέσως και ............................ στα 

σπίτι σας! (αφήνω, πηγαίνω) 
5. ............................, παιδί µου, κάθε µέρα σχολείο, ............................ κάθε 

απόγευµα, και θα έχεις πολύ καλή βαθµολογία. (πηγαίνω, διαβάζω) 
 
 

 
 
 
 
Πόσο καλά θυµάστε τη Γραµµατική; 
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3. Αλλάξτε τις παρακάτω προτάσεις από ενεργητική σε παθητική σύνταξη: 
 
1. Το στοιχείο αυτό το φτιάχνουµε αποκλειστικά στο εργαστήριο. 

Το στοιχείο αυτό..........................................................................................  . 
2. Το Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης ετοιµάζει ένα διεθνές συνέδριο χηµείας. 

Ένα διεθνές συνέδριο χηµείας .......................................................................  . 
3. ∆εν βλέπω τη Γιάννα πια. 

Η Γιάννα κι εγώ............................................................................................  . 
4. Ακούµε τα λόγια του, επειδή µιλάει καθαρά. 

Τα λόγια του................................................................................................  .  
5. Χρησιµοποιούν πολλά οξέα σε αυτό το εργοστάσιο. 

Σε αυτό το εργοστάσιο.................................................................................  . 
 
 
 
 
4. Σχηµατίστε προτάσεις µε τα παρακάτω στοιχεία, χρησιµοποιώντας τα 
παραθετικά των επιθέτων και των επιρρηµάτων και τα ρήµατα στον 
ενεστώτα: 
 
1. Αυτό το υλικό / είναι / ακριβός-ή-ό / το χρυσάφι. 

..................................................................................................................  
2. Εκείνο το πανεπιστήµιο / προσφέρω / υψηλός-ή-ό / σπουδές / το δικό σου. 

..................................................................................................................  
3. Αυτό το άρθρο / µιλάω / βαθιά / για τα οξέα. 

..................................................................................................................  
4. Σήµερα ο Γιώργος / δουλεύω / γρήγορα / χτες. 

..................................................................................................................  
5. Η Αθήνα / είµαι / µεγάλος-η-ο / η Θεσσαλονίκη. 

..................................................................................................................  
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γ. Γεωλογία (ενότητες 16, 17) 
 

1. Ασκήσεις Ορολογίας 
 

 

 
 
1. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε την κατάλληλη λέξη στον σωστό 
τύπο: 
 

 
ηφαιστιογενής, σχηµατισµός, µήκος, κοίτασµα, πεδιάδα, µανδύας, υπέδαφος, 

διάβρωση, υδρόσφαιρα, ορυκτό 
 

 

 

 
1. Έχουν εντοπισθεί νέα …………………………… πετρελαίου σε αυτή την περιοχή. 
2. Η κυβέρνηση πήρε µέτρα για την προστασία του αρχαίου ναού από τις  

……………………………, που προκάλεσαν οι βροχές. 
3. Η λιθόσφαιρα περιλαµβάνει το φλοιό και το ανώτερο στρώµα του 

…………………………… . 
4. Η …………………………… είναι το σύνολο υδάτων που καλύπτουν την επιφάνεια της 

γης. 
5. Με τον όρο γεωγραφικό …………………………… εννοούµε την απόσταση ενός 

σηµείου από τον µεσηµβρινό. 
6. Ασχολείται µε την ταξινόµηση των …………………………… και των πετρωµάτων. 
7. Οι γεωτρήσεις χρησιµοποιούνται για την έρευνα του …………………………… . 
8. Ο βασάλτης ανήκει στην κατηγορία …………………………… πετρωµάτων. 
9. Οι πιο µεγάλες …………………………… της Ελλάδας βρίσκονται στη Θεσσαλία, τη 

Μακεδονία και τη Θράκη. 
10. Είναι µια περιοχή µε ενδιαφέροντες γεωλογικούς …………………………… . 
 
 

 
 
 
 
 

Πόσο καλά µάθατε την Ορολογία; 
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2. Επιλέξτε την κατάλληλη λέξη για κάθε ορισµό: 
 

 
πλαγκτόν, υδρατµός, οροπέδιο, πέτρωµα, µάγµα, ατµόσφαιρα, γεώτρηση, βαρύτητα, 

ίζηµα, φλοιός 
 

 
 
 
 
1. Μεγάλη έκταση γης που βρίσκεται πάνω σε όρος 
 

 
…………………………… 

 
2. Στερεό περίβληµα της γήινης σφαίρας  
 

 
…………………………… 

 
3. Παγκόσµια ελκτική δύναµη 
 

 
…………………………… 

 
4. Ατµός νερού 
 

 
…………………………… 

 
5. ∆ιάπυρη και ρευστή µάζα που υπάρχει στο εσωτερικό 
της γης 
 

 
…………………………… 

 
6. Κατακάθι 
 

 
…………………………… 

 
7. Υλικό από το οποίο συνίσταται ο στερεός φλοιός της 
γης 
 

 
…………………………… 

 
8. ∆ιάνοιξη στο έδαφος µιας τρύπας µεγάλου βάθους 
για την αναζήτηση πετρελαίου 
 

 
…………………………… 

 
9. Σύνολο ζωικών και φυτικών µικροοργανισµών που 
βρίσκεται στη θάλασσα 
 

 
…………………………… 

 
10. Αέριο στρώµα που περιβάλλει τη γη 
 

 
…………………………… 
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2. Ασκήσεις Γραµµατικής 
 

 
1. Αλλάξτε τις παρακάτω προτάσεις από ενεργητική σε παθητική σύνταξη: 
 
1. Θα µετατρέψουν αυτές τις δύο αίθουσες σε ένα µεγάλο εργαστήριο. 

Αυτές ............................................................................................................  
2. Θα παρουσιάσουµε το καινούργιο βιβλίο της γυναίκας µου αύριο στη Στοά. 

Το καινούργιο ................................................................................................  
3. Η έκρηξη θα καταστρέψει το κτήριο. 

Το κτήριο ......................................................................................................   
4. Θα µας πληροφορήσει ο Γιάννης. 

Θα ................................................................................................................   
5. Το Πανεπιστήµιο Αθηνών θα οργανώσει ένα συνέδριο γεωλογίας. 

Ένα συνέδριο γεωλογίας .................................................................................  
 
 
2. Επιλέξτε το σωστό: 
 
1.  Για αυτή τη δουλειά χρειαζόµαστε …………………………… . 

α) κανείς ειδικός 
β) ειδικό 
γ) κανενός ειδικού 

2. Μην ανησυχείς: …………………………… θα σταµατήσει. 
α) µια στιγµή 
β) µιας στιγµής 
γ) κάποια στιγµή 

3. Περιµέναµε µισή ώρα και δεν ήρθε …………………………… . 
α) κανένας 
β) κάποιος 
γ) µηδέν 

4. …………………………… δεν τον καταλαβαίνω ούτε εγώ. 
α) Λίγες φορές 
β) Μερικές φορές 
γ) Φορές 

5. Αυτό το κείµενο είναι αµφισβητήσιµο. Υπάρχουν …………………………… . 
α) όσες ερµηνείες 
β) οι ερµηνείες 
γ) διάφορες ερµηνείες 

 
 
 
 
Πόσο καλά θυµάστε τη Γραµµατική; 
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3. Συµπλήρωσε τα κενά µε τα ουσιαστικά του πλαισίου στον σωστό τύπο: 
 

 
φωνήεν - µηδέν - γεγονός - οξύ - παν 

 

 
1. Ο πολλαπλασιασµός του …………………………… αποφέρει πάντα το ίδιο αποτέλεσµα.  
2. ∆εν µπορούµε να κρίνουµε έτσι απλά τα …………………………… . ∆εν γνωρίζουµε σε 

βάθος τι έγινε.   
3. Η προφορά αυτού του …………………………… είναι πολύ δύσκολη!  
4. Είναι πολύ έξυπνο το παιδί σας, κυρία Παπαδοπούλου, καταλαβαίνει τα 

…………………………… . 
5. Όλα τα …………………………… περιέχουν ένα ή περισσότερα ιόντα υδρογόνου.     
 
 
 
 
4. Συµπληρώστε τις προτάσεις µε τον σωστό σύνδεσµο: 
 
 
 

 
1.  Η Μαρία, …………………………… δεν ήθελε, πήγε τελικά στο πάρτι.   
 

 
 

 
2. …………………………… τελειώσει στην ώρα του τη δουλειά, έµεινε στο γραφείο µέχρι 

αργά.  
 
 
 
3. Νοµίζω ότι ο Γιάννης δεν έχει δίκιο, …………………………… δεν είναι λογικό αυτό που 

ζητάει. 
 
 

 
4. …………………………… έπρεπε να είµαι στο αεροδρόµιο πολύ νωρίς, ξύπνησα στις 

5:00.  
 
 

 
5. …………………………… η αστυνοµία πιστεύει ότι δεν υπάρχει κίνδυνος, θα στείλουν 

πολλούς αστυνοµικούς.   

επειδή - αν και 

για να - µολονότι 

γιατί - για να 
 

επειδή - αν και 

γιατί - µολονότι 
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δ. Βιολογία (ενότητες 18, 19, 20) 
 

1. Ασκήσεις Ορολογίας 
 

 

1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 

αδρό - λείο 
1. To ενδοπλασµατικό δίκτυο λέγεται ………………………, όταν περιέχει πάρα πολλά 
ριβοσώµατα.  

 
ενδοπλασµατικό δίκτυο - κυτταρικό τοίχωµα 

2. Εκτός από την κυτταρική µεµβράνη, τα φυτικά κύτταρα έχουν και άλλο ένα 
περίβληµα, που λέγεται ……………………… . 

 
Η κυτταρική µεµβράνη - Το κυτταρόπλασµα 

3. ……………………… είναι το φυσικό σύνορο του κυττάρου, που το ξεχωρίζει από το 
περιβάλλον του. 

 
ιστό - οργανισµό 

4. Τα κύτταρα, που επιτελούν την ίδια λειτουργία και έχουν την ίδια µορφή, 
αποτελούν έναν ……………………… . 

 
µονόκλωνο - δίκλωνο 

5. Το µόριο του RNA είναι ……………………… . 
 

µίτωση - µεσόφαση 
6. Το στάδιο της κυτταρικής διαίρεσης ονοµάζεται ……………………… . 
 

χρωµοσώµατα - αυτοσωµικά 
7. Το γενετικό υλικό των ευκαρυωτικών κυττάρων αποτελείται από πολλά 
…………………… . 

 
Το οικοσύστηµα - Η οικολογία 

8. ……………………… είναι η επιστήµη που µελετά τις σχέσεις του ανθρώπου µε τους 
υπόλοιπους οργανισµούς του περιβάλλοντός του. 

 

 
 
 
 
 

Πόσο καλά µάθατε την Ορολογία; 
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καταναλωτές - αποικοδοµητές  
9. Οι ……………………… είναι κάποια βακτήρια και µύκητες που ζουν κυρίως στο 
έδαφος και τρέφονται µε νεκρή οργανική ύλη.  
 

του υπερπληθυσµού - της αποψίλωσης 
10. Σε λίγο καιρό, λόγω ………………………, δεν θα υπάρχει αρκετή τροφή και ενέργεια 
για να συντηρηθούµε όλοι και θα επεκταθούν ακόµα περισσότερο οι πόλεις και τα 
µεγάλα αστικά κέντρα. 

 
 
 
 

2. Τοποθετείστε τις παρακάτω λέξεις εκεί που πρέπει, µε βάση τους ορισµούς 
που δίνονται:  

 
 

 
µικρόβιο, σπερµατοζωάριο, σύµπλεγµα Golgi, επιδηµία, πολιοµυελίτιδα, βακτήριο, 

τροπικά δάση βροχής, ιθαγενής, ανακύκλωση, αντιβιοτικό 
 

 
 
 

1. ……………………………………… 
 
 
 
 
2. ……………………………………… 
 
 
 
 
3. ……………………………………… 
 

 
 

 

4. ……………………………………… 
 
  
 

 

5. ……………………………………… 
 

 
 

 
6. ……………………………………… 
 
 

Η επαναχρησιµοποίηση µιας πρώτης ύλης που 
προέρχεται από άχρηστα υλικά, ύστερα από κατάλληλη 

τεχνική επεξεργασία. 

Το αρσενικό αναπαραγωγικό κύτταρο. 

Οξεία λοιµώδης πάθηση που προσβάλλει το νωτιαίο 
µυελό και που συχνά επιφέρει παράλυση. 

Χηµική ένωση που καταστρέφει ορισµένα µικρόβια ή 
εµποδίζει τον πολλαπλασιασµό τους. 

Φυσικός ή ζωικός µικροοργανισµός που ζει παρασιτικά.  

Αυτός που κατάγεται από τη χώρα στην οποία και 
κατοικεί. 
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7. ……………………………………… 
 
 

 

 

8. ……………………………………… 

 
  
 
 
 
9. ……………………………………… 

 
 
 

 
 
 
10. ……………………………………… 

 
  
 

 

Ο παθογόνος µονοκύτταρος οργανισµός που είναι 
ορατός µόνο µε µικροσκόπιο. 

Η εµφάνιση, σε µία περιοχή, ορισµένης αρρώστιας, 
συνήθως µολυσµατικής, η οποία γρήγορα προσβάλλει 

µέγαλο αριθµό ατόµων. 

Σύστηµα µεµβρανών, που µεταφέρει και διανέµει τα 
κυτταρικά προϊόντα, και βοηθά στην έξοδο των ουσιών 

αυτών από το κύτταρο, µέσω της κυτταρικής 
µεµβράνης. 

∆άση των τροπικών περιοχών του πλανήτη, όπου η 
βροχόπτωση είναι µεγάλη σε όλη τη διάρκεια του έτους. 

Είναι οι πνεύµονες της γης. 
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2. Ασκήσεις Γραµµατικής 
 

 
 
1. Σχηµατίστε τον αόριστο και τον παρατατικό παθητικής φωνής των 
παρακάτω ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε πρόσωπο και αριθµό: 

 
 

αόριστος  
παθητικής φωνής 

 
παρατατικός 

παθητικής φωνής 
 

 
διηγούµαι 
 

 
............................. 

 
.................................. 

 
φορτώνεσαι 
 

 
............................. 

 
.................................. 

 
µιλιέται 
 

 
............................. 

 
.................................. 

 
αλλάζονται 
 

 
............................. 

 
.................................. 

 
παντρεύεστε 
 

 
............................. 

 
.................................. 

 
 

 
2. Συµπληρώστε τα κενά µε τις αναφορικές αντωνυµίες του πλαισίου: 
 

    οι οποίοι, που, όποιος, όσες, ό,τι 

 
 
1. ……………………… φόρες τον είδα, του το είπα, αλλά δεν καταλάβαινε. 
2. Οι επιβάτες, ……………………… κατέβηκαν από το πλοίο στην Πάτρα, είναι Ιταλοί. 
3. Βλέπεις τα παιδιά ……………………… παίζουν τώρα στον κήπο; 

 
 
 
 
Πόσο καλά θυµάστε τη Γραµµατική; 
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4. «………………………  και να γίνεις στη ζωή σου, να µην ξεχάσεις ποτέ τις ρίζες σου»! 
5. ……………………… θέλει ας τηλεφωνήσει στον υπεύθυνο! ∆εν θα ακούω εγώ 

συνέχεια τα παράπονά σας! 
 
 
 
3. Συµπληρώστε τα κενά των παρακάτω υποθετικών προτάσεων µε το ρήµα 
της παρένθεσης στο σωστό τύπο: 

 
1. «Πάρε γλυκό, αν ............................. (έχω) όρεξη βέβαια!»  
2. Αν µου το ............................. (λέω) πιο πριν, δεν θα έκανα τίποτα. 
3. Θα ............................. (καταλαβαίνω) τις ασκήσεις, εάν είχες ακούσει το µάθηµα. 
4. Θα µου ............................. (αρέσω) πολύ να πάω γυµναστήριο, αν ήµουν 

ελεύθερη. 
5. Αν παίξεις χαρτιά µαζί τους, ............................. (µπλέκω) άσχηµα. ∆εν είναι καλή 

παρέα… 
 

 

4.  Σχηµατίστε τον συνεχή µέλλοντα, την συνεχή και απλή υποτακτική 
παθητικής φωνής των παρακάτω ρηµάτων, χωρίς να αλλάξετε πρόσωπο και 
αριθµό: 

 

  
µέλλοντας συνεχής 
παθητικής φωνής 

 

 
υποτακτική συνεχής  
παθητικής φωνής 

 
υποτακτική απλή  
παθητικής φωνής 

 
ωφελούµαι 

 

 
............................. 

 
............................. 

 
............................. 

 
οχυρώνονται 

 

 
............................. 

 
............................. 

 
............................. 

 
οδηγείται 

 

 
............................. 

 
............................. 

 
............................. 

 
σηκωνόµαστε 

 

 
............................. 

 
............................. 

 
............................. 

 
αγαπιέσαι 

 

 
............................. 

 

 
............................. 

 

 
............................. 
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ε. Πληροφορική (ενότητες 21, 22, 23) 
 

1. Ασκήσεις Ορολογίας 
 

 
1. Συµπληρώστε τα κενά µε τη σωστή λέξη από αυτές που δίνονται: 
 
  
  
   
1. Η επιστήµη που έχει σαν αντικείµενο τη συλλογή, αποθήκευση, επεξεργασία και 
διανοµή πληροφορίων µε τη βοήθεια Η⁄Σ είναι η …………………………… . 
  
 
 
 
2. Με τον όρο …………………………… , αναφερόµαστε σε γεγονότα ή καταστάσεις που 
έχουν σχέση µεταξύ τους ή όχι και έχουν κάποιο ειδικό νόηµα για τον άνθρωπο. 
  
 
 
 
3. Τα δεδοµένα γίνονται αντικείµενο …………………………… από τον Η/Υ, ώστε να έχουµε 
σαν αποτέλεσµα την πληροφορία. 
 
  
 
4. Ο επεξεργαστής ενός Η/Υ υλοποιείται πάνω σε …………………………… . 
  

 
 

5. Ο όρος …………………………… δηλώνει την ακριβή περιγραφή µιας αυστηρά 
συγκεκριµένης σειράς βηµάτων για τη λύση ενός προβλήµατος. 
  

   
 
 
6. Η δηµιουργία των προγραµµάτων γίνεται µε τη χρήση ειδικών συµβολισµών που 
απαρτίζουν την …………………………… . 
 

 
 
 
 
 

Πόσο καλά µάθατε την Ορολογία; 

 

πληροφορική - πληροφόρηση 

πληροφορία - δεδοµένο 
 

επεξεργασίας - αποµνηµόνευσης 
 

ολοκληρωµένα κυκλώµατα - λυχνίες 
 

αλγόριθµος - πρόγραµµα 

γλώσσα προγραµµατισµού - γλώσσα µηχανής 
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7. Οι πληροφορίες τοποθετούνται στο δίκτυο από τον κάθε …………………………… . 
  
 
 

                                           
 
8. Τα προγράµµατα …………………………… επιτρέπουν στο χρήστη να χρησιµοποιεί την 
υπηρεσία web του διαδικτύου.  
 
 
 
 
9. Οι …………………………… είναι µεταφραστές προγραµµάτων, που µετατρέπουν ένα 
πρόγραµµα από γλώσσα υψηλού επιπέδου σε γλώσσα µηχανής. 
 
 
 
 
10. Η οθόνη και ο εκτυπωτής αποτελούν τις …………………………… . 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε την κατάλληλη λέξη: 
  

 
τηλε-εκπαίδευση, µονάδες εισόδου, επεξεργαστής, δεδοµένα, προγραµµατισµός, 
πρόγραµµα, καταχωρητές, χρήστες, ηλεκτρονικό ταχυδροµείο, κύρια µνήµη 
 

  
1. Το τµήµα του Η/Υ που ελέγχει τη λειτουργία του, εκτελεί πράξεις ή κατευθύνει την 

εκτέλεσή τους, ονοµάζεται …………………………… . 
2. Τα …………………………… αποτελούν την πρώτη ύλη για την παραγωγή των 

πληροφοριών. 
3. Η Κεντρική Μνήµη που χρησιµοποιείται και είναι απαραίτητη για την αποθήκευση 

πληροφοριών, ονοµάζεται και …………………………… . 
4. Για να γίνουν τα δεδοµένα αντικείµενο επεξεργασίας, µεταφέρονται από την κύρια 

µνήµη σε άλλες γρήγορες µνήµες, που λέγονται …………………………… . 
5. Το ποντίκι και το πληκτρολόγιο θεωρούνται …………………………… . 
6. Η διαδικασία σύνταξης των προγραµµάτων λέγεται …………………………… . 
7. Λέγοντας …………………………… , εννοούµε µια σειρά κατανοητών βηµάτων, οδηγιών 

ή εντολών προς τον Η/Υ για τη λύση ενός προβλήµατος.    
8. …………………………… λέγονται όλα τα άτοµα ή οι οργανισµοί που έχουν πρόσβαση 

στο διαδικτύο. 
9. …………………………… : αποτελεί µια µορφή εκπαίδευσης στο διαδικτύο. 
10. …………………………… : δίνει τη δυνατότητα αποστολής και λήψης µηνυµάτων µέσω 

του διαδικτύου.  
 

ιδιοκτήτη κόµβου - χρήστη 

πλοήγησης - µετάφρασης 

µνηµονικές εντολές - µεταγλωττιστές 
µετάφρασης 

µονάδες εξόδου - µονάδες εισόδου 



Επιστηµονικά ελληνικά  Ενότητα 24 - Επαναληπτική 

 283 

2. Ασκήσεις Γραµµατικής 
 

 
 

1.   Σχηµατίστε τον πλάγιο λόγο στις παρακάτω προτάσεις: 
 
1. «Θα πάω στο σούπερ µάρκετ», είπε η Ελένη.  
 ………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. «Θα περάσουν τα παιδιά από το σπίτι το βράδυ;» ρώτησε η Μαίρη. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. «Ο καιρός σήµερα θα είναι άσχηµος!» άκουσε ο Πέτρος στις ειδήσεις. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. «Πήγαινε µαζί τους!» ζήτησε από τον Παύλο ο πατέρας του.  
  ………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5. «Ποιος θα βγει έξω τόσο αργά…;» ρώτησε αυστηρά η µητέρα. 
  ………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
2. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε την ενεργητική ή παθητική 
µετοχή των ρηµάτων της παρένθεσης, ανάλογα µε την περίπτωση: 
 
1. …………………………… όσο περισσότερο µπορούσε, κατάφερε να ξεφύγει από τους 

αστυνοµικούς. (τρέχω) 
2. Ήταν τόσο …………………………… που τραγουδούσε όλη την ώρα, παρά την 

…άσχηµη φωνή του! (χαίροµαι) 
3. Όλα τα στοιχεία που ζητάτε βρίσκονται …………………………… στην αίτηση του 

ενδιαφερόµενου. (γράφω) 
4. …………………………… µας αποχαιρέτησε όλους και µας έδωσε το λόγο της ότι θα 

επιστρέψει ξανά σε λίγους µήνες! (χαµογελώ) 
5. …………………………… καθώς ήταν από τη δουλειά του, ξάπλωσε το απόγευµα και 

ξύπνησε το άλλο πρωί… (κουράζοµαι) 
 
       

 
 
 
 
Πόσο καλά θυµάστε τη Γραµµατική; 
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3. Συµπληρώστε τις παρακάτω προτάσεις µε τους συντελεσµένους χρόνους ή 
την προστακτική (απλή και συνεχή) της παθητικής φωνής των ρηµάτων της 
παρένθεσης:  
  
1. …………………………… ποτέ σου ότι µπορεί να υπάρχει ζωή και σε άλλους πλανήτες; 

(σκέφτοµαι)  
2. …………………………… γρήγορα, Όλγα! Αργήσαµε! (ντύνοµαι) 
3. …………………………… τα γραπτά µέχρι το τέλος του µήνα. Αυτό είπαν οι καθηγητές. 

(διορθώνοµαι) 
4. …………………………… µε τον κινηµατογράφο, προτού εµφανιστεί στο θέατρο. Την 

έχω δει σε πολλές ταινίες! (ασχολούµαι) 
5. Πριν κάνεις οτιδήποτε στη ζωή σου, ……………………………  πάντα τις συνέπειες. 

(σκέφτοµαι)   
 

 
 
4. Ενώστε τις παρακάτω προτάσεις, σύµφωνα µε το παράδειγµα. 
Χρησιµοποιήστε το «τόσος-η-ο» και το «ώστε»: 
 
Έβρεχε πολύ. ∆εν µπορούσα να βγω στα µαγαζιά.  
Έβρεχε τόσο πολύ, ώστε δεν µπορούσα να βγω στα µαγαζιά.  
 
1. Έκανε πολύ κρύο. Είχαµε το τζάκι αναµµένο όλη την ηµέρα.  
  ………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
2. ∆ούλεψε πολύ στη ζωή του. Απέκτησε πολυτελές σπίτι.  
  ………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. Είχε ζέστη. Μείναµε στην παραλία µέχρι το βράδυ. 
  ………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. Είχε δουλειά. Γύρισε αργά το βράδυ στο σπίτι. 
  ………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5. Ακουγόταν θόρυβος. ∆εν καταφέραµε να κοιµηθούµε όλη τη νύχτα. 
  ………………………………………………………………………………………………………………………… 
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