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OPCION A
CUESTIONES
C1l Los cables se .
Una corriente rectilinea crea un campo Vale también una justificacion grafica
magnético perpendicular a la corriente, como la de la figura:

cuyo sentido viene dado por la regla de la
mano derecha. En el seno de dicho
campo, la otra corriente eléctrica A
experimenta una fuerza perpendicular al

B, By
campo y al vector dirigido en el sentido j/‘ /‘

f— f—

E— —_

de la corriente de acuerdo al producto
=/IxB. (No es obligatorio escribir las
formulas).

Fi2 Faa

(También admitimos un razonamiento
basado en la fuerza de Lorentz que crea
el campo magnético de la corriente 1 - -
sobre las cargas en mowmlento de la

corriente 2: F = q v xB ).

C2 Del indice de refraccion obtenemos la velocidad de la luz dentro de la fibra:

n=c/v — v=c/n

El tiempo es tziznﬂzl_s 100 _|6.107 s =600 ns
v c 3.108

PROBLEMAS

P1 Encélado

2
a) Por la 32 ley de Kepler, el periodo orbital es 72 = %ﬁ, donde
s

masa de Saturno: Mg =5.69-10%° kg
radio orbital: 7 =238-10% m

Teniendo en cuenta la constante Gy tras hacer los célculos resulta:

2
- \/6 = 10141” =55 103 238 .108)3 = |118420.33 s = 32.89 h =1.37 dias


mailto:aguirao@um.es

P2

b) El radio de Encélado es R, =504.2/2 km=252.1-10% m

La gravedad en su superficie es:

_GM; 6.67-1011.1,08-1020

= =10.11 m/s?
e R’ (252.1-103)2

Para una persona que en la Tierra pesa 686 N, su peso en Encélado es

Pe = ZE py — 2686 -

0

/ ) 10-11 . .1020
c) La velocidad de escape es v, = ZiME = \/2 6.67-10 1.08-10 = |239.06 m/s
E

252.1-10°

La particula de masa m = 1 g que se une al anillo entra en 6rbita alrededor de Saturno con
un radio 7 =400-10°% m. Su energia total en la oOrbita es:

1GMgm _ 16.67-107'!.5.69-10% 1073

2 s 2 400 -106 -

E:

Ondas de Rihanna

a) La longitud de onda del sonido de 880 Hz es

z:% N z:%: 0.386 m = 38.6 cm|

b) La presion cuando cesa el sonido es £, (porque ya no hay onda sonora).
Para que P(x,t) = F,, debe ser 0 la funcion seno, lo que en ¢= 0 implica:
sen(kx -z /2)=0 > kx-n/2=0,n,2n... — kx=xn/12,3n/2...

Como k =2z /A, las posiciones de dos de los puntos son:

|x=1/4=9.65cm| y |x =31/4=28.95cm|

c¢) El nivel de intensidad acustica es [ = 10log(/ /10—12), donde la intensidad es

/ = P = 0.005 =1.59-10"3 W/m?2
Azd? 47052

Asi: L =




OPCION B

C1

C2

P1

P2

CUESTIONES

Se crea un electroiman,.

El cable alrededor del tornillo es como un solenoide que, cuando pasa la corriente, crea un
campo magnético en su interior. El tornillo (supuestamente metélico, claro) queda imantado
con el paso de la corriente.

Tras 8 dias quedara la mitad de la muestra (50%); tras 16 dias queda la mitad de la mitad
(la cuarta parte, 25%); tras otros 8 dias, es decir, tras 24 dias, queda la octava parte
(12.5%); y tras 32 dias queda la dieciseisava parte: [6.25%

PROBLEMAS

Lupa
a) De acuerdo a la ley de Snell de la refraccién:

1-sin45% = nn-sin250  —

b) La distancia del objeto a la lente es s = -50 cm. La distancia de la lente a la imagen es &
= 100 cm. Aplicando la ecuacion de las lentes delgadas:

1 1 1 1 1
s' s f 1 -05 -

La distancia focal imagen es la inversa: f'=1/P =|33.33¢cm

c) Para hallar los radios de curvatura tenemos en cuenta que la potencia de una lente
simétrica es

_2(n-1)
R

P R

:W —0.447m

Como es una lente biconvexa, el radio de la primera cara es 44.7 cm| y el radio de la
segunda cara es |-44.7 cm

Si una de las caras es plana, la potencia es la mitad (la lente es simétrica):

Aparato de rayos X

a) La fuerza es igual al producto de la carga por el campo eléctrico creado por las placas:

4
Fogr-gY -16.1011" _[533.105 N
d 0.3

b) Para calcular la velocidad tenemos en cuenta que el incremento de energia cinética es
igual al trabajo realizado por la fuerza eléctrica:



Eczémvzzwqu/ S ov= 29 _ [5.93.107 mss

m
(Energia cinética £, =1.6-1071°J)

c) La energia del fotén es
108
E,=h-f=r%-6623.10-3320" _[199.10-16
A 1079

Para calcular la velocidad del electrén tras frenarse aplicamos la conservacion de la energia:

Ep=Epp+Ef — V= \/vlz —2E; /m =|5.55-107 m/s

(E,, =1.6-1071°-1.99.107% =)
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